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Introduction 
Cowpea is among the most important plants of the legume family, being a good source of protein, fiber, and essential 
nutrients. Cowpeas are also cost-effective and have high nutritional value. It has been shown that priming seeds with zinc 
can improve seedling vigor, growth, and overall plant performance. Priming seeds with ZnSO4 has been found to increase 
plant tolerance to environmental stress such as drought and water deficiency. Overall, it has been well-documented that 
priming seeds with zinc can be a promising practice for improving crop productivity under environmental stresses. 
Considering the simplicity of this technique and the widespread use of priming seeds with nutrients, this experiment was 
conducted to investigate the effect of priming seeds with zinc sulfate on some physiological traits, improvement in drought 
tolerance, and seed yield of two cowpea varieties. 
 
Materials and Methods  
The present study was conducted to investigate the effect of seed priming with zinc sulfate on the plant growth and yield 
performance of two different varieties of cowpea (Vigna unguiculata L.) under two different soil water content conditions. 
The experiment was carried out as a pot experiment in 2022 at the greenhouse of the Faculty of Agriculture, Ilam 
University. Treatments were replicated four times. The three main factors included the irrigation level (irrigation at 70% 
or 50% of the field capacity), the cowpea genotype (local and Mashhad), and the priming of seeds with zinc sulfate 
(hydropriming, prime level 1, prime level 2). Seeds were primed in either 0.14% or 0.28% zinc solution. ZnSO4.7H2O 
was used as the source of zinc. After surface sterilization, seeds were soaked in a solution with different concentrations 
of zinc sulfate (0.14% or 0.28%) for 5 hours at a ratio of 1:3 distilled seed to solution (w.v-1). 20 seeds were planted in 
each pot. Plants at the 4-5 leaf stage were subjected to well-watered and water-stressed conditions. At the 50% flowering 
stage, leaf samples were randomly taken from 5 plants in each pot, and various plant growth and physiological 
characteristics such as fresh and dry weight, plant height, leaf surface area and weight, as well as the rates of 
photosynthesis and transpiration, leaf relative humidity, and leakage rate were measured. 
 
Results and Discussion  
The results of the analysis of variance of the present study showed that the effect of water deficiency on some growth, 
physiological and biochemical traits such as leaf area and weight, photosynthesis rate, transpiration intensity, electrolyte 
leakage, water ratio per thousand seed weight, and harvest index was significant. Treatments affected by seed priming 
with zinc showed better growth performance under stress conditions than control treatments (no priming). Additionally, 
the effect of the variety on traits such as photosynthesis rate, and harvest index was significant. The highest leaf weight 
(7.10 g) was observed in the irrigation treatment with 70% of field capacity (FC), Mashhad variety, and prime level 2, 
while the lowest leaf weight (2.11 g) was recorded in the irrigation treatment with 50% of crop capacity, local variety, 
and hydropriming. The Mashhad cultivar exhibited a higher photosynthesis rate (4.99 μMol CO2.m-2.S-1) than the local 
cultivar (4.65 μMolCO2.m-2.S-1). The application of 70% FC led to a two-fold increase in the rate of photosynthesis (6.07 
μMol CO2.m-2.S-1) compared to irrigation with 50% of FC (3.56 μMol CO2.m-2.S-1). The highest and lowest transpiration 
rates were observed under the conditions of no stress in the Mashhad cultivar (160.1 mmol H2O.m-2.S-1) and under the 
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conditions of stress in the local cultivar (0.72 mmol H2O.m-2.S-1), respectively. Under low irrigation, the lowest (46%) 
and highest (49%) percentage of electrolyte leakage were obtained in priming level 2 and hydropriming, respectively. 
Regarding the traits related to yield, the highest number of pods per plant (8.22) was obtained in the Mashhad variety 
under well-irrigation conditions (70% FC), and the lowest amount (5.56) was obtained in the local variety with 50% FC. 
Under well-watered conditions (70% FC), the Mashhad variety had an 18% superiority in the number of seeds per plant 
compared to the local variety. The highest amount of seed yield in the pot was obtained under well-watered conditions 
and priming with 0.28% zinc solution resulting in a 28% increase compared to 50% FC and hydroprime. The use of the 
Mashhad cultivar under well-watered conditions led to the production of the highest harvest index (53.85%), while 
applying water deficit reduced the harvest index to 39.71%. 
 
Conclusions 
Drought stress and water deficiency are the most significant constraints contributing to reduced bean yields in arid and 
semi-arid regions. The findings of the present study indicate that water deficit stress can significantly decline plant yield, 
but seed priming with zinc could mitigate the negative effects of water stress, particularly on the plant's physiological 
traits. Priming seeds with zinc resulted in improved photosynthesis and subsequently increased seed yield compared to 
control seeds 
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   دو رقم لوبياعملکرد اجزاي تز و بر فتوسن ،روي سولفاتبررسی اثر پرایم بذر با  

 آبی کم  تحت تنش (.Vigna unguiculata L) بلبلیچشم

 

 *1زارع جواد محمد ،1بيدکانی  رئيسی سارا
 1403/ 11/07تاریخ دریافت:  

 1403/ 20/09تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده
تواند تا مغذی از جمله روی میپرایم بذر با برخی عناصددر ری ،  باشدددمی لوبیا تولید کنندهمحدود مهم  عامل از کمبود آب

لوبیا   بر دو رقم  رویاتفسول با بذرایم  رپ تأثیرمنظور بررسی به  ،در همین راسداا .را تعدیل نماید  آبیکمحدودی اثرات منفی  
دانشدااه   کشداورزی دانشددده تحقیقاتی گلخانه در  2140آزمایشدی در سداز زراعی    ،آبیکم تنشتحت شدرای  بلبلی  چشدم
شددد. تدرار اجرا  چهارکامل تصددادفی در   هایبلوک طرح قالب در عاملیسدده  فاکاوریل صددورتبه انجام شددد. آزمایش  ایلام

و فاکاور سدددوم    (مشدددهدد  محلی،)رقم  فاکاور دوم  ،(درصدددد یرفیدت زراعی  50و    70در آبیداری) آبیداریمی ان فاکاور اوز 
  درصدددد  28/0، پرایم با محلوز  (1  روی )سددد  سدددولفات  درصدددد  14/0پرایم با محلوز  ) رویسدددولفاتبذر با  پرایمینگ
  بودندگرفاه  قرار م لوب آبیاری تحت که گیاهانیسدرعت فاوسدنا    که  ناایج نشدان داد  بود. ( و شداهد(2 وی )سد  رسدولفات

درصددی    35نی  اف ایش  شداخ  برداشدت  ،بع آنت که به، درصدد اف ایش یافت  70آبیکم  معرض  دردر مقایسده با گیاهان 
درصددی نسدبت به رقم   31/30برتری   دارایرقم مشدهد  در شدرای  تنش در  عملدرد دانه در گلدان،  . همچنین نشدان داد

روی( کاهش عدم پرایم با سولفاتتنش و نسبت به شاهد ) عدم تنش و 2 می ان نشدت الدارولیت در پرایم س  بود. محلی  
،  اف ایش در عملدرد لوبیا  برعلاوهپرایمینگ بذر   که گردید  مشددخ آمده دسددتبه  ناایج براسددا   داد.درصدددی نشددان  53
 .ایفا کند کمبود آب منفی کاهش اثرات درتواند نقش بس ایی می

 

  نشت الدارولیت ،عناصر ری مغذی ،شاخ  برداشت ،تعرق کليدي: يهاواژه
 

 1مقدمه
  ین ئتپروین مندابع گیداهی ینی از ترمهمعنوان یدی از حبوبدات بده

،  درونمیمار شددبع مهم یذایی انسددان بهنبعد از یلات، دومین م
و   هسددداندد  مواد مغدذی، فیبر و  پروتئینبع مهم  امند  حبوبدات از
در  منقش مه از ویژه در  بدهیدذایی انسددددان    رژیمی  بسدددیداری 

 ,.Rezaei et al).   کننددایفدا میدر حداز توسدددعده   کشدددورهدای

از  ی در حاز توسددعه،ورهاشددبسددیاری از افراد در اک ر ک(2022
عدد    ،(Cicer arietinum)  جملده ایران از حبوبداتی نظیر نخود

(Lens culinaris) و لوبیدا  (Phaseolus vulgaris)   پروتین مورد
هدای لوبیدا دانده.  (Kakaei, 2024)  دکنندمین میأخود را تد  نیداز

و درصددد  25تا  20دارای  Vigna unguiculata))بلبلی چشددم
).et al., Makkizadeh  هسددداندپروتئین درصدددد   35تا   گاهی

 و اسدت فراوان لی ین اسدیدآمینه دارای این گیاهپروتئین    (2008
 تولیدد یلات پدایده بر کده یدذایی محصدددو ت را بده آن توانمی

 کیفیت بر تا کرد اضدافه هسداند، لی ین کمبود و دچار شدوندمی

 
 گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران –1

 mj.zarea@ilam.ac.ir)                                     نویسنده مسئول: -)*

 بلبلیلوبیا چشدم(Frota et al., 2017).   شدود اف وده هایذایی آن

 آسددیا،  گرمسددیرینیمه و  گرمسددیری مناطق در طور وسددیعیبه

. (Boukar et al., 2019)  اسددت شددده کشددت آمریدا و آفریقا
 جهان در حبوبات کنندهتولید ینترب رگ آسیا آمار فائو، براسا 

 جهان در لوبیا عملدرد  و تولید می ان زیرکشددت، سدد   اسددت،

 866 و تن میدلیون  52/26هدداددار،   میدلدیدون  61/30 ترتیددببدده
در   ، هددداددار   109249  تدرتدیددببدده ایدران در و هددداددار کدیدلدوگدرم 
 ,FAO)بداشدددددمی هدادار کیلوگرم در  1869  تن و  204192

2022) .   
دمدا و   اف ایشهوایی فعلی، وتغییرات آب  رویدرد  براسدددا 

های تغییر در شدت و نحوه پراکنش بارش منجر به اف ایش تنش
کاهش رشددد و   در نایجه  ومرتب  با خشدددی و تغییرات دمایی 

دلیل  یران بها .(Fracasso et al., 2020)  شدودتوسدعه گیاهان می
های قرار داشددان در کمربند خشدده کره زمین، همواره با تنش

 35طور ماوسد  کاهش  های آینده، بهدهه و در ودهبی مواجه بآ
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 Mansouri Daneshvar) ه خواهد کردبدرصددی بارندگی را تجر

& Ebrahimi, 2019)، ین عدامدل  ترمهمعنوان  خشددددی بده  نشت
  برای   رح اسدددت و م در کشدددور  زراعی  تمحددودکنندده تولیددا

درد مناسددب، گیاهان زراعی باید قادر به تحمل این  لحصددوز عم
کشدور   ت دری  تولید حبوباندر حاز حاضدر ، دوره خشددی باشدند

ی لخشددی یدی از عوامل اصد شو تن بودهصدورت دیم بهبیشدار  
 با  .(Barzegari et al., 2020) باشدددمی  تدرد حبوبالعم  شکاه

 در خشددهنیمه و مناطق خشدده کنندهناران وسددعت به توجه

 کاهش کشدددور( و همچنین مسددداحت کل درصدددد  90) ایران

 اسدافاده برای مناسدبی تمهیدات به نیاز آب، منابع، به دسدارسدی

 هایرژیم از اسددت، اسددافاده کشدداورزی بخش در آب از بهینه

 یه عنوانبه تواندمی آب مصددر  در جوییصددرفه با آبیاریکم

 کشدت الاوی و اصدلاح زیرکشدت سد   اف ایش در مناسدب راهبرد

 .(Amir et al., 2015) باشد
 دانده عملدرد ای درملاحظده قدابدل کداهش بداعد  کمبود آب

 شدددت زمان و به بسدداه عملدرد کاهش مقدار و شددودمی لوبیا

 .(Munoz Perea et al., 2006)  اسدت مافاوت  ژنوتیپ نی  و تنش
خشددی   کهداشداند   بیان (Frahm et al., 2004)  فرام و همداران

برداشدت   شداخ  دانه، عملدرد ،تودهزیسدت عملدرد کاهش باع 
  ی اج ا   و  عملدرد  واکنش  بررسدددی  .شدددودمی لوبیدا دانده و وزن
  خشددی  تنش که  اسدتداده خشددی نشدان تنش به لوبیا  عملدرد
 Merwad et)  شدودمی لوبیا  رشدد زایشدی دوره طوز کاهش باع 

al., 2018).  عملدرد   خشددددی تنش  ،گرفادهطبق م دالعدات انجدام  
  دانه   تعداد ،درصدد  60 را بوته در  یلا  تعداد ،درصدد  80 دانه را

  داد   کاهش درصدد  13  را دانه  100 و وزن درصدد 26 را یلا  در
(Kroner et al., 2017). 

 در گیاهان تحمل سد   بردن در با  گیاهی مناسدب تغذیه

 عنصددر میان این در ، کهبسدد ایی دارد نقش هاتنش انواع  مقابل

 گیاهی تغذیه در و ضددروری مصددر کم عناصددر از یدی روی

یدددی  کدمدبدود  .(Prasad, 1984)  بدداشدددددمدی   عدوامددل   از  روی 
  محصددو ت کشدداورزی  از بسددیاری تولید در  مهم کنندهمحدود

  مشدل  این جهان با یهاخاک  درصد  30 حدود و رودمی شماربه
در ایران کمبود عنصدر روی   .(Tandon, 1996) باشدندمی  مواجه

با ، pH ی زراعی،  هاناشددی از آهدی بودن خاک در خاک عمدتاً
، مصدددر  فراوان و آبیاریهای  آب در  فراوان کربناتبیحضدددور 

عدم رواج مصددر    ،بیش از اندازه کودهای فسددفاته و در نهایت
های زراعی  درصدد زمین  60بیش از  .کودهای محاوی روی اسدت
  50تواند تا هسددداندد که این کمبود میایران دارای کمبود روی  

 & Malakoti)  درصددد کاهش در تولید محصددوز را منجر شددود

Tehrani, 2000). هدای  در کدانی  اًروی عمددتدZnS  3  وZnCO  در
ی سدد حی کمار از هاشددود. مقدار روی در خاکفت میاخاک ی

صدددورت محلوز و بهخاک زیرین اسدددت، روی قابل جذب خاک 
و عوامل ماعدددی در   باشددددمییافاده با مواد آلی تبدادلی یا پیوند

 در اسدددادان  .(Cakmak, 2008)  قدابلیدت جدذب آن دخدالدت دارندد
آهدی بودن و فقر   دلیلبهایلام، بلوکه شددددن آهن و روی خاک 

هدای زیداد آب  کربنداتبیهدا و همچنین  شددددیدد مواد آلی خداک
نمونه از خاک   20، ناایج آزمایش چرایی تبار روی موجود اسدت

های مورد خاکزراعی مناطق مخالف اسداان ایلام نشدان داد که  
بلده از نظر مقدار   ،ذبل جدار روی قابتنهدا از لحدام مقم دالعده نه

ند و ضدرورت اقدامات مناسدب  اکل روی نی  دچار مشددل هسد
ان  ود روی در گیداهدوگیری از کمبهدا و جلبرای تقویدت این خداک

. با (Cheraghi Tabar, 2018)    اهمیت اسددتئدر این من قه حا
 عنصدر این نقش ،توجه به حسداسدیت با ی لوبیا به کمبود روی

 .(Farooq et al., 2018) اسددت بوده کیدأت موردگیاه    رشددد در
 کدددده کردند  پیشدنهاد (Harris et al., 2008)  همداران و هریس

 که بوده جدید روش  عناصدر یذایی یه  بذور بددددا  پرایمینددددگ
  سدد    اف ایش  زنی،جوانهبر   پرایمینگ  م بدددددت راتاث برعلاوه

 زیادی دارد. م العات راههمبه  را  طی دوره رشددد یذایی  عناصددر
 پرایمینگ بذر  و بیوشدیمیایی فی یولوژیدی اتتأثیر در خصدو 

نخود   بلبلی، چشددم لوبیاجمله  از  حبوبات  مخالف  هایدانه روی
 به قادر  پرایمینگ تیمار که دادند نشددان  و شددده انجام  و عد 
  اسددت  تنش  شددرای  ایجاد مقاومت در و  زنیجوانه فرآیند  بهبود

(Posmyk & Janas, 2007). د یل  به ایران در زراعی هایخاک
 مقدار بودن پایین و خشددی تنش  ،بودن آهدی جمله از ماعددی

 عناصدددر ویژهبه یذایی عناصدددر کمبود شددددید دچار آلی مواد

 & Malakoti)  هسداند و بور  منان  آهن، روی، مصدر  نظیرکم

Tehrani, 2000) سدولفات با بذر  پرایم  که  اسدت شدده. گ ارش 

شدده  محصدوز کیفی و یکمَ اف ایش موجب گیاهان نخود در روی
  .(Harris et al., 2008)  است

هدای زراعی و بدا توجده بده قلیدایی بودن خداک  ،کلی طوربده
خشددده که منجر به کاهش بارندگی در مناطق خشددده و نیمه

شددود،  می  عناصددر یذاییفراهمی و قابلیت دسددارسددی  کاهش  
عناصدددر  از جمله پرایمینگ بذر با  جدید هایوریافن باتوان می
 مشددل حل درروی و سدایر عناصدر ری مغذی اعم از مصدر  کم

خصدددو  گیداهدان خدانواده بدهگیداهدان  در    یدذایی  کمبود عنداصدددر
 تدأثیر ارزیدابی پژوهش، این از هدد  قددم شددددد.پیش بقو ت

بر برخی  روی ری مغذیعنصدددر  حاوی محلوز بار بذ پرایمینگ
دو  عملدرد   ایاج های فی یولوژیدی، رشددد، عملدرد و شدداخ 
  آبیاری تحت شرای  کم در اساان ایلام  بلبلیلوبیا چشم رقم رایج

 .باشدمی
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 هاروش و مواد
تحت شدرای    رویسدولفات با بذر  پرایمینگ اثر بررسدی منظوربه

 چشددم لوبیا مخالف  دو رقم روی  آبیاریکم  اعماز و عدم اعماز

سددداز زراعی   طیآزمدایشدددی    unguiculata L.) (Vignaبلبلی  
میاناین  در گلخانه تحقیقاتی دانشددده کشداورزی ایلام با   1402

گراد، طوز درجه سدددانای  12و    27ترتیب  بهدمای روز و شدددب 
تا   45سدداعت و رطوبت نسددبی حدود   12تا   10دوره روشددنایی 

صدورت فاکاوریل و در قالب طرح  بهاجرا شدد. آزمایش  درصدد  60
فاکاور  شددد. تدرار انجام   چهارهای کاملا تصددادفی با پایه بلوک

  آبیاری درصددد یرفیت زراعی و   70در  آبیاری)  آبیاری  می ان  اوز
 ،(sabzi & tahmasbi, 2017)  (درصدددد یرفیدت زراعی  50در  

فداکاور سدددوم   (رقم محلی، رقم مشدددهدد)رقم    فداکاور دوم و 
 رویسولفاتدرصد    28/0و    14/0  با محلوز)پرایم ینگ بذر  پرایم

عنوان شاهد در نظر  بهتیمار هیدروپرایمینگ بذرها   بود.(  و شاهد
  آبه  هفت رویسددولفات زیه محلوز پرایم ابرای ته ،گرفاه شددد

(ZnSO₄.7H₂O) شد آلمان( اسافاده)  شرکت مرک.  
اباددا یرفیدت زراعی خداک   ،آبیداریتیمدار کمجهدت اعمداز  

تعیین و سدددبس بر مبندای یرفیدت زراعی خداک، تیمدار   هداگلددان
مقددار رطوبدت خداک در  نیاعمداز شدددد. برای تعی  آبیکمتنش  

حدالدت یرفیدت زراعی، یده کیلوگرم خداک م رعده )خداک مورد 
دار ریخاه گلدان پلاسدایدی زهدشاسدافاده در آزمایش( در یه  

تا حد رطوبت اشدباع انجام گرفت و روی گلدان با   آبیارید و شد
نمونه خاک تهیه،    ،سداعت12فویل پوشدیده شدد. پس از گذشدت 

  سلسیو  درجه   105ساعت به آون با دمای  12مدت  بهتوزین و  
طوبت خاک در حالت یرفیت  ردرصددد    ،مناقل شددد. در نهایت
 تعیین گردید: 1م رعه از طریق معادله 

 FC (%) = (FW-DW)/DW× 100 (1معادله )

 و: وزن خاک مرطوب  FW: یرفیت زراعی، FC،که در آن
DW   .وزن خاک خشه است 

برداری صدددورت گرفدت تدا عددد نمونده  ،سددداعدت  12هر  
برداری ماوالی ثدابدت آمدده از معدادلده بدا  طی دو نموندهدسدددتبده

 یرفیدت زراعی در نظر گرفاده شددددعنوان  شدددود. آن عددد بده
(Gardner, 1968) درصد بود که برای    30در حد    زراعی. یرفیت

  50  ،درصدددد یرفیدت زراعی و برای تنش  70  ،م لوب  آبیداری
محاسددبات    براسددا  .بود  آبیاریدرصددد یرفیت زراعی ملاک  

درصددد   50و   70وزن هر گلدان برای هر دو تیمار )  ،شدددهانجام
یرفیت زراعی و اعماز    براسدا )  یرفیت زراعی( محاسدبه گردید

لیار آب در   5/1با   آبیاریدر شدددرای  شددداهد  ،  آبیاریتیمار کم
منظور  و به  لیار آب انجام شددد( 1با   آبیاریشددرای  کمبود آب،  

ها اسدافاده و گیری رطوبت خاک از سدیسدام توزین گلداناندازه
 می ان رطوبتبهها نسبت تغییر وزن خاک گلدان  براسا  آبیاری
برای عددم تنش هدا  گلددان  آبیداریشدددده انجدام گرفدت.  تعیین

تیمار تنش خشددی  و درصدد یرفیت زراعی    70حفظ    براسدا 
 شد.  انجام درصد یرفیت زراعی  50معادز با حفظ  

خاک  با اسدددافاده از  هاگلدان  ،جهدت انجدام آزمایش مربو 
 خاکبرخی خصدوصدیات فی یدی و شدیمیایی  که  ند،شدد پرم رعه 

بدذور لوبیدای دو رقم محلی و   شدددده اسدددت. آورده  1جددوز در  
مشدهد از جهاد کشداورزی شدهرسداان بدره واقع در اسداان ایلام 

خشدده با تهیه شددد. رقم مشددهد از ارقام پربازده در مناطق نیمه
گرم و رقم محلی رقم یالب مورد اسدافاده در   21دانه   100وزن 

ویژه مناطق گرمسددیر از جمله دهلران و بدره با اسدداان ایلام به
 بذرها آزمایش، انجام از باشدد. قبلگرم می  6/20دانه   100وزن 

 مدت یه دقیقه و سددبس با محلوزدرصددد به  70با اتانوز   ابادا

مدت سده دقیقه ضددعفونی و هیبوکلریت سددیم سده درصدد به
 ,.Davoudpour et al)شدند داده وشو سبس با آب مق ر شست

2020). 
منظور پرایم با محلوز روی بذرها با نسددبت وزنی یه به به
مدت لیار محلوز پرایم( بهازای هر یه گرم بذر سده میلیسده )به

  2برای اتمام فاز    آمدهدسددتبههای پنج سدداعت )براسددا  زمان
 ,.Harris et al)زنی( در محلوز پرایم خیسدددانده شددددند جوانه

و سدبس در محی  آزمایشدااه هوا خشده شددند. زمان  (2008
دسددت خیسدداندن بذرها در محلوز پرایم طی آزمایشددی برای به

مددت یلظدت زمدان آوردن   تدأثیر ایندده بددون منداسددددب و 

 اینده یا و باشدد داشداه بذر محدودکنندگی )سدمیت عنصدر( بر

 اناخاب شده بود. چه گردد،ریشه یهور به منجر
عدد دانه در هر   20در پایان، اقدام به کشدت بذور به تعداد 

بوتده تنده گردیدد. ق ر   15زنی بده گلددان گردیدد کده پس از جوانده
بود، که با   مارسددانای  21/ 5مار و ارتفاع سددانای  23هر گلدان  

دانشدددددده  تحقیقداتی  کیلوگرم از خداک م رعده  هفدت  حجم 
کشداورزی دانشدااه ایلام پر شددند، همچنین عمق کشدت بذر بین  

 بود.   1402تیرماه  29مار و تاریخ کشت بذر دو تا سه سانای

از اطمینان    پساعماز تنش از مرحله سده تا چهار برگی و 
ها آیاز و تا پایان مرحله رسیدگی از سب  شدن و اساقرار گیاهچه

بلبلی به های لوبیا چشددمدرصددد یلا   70-80که حدود زمانی)
 دهیگل ددرصد  50 مرحله در ادامه پیدا کرد.  (رنگ زرد درآمدند

و صدددفات   در هر تیمار جدا  ر تصدددادفیوط های پنج بوته بهبرگ
بوته، سدد   و وزن برگ و همچنین سددرعت   وزن تازه و خشدده

فاوسدددنا  و تعرق، رطوبدت نسدددبی برگ و می ان نشدددت یونی  
  گیری گردید.اندازه
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گیری سدرعت فاوسدنا  و شددت تعرق، در هر جهت اندازه
گیری دسداااه  اندازه اتاقه آخر اناخاب و درون از بوته، برگ قبل

 طر  به برگ فوقانی که سد  طوریفاوسدنا مار قرار گرفت، به

 اصددلی هایداده نهایت در دریافت کند. کافی نور تا باشددد با 

  mM)ثانیه بر مارمربع بر O 2Hموزمیلی براسدا  تعرق شددت

) 1-.S2-O.m2H2 میدروموز براسدا  فاوسدنا  سدرعت وCO بر 

 دسددداااه از اسدددافاده با  S2-.m2M CO(μ.-1(ثانیه  بر مارمربع

قرائدت  از سددده گیریمیداناین بدا   kR8700مددز فاوسدددنا مار
 گردید. گ ارش

و   روشبده  (1RWC)برگ    آب  نسدددبی  محاوای مدارتین  
 2  معدادلده  بدا اسدددافداده از  (Martinez et al., 2007)همدداران  

 آبی،کم تنش اعماز پایان از بعدصدورت که   محاسدبه شدد. بدین

 بردارینمونه هابرگ از صددب  10 سدداعت گیری دراندازه جهت

 در جداگانه طوربه بوته هر از شدددهجدا هایبرگ گرفت، انجام

 آزمایشدااه به سدرعتبه و شددندپلاسدایدی قرار داده هایکیسده

 جهت هابرگ سددبس شددد. گیریها اندازهآن وزن تر و مناقل

 در سدداعت 24 مدتبه مق ر یافاه در آبوزن آما  محاسددبه

 هدانمونده آن، از پس و ور شددددنددیوطده نور بددون و اتداق دمدای

 هاآما  آن وزن و صددافی خشدده کایذ با دقت با و سددرعتبه

 مدتبه هانمونه خشده،وزن گیریاندازه جهت. شدد گیریاندازه

قرار گرفت و  آون در درجه سدلسدیو   70 دمای در سداعت  48
قرار داده    2های وزن در معدادله می ان عددی داده ،پس از توزین

 گردید. شد و می ان رطوبت نسبی برگ محاسبه
 ( 2معادله )

WC = (FW – DW)/ (TW – DW) × 100   
 برگ،  تر وزن  FW:، برگ آب نسدبی محاوای  RWC:که در آن،  

:DWبرگ و خشه وزن:TW  باشد.می برگ آما  وزن 
 پایداری الدارولیت که در واقع معر  می انتعیین نشددت  برای

و  والناوویه یونی نشددت می ان روش سددنجش از یشددا اسددت
و  اسدافاده شدد 3 معادلهو  (Valentovic et al., 2006)همداران  
(  HI-98304مار مدز )ECدسدداااه   وسددیلهبه الدارولیت نشددت
 شد. قرائت

 (3معادله )
EL = EC1/ EC2 × 100                                                                          

 هانمونه الداریدی هدایت  EC1:نشدت یونی یشا،   ELکه در آن،  

اتوکلاو   از بعد هانمونه الداریدی هدایت EC2: ساعت و 24 از بعد
 است.
گیری صفات کمیَ وزن و س   برگ، از هر گلدان منظور اندازهبه

بخش هوایی   تعداد پنج بوته اناخاب و برداشدت شدد، سدبس وزن
کایذی قرار گرفاه  هایپاکت ها درونگیری گردید و نمونهاندازه

 
1- Relative Water Content 

 آون درون سدلسدیو  درجه 72 دمای در سداعت 48مدت و به

 گذاشاه و بعد از خشه شدن توزین شدند.
از بوته جدا و بعد از   هابرگگیری سدد   برگ تمامی برای اندازه

ها با اسدافاده از دسداااه  ها، سد   برگ آنشدمارش و توزین برگ
203-AREA METER CL گیری شداندازه. 

  عملدرد منظور تعیین  پس از مرحلده رسدددیددگی فی یولوژیده بده
از عملدرد    ایاز هر گلددان برداشدددت و اج  نهدایی، هشدددت بوتده

تعدداد یلا  در بوتده، تعدداد دانده در یلا ، تعدداد دانده در جملده  
دانده )گرم(، عملدرد دانده در گلددان و درصدددد   100بوتده، وزن  

زیسای(  حاصل تقسیم عملدرد دانه بر عملدرد )شاخ  برداشت 
 گیری شد.دازهان

شدده توسد  گیریهای حاصدل از صدفات اندازهتج یه واریانس داده
دارشدددن اثر انجام گردید و در صددورت معنی  SAS  9.2اف ارنرم

از آزمون حدداقدل    اسدددافدادهتیمدار آزمون مقدایسددده میداناین بدا  
 دار انجام شد.اخالا  معنی

 

 نتایج و بحث

 سطح و وزن برگ
شدده گیریواریانس صدفات اندازه تج یه، خلاصده ناایج 2جدوز 

تیمدارهدای مخالف نشددددان می دهدد. صدددفدات  را تحدت تدأثیر 
شددده شددامل سدد   و وزن برگ تحت تأثیر اعماز  گیریاندازه

تنش کم )اثرات سدددداده(  بدا تیمدارهدای  پرایم  نوع رقم و  آبی، 
 .(2)جدوز دار گردید روی معنیسولفات

پرایم فق  بر  ×ها، اثر ماقابل رقم براسددا  تج یه واریانس داده
تنش بر سددد   و وزن برگ و اثر  ×  پرایموزن برگ، اثر ماقدابدل  

 دار گردید.رقم بر وزن برگ معنی ×تنش  ×پرایم  
( در تیمار پرایم  7/14بیشدارین مقدار سد   برگ در بوته )

درصدد یرییت    70روی و آبیاری  درصدد سدولفات  28/0با محلوز 
  شدددرای  ( در 75/6زراعی حاصدددل شدددد و کمارین می ان آن )

 به دسدتدرصدد یرفیت زراعی    50هیدروپرایمینگ و آبیاری با 
بدذر و همچنین آبیداری    (.1)شدددددل  آمدد   در واقع، پرایمیندگ 

درصددی نسدبت به شدرای  شداهد در   117م لوب موجب اف ایش  
سد   برگ شدد، با توجه به حسداسدیت با ی لوبیا به کمبود روی  

های آزمون  داده و (Ehlers & Hall, 1997)و همچنین خشدددی 
  0/ 5، خاک این من قه با کمبود روی شددددید )(1)جدوز خاک 
( مواجده بود، حدد بحرانی روی  گرم روی در کیلوگرم خداکمیلی

  1/ 5تا    1های زیر کشدت لوبیا در حدود در دامنه وسدیعی از خاک
 ,Sumner)  اسدت  شددهگرم روی در کیلوگرم خاک گ ارش میلی

حدد بحرانی، یلظای از عنصدددر در خداک اسدددت کده در   ،(1999
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 عنصدرگیاه به مصدر    م بت احاماز پاسدخ  ،مقادیر کمار از آن

توان  از عوامل تأثیرگذار بر حدود بحرانی روی می،  باشدددزیاد می
، این  ماده آلی، اشدداره نمود و ، آهه، فسددفراسددیدیاه خاک به

عوامدل در خداک مورد بررسدددی منجر بده کداهش روی در خداک 
کمار از حد بحرانی شددده اسددت، و اسددافاده از پرایمینگ بذر با 

روی توانسدداه این کمبود را جبران کند. در گیاهان با سددولفات
اکسددین و ماناوباً  کمبود روی، ری برگی به سددبب عدم سددنا   

و اسددید آمینه اتفاق   تجمع تریباوفان و کاهش سددنا  پروتئین
و فعدالیدت    RNAافادد کده این امر مرتب  بدا کداهش مقددار  می

از  .(Marschner, 1995)آز در اثر کمبود روی اسدت    RNAبا ی
های کمبود آب، کاهش تورژسدانس سدلوز و کاهش اولین نشدانه

باشدد که منجر به کندشددن سدرعت کننده گیاه میبخش تعرق
ها در اندام  شددود و رشددد و توسددعه سددلوزجذب مواد یذایی می

هوایی برگ و سداقه کم شدده و ارتفاع و حجم اندام هوایی کاهش 
منجر   کاهش آب برگشدده،  های مناشدریابد. براسدا  گ ارشمی

ها شدروع و برگ شدودمیها فشدار تورژسدانس بافت برگ به کاهش
، (Wahyudi & Syukur, 2021)د  کنندمی  نبده پژمرده شددددد

ای یا کاهش تقسدددیم سدددلولی و کاهش هدایت روزنههمچنین  
ها، کاهش فاوسدنا  و رشدد گیاه را به همراه بسداه شددن روزنه

 شودقلمداد می گاز عوامل ثانویه کاهش س   بر هادارد که این
(Nohong & Nompo, 2015). 

 

 آزمایش  مورد  خاك شيميایی و  فيزیکی خصوصيات از  برخی -1  جدول

Table 1- Some of the physical and chemical properties of the experimental soil 
  عمق خاك

متر( )سانتی  

Sampling 

depth 

(cm) 

وزن مخصوص  

)گرم بر   ظاهري

مترمکعب( سانتی  
ρb (g.cm-3) 

 نيتروژن 

( )درصد  

Nitrogen 

(%) 

 روي 

در   ء)جز

 ميليون(
Zinc 

(ppm) 

 فسفر 

در   ء)جز

 ميليون(
Phosphorus 

(ppm) 

 گوگرد

در   ء)جز

 ميليون(
Sulfur 

(ppm) 

  تبادل پتاسيم قابل 

در ميليون( ء)جز  

Exchangeable 

potassium 

(ppm) 

  کربن آلی

( )درصد  
Organic 

carbon 

(%) 

 اسيدیته

اچ()پی  

Acidity 
(pH) 

0-30 1.46 9 0.5 26 19 150 >0.5 7.98 

 
 بلبلی چشم  لوبيا  صفات از برخی روي آبیتنش کم و م، پرایم بذرقر تأثير  واریانس تجزیه نتایج  -2 جدول 

Table 2- Analysis of variance results of the effect of cultivar, seed prime and water deficit stress on some 

characteristics of cowpea 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares  
 منابع تغيير 

S.O.V 
 درجه آزادي 

df 

 وزن خشک برگ 
Weight of leaf 

 سطح برگ 
Leaf area 

 بلوک
Block 

3 1.48** 0.44ns 

خشدی تنش  
Drought stress 

1 43.2** 70.76** 

 رقم 
Cultivar 

1 12.3** 1.287ns 

 پرایم 
Prime 

2 22.3** 168** 

 رقم × پرایم 

Cultivar × prime 
2 2.7** 0.111ns 

خشدی رقم × تنش  

Cultivar × drought stress 
1 0.8ns 0.235ns 

خشدی پرایم × تنش  

Prime × drought stress 
2 3.78** 3.293* 

خشدی × رقم پرایم × تنش  

Prime × drought stress × cultivar 
2 0.2** 0.004ns 

 خ ا
Error 

14 0.28 0.642 

رات ییتغ بیضر  
CV (%) 

- 12 7.12 

 باشدداری می داری در س   احاماز یه درصد، پنج درصد و ییر معنی دهنده معنی ترتیب نشان به  ns:**، * و 
**, * and ns: significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively 
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ی بر برخی صفات کمَ بلبلیمختلف لوبيا چشمهاي آبی، پرایمينگ بذر و رقمتيمارهاي تنش کم اثر مقایسه ميانگين - 3 جدول  

Table 3- Means comparison of effects of water deficit stress, seed priming and different cultivars of cowpea on 

some quantitative traits 

  شاخص برداشت

 )درصد(
Harvest index 

(%) 

 سرعت فتوسنتز 

اکسيدکربن   ميکرومول دي)

( در مترمربع بر ثانيه  

photosynthesis rate 

)1-.S2-.m2CO (μMol 

تعداد غلاف در  

 بوته 
Number of 

pods per plant 

تعداد دانه در  

 غلاف 
Number of 

seeds per pod 

  دانه صدوزن 

 )گرم( 
100-grain 

weight (g) 

 تيمار 
Treatment 

 آبياري سطوح 
Irrigation levels 

51.45 ns 6.07a 8.87 ns 7.20 ns 11 ns 
درصد یرفیت زراعی 70  

70% field capacity 

37.28 ns 3.56 b 5.66 ns 5.47 ns 10 ns 
فیت زراعیر درصد ی 50  

50% field capacity 
 رقم 

Cultivar 

46.78 ns 4.99 a 6.99 ns 6.51 ns 12.1 ns 
 مشهد 

Mashhad 

41.95 ns 4.65 b 6.54 ns 6.16 ns 8.9 ns 
 محلی 

Indigenous 
 پرایمينگ بذر 

Seed priming 

41.53 c 4.35 c 6.56 b 5.98 c 10.21 c 
 هیدروپرایم 

Hydro priming 

44.63 b 4.73b 6.78 a 6.03 b 10.55 b 
1 پرایم س     

Priming 1 

46.94 a 5.39 a 6.95 a 6.72 a 10.86 a 
2پرایم س     

Priming2 

 . باشنددرصد میپنج  در س    LSD دار براسا  آزمون فاقد اخاالف معنی  ساون حداقل دارای یه حر  مشارک هساند،هایی که در هر میاناین* 
* Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability 

 

 
بلبلی لوبيا چشم بوته  سطح برگ در آبی و پرایم بذر بر اثر متقابل تنش کم -1شکل   

Fig. 1- The interaction of water deficit stress and seed prime on the Leaf Area per plant in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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نسدبت به   بیشداریرقم مشدهد دارای وزن برگ   ،کلی طوربه

م لوب   آبیاریو   2در شدرای  مشدابه پرایم س      ،رقم محلی بود
 درصددی نسدبت به رقم محلی بود  23رقم مشدهد دارای برتری 

  آبیاری  از اعماز تیمار گرم(  1/7) بیشدارین وزن برگ.  (2شددل  )
و   2سددد    درصدددد یرفیت زراعی، رقم مشدددهد و پرایم   70با 

برگ ) تیمدار    1/2کمارین وزن  از اعمداز    50بدا    آبیداریگرم( 
 شدد حاصدل  هیدروپرایمینگدرصدد یرفیت زراعی، رقم محلی و 

وزن   ،با عنصر روی  ینگ بذردر شرای  پرایم  همچنین .(2شدل  )
قدابدل ملاحظدهبدهبرگ در هر دو رقم   یدافدتای  طور  ،  اف ایش 

  آبیاری در رقم مشدددهد در شدددرای     2پرایم سددد    که طوریبه
  درصددی نسدبت به هیدروپرایمینگ  65م لوب، منجر به برتری 
  58محلی در شددرای  مشددابه دارای برتری )شدداهد( شددد و رقم 

اسافاده از عنصر  )شاهد( بود.   درصدی نسبت به هیدروپرایمینگ
عنوان پرایم توانسدت تا حد زیادی اثر منفی کمبود آب را بهروی 

 .  (2شدل  ) جبران کند
 کردنهای گیاه در شرای  کمبود آب، کوتاه  یدی از واکنش

باشددد، در برخورد با تنش دوره رشددد و تسددریع رسددیدگی می
هدای خود را کداهش خشددددی، گیداه می ان سددد   و تعدداد برگ

یدابدد کده در دهدد و ماعداقبداً مواد فاوسدددنا ی نی  کداهش میمی
چنین شددرای ی، کاهش وزن خشدده برگ گیاه به دور از اناظار  

 alborzi)همداران  محمدی البرزی و  باشددد. در این راسدداا،  نمی

et al., 2013)  کده گیداه بدا خشددددی مواجده گ ارش کردندد زمدانی
برگ خود که منابع اصددلی تبخیر و تعرق در وشددود، از شددا می

بسدداه یا بسدداه  ها نیمهکاهد و همچنین روزنهگیاه هسدداند، می
اکسددید  گردد که این موضددوع موجب کاهش جذب کربن دیمی

شدده و در نایجه، این امر سدبب کاهش مواد فاوسدنا ی شدده و 
به دنباز آن با کاهش مواد فاوسدنا ی، وزن خشده برگ و سداقه 

گ ارشکداهش می اف ایش وزن  یدابدد.  بر  ماعدددی مبنی  هدای 
خشدده برگ در اثر اسددافاده از عنصددر روی ارائه شددده اسددت.  

ایهار  (Ebrahimian & Bybordi, 2011)ابراهیمیان و بایبوردی 
 Helianthusداشددداندد کده کداربرد روی در گیداه آفاداباردان  

annuus))   باع  اف ایش وزن خشدده برگ و سدداقه شددد که این
هدای رویشدددی در نهدایدت منجر بده بهبود صدددفدات  بهبود در انددام

میچدارلدد  و  بروسددددلی  همچنین  گردیدد.  عملدرد  بده  مربو  
(Borowski & Michalek, 2011)  ایهار داشدداند که کاربرد دو

های لوبیا اف ایش  عنصددر روی و آهن، می ان کلروفیل را در برگ
ها  دهد، لذا با کاربرد این دو عنصددر، می ان تولید آسددیمیلاتمی

هدای مخالف  اف ایش یدافاده و در نایجده آن، وزن خشددده بخش
یابد. همچنین گ ارش شدده اسدت که در حضدور  گیاه اف ایش می

اکسدین اف ایش  ها از جمله  عنصدر روی همراه بذر، سدنا  هورمون
رسددد که اف ایش بنابراین به نظر می .(Cakmak, 2008)یابد می

اکسین بذر همراه با می ان روی با  باع  بهبود رشد و در نایجه  
 شود.آن، اف ایش وزن خشه می

 

 صفات فيزیولوژیک
بر   میج  تدأثیر پرا( بدهمی)تنش، رقم و پرا  رهداامدیاثرات سددداده ت
 هیولوژی یصددفات فسددایر بر دار ناردید که معنیشدددت تعرق  

آب برگ، شددت تعرق،  ینسدب محاوای شدده شداملیریگاندازه
 .(4)جدوز دار گردید معنی  تیالدارولسرعت فاوسنا  و نشت 

 

 
لوبيا چشم بلبلی  در بوته  بذر بر وزن برگآبی و پرایم اثر متقابل رقم، تنش کم -2شکل   

Fig. 2- The interaction of water deficit stress and seed prime on the Weight of leaf per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  آزمون دار براسا    معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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 صفات فيزیولوژیک لوبيا چشم بلبلی روي برخی از آبی  رقم، پرایم روي و تنش کم  تأثيرنتایج تجزیه واریانس  -4 جدول

Table 4- Analysis of variance results of the effect of cultivar, zinc priming and water deficit stress on some 
Physiological characteristics of cowpea 

 ميانگين مربعات 
Mean of squares  

 منابع تغيير 
S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

 شدت تعرق 

Transpiration 

rate 

 سرعت فتوسنتز 

Photosynthesis 

rate 

 محتواي نسبی آب برگ 

Relative water 

content 

 نشت الکتروليت 
Electrical 

leakage 

 بلوک 
Block  

3 0.02ns 0.03ns 9.1ns 11.2ns 

خشدی تنش  
Drought stress 

1 5.93** 75.60** 440** 4760** 

 رقم
Cultivar    

1 0.39** 1.36** 30ns 168** 

 پرایم
Prime    

2 0.041ns 4.42** 3.6** 139** 

 رقم × پرایم

Cultivar  × prime 
2 0.01 ns 0.012ns 2.33ns 1.93ns 

خشدی رقم × تنش  
 Cultivar × drought stress  

1 0.11** 0.0006ns 5.33ns 0.33ns 

خشدی پرایم × تنش  

 Prime  × drought stress  
2 0.029ns 0.202ns 105** 27.52** 

خشدی × رقم پرایم × تنش  

Prime  × drought stress × 
cultivar 

2 0.007ns 0.237ns 17ns 7.89ns 

 خ ا
Error 

14 0.01 0.11 8.27 3.58 

رات ییتغ بیضر  

CV (%) 
- 10 7 5 5 

 باشدداری می داری در س   احاماز یه درصد، پنج درصد و ییر معنی دهنده معنی ترتیب نشان به  ns:**، * و 
**, * and ns: significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively. 

 رقم محلیبا تری نسدبت به   سدرعت فاوسدنا از رقم مشدهد 
سرعت فاوسنا  رقم  ،در شرای  مشابهکه  طوریبه  ،دار بودرخورب

. درصدددی نسددبت به رقم محلی بود هفتمشددهد دارای برتری 
درصدددد یرفیدت زراعی منجر بده کداهش    50تدا   آبیداریاعمداز کم

م لوب شددد.   آبیاریدرصدددی سددرعت فاوسددنا  نسددبت به   70
  سدرعت فاوسدنا  ب اف ایش  جاعماز پرایم سد   دو موهمچنین  

سدرعت    .(3 جدوز)  گردیددرصدد نسدبت به شدرای  شداهد   23تا  
گانه تیمارها قرار دو و سدددهاثرات ماقدابل  تأثیرفاوسدددنا  تحدت  

های بیوشددیمیایی فاوسددنا ی تحت تنش اهش فعالیتکنارفت 
کداهش   ،نایجده  ای و دردلیدل کداهش هددایدت روزندهبدهخشددددی  

به  .(Wu et al., 2008)  قدار گازکربنیه در کلروپلاسدت اسدتم
طر  و بسداه شددن  یه  با کاهش سد   برگ از  که رسددنظر می
ی  هدا هدا نداشدددی از تنش خشددددی و نی  کداهش فعدالیدتروزنده

پروتوپلاسدمی و ت بیت گازکربنیه، شدرای ی برای کاهش سدنا   

شدددود که خود باع  تقلیل فرایند و کلروفیل فراهم میپروتئین  
بساه شدن روزنهگرچه  ا. (Jaleel et al., 2009)  شودفاوسنا  می

تواند در تحمل به خشددی  ا از طریق کاهش اتلا  آب گیاه میه
ها در شدرای  تنش خشددی  ولی بسداه شددن روزنه  ،مؤثر باشدد

 Singh) گرددمی موجب اف ایش دمای برگ و کاهش فاوسددنا 

et al., 2012)  .طرفی از   ،از  گیداهدان یدی  کلروفیدل در  می ان 
.  رودشدددمدار میبدهین عوامدل حفظ یرفیدت فاوسدددنا ی  ترمهم

هدای مسدددیر انددازی برخی از آن یمعنصدددر روی در راههمچنین  
مانند   اکسددیدانآنایی  هابیوسددنا  کلروفیل و نی  برخی از آن یم

آسددوربات پروکسدیداز و گلوتاتیون ردوکااز در مسدیر حفایت از 
های فعاز اکسدیژن نفش اسداسدی  تخریب کلروفیل توسد  رادیداز

  .(Malakoti & Tehrani, 2000)  دارد
 ×  میپراتنش بر شددت تعرق و اثر ماقابل  × ر ماقابل رقماث
دار بود بر نشدددت الدارولیدت و محاوای نسدددبی آب معنی  تنش
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 ،رویسدددولفداتبدذر بدا    پرایمیندگم لوب و    آبیداری  .(4)جددوز  
شداهد درصدد نسدبت به شدرای    65را تا  آب برگ  ینسدب  یمحاوا

شدددل  ) هیدروپرایمینگ( بهبود بخشددید آبی وکماعماز تنش )
روزنه بقا هدایت وزئمسدد تواندمی با تر آب نسددبی محاوای  .(3
شدددود.  تیمدارهدا بدا تر در فاوسدددنا  و تعرق ،نایجده در و یا

 لوبیا، در (Abdolshahi et al., 2015)همدداران   و عبددشددداهی

 گ ارش خشددی تنش شدرای  در را نسدبی آب محاوای کاهش

بین محاوای نسبی آب برگ و می ان رطوبت   ،طور کلیبهکردند.  
بدا کداهش رطوبدت کده  طوریبده  ،خداک راب ده مسددداقیم وجود دارد

محاوای نسددبی آب برگ هم کاهش خواهد  ،خاک و ایجاد تنش
ها دارد،  یافت. عنصددر روی نقش مهمی در می ان باز بودن روزنه

بده این دلیدل کده این عنصدددر در ناهدداری عنصدددر پاداسدددیم در 
های محافظ روزنه نقش دارد و از طریق کاهش تلفات آب  سدلوز

 Weisany) شدودبرگ باع  اف ایش محاوای آب نسدبی برگ می

et al., 2011). 
نی  کاهش  (Ghanbarı & Rao, 2013)قنبری و همدداران  

های محافظ روزنه را در گیاهانی که با محاوای پااسدیم در سدلوز
بودند مشداهده نمودند، در صدورت عدم مصدر   روی تیمار نشدده

عنصدددر روی یدبارچای یشدددا کاهش یافاه و محاوای آب برگ 
یابد. در آزمایشددی روی آفااباردان نی  تیمارهایی که کاهش می
بودند، از محاوای آب نسدبی  روی بیشداری دریافت کرده سدولفات

 .(Weisany et al., 2011)برگ با تری برخوردار بودند 
 

 
بلبلی  چشم لوبيا برگ  آب نسبی محتواي بر بذر  پرایم و آبیکم تنش متقابل اثر -3 شکل  

Fig. 3- The interaction of water deficit stress & seed prime on Relative Water Content in cowpea 

د.باشندرصد میپنج  در س     LSD  ن دار براسا  آزمو  معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

کمبود   رقم و تنش تأثیرشددت تعرق برگ تحت    ،4  شددل
  آبیاری   شدرای  تحتبیشدارین می ان تعرق دهد. یرا نشدان م آب

 و  محلیرقم  مشداهده شدد که نسدبت به در رقم مشدهد م لوب
 شدده گ ارش  .(4شددل  ) درصدد بیشدار بود 65  آبیاریکم  شدرای 
ها و کاهش علت بسدداه شدددن روزنهبه  کمبود آبکه طی    اسددت

یدافاده و سدددبدب   ای، سدددرعدت تبدادز گدازی کداهشهددایدت روزنده
 همچنین با .(Tatrai et al., 2016)  شدودکاهش سدرعت تعرق می

سنا   در ریشه    1اسید آبسی یه ،کاهش پاانسیل آماسی در برگ
سدبب بسداه  تولیدی  سدید آبسدی یها ،شدودها ارسداز میبه برگو 

شدددود تدا از تعرق جلوگیری آبی میهنادام کمهدا بدهشددددن روزنده
از   خشددددیکاهش می ان تعرق در شدددرای  تنش در واقع  ،کند

تواند می   یهیها به کمه اسددیدآبسددطریق بسدداه شدددن روزنه

 
1- Abscisic acid 

برای حفظ آب برگ و جلوگیری از هددر    سدددازوکداریعنوان  بده
 .(Zhu et al., 2002) بیان شود  تنش خشدیرفان آن طی  

نشدت  درصدد( درصدد  49)  نیشداری( و بدرصدد  46) نیکمار
تنش  تیدالدارول و   2ترتیدب در پرایم سددد    بده  ،تحدت اعمداز 

. همچنین اثر ماقابل  (5)شدددل    دیحاصددل گردهیدروپرایمینگ  
توانسدددت می ان نشدددت  2آبیداری م لوب و پرایمیندگ سددد    

)کم بده شدددرای  شدددداهدد  نسدددبدت  را  و الدارولیدت  آبیداری 
زمان و شدددت  درصددد کاهش دهد. مدت  53هیدروپرامینگ( تا  

 که آسدیبی می ان در گیردمی تأثیر آن قرار تحت گیاه که تنشدی

شدرای  کمبود   اسدت. تحت شدود، موثروارد می سدلولی یشدا به
 قرار صدورت در و دادهدسدت از را خود پایداری سدلولی یشدا آب،

 به آن هایسدلوز از مواد محلوز آبی، محی  یه در برگ گرفان

d d

c

b
a a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Hydropriming ZnSO₄(0.14%) ZnSO₄(0.28%)

R
e
la

ti
v
e
 w

a
te

r

c
o
n

te
n

t 
(%

)

Prime × stress

50%FC

70%FC



 1404 اول، نيمة 1 شمارة ،1۶، جلد هاي حبوبات ایرانپژوهش نشریه  106

 
 تراوش ارزیابی وسدیلهیشدا به پایداری لذا کند،می تراوش بیرون

 .(Munjonji et al., 2017)شود می ارزیابی آن از هایون
زمانی که گیاه در  مدت و شددت که اف ایش داد نشدان ناایج

 در شددددیددتر اخالاز ایجداد معرض کمبود آب قرار دارد بداعد 

 و آن سدددیالیت کاهش سدددلولی، زیسدددای یشدددا هایفعالیت
 یشدایی هاییون شددن پمپ سدرعت کاهش یا سدازیییرفعاز

 گردید. تنش اف وده نی  هایون می ان نشدت بر بنابراین شدود،می

 و کندایجاد می یشددا فسددفولیبیدهای در را تغییراتی خشدددی،
 شددید، هایتنش یابند. درمی اف ایش ییراشدباع  چرب اسدیدهای

 شش حالت ای یشدا، یه دو فسدفولیبیدهای هایقسدمت از بعضدی

 تبدیل منفذدار سدداخاار یشددا به سدداخاار و کرده پیدا وجهی
 خشدددی طور کلی، تنشدهد. بهمی ر  مواد نشددت و شددودمی

 کاهش نهایت، در و هاچربی پراکسدددیداسدددیون اف ایش باع 

شدددود مخالف می گیاهان در سدددلوز یشدددا پایداری شددداخ 

(Munjonji et al., 2017)  صدمات یشایی ناشی از اکسیداسیون .
شدود  های آزاد حاصدل میلیبیدهای یشدایی در حضدور رادیداز

(Wahyudi & Syukur, 2021)  تعدادز بین اسددددا ،  این  بر   .
هدای آزاد  هدای آزاد تولیددی و دفداع در برابر این رادیددازرادیدداز
باشدد. عناصدر روی و آهن از کننده بقا سدیسدام گیاهی میتعیین

اکسددیدانی گیاهان در های آنایطریق اف ایش فعالیت سددیسددام
های  ها در سددیسددامهای آزاد و اثرات تخریبی آنتعدیل رادیداز

 (Zago & Oteiza, 2001). کنند  یشدایی نقش مهمی را ایفا می
بده نظر می رسدددد کده کداربرد پرایمیندگ  لدذا بر این اسدددا ، 

روی با اف ایش تحمل گیاه به شدرای  تنش خشددی )از  سدولفات
هدای آزاد(  کنندده رادیددازهدای حدذ طریق اف ایش تولیدد آن یم

باع  شد که گیاه دیرتر با شرای  تنش مواجه گردد و در نایجه،  
 درصد نشت کماری داشاه باشد.

 

 
و رقم بر شدت تعرق در گياه لوبيا چشم بلبلی  آبیکم  اثر متقابل تنش -4شکل   

Fig. 4- The interaction of water deficit stress & cultivar on Transpiration rate in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 

 
آبی و پرایم بذر بر درصد نشت الکتروليت در گياه لوبيا چشم بلبلیاثر متقابل تنش کم -5شکل   

Fig. 5- The interaction of water deficit stress & seed prime on Electrical Leakage in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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 107   چشم ...  عملکرد دو رقم لوبياروي، بر فتوسنتز و اجزاي بررسی اثر پرایم بذر با سولفات  ،زارع  بيدکانی و رئيسی 

 

 عملکرد اياجزعملکرد و 
رقم و   ،تنشهای آزمایش )اثرات اصدددلی عامل  ،5م دابق جدوز  

تعداد یلا  و تعداد )  عملدرد  یاج ا( بر صددفات عملدرد و پرایم
عملدرد دانده    ودانده    100  دانده در بوتده، تعدداد دانده در یلا ، وزن

برداشدت در سد   احاماز آماری یه  ( و نی  شداخ  در گلدان
کددام از هیچ  بر  پرایم ×رقم   کنشبرهمدار گردیدد.  درصدددد معنی

 تنش ×  رقماثر ماقابل  .(5دوز ج) نشددار شده معنیصفات ذکر
  ی اج ا بر صدفات عملدرد و   یدارمعنی اثرج  شداخ  برداشدت  به

فق   ،شددهگیری. از بین صدفات اندازه(5)جدوز  عملدرد داشدت 
داری طور معنیبدهدانده    بوتده و عملدرددانده در   دو صدددفدت تعدداد

 تنش ×  پرایم  گانه. اثر سدهبودند تنشو   پرایماثر ماقابل   ماأثر از
گیری شدددده نداشدددت  بر صدددفات اندازه  یدارمعنی تأثیر رقم ×

 .(5)جدوز 
پرایم   (3)جدوزطبق جدوز مقایسده میاناین اثرات سداده  

منجر بده اف ایش تعدداد یلا  در بوتده، دانده در یلا ،   2سددد    
دانه و شدداخ  برداشددت نسددبت به هیدرو پرایمینگ    100وزن 

اثبات  روی اسدافاده از اثر در بوته در یلا  تعداد گردید. اف ایش
 ذخیره اف ایش دلیدلبده روی شدددده، تغدذیده گیداه بدا سدددولفدات

 شدده، گرده دانه عمر طوز اف ایش گرده، باع  دانه هیدروکربن

دانه در  بیشدار تعداد تشددیل و تلقی  به اف ایش منجر نایجه در
مدی تدمددامدی یدلا   افد ایدش  بدده  مدندجدر  ندهددایددت  در  کدده  گدردد، 
هدای مرتب  بدا اج ای عملدرد در لوبیدا خواهدد شدددد  شددداخ 

(Saeidi Aboueshaghi & Yadavi, 2015). شدده  بیان همچنین
 و وزن خشده برگ، سد   اف ایش طریق از روی عنصدر که اسدت
  .شدودمی گیاه یلا  در تعداد اف ایش باع  دهی،گل دوره طوز

دارد، تریباوفان،  عنصدددر روی نقش مهمی در سدددنا  تریباوفان
که موجب اف ایش   باشدد،می آمینو اسدید  زم برای سدنا  اکسدین
اف ایش   .کاربرد روی سببشودارتفاع و تعداد گددره در سدداقه می

های جدددانبی در ساقه و تعداد گره در ساقه، اف ایش تعداد شاخه
این   ،. از طر  دیارشددودمیدر نهایت تعداد یلا  در بوتدددددده  

عنصر در ساخامان فسفو اینوز پیرووات کربوکسددیلاز نی  نقش  
اسددداسدددی دارد و به این ترتیب در حضدددور عنصدددر روی توان 

هدای گیداه اف ایش   ی و در نایجده می ان کربوهیددراتافاوسدددن
 Ghanbari). قنبری و همداران  (Thalooth et al., 2006)یابد  می

et al., 2013)  با توجه به نقش اسداسدی عنصدر   که  بیان داشداند
طور مساقیم در بیوسنا  مواد رشد هماننددد روی در گیاه کدده به

های گیاهی بیشار  تواند سلوزاکسدین دخالدت دارد، بنابراین می
عنوان  مواد خشددده بیشددداری را تولید و در دانه به  ،و در نایجه

مخ ن ذخیره نمایددددددد که موجب اف ایش عملدرد بیش از حد 
عنصدر روی در اف ایش  کردند که  گردد. ایشدان گ ارش اناظار می

یلظت کلروفیل و افدد ایش جذب نیاروژن و فسفر نقش داشاه و 
 .شودباعد  اف ایش عملدرد می  نی از ایدن طریدق 

تعداد یلا  در بوته در رقم مشدهد تحت شدرای     نیشداریب
  31درصددد یرفیت زراعی حاصددل شددد که برتری   70آبیاری با

درصدددد   50درصددددی نسدددبت به رقم محلی و با اعماز آبیاری
  .(6)شدل  یرفیت زراعی داشت  
 کده هداییاز گدل زیدادی تعدداد آب، کمبود در واقع هنادام

 تعداد رفاه و بین از اند،داشداه را یلا  به تبدیل شددن توانایی

سددایر تحقیقات نی  کاهش تعداد  یابند.می کاهش بوته در یلا 
های  یلا  در بوته را تحت تنش خشدددی ناشددی از ری ش اندام

ها دانسددداند. پاانسدددیل و توانایی ها و نیامزایشدددی از جمله گل
 با  اسدت، بسدیار هایلا  و هاهای گلحبوبات در تشددیل جوانه

شددرای  محی ی   وجود مسددال م این پاانسددیل به امّا دسددایابی
شددن  دلیل پسدابیدهبه رطوبای تنش مناسدب اسدت. در شدرای 

هدای گرده ماوقف پژمردگی کلالده، رشدددد لولده گرده و هدایدانده
تعدداد نایجده،  در  و  بوتده کداهش شددددده  یدابدد می یلا  در 

(Mazengo & Tryphone, 2019)    تدجد یدده هدمدچدندیدن نداددایدج 
بلبلی مورد بررسدی  لوبیا چشدم ارقامواریانس نشدان داد که بین 

آبیداری  شدددرای     در دومربو  بده عملدرد  برای تمدامی صدددفدات 
داشدت و رقم   داری وجوداخالا  معنی  م لوب و آبیاری محدود

وجود تنوع    دهندهکه نشددانمشددهد دارای عملدرد با تری بود 
 .باشدمورد بررسی می دو رقمژنایددی در بین 

، تعداد دانه در یلا  رقم 7براسدا  ناایج حاصدل از شددل  
درصدددی    11مشددهد در شددرای  آبیاری م لوب دارای برتری 
درصدددد   50نسدددبدت بده رقم محلی بود، کده بدا کداهش آبیداری تدا 

صورت یدسان( از تعداد دانه  درصدد )تقریبا به  38یرفیت زراعی،  
 .  (7)شدل در یلا  در هر دو رقم کاهش یافت 

 آبی کاهش پاانسدیل با و خشددی تنش شدرای  در واقع در

 کاهش و تنفس شددت دلیل اف ایشبه گیاه رشدد سدرعت گیاه،

تبع کم شدن فاوسنا ، تعداد دانه یابد که به کاهش می فاوسنا 
 مخالف عوامدل بین ای درنی  کداهش خواهدد یدافدت. در م دالعده

 درصددد 45 تنهاییبه خشدددی تنش در نخود، تنش کنندهایجاد

 ,.Amiri et al)شدددد   موجدب را دانده در یلا  کداهش عملدرد

 اناقاز کمبود مواد قابل (Zhu, 2002). طبق بررسدی ژوو (2015

 دانه سدق  باع  و زایشدی رویشدی مرحله در خشددی تنش اثر بر

یا به عبارت بهار  دانه عملدرد زراعی، گیاه هر در  .شددد یلا  در
های بیوشدیمیایی و عملدرد اقاصدادی، نایجه برآیند همه فعالیت

فی یولوژیدی از زمان سدب  شددن تا بلوف فی یولوژیدی و تأثیرات 
آبی کلیه ماقدابل این فرآینددها با محی  اسدددت، در شدددرای  کم

هدای بیوشدددیمیدایی و فی یولوژیده گیداه تحدت تدأثیر قرار فعدالیدت
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خواهندد گرفدت کده در نهدایدت، منجر بده کداهش فاوسدددنا  و در 

 نایجه، کاهش عملدرد خواهد شد.
تحت  8طبق ناایج حاصدل از مقایسدات میاناین در شددل  

درصدد یرفیت زراعی، رقم مشدهد از برتری   70شدرای  آبیاری با 
درصدددی تعداد دانه در بوته نسددبت به رقم محلی برخوردار   18

درصددد یرفیت زراعی، تعداد دانه    50بود که با کاهش آبیاری تا 
درصددد    40درصددد و در رقم محلی   48در بوته در رقم مشددهد 

گیاه برای بقا   ،در شدرای  تنش خشددی  .(8)شددل  کاهش یافت 
ار و شدددد تدا بدا اف ایش طوز ریشددده بده آب بیندکخود تلاش می

بنابراین مواد فاوسددنا ی   تر خاک دسددارسددی پیدا کند،قیعم
و سدمت ریشده رفاه و صدر  توسدعه ریشده شدده و وزن  بیشداری به

بده   .(Amiri et al., 2015)  یدابددکداهش مینده در بوتده  داتعدداد  
آبی که مربو     کمدنباز کاهش تعداد دانه در یلا  در شدددرای

به اخالاز در فرآیندهای بیوشدیمیایی و فاوسدنا ی بود، کاهش 
باشدد، و با کم شددن شددت تنش و آبیاری  دانه در بوته بدیهی می

با اف ایش تولید کلروپلاسددت و می ان فاوسددنا  سددبب   م لوب،
اف ایش عملدرد دانه و عملدرد   ،تولید محصوز بیشار و در نهایت

   گردد.می زیسای
 

بلبلی آبی بر صفات مربوط به عملکرد لوبيا چشم  کمنتایج تجزیه واریانس تاثير رقم، پرایم روي و تنش -5جدول   
Table 5. Analysis of variance results of the effect of cultivar, zinc priming and water deficit stress on yield 

characteristics of cowpea 
(Mean square) ميانگين مربعات    

 منابع تغيير 

S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

 وزن صد دانه 

100-grain 

weight 

تعداد دانه 

بوته در   
Number 

of seeds 

per pod 

تعداد دانه در  

 غلاف 
Number of 

seeds 

per pod 

تعداد غلاف  

 در بوته 
Number 

of pods 

per plant 

شاخص  

 برداشت 
Harvest 

index 

عملکرد دانه در  

 گلدان 
Grain yield  

in pot 

 بلوک 
Block 

3 0.09* 58.4* 0.9* 0.02ns 2.7ns 23.1* 

خشدی تنش  
Drought stress 

1 12.30** 8031** 35.8** 58.52** 2411** 1191** 

 رقم
Cultivar 

1 116.25** 382.3** 1.50** 2.43** 279** 3164** 

 پرایم
Prime 

2 1.72** 237.8** 2.18** 0.58** 118** 123** 

 رقم × پرایم

Cultivar  × prime 
2 0.026 ns 3.93ns 0.02ns 0.19ns 2.62 ns 0.66ns 

خشدی تنشرقم ×   
Cultivar  × drought 

stress 

1 0.091* 178.6** 0.58* 0.80** 0.01 ns 229** 

خشدی پرایم × تنش  

Prime  × drought stress 
2 0.005ns 52.7** 0.22ns 0.09ns 1.40 ns 24.8** 

خشدی × رقم پرایم × تنش  

Prime  × drought stress 

× cultivar 

2 0.004ns 3.44ns 0.01ns 0.16ns 0.65 ns 0.14ns 

 خ ا
Error 

14 0.016 8.70 0.10 0.06 2.64 3.31 

رات ییتغ بیضر  
CV (%) 

- 1.2 6.7 5.1 3.7 3.6 7.65 

 به ترتیب نشان دهنده معنی داری در س   احاماز یه درصد، پنج درصد و ییر معنی داری می باشد  ns:**، * و 
**, * and ns: significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively 
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چشم بلبلی آبی و رقم بر تعداد غلاف در بوته در گياه لوبيا اثر متقابل تنش کم -۶شکل   

Fig. 6- The interaction of water deficit stress & cultivar on number of pods per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س    LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 
آبی و رقم بر تعداد دانه در غلاف گياه لوبيا چشم بلبلی اثر متقابل تنش کم -7شکل   

Fig. 7- The interaction of water deficit stress and cultivar on number of seeds per pod in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 
و رقم بر تعداد دانه در بوته گياه لوبيا چشم بلبلی  آبیکم تنش  اثر متقابل -8شکل   

Fig. 8- The interaction of water deficit stress & Cultivar on Number of seeds per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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با   آبیاریدر شدرای     (9شددل  )  ن تعداد دانه در بوتهیبیشدار

نسدبت  حاصدل شدد که    2پرایم سد    درصدد یرفیت زراعی و   70
هیدروپرایمینگ اف ایش   ویت زراعی درصدد یرف  50با   آبیاریبه 
 مشداهده نی  لوبیا ای رویم العه در  .مشداهده شدددرصددی   55

 اسدت شدده دانه عملدرد باع  اف ایش روی کاربرد عنصدر که شدد
(Wahyudi & Syukur, 2021). همکاهش دسدارسدی به آب و بر 

ماابولیسدم گیاه را   ،خوردن تعادز عناصدر یذایی در خاک و گیاه
 عنصر مصر  واکنش به درتعداد دانه  اف ایش .دهدنی  تغییر می

 و سددلولی تقسددیمات عنصددر در این نقش دلیلبه تواندمی روی
 تأثیر دلیلبه دانه، تشددیل روی در عنصدر کلیدی نقش همچنین

 (Mohsin et al., 2014) باشدد سدازیو ماده زایشدی هایفرآیند بر
ر روی در تشدددیل بیشار میوه و دانه و فعاز  عنص ،صورت کلیبه

بدددیهی است  راز نقددش اساسی دارد. دآنهی کردن آن یم کربونیه
ها در گیاه در نا  کربوهیدراتسد  ،رکدددده در حضدور ایددددن عنصد

 رددگیگیرد و باع  اف ایش عملدرد مسد   با تری صدورت می
(Cakmak, 2008) . 

، در (10شددددل  )بیشدددارین می ان عملدرد دانه در گلدان  
  2پرایم سدد    درصددد یرفیت زراعی و   70با   آبیاریشددرای   

درصدد یرفیت زراعی و   50با   آبیاریحاصدل شدد که نسدبت به 
 درصدی را منجر شد.  61هیدروپرایمینگ اف ایش 

یابد که  رشددد و توسددعه گیاه کاهش می ،کمبود آببر اثر 
 ،هدا و در نایجدههند، پر شددددن دادهیگدلمنجر بده اخالاز در  

باع   دهیگلشدود. کمبود آب در مرحله ر گیاه میاعملدرد کم
 شود و از طریددق افدد ایشاف ایش سق  جنین در دانه گرده می

فاوسدنا  باعدددد  کاهش و کدددداهش شددددددت   آبسد یه اسدید
ها و بددا ری ش گل  ،ها شده که در نهایددتبددارگیری آسیمیلات

 & Zadehbagheri)  دهددرا کداهش میدانده  عملدرد    ،هدایلا 

Sharafzadeh, 2012)روی پرایمینگ بذر با سددولفات  ،. از طرفی
( در شدرای  کمبود آب توانسدت عملدرد دانه در 2)پرایم سد    

 روی عنصددر اینده به توجه با .درصددد اف ایش دهد  15گلدان را 

 همانند رشدد بر ثرؤم بیوسدنا  مواد در مسداقیم طورهب گیاه در

 موجب روی عنصر بودندردسدار  بنابراین ،دارد دخالت اکسدین

 بیشدار خشده ماده تولید ،نایجه در و گیاه توسدعه بیشدار و رشدد

 بندابراین گردد،می  مخ ن عنوانبده هدادر دانده هداآن ذخیره و

 سدبب روی کاربرد که رسددمی  نظر سداده به ،نداه این فهمیدن

تنش  عدم و درصددد(  18تنش ) شددرای  دانه در عملدرد اف ایش
طور که در ناایج قبلی مشدداهده شددد  گردید. همان درصددد(  22)

 قدرت و تشدددیل دانه  بر فاوسددنا ، تأثیرعنصددر با  این کمبود

 دهد.قرار می تأثیرتحت  را آن حیات
درصدد یرفیت زراعی،    70رقم مشدهد در شدرای  آبیاری با 

بیشدارین عملدرد دانه در گلدان را منجر شد که با کاهش می ان  
درصدد کاهش داشدت    8/52درصدد یرفیت زراعی تا    50آبیاری به
. همچنین رقم مشددهد نسددبت به رقم محلی چه در (11)شدددل  

درصددددی( و چه در شدددرای     3/30آبیاری )برتری شدددرای  کم
م لوب )برتری   دانده   8/36آبیداری  عملدرد  درصدددددی( دارای 

بهاری نسددبت به رقم محلی بود که طبق سددایر ناایج قبلی در 
فاوسنا ، نشت الدارولیت و تعداد دانه در گلدان، این برتری دور 

 دانه عملدرد پاانسدیل حفظ اینده به توجه باشدد. بااز ذهن نمی

 فی یولوژیده معیدار یده عنوانتوان بدهمی را تنش شدددرای  در

 که رسددمی نظر به نظرگرفت، لذا در خشددی تنش به مقاومت

 تنش شدرای  در دانه عملدرد پایین و با  کاهش درصدد با ارقام

 م رح تنش به مقاوم و حسدا  ارقام عنوانبه ترتیبخشددی به

 .(Ahmadi et al., 2009)شوند 

 

 
آبی بر تعداد دانه در بوته گياه لوبيا چشم بلبلی  اثر متقابل پرایم بذر و تنش کم -9شکل   

Fig. 9- The interaction of seed prime & water deficit stress on Number of seeds per plant in cowpea 

.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  آزمون دار براسا    معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
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بر عملکرد دانه در گلدان گياه لوبيا چشم بلبلی  کم آبیتنش بذر و پرایم اثر متقابل  -10شکل   

Fig. 10- The interaction of seed prime & water deficit stress on Grain yield in pots in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 
و رقم بر عملکرد دانه در گلدان گياه لوبيا چشم بلبلی  آبیکم  تنش متقابلاثر  -11شکل   

Fig. 11- The interaction of water deficit stress & Cultivar on Grain yield in pots in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 
صدورت کلی رقم مشدهد دارای وزن به  ،12توجه به شددل  با 
که با کاهش می ان    بود بیشداری نسدبت به رقم محلیدانه   100

  در هر دو رقم کداهش داشدددت. دانده    100وزن    ،آب مصدددرفی
درصدد یرفیت    70با   آبیاریدر شدرای   دانه    100بیشدارین وزن  

، که نسددبت به رقم محلی در آمد  به دسددتمشددهد  رقم وزراعی  
 باشدددمی درصدددی  28/25مشددابه دارای برتری   آبیاریشددرای   

 هایژنوتیپ بین که داد نشدان واریانس تج یه ناایج  .(12شددل  )

صددفات مربو  به  تمامی برای بررسددی مورد لوبیا چشددم بلبلی
 اخالا  آبیاریم لوب و کاهش   آبیاری شددرای  دو در عملدرد

بین  در ژنایدی تنوع  وجود دهندهنشدان که دارد وجود داریمعنی
 Hunter et)  هانار و همداران  باشدد.می بررسدی مورد هایژنوتیپ

al., 2004)   کده مورفوفی یولوژیدیصدددفدات  کده کردندد گ ارش 

 مهم عملدرد،  اف ایش در ،هسددداندد بدا  پدذیریتوارث دارای

 مورد هایژنوتیپ دردانه   100 وزن م العه .شدوندمی محسدوب

 شددرای  دو هر در صددفت این برای تنوع  که دادنشددان ارزیابی

 .داشت وجود خشدی تنش و نرماز آبیاری
درصددد    70آبیاری با اسددافاده از رقم مشددهد در شددرای   

  8/53یرفیت زراعی منجر به تولید بیشدارین شداخ  برداشدت )
(  8/34درصددد( گردید، در مقابل کمارین شدداخ  برداشددت )

درصدد یرفیت    50آبی تا سد    مربو  به رقم محلی و اعماز کم
زراعی بود در واقع رقم مشددهد در شددرای  آبیاری م لوب دارای  

درصددی شداخ  برداشدت نسدبت به رقم محلی و   3/35برتری 
 .(13)شدل  تنش خشدی بود 
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گياه لوبيا چشم بلبلی دانه  100و رقم بر وزن  آبیکم تنش اثر متقابل -21شکل   

Fig. 12- The interaction of water deficit stress and cultivar on 100 grain weight in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 

 

 
آبی و رقم بر شاخص برداشت گياه لوبيا چشم بلبلی اثر متقابل تنش کم -13شکل   

Fig. 13- The interaction of water deficit stress &Cultivar on Harvest index in cowpea 
.باشنددرصد میپنج  در س     LSD  دار براسا  آزمون   معنی لافاقد اخا دارای حداقل یه حر  مشارک هساند، هایی کهساون  

Columns with the same letter(s) are not significantly different at p≤0.05 probability level 
 

 عملدرد نسددبت برداشددت پارامار شدداخ  کهجاییازآن

 کاهش بنابراین دهد،می نشدان را زیسدایعملدرد  به اقاصدادی

  100ناشددی از کاهش وزن  کمبود آبشدداخ  برداشددت در اثر 
رتری وزن دانه رقم بهای قبلی نی  که در بررسددی باشدددمیدانه  

 و . طبق گ ارش رامیرزمشدهد نسدبت به رقم محلی مشداهده شدد
 تا ماوسدد  خشدددی تنش  ،(Ramirez & Kelly, 1998) کلی

 در دانه تعداد بوته، در دانه تعداد ،تودهزیسددت تواندمی شدددید

 و دانه عملدرد برداشدت، شداخ  تا رسدیدگی، روز تعداد یلا ،
اثر  در برداشددت شدداخ  . کاهشدهد کاهش را لوبیا دانه وزن

 و فاوسدددنا کننده سددد   کاهش دلیلبه تواندکمبود آب می
 هادانه شدن پر مرحله در شدهفاوسنا  مواد اناقاز مجدد کاهش

تجمع ماده خشددده، تسدددهیم مواد پرورده بین   برعلاوه، باشدددد

طی رشدد و  کمبود آب درهای مخالف گیاه نی  مهم اسدت. اندام
شده  د که بخش بیشاری از مواد فاوسنا وشمی باعددد  دهیگل

ها شده تا آب بیشدداری بددرای گیدداه تددأمین نمایددد،  صر  ریشه
خواهد  بنددابراین در چنددین شرای ی شاخ  برداشددت کدداهش

 .(Amiri et al., 2015) یافت
 

 گيرينتيجه
تا حد زیادی توانسدت  کمبود آبکه  نشدان داد   آزمایش این ناایج

در این میان رقم مشدددهد دارای  امّا  ،عملدرد گیاه را کاهش دهد
مقاومت بیشدداری نسددبت به رقم محلی بود و توانسددت چه در 

عملدرد   ،م لوب آبیاریچه در شرای     آبیاریکاهش آب   شرای 
  پرایمینگ از طرفی   با تری نسدددبت به رقم محلی نشدددان دهد،
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کمبود آب   توانسدت تا حدی اثرات نام لوب رویسدولفات بذور با

درصدددد   28/0)پرایم بدا محلوز    2تعددیدل کندد، پرایم سددد    را  
توانسدت منجر به   1( نسدبت به شداهد و پرایم سد    رویسدولفات

و دانه    100  بیشددارین می ان فاوسددنا ، بیشددارین می ان وزن

 اسدافاده از رقم مناسدب بنابراینهمچنین شداخ  برداشدت شدود. 

کمبود   کداهش اثرات در توانددمی  روی بدا بدذر پرایم  اعمداز تحدت
 ثر باشد.ؤبهبود وضعیت فاوسنا ی گیاه م ، اف ایش تولید وآب
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