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Introduction 
Sustainable production is essential for ensuring food security of a growing population. Despite having a high potential 
for paddy fields in the northern provinces of Iran, unfortunately, most of these paddy fields are planted only once a year 
and farmers suffer from seasonal unemployment after rice harvesting until the next year. Second crop is one of the ways 
to increase land productivity and paddy farmers' income which in turn, prevents their migration. The second crop is a type 
of multiple cropping where the first crop is harvested before planting the second crop. Faba bean (Vicia faba L.) is an 
annual legume with a high protein content. Faba bean is considered an important food legume crop in Iran, especially in 
the northern provinces. Cultivation of faba bean as a second crop in paddy fields can help sustainable production. Efficient 
access to the optimum level of nutrient elements in the soil is very important for plant growth and development. The 
application of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers is one of the most appropriate methods to increase crop 
production.  Determining the optimum levels of chemical fertilizers plays an important role in increasing the yield and 
sustainable production of faba bean. Therefore, the purpose of this experiment was to investigate morphological traits, 
yield and yield components of faba bean under different levels of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers in paddy 
fields. 
 
Materials and Methods 
In order to investigate the effects of different levels of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on morphological 
traits, yield and yield components of faba bean in paddy fields, a factorial arrangement based on randomized complete 
block design with three replications was conducted in two consecutive seasons  at the research fields of Rice Research 
Institute of Iran in Rasht. Experimental treatments were three levels of  nitrogen (46, 69 and 92 kg.ha-1 from urea fertilizer 
source), two levels of  phosphorus (48 and 96 kg.ha-1 from triple super phosphate source) and three levels of potassium 
(50, 75 and 100 kg.ha-1 from potassium sulfate source). A treatment without fertilizer usage was considered for an 
independent comparison. For measuring the yield and yield components of faba bean, ten plants in each plot were selected 
randomly after removing marginal effects and the traits were measured. The protein content of samples was determined 
by the Kejeldahl method. After measurement of the sample total nitrogen by applying factor 6.25, the seed protein content 
was measured. Data was analyzed using SAS 9.1 and mean comparisons were done by least significant difference (LSD) 
test at the 5% probability level.  
 
Results and Discussion 
The orthogonal analysis results revealed that the fertilizer treatment had a significant effect on all measured traits of faba 
bean. The results of variance analysis showed that nitrogen fertilizer had significant effects on all studied traits of faba 
bean except seeds per pod. The application of phosphorus fertilizer significantly affected branch number, pods per plant, 
seeds per plant, protein content, pod yield, biological yield, grain yield and protein yield. Among nitrogen levels, the 
highest plant height, branch number, pods per plant, seeds per plant, 100-seed weight, pod yield, biological yield, grain 
yield and protein yield were obtained by applying 92 kg.ha-1. The yield and yield components of faba bean were improved 
with increasing rate of phosphorus fertilizer,  and the highest pods per plant (18.8), seeds per pod (4.6), seeds per plant 
(46.5), grain yield (3996.9 kg.ha-1), pod yield (13385 kg.ha-1), biological yield (34442 kg.ha-1), and protein yield (1233.2 
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kg.ha-1) were obtained due to addition of  96 kg.ha-1. The pods per plant, seeds per pod, pod yield, grain yield and protein 
yield were significantly increased with increasing rates of potassium up to 100 kg.ha -1. 
 
 

Conclusions 
According to the results and due to large areas of paddy fields in northern provinces of Iran, use of the areas for faba bean 
cultivation after rice harvesting can be a helpful solution for sustainable rice production, achieving self-sufficiency and 
ensuring food security.  Overall, the results suggest that applying nitrogen (92 kg.ha-1), phosphorus (96 kg.ha-1), and 
potassium (100 kg.ha-1) fertilizers is recommended to achieve maximum yield and sustainable production of faba beans 
as a second crop in the paddy fields of Guilan province. 
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 چکيده
  عمفکرد گیاهثجزثی و عمفکرد  صیرا  مورفوووژی،، بر    نیلروژن، فسیرر و پلاسیی   یسیوو  متلف  ووداامنظور بررسی  ثرر به

   زرثع  سیا دو    طتکرثر   با سیه   وامل تصیادف یااطر  بفوک بر پایه  لیصیور  فاولوربهآزمایشی   ، (.Vicia faba L) باقلا
تیماراای آزمایش ایامل  .  به ثجرث درآمددر ایررسیلان رایت    مؤسیسیه تيقیقا  برنك وشیور  ثرثضی  ایاویزثریدر    1397-99

ویفوگرم در اکلار(، دو سیون فسیرر ثز من ک سیوپر فسیرا  تری ل   92و  69، 46سیه سیون نیلروژن لاوا ثز من ک وود ثوره )
. ند( بودویفوگرم در اکلار  100و   75،  50ویفوگرم در اکلار( و سیه سیون پلاسیی  ثز من ک سیوورا  پلاسیی  ) 96و   48)

نلایك نشیان دثد   جرت مقایسیه مسیلقل ثررث  مصیر  وود در نظر گرفله اید.)ایااد( ی، تیمار بدون مصیر  وود   ،امچنین
ویفوگرم نیلروژن در اکلار بیشییلرین ثرتراب بوته، تادثد اییاله جان  ، تادثد  لا ،    92واربرد  ،بین سییوو  نیلروژنوه 

پروتئین رث به لود ثللصییا  عمفکرد  و  ثنهعمفکرد د،  عمفکرد بیوووژی،،  لا عمفکرد  ، دثنه  100تادثد دثنه در بوته، وزن  
ویفوگرم در اکلار(    9/3996(، عمفکرد دثنه )6/4(، تادثد دثنه در  لا  )8/18بیشلرین تادثد  لا  )  ،بین سوو  فسرر  دثد.

ثفزثیش سیوو  پلاسیی    ویفوگرم فسیرر در اکلار ااصیل اید. 96ویفوگرم در اکلار( با واربرد    2/1233ئین )تو عمفکرد پرو
عمفکرد  و  سییی ز لا   عمفکرد  عمفکرد دثنیه،  ،ثفزثیش تایدثد  لا ، تایدثد دثنیه در  لا  سییی ی ویفوگرم در اکلیار   100 تیا

ویفوگرم در اکلار جرت   100و  96،  92میزثن  هب ترتی  بهووداای نیلروژن، فسییرر و پلاسییی   پروتئین ایید. وذث، واربرد  
  .ثستثسلان گیلان قابل توصیه  یزثریااو  عنوثن وشت دوم در ثرثضبه باقلا دثریپا دیتووو  مناس اصو  عمفکرد 

 

 نیلروژن ،وشت دوم ،فسرر ،عمفکرد  لا   ،برنك هاي کليدي:واژه

 

 1مقدمه

اتبعنوانبدومینبمنبعبمهمبغااای باسااااتنبز باتبغ   ببحبوبات ببا 
.باینبگیاتهاتنببرخورداربهاااا نا درببینبگیاتهاتنبتراع ببایباهمیا بویه 

ثریبدربؤسقشبمبب کنن  بسی روژنهتیبتثبی بتببتک ریببهمزیاا  دلیلبب 
دربتناتو ببتبااااتیربتواسنا ببم حبوبت ببهبودبحتصااازییزیبختابدارس .بب

بیشااا ببا بوباتبطریقبتنوعببگیرسا گیاتهاتنبتراع باتبلمزا بغ  برراربب
 Cucci)بسمتین ایفتببدربکشاتورتیبزتی ارببببمهم ببسقشهتیبتراع  ببسظتم

et al., 2019بتر ببتبستمبعزم بب(.بVicia faba L.ااتل باتبگیته بیکب
.ببیشا رینباا زبتیربکشا باینبگیت بدربایرانببتشا م بببقولا ختسواد بب

گی نبوبلراا تنببمتتس ران بگزاا تن بخوتاا تن هتیببمربوطبب بااا تن
دلیالبمت وایبباتلایببباتر ببا (.ببKhosravi et al., 2015)ببااااا 

هتیببدربداس بدرصااا ب34( بزروتئینب)تتبدرصااا ب47تتبب42)بکربوهی ار 
ارتشبغاای ببتلای ببباتخشااک( بموادبمن س بوبترکیبت بانتزبتیااا  ب

ببکشاورببشامتل ببهتیااا تنب(.Karkanis et al., 2018ااا ب)برخوردارب

 
ببیشبتتقیقت باص حبوبتهی ببار بمؤاا بتتقیقت ببرسجبکشور برش  بایرانب-1
بrabiee_md@yahoo.co.uk)ببببببببببببببببببببببببببببمائوز:سویان  بب-)*

بدومبکشا بله بماا ن بمنتطقبلمز باتب شارای بمااتع بارزیم بدلیلب 
 این بتلای رغمبز تسااایلروس .بعز م ببشاامترز باتببرداشاا ببرسجبب 

دربسیم بدومبهتبآن م أاافتس ببیشا ر دومبدربزتییز  کشا  له  اراضا 
ب.(Rabiee & Modarresi, 2021)متسن بببتر بم ختل باتبتراع ببااتزب

وببکشااا بدومبیا باتبراهااترهاتیباااااتاااا ببهر  وریباتبمناتبعب
کشوربله بخروجبهتیبشمتل ببهتیبطبین بوبار صتدیباا تنتواسمن ی
ایجتدباشاا لتزبوببرعتی بتنتو بتراع  ببمتصااول ببرسج بتکاتبکشاا ب

ااا ببب حبوبت بمهمگیت ببتر باتبلمز بب.ااا اازایشبدرآم بکشاتورتانبب
برسجببکا بم  دربتناتو بباتب .بز اتساااایالبباتلایبتثبیا ببرراربگیردتواسا ب

اماتنبکشااا بب دربس یج بیولوژیا بسی روژن باااارمتدواااا ببودنبوبب
سیتتبب بآبیتری ببرداشا بتودهناتمبدربع مبب بتبعبآنبصاور بزتییز بوببب 

عنوانببهاتیبباتر ببا اتبلمزا بویهگ بب بهاتربوبمیزانبعمزاردبراتبالبربوز
بیکبمتصااوزبار صااتدیبمنتااا ببرایبکشاا بز باتببرداشاا ببرسج

ب.(Rabiee & Jilani, 2015)رودبشمتربم ب 
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تنیینبسااب بمنتاا بعنتصاربغاای بزرمصارتبسی روژن بااافربوب

و بوبعمزاردببهین بگیت بوبدربز تاااایمببرایبداااا یتب بب برشااا بم ز
متی  بستش باتبمصرتبحتزبب بح ارلبراتس نباثرا بمنف بتیا عین

دلیلبسی روژنبب بب(.Selim, 2021)بااا اهمی بببدارایتیتدباینبعنتصار ب
درببااایتریباتبارآین هتباتبلمز باااتخ متنبااازوزبگیته ببشاارک 

ای ببهتیبذخیر سوکزئیک بزروتئینببوبببهت بااای هتیبآمین صاور بآسزیمب 
ینبعنصااربغاای بدربگیت بدربترمهمعنوانبااازوز بب ببکزروایلبوبدیوار 
دربس یج  بکمبودباینبعنصارببب.(Wu et al., 2019)شاودبسظربگرا  بم 

اثرا بستم زوب ببربارتفتعبگیت  باس ات ببرگ بمت وایبکزروایل با واان زبب
 بکاتربردبحاتزباتاین(.ببPeng et al., 2021وبمیزانبزروتئینبداسا بداردب)

 برشا برویشا بوببااای یبشا نبختاببااب تواس بببیشباتبح بسی روژنبم 
وبب(ز تاایمبوبااافر)تایشا بستم زو  باخ  زبدربلا بااتیربموادبملایب

دربکنتربسی روژن ببب(.Liu et al., 2021عمزاردبمتصاوزبشاودب)کتهشب
هتیبحیتت بگیت باتبلمز بذخیر بوباس قتزباااافربدرببااایتریباتبانتلی 
 بدربداااا ر ببهاتسزیماتبآهات باناتلیا ببرخ بباسرژی باس قاتزبکربوهیا ار 

رشا ببببتتریکببااب ب.بااافروبا واان زبسقشبداردبموادبملایااتیربببودنب
تواس باتبطریقب.باینبعنصااربم شااودرااای گ بمتصااوزبم تاااریعبوبب

اس قتزبمج دبموادبا وااان زیباتبمنبعبب بمقصاا  ببتعبببهبودبعمزاردب
کمبودبااافرببتعببرشا بضانییبریشا  ببب(.Jin et al., 2005)بداس بشاود

ببزبکتهشبکیفی بمتصاواخ  زبدربلا بآهنبوبرویبوببتأخیربدرببزوغ ب
دلیلبسقشبمتوریبدربب  (.بز تااایمMeng et al., 2021شااودب)م 

آسزیم بب اناتلیا ب دربببترینبکاتتیونوانباراوانعنگیات  ببا ایزیولوژیبوب
تتریاکبشاااودگیاتهاتنبعاتل بدربسظربگرا ا بم  .باینبعنصاااربباتعابب

رابتنظیمبوباان زبرن  باازولزبوببرب بشا  بهتببم تبولیاامبکربوهی را 
شا نباازول  ببتتبوبباا  ضاییمب.بز تاایمبدربتشاایلبدیوار ببکن م 
بهاتبسقشبداردتنش بآاات بوببیماتریبا ببگیات بباازایشبمقاتوما ببببوبببهاتروتسا 

(Wang et al., 2020; Rawat et al., 2022.)ب
واکنشبحبوبات باتبلمزا بباتر بساااابا ببا بمقاتدیربمی زیبکودبب

کودبسی روژنبتتبباااا فتد باتب سی روژنبم فتو باااا بوبدرببیشاا ربموارد
 Golabi)بشاوداازایشبعمزاردببتر بم ااب بها تربببدرکیزوگرمببب100

& Lak, 2005).تراع ببتر بدرببربمصارا ببببهتیکودباثربب دربزهوهشا ب
بتر بموردببرراا برراربگرا .بس تیجبسشاتنبدادبک ب-اایاا مبکشا ببرسج

بتباازایشباا وحبکودهتیبسی روژنبوبااافر بعمزاردبداس ببتر باازایشبب
ب100بیشا رینبعمزاردبداس ببتر بدربترکی بتیمتریب بک طوریب .بیتا 

بتبمیتساینبکیزوگرمباااافربدربها ترببب100کیزوگرمبسی روژنبدربها تربوب
 ,.Shahdi Kumleh et al)بحتصاالبشاا کیزوگرمبدربها ترببب5/4744

)آبااتد عزببزیعزبب.(2017 هماااترانب وب  ,.Aziz Ali-Abadi et alیب

عمزاردبالزایبببربعمزاردبوبب(بدرببررا باثربکودبسی روژنبوباافر2014
بدربتیمترک ببیشا رینبعمزاردبداس ببتر ببگزارشبکردس بتر بدربرشا بب

وبببب75 کودبسی روژنب کیزوگرمبدربها اتربکودببب100کیزوگرمبدربها اترب
آم .بهمچنین بکم رینبعمزاردبداس ببتر ببتبکتربردبکودببب بداا ااافرب

کیزوگرمبدربها اتربوبعا مبمصااارتبکودبااااافرببب25مقا اربببا سی روژنبب
تواس بگزارشبشا بک بکتربردبکودبااافربم ببآتمتیشا دربحتصالبشا .بب

تنا ادبغ تبدرببوتا  بتنا ادبداسا بدربغ تبوببداربباازایشبمنن ببباتعاب
س تیجبم تلن باثربسوعبوببب(.Weldua et al., 2012عمزاردببتر بشااودب)

مق اربکودبز تاایمببربعمزاردببتر بسشاتنبدادبک ببیشا رینبعمزاردبداس ب
دربها تربحتصالبشا  بهربااولفت بز تاایمببکیزوگرمبببب120بتر بدربتیمترب

دربااولفت بز تاایمبکیزوگرمبببب90وببب60داریببتبمقتدیرببن بتفتو بمنن 
ها تربس اشااا .باتبطرا  باثربکودبکزروبز تاااایمببربعمزاردبداس ببتر ب

بود بب کودبکزروبببکا طوریبا م فاتو ب اازایشبکاتربردب باتب عمزاردبداسا ب
توله بداشاا ببزوگرمبدربها تر بکتهشبرتبلکیبب120ب بب30ز تااایمباتبب

(Goosheneshin, 2016.)تاد بوبهماترانب)حاااینببHosseinzade 

et al., 2012عمزاردبوبب ازایشبکتربردبز تااایما(بگزارشبکردس بک ببتب
عمزاردبداسا بباتر بدربکا ببیطوربا بب یاتاا عمزاردبباتر باازایشبالزایب
تنبدربها اترببزنجکیزوگرمبدربها اتربز اتاااایمبباتبمیاتساینبببب100تیماتربب

داریبتنبدربها تر(بتفتو بمنن بب1/4سااب بب بتیمتربع مبمصارتبکودب)
ببیاااتتببهین ک برااا ببسظربم ببشاا   بب بیتنداشاا .ببتبتول بب بم تل ب

 بوبکیف بدرباازایشبعمزاردبکمَسقشبمهم ببببتواسا م ببمصااارتبکود
بببتبحتضااربببزهوهش ببروباتاینبایفتبکن .ببشااتلیزاریدربمنتطقبببتر تراع بب
کودهتیبسی روژن بااافربوبز تاایمببربببببرراا باثرباا وحبمی زیه تب

عنوانبکشاا بب ببتر عمزاردبالزایببوببعمزاردبصاافت بموراولوژیک ب
الرابطراح بوببدرباراضاا بشااتلیزاریبگی نبز باتببرداشاا ببرسجبدومب
بش .بب
 

 هامواد و روش
بب بکتملبتصاتداببیهتطرحببزوابببربزتی ببلیصاور باتک ورب بشیآتمتاینب
دربمزرع بزهوهش بمؤاا ببب1397-99بب تراعبباتزدوبببب طتارارببببتبا 

ب بالرابشاهراا تنبرشا بببیزوم ریوارعبدربزنجبکتتقیقت ببرسجبکشاورب
تیمترهتیبآتمتیشبشاتملباا باا زبسی روژنبختلزباتبمنبعبکودب.بدرآم 
کیزوگرمبدربها تر( بدوباا زبااافرباتبمنبعبااوزربببب92وببب69 بب46اور ب)

کیزوگرمبدربها تر(بوبااا بااا زبز تااایمباتبب96وببب48اااافت بتری لب)
بب.بسا (ببودکیزوگرمبدربها اتربب100وبببب75 بب50منبعبااااولفات بز اتاااایمب)

له بمقتیاا بماا قلبب)شاته (ببیکبتیمتربب ونبمصارتبکودب همچنین
کودبدربسظربگرا ا بشاااا .بب الرایبآتماتیش باثرا بمصااارتب ربالباتب

م ریبختابااتس  بب30تتببصافراتبعمقببصاور بتصاتدا ببرداریبب سموس 
ببشاا بباسجتمبهتیبایزیا بوبشاایمیتی بختاویهگ له بتنیینببمزرع بب

هوای بمؤاااا بتتقیقت ببرسجبوب بمشایصات بآ 2ل وزببب(.1ل وزب)
برایبکشا ببتر باتب.بده بتر برابسشاتنبم ببت یدور برشا بگبب کشاوربط

هاتی باتبلمزا بز اتساااایالبعمزاردبباتلابوببویهگ ببکا بدارایررمببرکا بب
اا فتد ببببتش  م بهوای باا تنبگی نوبااتتگترببتبشارای بشاتلیزاریبوبآ 

برداشا بسیزبدربده بااومبآبتنبوبببب10کتشا بباورببتر بدربتتری ببشا .بب
ااتتیبتمینباتببرداشا ببرسج بعمزیت بآمتد بز اردیبهشا باسجتمبشا .ب

بدومیزانبکشبترا نبب اا فتد باتبعزیببوببشاتملبشایم باح ازبتهاش
بهف طوزببب وبببکتشا ببردییزنجببهربتیمتربدربب.شا لی ربدربها ترباسجتمبب

ب20وبااتصااازا برویبردییببم رااااتس  بب40باتبااتصااازا ببینبردییبم رب
اتصاز ببینبتیمترهتبیکبم ربوباتصاز ببینبتارارهتببب.شا کشا بببم رااتس  
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صااور بدااا  بدربب بتر ببکشاا بباورببببدوبم ربدربسظربگرا  بشاا .بسیز

باااا ببط باعماتزبکودبسی روژنب.گردی یباسجاتمبم رااااتس  ب4-5عمقبب
ببوبکودهتیباااافربوب(ده ده بوبگلزیشباتبکتشاا  باااتر )مرحز بب

ببگیریبرایباس ات .ببگرا صاور بزیشباتبکتشا بصاور بب ز تاایمبسیزب
وبببت طوربتصاااتدا باس یاببوتا باتبهربکر ببا بب10 بتنا ادبعمزاردالزایب

عمزیت ببرداشاا ببعنوانبصااف بموردبسظربثب بشاا .بهتبب میتساینبآن
ای ببز باتبحاتباثرا بحتشاای بااابزبغ تبله بمتتاااب بعمزارد

وبدربمرحز برااای گ بایزیولوژیکبببم رمربعبصااور بدااا  باتببهترببب 
تربز ببببارمق اربدوبکیزوگرمببب متتااب بعمزاردبداس ب.ببرایگردی اسجتمبب
درلا ببب70باتبدماتیببااااتعا بدربآونبببب48ما  ببکردنباتبغ تببا اتبلا ا
ب12رطوب ببحاا بوبعمزاردبداس بخشاکببرببشا ببرراربداد بگرادااتس  
رطوب ببدرصا ب40عمزاردبغ تباابزببربحاا بگردی .ببینتنیببدرصا 

گیریبدرصااا ببزروتئینبداسا باتبطریقباسا ات ببمیزانب.آما ببا بداااا داسا ب
ب25/6وبضار بکردنبآنبدربع دبثتب ببکجز ازسی روژنبداس ببتبداا ات بب

وببببنیزروتئبدرصاا باتبحتصاازباار بسیزببنیعمزاردبزروتئآم .بببب بدااا 
 ,Salo-Vaananen & Koivistoinen)بآم بب بداااا عمزاردبداس ب

اسجتمببب1/9ساای بببSASبباازاربتبااا فتد باتبسرمببمتتاابت بآمتری .(1996
منظورباطمینتنباتبیانواخ  بواریتس ببش .بربلباتباسجتمبتجزی بمرک بب 

تجزی بمرک بسیزببتبارضباش بت بآتمتیش باتبآتمونببترتز باا فتد بش .ب
بودنبتیمترهتیبآتمتیشا ببرایبصافت بموردببببودنبااتزبوبثتب بتصاتدا 

برایببب دلیلبیانواخ  بواریتس بخ تیبصافت سظر بصاور بگرا بوبب 
مقتیاا بمیتساینببتبااا فتد باتببب.هتبتجزی بمرک بب بعملبآم تمتم بآن
بش .درص باسجتمببدربا زباح متزبزنجبLSDآتمونب

ب

 فيزیکی و شيميایی خاک  هايویژگی  -1جدول 
Table 1- Chemical and physical characteristics of soil 

 الکتریکیهدایت 

 )دسی زیمنس بر متر( 

)1-EC (dS.m 

 پتاسيم 

 گرم بر کيلوگرم( )ميلی

)1-(mg.kg K 

 فسفر قابل جذب 

 گرم بر کيلوگرم( )ميلی

)1-(mg.kg P 

  نيتروژن

 )درصد(

N (%) 

کربن آلی 

 )درصد(

OC (%) 

 اسيدیته 

pH 
 بافت 

Texture 

0.58 139 10.6 0.114 1.23 7.1 
سیفل   - رس  

Clay-silty 
ب

هواشناسی محل اجراي آزمایش در طول دوره رشد گياه باقلا  اطلاعات -2جدول  
Table 2- Meteorological information for experimental site during the growth period of faba bean 

ساعات آفتابی  مجموع  
Total sunny hours 

متر()ميلی بارندگی   
Precipitation (mm) 

گراد(سانتی دما )درجه   

Temperature (0C) 

 ماه

Month 
 سال دوم 

Second 

year 

 سال اول 

First 

year 

 سال دوم 

Second 

year 

 سال اول 

First 

year 

 سال دوم 

Second year 

 سال اول 

First year 

 بيشينه 
Max 

 کمينه 

Min 

 بيشينه 
Max 

 کمينه 
Min 

130.1 108.6 238.8 239.9 22.1 14.1 23.8 15.5 
 مرر 

October 

97.4 71.3 25.9 200.3 21.5 12.7 16.3 9.4 
 آبان

November 

115.8 129.8 71.4 219.4 14.9 5.5 12.1 2.3 
 آذر

December 

77.8 90.9 66.7 38 12.9 5.3 11.5 3.5 
 دی

January 

68.5 92.4 185.6 216.7 10.7 3.6 8.6 0.3 
 برمن 

Febrarury 

56.9 134.5 86 44.8 15.1 7.3 14.5 4.1 
 ثسرند

March 

145.9 140 20.4 86.2 18.7 8.5 18.6 8.5 
 فروردین 
April 

170.4 169.2 37.2 27.8 24.5 14.2 24.1 14.3 
 ثردی رشت

May 

    17.6 8.9 16.2 7.2 
 میانگین 
Mean 

862.6 936.7 732 1073.1     
 مجموب 
Total 
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 نتایج و بحث
بربتمتم بصافت ببببکودیهتیبتیمترس تیجبتجزی بم نتم بسشاتنبدادبک باثرب

ارتفاتعببوت بببب(.ببیشااا رین5وببب3ل وزببببدارببودب)موردبم اتلنا ببتر بمنن 
بتن ادبغ تبدرببوت بب( 2/4م ر( بتن ادبشاااتخ بلتسب ب)ااااتس  ب3/127)
وبوتنبببب(3/44)بب بتنا ادبداسا بدرببوتا (5/4)بب بتنا ادبداسا بدربغ ت(8/17)

ب(بوبهمچنینببیش رینبمیزان4ل وزب)ببگرمب7/118بتبمیتساینبببداس ب100
عمزاردبوببزروتئینببعمزاردبببیولوژیاک ببعمزاردبب بباااابزعمزاردبغ تبب

با  میااتساینببداسا ب باتب ب9/3823وبببب7/1157 بب35300 بب12966ترتیاا ب
بآم .بب بدا (بدربتیمتربمصرتبکودب6ل وزبکیزوگرمبدربها ترب)

ب

 ارتفاع بوته
ببطورببا هاتبسشاااتنبدادبکا بارتفاتعببوتا بباتر ببس اتیجبتجزیا بواریاتس بداد 

بک درحتل  بااتز بسی روژنبوبز تاایمبرراربگرا بتأثیرداریبتت بمنن 
بداربسش برایباینبصاف بمنن بکنشبرهمااافربوبهی بیکباتباثرا باثرب
ااتزباوزبآتمتیشبسااب بببتبتول بب بس تیجبمقتیاا بمیتساین ب(.بب3ل وزب)

بک براا سظربم بب ب بااتزبدومباتبارتفتعببوت ببیشا ریببرخوردارببود.بب
گیت بب هوای بوبطوزبدور برشا ببیشا ربدربااتزباوزبوبدلیلبشارای بآ ب 

بتر بارصا بکتا ببرایبرشا  باازایشبطوزبااتر بوبدربسهتی باازایشبب
اازایشبارتفتعببوت بباب اازایشبا وحبسی روژنببارتفتعبرابداش  باا .

م رباتس  ب7/133بوت ببتبمیتساینبببیش رینبارتفتعببببک طوریب بتر بش  ب
ب کیزوگرمبسی روژنبدربها تربمربوطببود.ببینباا وحبز تایمب92تیمترببب ب

کیزوگرمبز تااایمبدربها ترببیشاا رینبارتفتعببوت برابب بخودببب100تیمترب
کیزوگرمبز تااایمبدربها ترباخ  تبببب75اخ صااتدبداد بهرببن ببتبتیمترب

ببب(.4وزب لداریبس اش ب)منن 
توانبب باازایشبارتفتعببوت بدربس یج بمصارتبکودبسی روژنبرابم 

گر  باازایشبطوزبمیتنتولی بموادبا واان زیببیشا ر بسی روژنبدرببتأثیر
ویه بااتر ببدرباس امبگیت بب برشا برویشا بوبتقاایمت باازول تشا ی بب

ک ببشاا گزارشبببزهوهشاا دربب(.et al., 2021 Perveenساااب بدادب)
تیماترببکا طوریبا ارتفاتعببوتا بباتر براباازایشبداد بببب کاتربردبکودبسی روژن

م رببیشا رینببااتس  ب33/78کیزوگرمبسی روژنبدربها ترببتبمیتساینببب100
ز تااایمببب(.Nori et al., 2022ارتفتعببوت برابب بخودباخ صااتدبدادب)

اتبطریقبتنظیمباااامزی بز تسااایلبآ بلاتمبراببرایبرشاا بوببببتواس م 
 Wangتقاایمباازول باراهمبکن بوببتعبباازایشبارتفتعبااتر بشاودب)

et al., 2020 بگوشاا.)(سشااینبGoosheneshin, 2016بگزارشبکردب)
دارببودبوببیشا رینببک باثربکودبااولفت بز تاایمببربارتفتعببوت ببتر بمنن 

بب بداا کیزوگرمبااولفت بز تاایمبدربها ترببب120ارتفتعببوت ببتبمصارتبب
بآم .ب

ب

 تعداد شاخه جانبی
اثربااتزبوبکودبسی روژنبدرباا زباح متزبیکبدرصا ببربتن ادبشاتخ ب

هاتبب(.بس اتیجبمقاتیاااا بمیاتساینبداد ب3لا وزببدارببودب)لاتسب بباتر بمنن 
دربمقتیاا ببتبااتزبب67/4ااتزباوزبآتمتیشببتبمیتساینببک سشاتنبدادب

اتبتن ادبشااتخ بلتسب ببیشاا ریببرخوردارببود.بدرببب83/3دومببتبمیتساینبب
ترتی ببتبببینباا وحبسی روژن ببیشا رینبوبکم رینبتن ادبشاتخ بلتسب بب 

(.بب4ل وزبآم ب)بب بداااا کیزوگرمبسی روژنبدربها اتربببب46وببب92کتربردب
تواس ببتعببتتریکبرشااا برویشااا بوباازایشبطوزبم  بسی روژنبم 

هتیببده بشاودبوباتبطریقباازایشباا زبا واان ز بمیزانبآاایمی  گل
تواس بااب بهتیبلتسب برراربده .باینبعتملبم بیشا ریبدرباخ یتربلواس 
هتیببهتیبلتسب بوبدربس یج  باازایشبتن ادبشااتخ تتریکبرشاا بلواس 

 Nori et(.بسوریبوبهماترانب)Safikhani et al., 2015لتسب بشاودب)

al., 2022بگزارشبکردسا بکا بمصااارتبکودبسی روژنبباتعابباازایشبب)
ب100وبببب50تنا ادبشاااتخا بلاتسب بباتر بشااا  باینباازایشبدربتیماترهاتیبب

درصا بسااب بب بشاته بب4/11وبب7ترتی بکیزوگرمبسی روژنبدربها تربب 
بود.بدربآتمتیشا بگزارشبشا بک ببیشا رینبتن ادبشاتخ بلتسب ببتر ببتبب

کیزوگرمبااااولفات بز اتاااایمبدربها اتربحاتصااالبشااا ببب120کاتربردبب
(Goosheneshin, 2016.)ب

 

 تعداد غلاف در بوته
س تیجبتجزی بواریتس بسشاتنبدادبک باثربااتز بکودبسی روژنبوبااافربدرب
اا زباح متزبیکبدرصا بوباثربکودبز تاایمبدرباا زباح متزبزنجبدرصا ب

(.بس تیجبمقتیااا بمیتساینب3ل وزبدارببودب)تن ادبغ تبدرببوت بمنن  بر
هتبسشااتنبدادبک باااتزباوزباتبسظربتن ادبغ تبدرببوت بساااب بب بداد 

داریبداشا .بدلیلباصز باینببرتریبدرباتزباوزبااتزبدومببرتریبمنن 
توانبب ببیشا رببودنبارتفتعببوت بوبتن ادبشاتخ بارع بدربآتمتیشبرابم 

بوت بسااب بداد.بدرببینباا وحبسی روژن ببیشا رینبتن ادبغ تبدرببوت ب
آم  بهربنا بتفاتو بببب بداااا کیزوگرمبسی روژنبدربها اترببب92بتبکتربردب
کیزوگرمبسی روژنبدربها تربس اشاا .بدربب69داریبساااب بب بتیمتربمنن 

ب8/18کیزوگرمبااافربدربها ترببتبمیتساینبب96بینباا وحبااافر بتیمترب
کیزوگرمبز تاااایمبدربها ترببتبب100وبدرببینباااا وحبز تاااایم بتیمترب

بیشاا رینبتن ادبغ تبدرببوت برابب بخودباخ صااتدبدادبب9/17میتساینب
(.باازایشبتنا ادبغ تبدرببوتا بباتباازایشباااا وحبسی روژنبب4لا وزبب)

زوشاش باازایشبلا باسرژیبتشانشا  بتولی بدلیلبتواان بتتجتواس بب م 
هتیببمتد بخشاکببیشا ربوبتیصایزببیشا ربموادبا واان زیبب براام 

(.بدربزهوهشاا ببSandrakirana & Arifin, 2021تایشاا ببتشاا ب)
گزارشبشاا بک ببتباازایشبااا وحبسی روژنبتن ادبغ تبدرببوت ببتر ب

کیزوگرمببب100(ببتبکتربردب78/8اازایشبیتا بوببیشاا رینبتن ادبغ تب)
ب(.بNori et al., 2022دا بآم ب)بسی روژنبدربها تربب 

سموبگیت ب)اتبطریقبتنظیمببوببرباازایشبرش کتربردبکودباافربع و 
هت( بااااب بتشاااایلبغ تباتبارتفتعبا واااان زبوباازایشبانتلی بگر 

شودبترباتبا زبتمینبوبدربس یج  باازایشبتن ادبغ تبدرببوت بم زتیین
(Gholami & Koochaki, 2011 بعتل.)بهماترانزوربوبب(Alipour 

et al., 2017ب100(بگزارشبکردس بک بکتربردبکودبااااافربتتباااا زب
ک بطوریکیزوگرمبدربها اتربمول باازایشبتنا ادبغ تببتر بشااا  بب 

ب100ترتیا بدربتیماتربببیشااا رینبوبکم رینبتنا ادبغ تبدربم رمربعببا 
ب3/103کیزوگرمبااافربدربها تربوبتیمتربع مبمصارتبااافرببتبمیتساینب
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آم .بس تیجببررا باثربکودبسی روژنبوباافرببربعمزاردببب بدا ب9/83وبب

کنشبکودبسی روژنبوبوبالزایبعمزاردبباتر بسشاااتنبدادبکا باثرببرهم
دارببود.ببیش رینبتن ادبغ تبدرباافرببربتن ادبغ تبدربم رمربعبمنن 

وگرمبسی روژنبدربها اتربوبزکیبب50باتبکاتربردبببب3/146م رمربعبباتبمیاتساینب
 ,.Aziz Ali-Abadi et alکیزوگرمبااافربدربها تربحتصالبشا ب)ب100

ب(.2014
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Table 3- Variance analysis of the effects of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on faba bean measured traits 

 دانه   100وزن 
100-seed 

weight 

تعداد دانه در  

 بوته
Seeds per 

plant 

عداد دانه در  ت

 غلاف 
Seeds per 

pod 

 تعداد غلاف

 در بوته 
Pods per 

plant 

تعداد شاخه  

 جانبی 
Branch 

number 

 بوته  ارتفاع
Plant 

height 

درجه  

 ازادي 
df 

 منابع تغيير
S.O.V 

 ملاامد 1 **249.2 **4.30 **29.91 **3.54 **1572 **2140.8

Orthogonal 

23381.8** 1060.3** 33.67** 30.3** 19.3** 3810.4** 1 
 سا 

Year (Y) 

30.75 40 0.34 0.82 0.1 318.8 2 
 تکرثر ×سا  

Y × R 

465.56** 448.8** 0.32ns 12.57** 5.06** 558.2** 2 
 نیلروژن 

Nitrogen (N) 

58.2ns 515.7** 0.61* 13.80** 0.73ns 103.8ns 1 
 فسرر 

Phosphorus (P) 

140.4ns 334.8** 0.18ns 10.19* 0.35ns 130.9* 2 
 پلاسی  

Potassium (K) 

130.9ns 12.38ns 0.04ns 1.39ns 0.31ns 5.81ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن 

N × P 

89.71ns 11.88ns 0.16ns 0.76ns 0.03ns 26.09ns 4 
 پلاسی    ×نیلروژن 

N × K 

276.7* 34.33ns 0.12ns 0.72ns 0.58ns 29.2ns 2 
 پلاسی   ×فسرر 

P × K 

18.31ns 20.9ns 0.01ns 0.88ns 0.05ns 14.86ns 4 
 پلاسی   ×فسرر  ×نیلروژن 

N × P × K 

105.0ns 159.8** 0.10ns 3.42* 0.59ns 29.93ns 2 
 نیلروژن  ×سا  

Y × N 

59.41ns 4.32ns 0.32ns 1.61ns 0.001ns 80.95ns 1 
 فسرر  ×سا  

Y × P 

14.32ns 2.97ns 0.006ns 0.61ns 0.08ns 54.18ns 2 
 پلاسی   ×سا  

Y × K 

270.2ns 138.36* 0.08ns 5.42ns 0.04ns 19.84ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن  ×سا  

Y × N  × P 

126.8ns 5.60ns 0.13ns 0.37ns 0.14ns 10.94ns 4 
 پلاسی   ×نیلروژن  ×سا  

Y × N  × K 

23.74ns 56.15ns 0.18ns 1.51ns 0.29ns 3.01ns 2 
 پلاسی   ×فسرر × سا  

Y × P × K 

14.4ns 18.42ns 0.20ns 1.15ns 0.04ns 23.59ns 4 
 پلاسی   ×فسرر  ×نیلروژن  ×سا  

Y × N  × P  × K 

61.77 30.40 0.15 1.22 0.19ns 32.42 64 لوا 

Error 

 )درصد( ضری  تغییرث   - 7.47 10.34 11.24 8.52 12.45 6.62
CV (%) 

ns:  و ی، درصد درصد ثالما  پنك دثر در سون ترتی  مان  به :و ** *دثر و  یر مان 

ns, * and **: Non-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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Table 4- Mean comparison of plant traits of faba bean in nitrogen, phosphorus and potassium treatments 

 تيمار 
Treatments 

 ارتفاع بوته 

 (مترسانتی )
Plant height 

(cm) 

 تعداد شاخه 

 ی جانب

Branch 
number 

تعداد غلاف  

 در بوته 

Pods per 
plant 

تعداد دانه 

 در غلاف 

Seeds per 

pod 

تعداد دانه 

 در بوته 

Seeds per 

plant 

  دانه 100وزن 

 )گرم( 

100-seed 

Weight (g) 
 سال 
Year 

 سا  ثو  
First year 

125.2a* 4.6a 16.3a 4.0b 41.1b 104.1b 

 سا  دوم 
Second year 

122.3b 3.8b 15.1b 5.1a 47.4a 133.5a 

 متعامد
Orthogonal 

 بدون وود 
Non fertilizer 

110.6b 3.4b 11.1b 3.8b 27.5b 99.4b 

 واربرد وود 
Fertilizer application 

127.3a 4.2a 17.8a 4.5a 44.3a 118.7a 

کيلوگرم در هکتار( )نيتروژن   
Nitrogen  (kg.ha-1) 

46 122.2c 3.92c 15.2b 4.4a 40.4b 115.2b 

69 126.3b 4.18b 18.9a 4.6a 45.3a 118.6b 

92 133.7a 4.66a 19.4a 4.6a 47.2a 122.4a 

 فسفر )کيلوگرم در هکتار( 
Phosphorus  (kg.ha-1) 

48 119.8a 4.2a 15.5b 4.5b 42.1b 118.0a 

96 122.3a 4.3a 18.8a 4.6a 46.5a 119.5a 

 پتاسيم )کيلوگرم در هکتار( 
Potassium  (kg.ha-1) 

50 120.3b 4.2a 14.3c 4.5a 41.4c 116.7a 

75 121.7ab 4.4a 16.4b 4.6a 44.1b 120.6a 

100 123.1a 4.2a 17.9a 4.6a 47.4a 118.9a 

 دثری ندثرند.در سون ثالما  پنك درصد تراو  مان   LSDآزمون  برثساس اای  وه دثرثی ارو  مشلرک اسلند،در ار سلون میانگین * 

* Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

ب

 و بوته تعداد دانه در غلاف

ول باثرببب ااااتزبوبااااافربرراربگراا بتاأثیرتنا ادبداسا بدربغ تبتتا بب
درب(.بب3ل وزب)بداربسبودبربآنبمنن ببکنشبرهمسی روژن بز تاایمبوباثرا ب

داس بدربغ تببیشا ریبببدتن ا  دومبآتمتیشبدربمقتیاا ببتبااتزباوزااتزب
 بینباا وحبکودبااافر ببیشا رینبتن ادبداس بدربغ تدربب.آم بب بداا 

ب(.4ل وزب)کیزوگرمباااافربدربها تربحتصاالبشاا بب96بتبکتربردبب(6/4)
تاتواهاتب) ایبگزارشب ناب(بدربم اتلTurk & Tawaha, 2002تاترابوب

وبب کودبااافربرراربگرا ببتأثیرکردس بک بتن ادبداس بدربغ تببتر بتت بب
کیزوگرمبدربها اتربباتعابباازایشبببب5/52اازایشباااا وحبااااافرببا بب

مشااته  بشاا بک باثرببزهوهشاا دربببداربتن ادبداس بدربغ تبشاا .منن 
بتبببک طوریب دارببود باا وحبااافرببربتن ادبداس بدربغ تبااویتبمنن 

تنا ادبداسا بدربب کیزوگرمبدربها اتربب100وبببب50اازایشبمیزانبااااافرببا بب
ب(.Yasari, 2013اازایشبیتا ب)ب52/2وببب37/2ترتی بب بغ تبب 

داربااتز بسی روژن ببمنن بتأثیردهن  ببواریتس بسشاتنببتجزی س تیجبب
ببکنشبرهماثربببباماّتااااافربوبز اتاااایمببربتنا ادبداسا بدرببوتا بباتر ببود بب

(.بمقتیاا ب3ل وزبیشبمشاته  بسشا ب)آتمتببیاتک ورهتبنیبداریبمنن 
تن ادبب4/47هتبسشاتنبدادبک بااتزبدومبآتمتیشببتبمیتساینبمیتساینبداد 

تن ادبداس بدرببوت باتبب1/41داس بدرببوت بسااب بب بااتزباوزببتبمیتساینب
توانببا ببیشااا رببداریببرخوردارببودبکا باینببرتریبرابم برتریبمنن 

بینباااا وحبکودبسی روژن ببدرببببودنبتنا ادبداس بدربغ تبساااابا بداد.
کیزوگرمبسی روژنبدرببب92ببمربوطببا بتیماتربیشااا رینبتنا ادبداسا بدرببوتا ب

کیزوگرمبسی روژنبدربها اتربدربیاکبگرو ببب69بودبکا بباتبتیماترببها اتربب
آمتریبرراربداشاا ن .باازایشبکتربردبکودهتیباااافربوبز تااایمبمول ب



 63    ... ( تحت.Vicia faba L) باقلاارزیابی صفات مورفولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرد  ،ربيعی و شاکرکوهی

 
بیشا رینبمیزانباینبصاف ببک طوریب ب اازایشبتن ادبداس بدرببوت بشا 

وببب5/46ترتی ببتبمیتساینبب بتبکتربردببتلاترینباا وحبااافربوبز تاایمبب
اازایشبتن ادبداس بدرببوت ببتبکتربردبکودببب(.4ل وزب)بآم بب بداا ب4/47

ماا قیمبسی روژنببربتقاایمباازول  باازایشبببتأثیرتوانبب بسی روژنبرابم 
کاتهشبتنا ادبگالتنا ادبگال وب هاتیبعقیمبساااابا بدادبهاتیبباترورب

(Sharma et al., 2007ب.)ب
ب

 دانه 100وزن 
برااااات بس تیجبتجزی بواریتس  باثربااااتزبوبکودبسی روژنبدرباااا زبب

ااافربوبز تاایمبدرباا زباح متزبببکنشبرهماح متزبیکبدرصا بوباثرب
س تیجبمقتیاااا ب (.3ل وزبدارببودب)منن بداس ب100وتنبب زنجبدرصااا ببر

ک ببیشاا رینبوتنبب سشااتنبداداااافربوبز تااایمبببکنشبرهماثربمیتساینب
ب100کیزوگرمبااااافربدربها اتربباتبببب96اتبترکیا بتیماتریببببداسا بب100

آتمتیشباتببدومااتزب(.بب1شاالببآم ب)بب بداا دربها تربببکیزوگرمبز تاایم
بیشا ریبسااب بب بااتزباوزببرخوردارببود.ببیشا رینبوتنبببداس ب100وتنبب
کیزوگرمبببب92با بتیماترببمربوطببسیزببدرببینباااا وحبسی روژنببببداسا بب100

مصااارتبکودببب(.4لا وزبببودب)بب4/122سی روژنبدربها اتربباتبمیاتساینبب
تواس باتبطریقباازایشبدوامبا زببرگبوبتولی بمتد بخشکببسی روژنبم 

هتبمن قلبکرد بوببتعبببیشااا ر بموادبا واااان زیببیشااا ریبرابب بداس 
(.بدربآتمتیشاا بگزارشبDrulis et al., 2022اازایشبوتنبداس بشااودب)

بداسا بب100داریبدربوتنبباازایشبمنن ببباتعابشااا بکا بکاتربردبکودباور بب
ب(.Shah Mohammadzadeh, 2022)ش بشته ببتر بساب بب ب

لا ببیشاا رباااافربتوااا ببتر بوبورودبآنبب بم تبولیااامبگیت بب
هتبوبتیصاایزبموادبزرورد با وااان زیببتواس ببربروس بزرشاا نبداس م 

اراهمببداسا بب100تمینا براببرایباازایشبوتنبببب مؤثربباتشااا بوبدربس یجا 
اازایشبذخیر بای ینبباربشااودبوبباااب تواس بباازایشباااافربم کن .ب

 ,.Abdolahpour et al)ببسقشبمهم بدرباس ات بوبوتنبباربداشا  ببتشا 

بمی زی(بگزارشبکردبکا باثربمقاتدیرببBabaei, 2019باتباتی ب)بب(.2021

دارببودبوببتباازایشبمصااارتببتر بمنن بداس بب100کودبااااافرببربوتنبب
بیشاا رینبوبببک طوریب ب اازایشبیتا بداس ب100دربختا بوتنببباااافر

کیزوگرمبااافربدرببب120ترتی بدربتیمتربب بداس بب100کم رینبمق اربوتنبب
ز تاایمباتبطریقباازایشبب)ع مبمصارتبکود(بحتصالبشا .بشاته بها تربوبب

اکاای کربنبوببهبودبهتببتعبباازایشبلا بدیاارع با واان زببرگ
دربآتمتیشا بگزارشبشا بک ببتباازایشبببشاود.م ببموادبا واان زیاس قتزب

(ب4/99بتر ب)بداس بب100وتنببب کیزوگرمبدربها تربب75ااا وحبز تااایمبب ب
توله برتبلاازایشب(ب9/69ع مبمصاارتبز تااایمب)دربمقتیااا ببتبتیمترب

ب(.Hamoudi et al., 2012یتا ب)
ب

 عملکرد غلاف سبز

داریبتتا بتاأثیربکودهاتیبسی روژن ببطوربمنن عمزاردبغ تباااابزببا 
هتبسشاتنببمقتیاا بمیتساینبداد  (.5ل وزبز تاایمبرراربگرا ب)ااافربوبب

ک ببتباازایشبااا وحبکودهتیبشاایمیتی  بعمزاردبغ تباازایشبببداد
ب92ااااات  ببیشااا رینبمیزانبعمزاردبغ تبباتبکاتربردببیاتاا .ببرباینب

دربها اتر بب وبببب96کیزوگرمبسی روژنب دربها اترب ب100کیزوگرمبااااافرب
دلیلبسقشبااافرب(.بب 6ل وزبآم ب)بب بداا کیزوگرمبز تاایمبدربها تربب

را بک باازایشبلا باینبسظربم دربذخیر بوباس قتزباسرژیبدربگیت  بب ب
عنصاار بتمین براببرایباازایشبلا باااتیربعنتصاارباراهمبکرد بوبدرب

 ,Babaeiس یج  ببتعبباازایشبعمزاردبغ تبشااا  ببتشااا .ببتبتی ب)

(بگزارشبکردبک باثربمقتدیربمی زیبکودباافرببربعمزاردبغ تب2019
دارببودبوببتباازایشبمصرتبکود بعمزاردبغ تباازایشببابزببتر بمنن 

ب بکیزوگرمبااافربدربها ترببب80وببیشا رینبمق اربآنببتبمصارتب یتا 
(بگزارشبMcKenzie et al., 2001کنزیبوبهماترانب)آم .بمکببدا 

کردسا بکا بباتبکاتربردبکودبسی روژن بعمزاردبغ تباااابزبلوبیاتباازایشبب
هاتبدلیالباینباازایشبراببا بتنا ادبغ تبدرببوتا بوبوتنبداسا بآنیاتاا .بب

ببیش ربساب بدادس .

 

 
 باقلا   دانه 100فسفر و پتاسيم بر وزن  کنش برهم اثر   -1شکل 

Fig. 1- Interaction effect of phosphorus and potassium on 100-seed weight of faba bean 
 باادم   LSDآزمون  برثساسدثر در سون ثالما  پنك درصد دانده ثلللا  مان  ارو   یرمشابه در ار سلون، نشان 

Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on LSD Test 
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Table 5- Variance analysis of the effects of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on faba bean measured traits 
عملکرد 

 پروتئين 

Protein 

yield 

ميزان  

 پروتئين 
Protein 

content 

 عملکرد دانه 
Grain yield 

عملکرد 

 بيولوژیک 
Biological 

yield 

عملکرد 

 سبز غلاف 
Pod yield 

درجه 

 ازادي
df 

 منابع تغيير 
S.O.V 

2358998** 51** 13258979** 99906392** 700689** 1 
 ملاامد 

Orthogonal 

134775ns 3.96ns 1020639ns 282951ns 3089626ns 1 
 سا  

Year (Y) 

26648 20.5 878070 1631301 14033890 2 
 تکرثر  ×سا  

Y  × R 

1722988** 144.8** 7655862** 117698675** 55949187** 2 
 نیلروژن 

Nitrogen (N) 

614902** 32.9** 3232678** 16103922* 18866096* 1 
 فسرر 

Phosphorus (P) 

492682** 17.6** 2852612** 24078144** 25114090** 2 
 پلاسی 

Potassium (K) 

17083ns 0.55ns 64648ns 1070854ns 596233ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن 

N  × P 

36061ns 5.67ns 167292ns 2368863ns 954662ns 4 
 پلاسی   ×نیلروژن 

N  × K 

83131ns 0.71ns 637845ns 1708085ns 4325222ns 2 
 پلاسی   ×فسرر 

P  × K 

6103ns 2.80ns 114921ns 3132254ns 2128908ns 4 
 پلاسی  ×فسرر   ×نیلروژن 

N  × P × K 

56513ns 2.44ns 670422ns 230141ns 57952598** 2 
 نیلروژن  ×سا  

Y  × N 

780ns 0.28ns 5970ns 50095ns 15249739* 1 
 فسرر  ×سا  

Y  × P 

13483 ns 1.84ns 59259ns 104542ns 4350471ns 2 
 پلاسی   ×سا  

Y  × K 

9138ns 2.20ns 25514ns 76479ns 3088778ns 2 
 فسرر  ×نیلروژن   ×سا  

Y  × N × P 

5122ns 1.53ns 83814ns 101580ns 3105670ns 4 
 پلاسی  ×نیلروژن   ×سا  

Y  × N × K 

590ns 0.85ns 4218ns 82190ns 275235ns 2 
 پلاسی   ×فسرر  × سا  

Y  × P × K 

16923ns 1.75ns 187609ns 148529ns 1016175ns 4 
 پلاسی   ×فسرر  ×نیلروژن   ×سا  

Y  × N × P  × K 

40294.2 2.34 331770.7 2558786 3654912 64 
 لوا

Error 

17.34 5.08 15.06 13.73 14.74 - 
 )درصد( ضری  تغییرث  
CV (%) 

ns:  و ی، درصد درصد ثالما  پنك دثر در سون ترتی  مان  به :دثر و * و ** یر مان 

significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively-ns, * and **: Non 
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 تيمارهاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم مقایسه ميانگين صفات گياهی باقلا در  -۶جدول 

Table 6- Mean comparison of plant traits of faba bean in nitrogen, phosphorus and potassium treatments 

 تيمار 
Treatments 

عملکرد غلاف سبز  

 ( کيلوگرم در هکتار)
Pod yield 

)1-(kg.ha 

  عملکرد بيولوژیک

 ( کيلوگرم در هکتار)
Biological yield 

)1-(kg.ha 

 عملکرد دانه 

 ( کيلوگرم در هکتار)
Grain yield 

)1-(kg.ha 

 ميزان پروتئين 

 )درصد(

Protein 

content (%) 

 عملکرد پروتئين

 ( کيلوگرم در هکتار)
Protein yield  

(kg.ha-1) 
 سال 
Year 

 سا  ثو  
First year 

12798a 35456a 3726.7a 29.88a 1122.4a 

 دوم سا  
Second year 

13136a 35146a 3921.1a 30.27a 1193.0a 

 متعامد
Orthogonal 

 بدون وود 
Non fertilizer 

9433b 23595b 2293.0b 27.09b 625.9b 

 واربرد وود 
Fertilizer 

application 
12966a 35300a 3823.9a 30.07a 1157.7a 

 نيتروژن )کيلوگرم در هکتار( 
Nitrogen  (kg.ha-1) 

46 11828c 32087b 3391.7c 28.08c 952.2c 

69 12773b 34320b 3770.5b 30.04b 1133.3b 
92 14299a 41495a 4309.4a 32.10a 1387.7a 

 فسفر )کيلوگرم در هکتار( 
Phosphorus  (kg.ha-1) 

48 12549b 31130b 3650.9b 29.52b 1082.3b 
96 13385a 34442a 3996.9a 30.63a 1233.2a 

 پتاسيم )کيلوگرم در هکتار( 
Potassium  (kg.ha-1) 

50 12284b 32570b 3612.6b 29.51b 1070.1b 

75 12718b 35350a 3715.6b 29.85b 1112.5b 
100 13898a 36344a 4143.4a 30.86a 1290.6a 

 دثری ندثرند.در سون ثالما  پنك درصد تراو  مان   LSDآزمون  برثساساای  وه دثرثی ارو  مشلرک اسلند، در ار سلون میانگین * 

* Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 

 عملکرد بيولوژیک
داربکودهاتیبسی روژن ببمنن ببتاأثیردهنا  بس اتیجبتجزیا بواریاتس بسشاااتن

بم قتبلاتزبوباثرباثرببامّتبتر ببود ببکیولوژیعمزاردبباافربوبز تایمببربب
ل وزبداربسشا ب)یشببرایباینبصاف بمنن آتمتاصاز بببیاتک ورهتبنیب
باااا وحبیشااا رینبعمزاردببیولوژیاکبباتر بباتبکاتربردبباتلاترینبببب(.5
ب34442 بب41495ترتی ببتبمیتساینبودهتیبسی روژن باافربوبز تایمبب ک
اتبدلایلباصااز ببب(.6ل وزبکیزوگرمبدربها تربحتصاالبشاا ب)ب36344وبب

توانباازایشبعمزاردببیولوژیکببتر ببتبکتربردبکودهتیبشااایمیاتی بم 
ب باازایشبسی روژن باااافربوبز تااایمبرتبلبدااا ر بگیت  ببهبودبلا ب

عنتصااربغاای  باازایشبشااتخزبااا زببرگ ببهبودبا وااان زبوبب بوببآ
ب(.Gan et al., 2008هتیبهوای بوبریشا باشاتر بکردب)رشا ببیشا رباس ام

ازایشبااا وحبکودهتیبسی روژنبوببادربآتمتیشاا بگزارشبشاا بک ببتب
با بب ااااافر بیولوژیاکبباتر ب بب بداریباازایشبیاتاا منن ببطورعمزاردب

درببینباااا وحبسی روژنبباتبببیشااا رینبعمزاردببیولوژیاکببکا طوریبا 
بتبببسیزببکیزوگرمبسی روژنبدربها تربوبدرببینباا وحبااافرب100مصارتب
 Shahdiآما ب)ببا بداااا کیزوگرمبااااافربدربها اتربببب100مصااارتبب

Kumleh et al., 2017.)ب )شااااات ب  Shahماااتااامااا تاد ب

Mohammadzadeh, 2022کا بکاتربردبب کیزوگرمبببب50(بگزارشبکردب
درص یبعمزاردببیولوژیکبب4/30اازایشبببببتعببدربها تربکودبسی روژن

بینبداریبتفتو بمنن بامّتبتر بسااب بب بتیمتربع مبمصارتبکودبشا  بب
ب تیمترهتیبکودبدام بوبسی روژنبمشته  بسش .
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 عملکرد دانه
اثربتیماترهاتیبسی روژن بااااافربوب ببباتبتولا ببا بس اتیجبتجزیا بواریاتس 

ببودداربدرباا زباح متزبیکبدرصا بمنن ببتر بز تاایمببربعمزاردبداس 
هتبسشاتنبدادبک بعمزاردبداس بدربداد بمیتساینس تیجبمقتیاا ب (.5ل وزب)

ااتزبدومبآتمتیشبسااب بب بااتزباوزببرتریبداشا  بهربن باینببرتریب
توانببا بداربسبود.ببیشااا رببودنبعمزاردبداسا بدربااااتزبدومبرابم منن 

باینبااتزدربهوای بوببیشا رببودنبتن ادبداس بدرببوت بوبشارای بمااتع بآ 
هتیباب  ای بدور برشاا (بویه بدربمت )بترس گ بکم ربوبدمتیببیشاا ربب 

ترتی باازایشباا وحبکودهتیبسی روژن بااافربوبز تاایمبب سااب بداد.ب
ایبباازایشبراتبالبم حظا باتعابببکیزوگرمبدربها اتر بببب100وبببب96 بب92با بب

بیشاا رببودنبعمزاردبداس ببتباازایشبببب(.6ل وزب)دربعمزاردبداس بشاا ب
توانبب باازایشبتن ادبغ تبدرببوت بوببمصارتبکودهتیبشایمیتی برابم 
بتن ادبداس بدرببوت بساب بداد.

هتیبگیته باتبلمز با وااان ز بطوزباااتتوکتربببربتأثیربتبببسی روژن
دور برشااا بوبتجمعبماتد بخشاااکببربعمزاردبداسا باثرا بباترتیبداردب

(Wang et al., 2016.)کودباتبدلایلباصاز باازایشبعمزاردببتبکتربردببب
 Souza etتوانبب بکتهشبریزشبگلبوبغ تباشاتر بکردب)ز تاایمبم 

al., 2008متما تاد ببشااات (.بب(Shah Mohammadzadeh, 2022)ب
کیزوگرمببب50گزارشبکردبک ببیشااا رینبعمزاردبداس ببتر ببتبمصااارتب

درصاا بب5/28شااته بآم بک بساااب بب ببب بدااا سی روژنبدربها تربب
بتوانرابم اازایشبعمزاردبداس ببتبمصرتبکودباافرببباازایشبسشتنبداد.

ب بسقشبااافربدربارآین هتیبتقاایمباازول بوبتلای بم نتدزبگیت بسااب ب
 Shahdi)شااه یبکومز بوبهماترانب(.بWeldua et al., 2012)بداد

Kumleh et al., 2017)گزارشبکردس بک باثربکودباااافرببربعمزاردبب
اازایشبببتعببباازایشباا وحبااافربببک طوریب بب دارببودداس ببتر بمنن 
ایبگزارشبدربم تلن کیزوگرمبدربها تربش .بب294میزانبب عمزاردبداس بب

بمول بب کیزوگرمبدربها ترب100شاا بک بکتربردبکودباااافربتتبااا زب
حتز ببتببدربها تر(بشا .ببتاینکیزوگرمبببب3114اازایشبعمزاردبداس ببتر ب)

 بعمزاردبداسا بروسا بب(کیزوگرمبدربها اتر150)ااااافربببمصااارتاازایشب
 Alipour et)براای کیزوگرمبدربها ترببب2492میزانببب وببداشا سزول بب

al., 2017.)ب
ب

 دانه پروتئين و عملکرد ميزان
داریب)دربااا زباح متزبیکبدرصاا (ببمنن بطورب زروتئینبداس ببمیزان
اتزبوبباثرببببامّتکودهتیبسی روژن باافربوبز تایمبرراربگرا  ببتأثیرتت ب
ل وزبداربسشا ب)یشببرباینبصاف بمنن آتمتببیاتک ورهتبنیبببم قتبلاثرب
ب92زروتئینبداس ببتبمصاارتبمیزانبببینبااا وحبسی روژن ببیشاا رینبببب(.5

آما .بهمچنینبدرببینباااا وحبببا بداااا کیزوگرمبسی روژنبدربها اتربب
وبدرببینبب63/30کیزوگرمباافربدربها ترببتبمیتساینبب96اافر بمصرتبب

کیزوگرمبز تااایمبدربها ترببتبمیتساینببب100ااا وحبز تااایم بمصاارتب
ل وزبزروتئینبداس برابب بخودباخ صااتدبدادب)میزانببیشاا رینبب ب86/30
اازایشبمیزانبزروتئینبباتبکاتربردبکودبسی روژنببیاتسارباینبوارنیا ببب(.6

 ,.Hani et alاااا بک بسی روژنبسقشبمهم بدربااان زبزروتئینبداردب)

سی روژنبدرباااتخ تربمولاوزبکزروایل باااای هتیبسوکزئیکبوبب(.ب2006
زروتوز اامبشارک بدارد.ببنتبراین باازایشبمصارتببالزاءبباایتریباتب

 ,Nouriyaniسی روژنبراب  بمااا قیم ببتباازایشبزروتئینبداس بداردب)

 بتواان باایاا مبرشا بگیت ااب ببتواس ببکتربردبکودبسی روژنبم (.ب2015
اازایشبببب موادبغااای  باازایشبا واااان زبوبدربس یجا بهبودبلاا بآ بوبب

گیت ببتبوتنبببکلبوتنبخشکبگیت بگردد.ببتبتول بب باینا بمق اربسی روژن
خشااکبکلبهمبااا ا بمثب  بدارد بدربس یج بمق اربسی روژنبکلبوبب ب

ب(.Hani et al., 2006)یاتبا ببزروتئینبگیات باازایشبم ببارتبعبآنبمقا 
ک بکتربردبکودببس گزارشبکردبب(Nori et al., 2022)بوبهماترانبسوری

داریببربمیزانبزروتئینبداس ببتر بداردبوببیشا رینبوببمنن ببتأثیرسی روژنبب
کیزوگرمبسی روژنبببب100ترتیا بدربتیماترببکم رینبمیزانبزروتئینبداسا ببا 

ایبدربم تلن دربها تربوبتیمتربع مبمصااارتبسی روژنبحتصااالبشااا .بب
اازایشبببتعبببکیزوگرمبدربها تربکودبااافربب30گزارشبشا بک بکتربردبب

 ,.EL-Gizawy et alتوله بدربمیزانبزروتئینبداس ببتر بشاا ب)رتبل

ب(.2009
داربسی روژن بااافربمنن بتأثیردهن  ببس تیجبتجزی بواریتس بسشاتن

(.باازایشبکتربردبکودهتیبب5ل وزبوبز تاااایمببربعمزاردبزروتئینببودب)
بب بشااا بنیعمزاردبزروتئوبز اتاااایمبمولا باازایشبببااااافرسی روژن بب

بتبکتربردببتلاترینباا وحببنیعمزاردبزروتئبیشا رینبمیزانببک طوریب 
وببب2/1233 ب7/1387بترتیا ببتبمیتساینب ااااافربوبز اتاااایمببسی روژن بب

اازایشبعمزاردببب(.6ل وزب)حتصاالبشاا بکیزوگرمبدربها تربب6/1290
توانبب باازایشبعمزاردبرابم بتبمصاارتبکودهتیبشاایمیتی بزروتئینبب

ببداس بوبمیزانبزروتئینبساب بداد.
ب

 گيرينتيجه
ک بعمزاردبداس ببتر بدربااتزببس تیجبحتصالباتباینبزهوهشبسشاتنبدادب

 بب بتن ادبداس بدربغ تداس ب100دلیلببیشاا رببودنبوتنببدومبآتمتیشبب 
هوای بشاتملببترس گ بکم ربوببوببوت بوبشارای بمااتع بآ داس بدرببتن اد

هتیباب  ای بدور برشا  بسااب بب بااتزباوزبویه بدربمت دمتیببیشا ربب 
تیماتربمصااارتبکودبداربسبود.ببرتریبداشااا  بهربنا باینببرتریبمنن 

باینبببتعبببهبودبتمتم بصافت بموردبم تلن بشا .ببربتوله رتبلببطورب 
ببدرصا بب67شاته ببااات  بعمزاردبداس بدربتیمتربمصارتبکودبسااب بب ب

اازایشبااا وحبسی روژنبمول باازایشبصاافت ب.ببسشااتنبداداازایشبب
همچنین باازایشبااا وحبببلزبتن ادبداس بدربغ تبشاا .ب تراع ببتر ب

اازایشبتن ادبغ تبدرببوت  بتن ادبداس بدرببوت  بببتعبببااافربوبز تاایمب
زروتئینببعمزاردببداسا بوببعمزاردبببیولوژیاک ببعمزاردببعمزاردبغ ت بب

آم  باااا فتد باتبکودهتیببدااا دربمجموع ببتبتول بب بس تیجبب ببشاا .
کیزوگرمبدربب100وببب96 بب92میزانبب ترتی بسی روژن بااافربوبز تاایمبب 

ریبوبتواااانا بتراعا بباتر بوببهر اازایشبب ببعمزاردببهبودها اتربلها ب
ب.بشودزیشنهتدبم اا تنبگی نبکش بدومبدربشرای بشتلیزاریببعنوانبب 
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