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Introduction 
Given that successive droughts, particularly recent ones, have impacted most regions of Iran, drought stress is 
recognized as one of the major challenges for crop production in the country's arid and semi-arid regions. Beans grow in 
a wide range of areas that are subject to seasonal droughts and wide fluctuations in soil moisture in different years. 
Nevertheless, drought stress causes a significant decrease in bean seed yield, and the amount of yield decrease is 
different depending on the time, stress intensity and studied genotype. Due to environmental conditions in areas where 
bean cultivation is common, water deficit may occur more than once during the crop growth cycle. In addition, when a 
dry period (two to three weeks) occurs, especially during flowering, yield reduction will be significant. Drought-
adapted cultivars in beans require less water for irrigation and thus help conserve water resources. Despite the desire of 
farmers to maximize the use of irrigation to increase production in dry and semi-arid conditions, even in the absence of 
water restrictions, excessive irrigation is not logical; therefore, in such a situation, the efficiency of water consumption 
in the farm should be optimized. Deficit irrigation is an optimization strategy that purposefully allows the plant to 
tolerate some degree of deficit irrigation and reduced yield. Several studies show that lack of irrigation causes a 
significant decrease in the number of seeds, seed weight, number of fertile pods, number of seeds in pod, seed yield, 
biological yield and harvest index. Of the two main components of seed yield (seed number and seed weight), seed 
number shows higher sensitivity to water deficit. In this regard, in this research, it has been tried to evaluate the effects 
of drought stress on yield and yield components in 16 genotypes and cultivars of chiti beans and determine the 
genotypes with optimal yield under water limitation conditions. 
 
Materials and Methods 
In order to investigate the effects of deficit irrigation on some phenological and yield traits of chiti beans, 14 promising 
chiti bean genotypes obtained from breeding programs along with Sadri and Kosha control cultivars, in two consecutive 
crop years from 2022 to 2023, at Kheirabad Zanjan Research Station, in two conditions normal irrigation (irrigation 
cycle of 5 days) and deficit irrigation (irrigation cycle of 9 days) were investigated. The experiment was performed at 
both conditions and in both years, as basic of complete randomized blocks design with 3 replications. Combined 
variance analysis and mean comparisons were performed and simple correlation coefficients between traits and 
stepwise regression analysis of traits affecting grain yield in both irrigation conditions were calculated. 
 
Results and Discussion  
Variance analysis showed that there was a significant difference between the 5 and 9 day irrigation cycles in the number 
of plants per plot and the number of pods per plant at the 1% level, and in the plant height and yield at the 5% level. 
There was significant difference between genotypes in terms of all the studied traits (except the number of plants in 
plot) at the probability level of 1%. Irrigation cycle of 9 days decreased plant height, seed yield and its components 
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including number of pods per plant, number of seeds per pod and 100 seed weight. G8, G10, G14 and G15 genotypes 
had the highest and G13 and G2 genotypes had the lowest seed yield. Correlation analysis showed that in irrigation 
cycles of 5 and 9 days, there is the highest relationship between seed yield and the number of pods per plant. On the 
other hand, in the 5-day irrigation cycle, the number of pods per plant, the number of seeds per pod, and the 100 seed 
weight, and in the 9-day irrigation cycle, only the number of pods per plant were included in the regression model and 
had the greatest impact on seed yield. 
 
Conclusions 
The number of pods per plant, the number of seeds per pod and the 100 seed are considered the most important 
components affecting seed yield and by justifying the large amount of changes in seed yield, they can be used as 
important traits to improve bean yield in breeding programs in different conditions. Therefore, G8 genotype with the 
highest number of pods per plant and high weight of 100 seeds can be introduced as a favorable genotype for cultivation 
in dry conditions. 
 
Keywords: Bean, Correlation analysis, Irrigation cycle, Regression analysis 
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 چکيده
هییای دارای عکردییرد  لوبیییا تی ییی و اب ژییای ژبوتی زراعییی آبیاری بر برخی از صفات فنولوژیک و جهت بررسی اثرات کم

های اصیییصی در دو سییاا زراعییی  ژبوتی  امیدبژش لوبیا تی ییی صاصیی  از بربامیی  14مطروی در شرایط محدودیت آبی، 
در ایس گاه تحقیقات خیرآبییاد زبنییا  در دو شییرایط آبیییاری   ری و کوشادصب  هکراه ارقام شاهد    1401تا    1400م والی  
روز،    بیی و    پنجبین دورهای آبیاری  ( مورد بررسی قرار گرف ند.  دور آبیاری بُ  روز) آبیاریروز( و کم  پنج)دور آبیاری    برماا

سییطح پیینج  بوت  و عکردییرد در    عاو در صفات ارتفسطح یک درصد  در صفات تعداد بوت  در کرت و تعداد غیف در گیاه در  
داری در  تعداد بوت  در کرت( اخ یف معنی  جزب ) تکامی صفات مورد مطالع  بظر ازهای مورد ارزیابی و بین ژبوتی درصد 
تعییداد غیییف در بوتیی ،  ،  گیاه، عکردییرد دابیی   باعث کاهش ارتفاع دور آبیاری بُ  روزوجود داشت. اص کاا یک درصد سطح 

  G2و    G13هییای  دارای بیشیی رین و ژبوتی   G15و    G8  ،G10  ،G14هییای  ژبوتی   داب  شد. 100غیف و وز   رتعداد داب  د
بییر عکردییرد  اجزاء مییرثر  ین  ترمهمداب     100تعداد غیف در بوت ، تعداد داب  در غیف و وز    دارای کک رین عکردرد بودبد.

های  توابنیید بییرای بهعییود عکردییرد لوبیییا در بربامیی می ،عکردییرد و با توجی  میزا  زیادی از تغییرات موجود در  بودبدداب   
با دارا بود  بیشیی رین تعییداد غیییف در بوتیی  و وز    G8باشند. ژبوتی  توج   قاب اصیصی جهت شرایط مژ رف محیطی 

 معرفی شود.  آبیاریبرماا و کمعنوا  ژبوتی  مطروی جهت کشت در شرایط  ب توابد  داب  بالا می  100
 

 دور آبیاری، لوبیاتنزی  هکعس گی،   رگرسیو ، تنزی   کليدي:  ايهواژه
 

 1مقدمه
 کشیورلوبیا یدی از منابع تأمین پروتئین گیاهی در تغذی  مردم  

شود. سطح بوده و در مناطق مژ رف اس ا  زبنا  بیز کشت می
 1397  -98زیر کشت لوبیا در اسی ا  زبنیا  در سیاا زراعیی  

کیریوگرم   34511لید آ  صدود  وتهد ار، میزا     12105صدود  
 باشییدکیرییوگرم در هد ییار می 2851بییا م وسییط عکردییرد 

(Agricultural statistics for the year 2018-2019).  دلی  بی
(، درصید  18-23ویژه پیروتئین بیالای آ  )ارزش غذایی لوبیا ب 

ت، توج  بی  اصیی  ارارزش اق صادی و مزیت بسعی آ  در صاد
 این گیاه و تولید ارقام برتیر از اهکییت زییادی برخیوردار اسیت

 
، مرشا  تحقيقاا  ز وما    استاديار مؤسسه تحقيقاا  شااازر د دياش شاا ر  -1

شاازر د ز منابع طبيعي  نجان، سا مان تحقيقا ، وم    ز ترزيج شااازر د، 
  نجان، ايران.

 استاديار مؤسسه تحقيقا  اصلاح ز تهيه نهال ز بذر، مرش  تحقيقاا  ز وما     -2
شاازر د ز منابع طبيعي  نجان، سا مان تحقيقا ، وم    ز ترزيج شااازر د، 

 ن. نجان، ايرا 
 asadipm@gmail.com)                                   ن يسنده مسئ ل: -)*

(Dorri et al., 2017) . 
 در لوبییا تولید محدودکننده عام  ینترمهم خشدی تنش

 اییلوب ،صااینباا .(Teran & Sing, 2002) باشدمی جها  سراسر
 فصیری و هایخشدی معرض در ک  یمناطق از وسیعی بژشدر 

 قرار داربید، مژ رف هایساا در خاک رطوبت هگس رد بوسابات

 در بیواصی رطیوب ی تینش. (Pessarakli, 2001) کنیدمی رشد

 خشکبیک  ،م رمیری 250 کک ر از سالاب  بارشبا میزا   خشک
 منیاطق ییا و م یرمیری 250-500 سیالاب  شرابیا مییزا  بی

 رخ م یرمیری 500-1500 سیالاب  با میزا  بیارشمرطوی بیک 

 تولیید کی  هر جیا مناطق، این در .(Stephens, 1994)د دهمی

 ککعود داش   باشد، بس گی بارش توزیع بامنظم الگوهای ب  لوبیا

 رخ محصوا رشد   ترخ طوا در بار  یک از بیش است مکدن آی

 کیاهش درجی  هکننیدتعیین تینش، میدت طیوا و دهد. شدت

 ک هنگامی ،براینعیوه .است محصوا پ ابسی  ب  بسعت عکردرد

 دهییگی  در زما  مژصوصاً هف  ( س تا  دو) خشدی هدور یک

 سیازگار ارقام .بود خواهدتوج   قاب  عکردرد کاهش اتفاق اف د،

در  و داربید بییاز تریکم آی جهت آبیاری ب  ،بیاولدر  خشدی ب 
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 رطوب ی تنش  کنند.ککک می طعیعی منابع از صفاظت ب  ،ب ین 

 و شیودمی لوبییا دابی  عکردرد در ایمیصظ  قاب  کاهش باعث
 ژبوتیی  بیز و تنش شدت و زما  ب  بس   عکردرد کاهش مقدار

. جرمن و ترا  (Frahm et al., 2004)است  م فاوت مطالع  مورد
(German & Teran, 2006)  باعیث خشیدی کی  ابدداش   بیا 

 و وز  برداشت شاخص داب ، عکردرد ،تودهزیست عکردرد کاهش

شیرایط  تحیت را عکردرد بیش رین ک  ارقامی .شودمی لوبیا داب 
 بودبید. بوت  در داب  و غیف دادعت بیش رین دارای داش ند، تنش

 از باشی بیش ر تنش، شرایط تحت ارقام داب  عکردرد عرت تفاوت

 آبی،کمتنش بود.  تنش شرایط در خشک مواد توزیع مقاومت در
 پیر تیا روز هیوایی، ابدام تودهزیست ،اجزاء عکردرد داب ، عکردرد
 ، داب شد  پر دوره طوا برداشت، شاخص رسیدگی، و داب  شد 

 داریمعنیی طورب  را برگ بسعی آی مح وای و ایروزب  هدایت

 .(Ramirez-Vallejo & Kelly, 1998)د دهیمی لوبیا کیاهش در
 در تعداد داب  ،تودهزیست توابدمی شدید تا م وسط خشدی تنش
 رسییدگی، شیاخص تیا روز تعیداد غییف، در دابی  تعیداد بوت ،

-Ramírez)دهد کاهش را لوبیا داب  وز  و داب  عکردرد ،تشبردا

Vallejo & Kelly, 1998) . روبید محیدود بیر آبیاری بررسی اب 

 تشیدید بیا مشژص شد ک  لوبیاتی ی مارقا  داب عکردرد و رشد

خواهد یافیت کاهش  تشکگیری طورب  داب  عکردرد آی، ککعود
 سیعز، پوشیش درصید ،تینش شیدت افزایش با ،ا و در این راس

 بسیعی رشید سیرعت خشک و هماد تولیدمحصوا،  رشد سرعت
هکچنیین در  .(Khoshvaghti et al., 2008)یابنید می کاهشبیز

 لوبییا تی یی ارقیام در تینش خشیدی بررسیی با تحقیقی دیگر

 دابی ، پیر شید  و یبند، غیفدهیگ  مراص  ک مشژص شد 

 در تینش و دادبید بشیا  تینش خشیدی ب  را واکنش بیش رین

 بی  بسیعت دابی  عکردرد بیش ر باعث کاهش بندیغیف  مرصر

 ،از طیرف دیگیر .(Faramarzi et al., 2008)شید  مراصی  سایر
 موجی  زایشیی و رویشی  مرصر دو در هر خشدی خفیف تنش

صاصی  از شیرایط  دابی  عکردیرد و شودمیداب   دردرکع  کاهش
صاصی  از شیرایط  داب  عکردرد از کک ر ،رویشی  مرصر در تنش
 Nasizadeh et) بیود وابسی   رطوبیت ب زایشی   مرصر در تنش

al., 2008). ییا زایشیی تدام  ساخ ارهای عدم باعث آی ککعود 

 در غیف  تعداد و غیف در داب  تعدادشده و   ایبلو در هاآ ریزش 

 .(Singh, 2007)  دهدمی کاهش را بوت 
ویژه بیی  م ییوالی هایسییالیخشک ایندیی بییا توجیی  بیی  

 داده قرار تأثیر تحت را ایرا  مناطق اغر  اخیر هاییسالخشک

 هیا ایگ هیای تولییدتالش از یدی عنوا ب  خشدی تنش است،

 جها  خشکو بیک  خشک مناطق دیگرص ی  و کشور در زراعی

 م وسیط بیا اییرا  .(Ebadi et al., 2016)اسیت  شیده شناخ  

 خشکبیک  و خشک مناطق م ر جزءمیری 260سالیاب   باربدگی

منیاطق  این در کشور کشتقاب  اراضی از و بیکی شده محسوی
 آی محدودیت با توابدیممناطق  این در لوبیا اعترز و  داربد قرار

 درست اس فاده برای هاییروش اس فاده از بنابراین، .شود مواج 

 وآبییاری کم هیایروش از اسی فاده ازجکر  موجود آی از منابع
میرثر باشید  بسیار توابدم حک  می هایگیاها  و ژبوتی  کشت

(Vafabakhsh et al., 2012). ک  داربد تکای  کشاورزا  هرتند 

در  کنند، اس فاده تولید جهت افزایش برای آبیاری آی صداکثر از
 عیدم شیرایط در ص یی خشک،بیک  و خشک ییوهواآی یطشرا

تنیین  در بنابراین بیست؛ منطقی زیاد آبیاری بیز محدودیت آی
 کیرد  نییبه مزرعی  در را آی مصیرف کیارایی بایید شیرایطی

(Moutonnet, 2002). اسیت. سازیبهین  راهعرد یک آبیاریکم 

تیا  شیودمی داده اجیازه هدفکنید صورتب  گیاه ب  ،روش این در
 & English) کنید تحک  را عکردرد کاهش و آبیکم از درجاتی

Raja, 1996). روشیی بیرای بهینی  کیرد   عنوا  بی آبییاریکم
افزایش مصیرف آی و کیاهش هزینی ، هکیراه بیا تحکی  تینش 

در عکردیرد و کیفییت   یجزئیم وسط آی، بدو  و یا با کیاهش  
پذیرف ییی  شیییده  خشیییکبیک گییییاه، در منیییاطق خشیییک و 

 بی  یابیجهت دست توابدیم و  (Ghorbanli et al., 2013)است

کشییاورزی در منییاطق خشییک و  در محصییولاتبیشیی ر  تولییید
در  .(Habibi et al., 2006) گییرد قرار اس فاده مورد خشکبیک 

تعیداد  های لوبیا مشژص شد ک ژبوتی  بر آبیاریکم بررسی اثر
و وز  داب ، تعداد غیف بارور، تعداد داب  در غیف، عکردرد داب ، 

داری در کیاهش معنیید بیولوژییک و شیاخص برداشیت  ردعکر
بیش رین عکردیرد   ک طوریب   ،دهندآبیاری بشا  میشرایط کم

درصیید بیییاز آبییی، از  80و  100 تییأمیندابیی  در رژیییم آبیییاری 
کی  ایین ژبوتیی  در صالیدر  ،دسیت آمیدب   C.O.S.16ژبوتی   
د و در شیبدرصد بیاز آبی، موفق ب  تولید داب     60  تأمینشرایط  

یش رین عکردرد داب  را ب  ب  KS21486این سطح آبیاری ژبوتی 
از دو جیزء   کی   خود اخ صاص داد. هکچنیین ب یایج بشیا  داد

تعییداد دابیی   ،وز  دابیی ( و اصییری عکردییرد دابیی  )تعییداد دابیی 
و در اثیر کیاهش مییزا   شتصساسیت بالاتری ب  ککعود آی دا

بشیا  دابی  کیاهش    آی آبیاری با شدت بیش ری بسعت ب  وز 
بی  عکردیرد   بسیعتدر اثر کاهش میزا  آی، عکردرد دابی     داد.

شیاخص   ،بیولوژیک با شدت بیش ری کاهش یافت و ب  تعیع آ 
Karimzadeh) های مورد بررسی بیز کک ر شیدبرداشت ژبوتی   

et al., 2017). 
 ،ییا در کشیوربوهای کیاهش هزینی  تولیید لراهداریدی از 

ب  ایندی  اسی ا  زبنیا  جیزء   توج با    و  مصرف بهین  آی است
خشییک بییوده و بییا مشیید  ککعییود آی منییاطق خشییک و بیک 

تیوا  بیا اب ژیای می  ،در فص  تابس ا  مواج  اسیت  خصوصب 
ترین دور آبیاری در زراعت لوبیا گیام میرثری در جهیت مناس 
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در  ،در هکین راسی ا .تاس فاده بهین  از منابع آبی موجود برداش

آبی بر عکردرد اثرات تنش کم  ک   این تحقیق کوشش شده است
لاییین و رقییم لوبیییا تی ییی ارزیییابی و  16در اجییزاء عکردییرد و 

های دارای عکردیرد مطریوی در شیرایط محیدودیت آی ژبوتی 
 .تعیین گردد

 
 هاواد و روشم 

آبیییاری بییر روی برخییی از صییفات بررسییی اثییرات کم منظوربیی 
لوبییا   امییدبژش  ژبوتیی   14،  لوبییا تی ییزراعی    و  لوژیکونف

در دو سیاا   (1جیدوا  اصییصی )  هایبربامی صاصی  از    تی ی
بی  هکیراه ارقیام راییج منطقی    1401تیا    1400زراعی م والی  

در ایسی گاه تحقیقیات خیرآبیاد زبنیا  در دو   (صدری و کوشا)
 آبیاری میورد بررسیی قیرار گرف نید.مشرایط آبیاری برماا و ک

و در مرصری    گیاهچی آبیاری پی  از اسی قرار کامی   اعکاا کم
شیرایط آبییاری در    ای لوبییا صیورت گرفیت.سومین س  برگچ 

 بار  یکروز    ب روز و    پنج، دور آبیاری براساس  آبیاریکمو    برماا
بیا های کامی  تصیادفی طر  پای  بروکدر قال   هاآزمایش بود.
عکریات تهی  زمین شیام  شیژم پیائیزه و   .شد  ابنامتدرار     س

قع  از کاشت برای معارزه با   .بودلولر  اس فاده از  بهاره، دیسک و  
 لی ر در هد یار اسی فاده دومیزا  ب های هرز از سم ترفی  عرف
 (2جیدوا  )  کودهای مورد بیاز بر اساس ب ایج آزمو  خاک  شد.

 100  ،. بیر ایین اسیاساز کاشت ب  زمین آزمایش داده شد   عق
در هد یار  گرمکیریو 80کیروگرم در هد ار سوپرفسفات تریپی ، 

در   گرمکیریو  100قعی  کاشیت،    از منعع سولفات پ اسیم  پ اس
 4میزا   بی اسید هیومیک    در بهایت،هد ار اوره در دو مرصر  و  

ارقام و بذور  .ه شددادر هد ار هکراه با آی آبیاری اس ف گرمکیرو
)تهییی  شییده از ایسیی گاه تحقیقییات  هییای مییورد بررسیییژبوتی 

کاربوکسیین کش  قع  از کاشیت بیا سیم قیار   صعوبات خکین(
. شرایط دمیایی و مییزا  شدبدضدعفوبی  در هزار    دوتیرام با دز  

 بشیا  داده  3جیدوا  باربدگی در طی دو ساا مورد بررسیی در  
 ردییف تهیارکیرت شیام  . بذور هر ژبوتی  در ییک شده است

روی   در  بوت و فواص     50  ردیف  بین  م ر با فواص تهار  طوا  ب 
 بیرعیوه ،رشد مرصر در طوا  کشت شدبد.م ر ساب ی 10 ردیف

هیای هیرز و های زراعیی معکیوا از قعیی  وجیین عرفمراقعت
  یر در هد یاریل  دومیزا   ب )پروپارژیت  آفت کن   پاشی عری   سم

تعداد   مابندهای لازم از صفاتی  بردارییادداشت  ،طی دو مرصر (
تعیداد  فرم بوت ، ، تعداد روز تا رسید ،دهیگ   درصد  50روز تا  

ارتفاع بوت ، تعداد غیف در بوتی ، تعیداد دابی  در   بوت  در کرت،

و   دابی   100وز     ،پ  از برداشت محصیوا  ابنام گردید.غیف  
. در صفات ارتفاع بوت ، تعیداد شدگیری  ار ابدازه دعکردرد در ه

بوتی  در بظیر   پنجغیف در بوت  و تعداد داب  در غیف میابگین  
 گرف   شد.
 ،هییارتری مییاک  F هییای بارترییت وآزمو  از اسیی فاده بییا

بیرای ایین   گردیید.  ارزیابی  خطای آزمایشی  واریاب   یدنواخ ی
و هر دور آبیاری  ااصفات در هر س  تنزی  واریاب  ساده  ،منظور

 منظوربی و    دوسیال   هدور  در پاییا   صورت جداگاب  ابنام شد.ب 
ژبوتی ، تنزی  واریاب  مرک  بر روی   ×ساا    اثر م قاب بررسی  

میابگین صفات توسط آزمو  کک رین اخ یف   .ها ابنام شدداده
مقایسی  شیدبد. از تحریی  سطح پنج درصید  در    LSD  دارمعنی

گر )تعداد بوت ( اس فاده اثر م غیر مداخر   فذصکوواریاب  برای  
 داب  با دقت بیش ری برآورد شود. سپ  ضیرای   عکردردشد تا  

صیفات   گامبی گامهکعس گی ساده بین صفات و مدا رگرسیو   
 محاسع  شیدبد. از  در هر دو شرایط آبیاری  مرثر بر عکردرد داب 

و   یخطیهم  رای تعییین وجیود تنیدب  VIFواریاب   عام  تورم  
منظور اس فاده شید. بی   ارزیابی ضعف یا قوت ضرای  رگرسیو 

ضیرای  هکعسی گی بی  اثیرات   درک به ر روابیط بیین صیفات،
 .(Dewey & Lu, 1959)د تنزیی  شیدبغیرمسی قیم مس قیم و 
 .شدبدابنام  SAS 9.4ر افزابرمهای آماری توسط تکام تنزی 

 
 نتایج و بحث

فاده از واریاب  خطاهای آزمایشیی محاسیع  شیده بیرای  سبا ا
ی آبییاری پینج روز و بی  روز و در دو دورهیاصفات مژ ریف در  

گردیید. بیرای   ارزیابی  خطای آزمایشی  واریاب   یدنواخ ی  ساا،
و بیرای   هارتری  ماک   Fدهی،  درصد گ   50صفت تعداد روز تا  

تسیت  ددابی  و عکردیر 100صفات تعیداد بوتی  در کیرت، وز   
شییدبد. اییین دو تسییت بییرای بقییی  صییفات  داربارترییت معنییی

های مربیو  بی  دو دور داده توا بنابراین می دار بودبد،غیرمعنی
 آبیاری در دو ساا مورد بررسی برای بقیی  صیفات را یدنواخیت

به ر است از تنید آزمیو  بیرای تسیت  (.4  جدوا)کرد    ارزیابی
دار هیا اسی فاده کیرد و در صیورت معنیی ی واریاب خایریدنوغ 

هیای گیری شود کی  واریاب ها ب ین بعود  ص ی یدی از روش
 & Valizadeh) باشیندهای درو  تیکاری یدنواخیت میاش عاه

Moghadam, 2010) 50؛ بنیابراین بیرای صیفات تعیداد روز تیا 
تیوا  یدنیواخ ی دابی  و عکردیرد می  100دهی، وز   درصد گ 
 های درو  تیکاری را در بظر گرفت.واریاب 
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 آبياريکمدو شرایط نرمال و مورد مطالعه در  چيتيهاي لوبيا ژنوتيپ -1جدول 
Table 1- Chiti bean genotypes studied under normal and low irrigation conditions 

 کد 

Code 

 زنوتيپ 
Genotype 

ژنوتيپ  أشنم  

Genotype origin 

G1 KS21500 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G2 KS21538 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G3 KS21565 
ن تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکی  

Prepared from Khomein National Research Station 

G4 KS21563 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G5 KS21597 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G6 KS21600 
از ایس گاه تحقیقات خکین  تهی  شده  

Prepared from Khomein National Research Station 

G7 KS21601 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G8 KS21606 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G9 KS21607 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G10 KS21492 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G11 KS21255 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G12 KS21184 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G13 TAYLOR 
 تهی  شده از ایس گاه تحقیقات خکین 

Prepared from Khomein National Research Station 

G14 KS21495 
ین کختهی  شده از ایس گاه تحقیقات   

Prepared from Khomein National Research Station 

G15 Sadri (Check) 
 مرکز زبنا  

Zanjan 

G16 Kosha (Check) 
 مرکز زبنا  

Zanjan 

 

 محل اجراي آزمایش مشخصات خاک مزرعه -2جدول  
Table 2- Specifications of the soil of the field where the experiment was carried out 

 بافت 
Texture 

رس  

(% ) 
Clay 

(%) 

سيلت 

(% ) 
Silt 

(%) 

شن 

(% ) 
Sand 

(%) 

 کربن آلي
Organic 

carbon 

 ( %)  مواد خنثي شونده
Neutralizing 

substances (%) 

واکنش گل  

 اشباع
Saturated 

mud reaction 

 يکیالکترهدایت 

 ( بر متر )دسي زیمنس
Electrical 

conduction  (dS.m-1) 

درصد  

 اشباع
Saturation 

percentage 

Silty 

loam 
20 46 34 0.54 4.7 7.4 0.61 46 
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 شرایط دمایي و ميزان بارندگي در طي دو سال انجام آزمایش در طول دوره رشد  -3جدول 

Table 3- Temperature and rainfall during the two years of the experiment during the growth period 

 
 سال

Years 

دینروفر  

April 

  اردیبهشت
May 

 خرداد 

June 

 تير
July 

 مرداد 

August 

 شهریور

September 

 دما

Temperature 

2021-2022 

2022-2023 

8.8 

9.9 

12.5 

13.7 

28.6 

29.9 

16.5 

16.9 

23.5 

25.4 

18.9 

21.7 

 باربدگی 
Rain 

2021-2022 

2022-2023 

14.2 

36.5 

30.9 

53.3 

3.1 

15.7 

0 

1.8 

13.4 

13.2 

0 

0.1 

 
هارتلي و بارتلت براي ارزیابي  F maxهاي آبياري در دو سال زراعي و آزمون مختلفواریانس خطاهاي آزمایشي در دورهاي  -4جدول 

 هایکنواختي واریانس

Table 4- Variance of experimental errors in different irrigation cycle in two crop years and Fmax Hartley and Bartlett's 

tests to evaluate the uniformity of variances 

 دور آبياري 

Irrigation 

Cycles 

 سال

Years 

  50روز تا 

دهي درصد گل  

Days to 50% 

flowering 

روز تا 

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف 

بوته در   

Pod per 

Plant 

تعداد دانه 

 در غلاف

Seed per 

pod 

 عملکرد

Yield 

 100وزن 

 دانه 

100-seed 

weight 

دور آبیاری پنج  

 روز
5-DIC 

2021-2022 0.92 24.4 86.82 429.15 1.08 0.28 375629.4 5.73 

2022-2023 0.77 22.91 90.94 316.93 1.17 0.168 216975.8 4.56 

 دور آبیاری بُ  روز 

9-DIC 

2021-2022 0.73 36.06 45.01 362.17 1.76 0.24 290793.9 5.29 

2022-2023 1.2 43.24 51.7 275.68 1.47 0.22 282658.4 3.42 

F ماک  هارتری    
Fmax Hartley 

18.89** 1.89 2.01 1.55 1.37 1.67 1.73 1.67 

 تست بارترت 
Bartlets test 

1.64 3.55 2.59 7.68* 5.19 2.08 8.31* 15.88** 

5-DIC :9، آبیاری پنج روز دور-DIC : دور آبیاری بُ  روز 
5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 و پنج درصد  درصد دار در سطح یکترتی  معنی: ب *و ** 
** and *: significant at the level of 1% and 5%, respectively 

 
داد ک  بیین   ( بشا 5جدوا  مرک  )ب ایج تنزی  واریاب   

دورهای آبیاری پنج و ب  روز در صفات تعیداد بوتی  در کیرت و 
تعداد غیف در گیاه در سطح یک درصد و در صفات ارتفاع بوت  

دار وجیود داشیت. و عکردرد در سطح پنج درصد اخ یف معنی
بظیر  برمعنای امید ریاضیی بیا در Fلازم ب  ذکر است ک  آزمو  

هیای آبییاری و سیاا عنوا  عام  ثابیت و دورگرف ن ژبوتی  ب 
از های مورد مطالعی  عنوا  عام  م غیر ابنام گرفت. بین سااب 

داری صفات تعداد روز تا رسیدگی و عکردرد اخ یف معنییبظر  
بیین   (.5جیدوا  داشیت )در سطح اص کاا ییک درصید وجیود  

تکیامی صیفات میورد مطالعی  از بظیر  مورد ارزیابی    یهاژبوتی 
داری در سطح اص کاا تعداد بوت  در کرت( اخ یف معنی  جزب )

هیا دار شد  اخ یف بیین ژبوتی یک درصد وجود داشت. معنی
هیای میورد بظیر بیابگر تنوع ژب یدی بالا در بین ارقام و ژبوتی 

ارقام بیرای بیشی ر   ها ودار در بین ژبوتی باشد. تفاوت معنیمی

هیای لوبییا گیزارش شیده صفات عکردردی و زراعیی در ژبوتی 
. وجود تنوع بالای برای کری  (Mohammadi et al., 2017)است 

هیای لوبییا و مطالعی  اثیر صفات مورد مطالع  در بیین ژبوتیی 
ه اثیرات رام قاب  ژبوتی  × محیط، اطیعات ارزشیکندی را دربی

مژ رف محیط بر عکردرد و ارزیابی پایداری عکردرد ارقام لوبییا 
. اثرات م قاب  دوگابی  (Becker & Leon, 1988)کند فراهم می

جز تعیداد غییف در بوتی  و صفات )ب   برای اکثرژبوتی  × ساا  
بیود  رادتعداد داب  در غیف( در سطح اص کاا یک درصد معنیی

هیای میورد بررسیی در دهنده واکنش م فیاوت ژبوتی ک  بشا 
دار بیود  اثیرات م قابی  دوگابی  های آزمایش بیود. معنییساا

هییای باپایییداری صییفات ژبوتی  دهندهبشییا سییاا،  ×ژبوتییی  
دار بود  مثاا، معنی  عنوا های مژ رف است. ب مژ رف در ساا

دهید کی  بشیا  می  ژبوتی  در ساا بیرای صیفت ارتفیاع بوتی 
های مژ رییف ارتفییاع یدسییابی را هییای مژ رییف در سییااژبوتی 
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بداربد ک  با توج  ب  شرایط مژ ریف اقریکیی )از قعیی  مییزا  

های مژ ریف، بارش، پراکندگی بارش، دمای هیوا و ....( در سیاا
رسید. بنیابراین، بی  ب یایج صاصی  از اثیرات منطقی ب  بظیر می

 بشده است. هرم قاب  ژبوتی  در ساا اشا
 

 دهي و رسيدندرصد گل  50تعداد روز تا 
ترتی  باعث افزایش دو و سی  روز در دور آبیاری بُ  روز، ب 

دهی و تعداد روز تا رسید  شد، ولیی درصد گ  50تعداد روز تا 
هکچنین شرایط اقریکی  .(6جدوا عود )دار باین اخ یفات معنی

دار و شیش روزه در تعیداد روز تیا ث کاهش معنییع اساا دوم ب
دارای  G2و  G13  ،G1  ،G6های  ژبوتی   (.7جدوا  رسید  شد )

، G9هیای  دهی و ژبوتی درصید گی   50کک رین تعداد روز تیا  
G1 ،G5  وG2 بیید دارای کک ییرین تعییداد روز تییا رسییید  بود
شود ک  اکثر ها مشاهده میالع   با توج  ب  میابگین  (.8  اجدو)

دهی تا رسیید  ها اخ یف تندابی از بظر طوا دوره گ ژبوتی 
ایین وضیعیت  G9و  G13بداش ند، ولی در برخیی دیگیر مابنید 

دهی کک یر، رغم تعداد روز تا گ ک  عریصورتیم فاوت است، ب 
دهی م وسییط، گیی  او یییا بییا تعییداد روز تیی (G13)رس م وسییط
بیا   G12و    G11های  بودبد. از طرف دیگر، ژبوتی   (G9)زودرس  

های ها در بین ژبوتی ترین ژبوتی روز تا رسید ، دیررس  113
ککعیود  بی  رشید صسیاس و بحرابیی مرصر مورد بررسی بودبد. 

 50تا  40 ترتی ب  ک  است بندیاوای  غیف و دهیگ  رطوبت،
 هیایدر دوره گییرد.می بر در را رشد  صف از درصد 60تا  50و 

 خشدی ب بسع اً  لوبیا ها،غیف رسیدگی از پ  و دهیگ  از قع 

درصید  60تیا  50 توابیدمی لوبییا هیازما  این در است. م حک 
کند،  عکردرد تحک  توج  بر قاب  تأثیر بدو  را خاک آی کاهش

  قیطمن در رطوبیت خیاک ها،بکو غیف و دهیگ  طوا در ولی
 تا شود درصد( تژری  40 ترجیحاً ( درصد 50 از بیش بعاید ریش 

 .(Salehi, 2015) گردد جروگیری عکردرد  کاهش از
 

 ارتفاع بوته
جدوا ارتفاع بوت  شد )دار  دور آبیاری بُ  روز باعث کاهش معنی

 در خشدی تنش شرایط اثر در تی ی ایبلو بوت  ارتفاع کاهش  (.6

 & Hasheme-Jaziشیده اسیت ) تأییید بیز دیگری هاییشآزما

Danesh, 2004.)  فشیار  ،خشیدی تینش شرایط در دلی  ایند ب
 باشیند،یمطیوا  ازدیاد صاا در ک  ساق  هایسروا تورژساب 

 کیم بییز ری ف وسین زصیا مواد تولید طرفی، از و یابدمی کاهش

 بوتی  ارتفیاع ،در ب ینی  ساق  و هایگرهمیا  طوا لذا شود،می

 ,Emam & Nycnejadیابد )کاهش می تنش خشدی تأثیر تحت

 بی  مننر ک  شرایطی تی ی در لوبیا بوت  ارتفاع افزایش (.2004

 تیرییشب تعیداد و شیده تیریشب فرعیی یهاشاخ  تعداد ایناد

 ،آ  عریت اسیت. ارزشیکند شیود، تولیید در غییف داب  و غیف
 و میواد آی از اسی فاده برای یاگوب  برو  و درو  رقابت کاهش

بیین . (Mohammadi et al., 2005)اسیت  شیده ذکیر غیذایی
ارتفیاع بوتی  مشیاهده از بظیر  ی مورد مطالع  بیز تفاوتی  هاساا

هییای مییورد بررسییی بیییز در بییین ژبوتی  (.7جییدوا ) دشییب
دارای کک ییرین میییزا   G4و  G13 ،G1 ،G2 ،G3هییای ژبوتی 

هیا را ی ژبوتتیوا  ایین  یمتیی  رشیدی  از بظر  و    ارتفاع بودبد
 (.8جدوا  معرفی کرد ) 1های تی  عنوا  ژبوتی ب 
 
 د غلاف در بوتهادتع

دار تعیداد غییف در بوتی  دور آبیاری بُ  روز باعث کاهش معنی
در دور آبییاری  88/10ک  میابگین تعداد غییف از یطورب شد،  

(. 6جدوا  کاهش یافت )در دور آبیاری بُ  روز    21/8پنج روز ب   
توابید موجی  یمتوا  بیا  کرد ک  تینش آبیی  می  ،کری  طورب 

 & Bonannoکاهش تعداد غیف در بوت  در گییاه لوبییا شیود )

Mack, 1983.) اجزاء عکردرد داب  ترینمهم از یدی غیف تعداد 

بیوده اسیت،  ژب یدیی صیورتب  ک  لوبیا است تعیین عکردرد در
 قیرار زییخشدی ب و گرما یژهوب  محیطی تأثیر شرایط تحت ولی

 در غیف تعداد صساسیت ب  بژود . در(Salehi, 2015)گیرد یم

 فراهکیی کیاهش .اشاره شده اسیت خشدی ب  تنش بسعت بوت 

 است، بوت  غیف در تعداد کاهش از دلای  یدی ف وسن زی مواد

 برای مهم عامری و بوده بحرابی خشدی در تنش غیف تعداد زیرا

 طیرف از .(Singh et al., 1987)بود  داب  خواهد عکردرد شهکا

 بییز هاغیفدر  افزایش ریزش با آبیاری میزا  آی کاهش دیگر،

 لوبیا گزارش و  (.Glycin max L)سویا  در ک  بود خواهد هکراه

 این بوت  شود. در غیف تعداد کاهش سع  توابدیم و است شده

 تنکیع در افیزایش و آی پ ابسیی  کیاهش بی  توابیدیم شریز

ذکیر  قابی  .(Salehi, 2015)داده شیود  بسیعت زایشی یهاابدام
 طورب  مس قیم، اثر برتوابد عیوهیم گیاه در غیف تعداد ک  است

 تیأثیر عکردیرد بیر بوتی  در دابی  تعیداد از طریق یرمس قیم وغ 

 خشیدی تنش اعکاا در تحقیقی دیگر مشژص شد ک  .بگذارد

 هکچنیین و تشیدی  کاهش با غیف تشدی  شروع مرصر  از بعد
داب  در گیاه بژیود هکیراه  تشدی  بدو در هاغیف ریزش افزایش
های مورد مطالعی  . بین ساا(Behboudian et al,. 2001)است 

بشد تعداد غیف در بوت  مشاهده  از بظر    یردابیز اخ یف معنی
بیش رین تعداد   های مورد بررسی بیزدر بین ژبوتی   (.7جدوا  )

و کک یرین   G4و    G8  ،G15  ،G7هیای  غیف در بوت  در ژبوتی 
و   G2  ،G13  ،G16  ،G11هیای  تعداد غییف در بوتی  در ژبوتی 

G1   (.8جدوا  شد )مشاهده  
 



 9 ... وبيا چيتيهاي اميدبخش لآبياري بر عملکرد و صفات مرتبط با آن در ژنوتيپتأثير کم ، شبيري و اسدي 

 
 

 مورد نظرهاي هاي مورد مطالعه در ژنوتيپدورهاي آبياري و سال در لوبيا چيتي صفات واریانس مرکب تجزیه -5 جدول
Table 5- Combined analysis of variance for chiti bean genotypes studied traits in different irrigation regimes during 

experimental years 

 منابع تغيير 

S.O.V 

درجه  

 آزادي 
df 

 ميانگين مربعات 

Means of squares 

  50روز تا 

درصد  

دهي گل  

Days to 

50% 

flowering 

روز تا 

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد  

غلاف در 

 بوته
Pod per 

plant 

تعداد  

دانه در  

 غلاف

Seed 

per 

pod 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

 100وزن 

 دانه 

100-

seed 

weight 

 دور آبیاری 

Irrigation cycle 
1 97.75 1131.02 3579.4* 23320.1** 344** 2.76 21808618.1* 545.4 

 ساا 

Year 
1 128.4 5440** 10.55 800.33 8.76 3.26 32927078.9** 561.7 

 ساا  دور آبیاری × 

Irrigation cycle 

× year 
1 0.13 36.75 112.6 6.75 10.55 0.63 608963.4 75.25 

 1خطای 

Error1 
8 0.88 53.48 94.6 708.26 3.71 0.068 586888.45 3.56 

 ژبوتی  

Genotype 
15 219.93** 505.1** 9630** 1629.07 43.54** 2.12** 2468597.4** 207.4** 

ژبوتی  × دور  

 آبیاری 

Genotype × 

irrigation cycle 

15 0.62 9.63 8831 398.12 2.08 0.055 111804.4 2.01 

 ژبوتی  × ساا 

Genotype × year 
15 39.02** 141** 242.3** 2620.2** 11.63 0.33 883364.6* 22.6** 

ژبوتی  × دور  

 آبیاری × ساا 

Genotype × 

irrigation cycle 

× year 

15 0.907 22.07 29.66 194.4 4.89 0.13 883364.6 3.73 

 2خطای 

Error2 
120 0.96 31.4 143.57 346.16 3.802 0.23 291514.4 5.31 

 ضری  تغییرات 

CV (%) 
 2.12 5.56 19.06 8.67 20.42 9.34 21.5 5.5 

 دار در سطح یک و پنج درصد ترتی  معنی: ب *و ** 
** and *: significant at the level of 1% and 5%, respectively 

 



 ؟؟ ، ؟ شمارة ، ؟ ، جلد بات ایران هاي حبوپژوهش نشریه  10

 
 

 هاي لوبيا چيتي تحت شرایط دورهاي آبياري مختلف صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ ميانگين مقایسه -6جدول 

Table 6- Mean comparisons of studied traits of chiti beans genotypes under different irrigation cycles 

 دور آبياري 

Irrigation cycles 

درصد   50روز تا 

دهي گل  

Days to 50% 

flowering 

روز تا 

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف 

بوته در   

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف

Seed per 

pod 

 عملکرد

 دانه 

Seed 

yield 

 100وزن 

 دانه 

100-seed 

weight 

 دور آبیاری پنج روز 

5-DIC 
45.08 a 98.26 a 67.2 a 225.5 a 10.88 a 5.24 a 2851.4 a 43.61 a 

 دور آبیاری بُ  روز 

9-DIC 
46.95 a 101.11 a 58.86 b 202.7 b 8.21 b 5 a 2177.4 b 40.24 a 

5-DIC :9، دور آبیاری پنج روز-DIC : دور آبیاری بُ  روز 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 داری بداربد در سطح یک درصد اخ یف معنی LSDدر هر س و  اعداد دارای صروف مش رک براساس آزمو  

In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 
 چيتي  لوبيا هايژنوتيپ مطالعه مورد صفات در سال اثر ميانگين مقایسه -7جدول 

Table 7- Comparison of means of the crop years in chiti bean cultivars on the investigated traits 

 سال

Years 

  50روز تا 

دهي درصد گل  

Days to 50% 

flowering 

 روز تا

ن رسيد  

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف 

بوته در   

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف

Seed per 

pod 

 عملکرد

Yield 

دانه  100وزن   

100-grain 

weight 

2022-2023 46.72 a* 106 a 63.11 a 216.5 a 9.76 a 5.25 a 2928.5 a 43.63 a 

2021-2022 45.3 a 95.4 b 62.64 a 211.7 a 9.32 a 4.99 a 2100.3 b 40.22 a 

 داری بداربد اخ یف معنیسطح یک درصد در   LSDدر هر س و  اعداد دارای صروف مش رک براساس آزمو  * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

 
 تعداد دانه در غلاف  
داری تعداد داب  در غیف تفاوت معنیاز بظر  بین دو دور آبیاری  

 داب  تعداد محیطی، مژ رف شرایط (. در6جدوا )مشاهده بشد 

 شود،می محسوی صعوبات در جزء عکردرد ینترباثعات غیف در

 هکی  در تژیم یهاسیروا معیین تعیداد ژبوتیی  ییک در زییرا

 ,Koocheki & Banayane Avvalاست ) برابر تقریعاً هاتژکدا 

 میاده تولید کاهش موج  خشدی تنش صاا، بروزینباا (.1994

 شده، تولید هایداب  از تعدادی آ  و م عاق  شده گیاه در خشک

 تیکارهیای در شیاخص این کم تند، اخ یفهر د.گردمی سقط

 تحت تأثیر بیش ر غیف در داب  ک  تعداد دهدمی بشا  آزمایشی

این ب ایج  .بدارد آ  بر تندابی آبیاری تأثیرکم و باشدمی ژبوتی 
 ,.Ghasemi Golezani et al) (.Cicer arietinum L)در بژیود 

شیده  گیزارشبیز  (Boutraa & Sanders, 2001)بیا ( و لو1997
الع   مکدن است تنش شدید خشدی باعث کاهش تعیداد   .است

 طرییق اینیاد از محیطیی یهیاتنش داب  در غییف بییز شیود.

 ،هاداب  کرد  پر لازم برای ف وسن زی مواد تأمین در محدودیت

 & Mendhamدهنید )می قرار رثیتأ  تحت را غیف در داب  تعداد

Salisbury, 1995.) عکردیرد مهیم اجیزاء از غیف در داب  تعداد 

 ولیی شیود،یم کن یرا ژب یدیی صورتب  لوبیا است ک  در داب 

ن اییاز بظر . (Salehi, 2015)گیرد یمقرار  بیز محیط تأثیر تحت
داری مشاهده معنی  اخ یفبین دو ساا مورد مطالع  بیز    صفت
هیای بیش رین تعداد داب  در غییف در ژبوتی   (.7جدوا  بشد )

G2  ،G1  ،G16    وG5    و کک رین تعداد داب  در غیف در ژبوتیی
G9 ( 8جدوا  مشاهده شد.) 
 

 عملکرد دانه
ج تنزی  واریاب  مرک  بیرای صیفت عکردیرد دابی  بشیا  ب ای
هیا ها و ژبوتی ( ک  بین دورهای آبیاری، ساا5جدوا  دهد )می

بیین موجیود دار وجود دارد. از طرف دیگر، تفاوت اخ یف معنی
دار رغم معنیی)عرییها از بظر صفت تعداد بوت  در کرت  ژبوتی 
  بعود  تعداد بوت  موجود در هر واصد آزمایشیی یدسا  ،بعود (

هیای دهد و صیاکی از آ  اسیت کی  تفیاوت ژبوتی را بشا  می
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 100آزمایشی در برخیی از صیفات مابنید عکردیرد دابی  و وز  

بر پ ابسی  ذاتی هر ژبوتی ، تحت تیأثیر داب ، مکدن است عیوه
ابنام شیده لعات  تعداد بوت  در کرت )تراکم( بیز قرار بگیرد. مطا

 100دهد ک  تغییر در تیراکم در کشیت لوبییا در وز  بشا  می
میابگین تعیداد  .(Faraji et al., 2010)داب  و عکردرد مرثر است 
دهد ک  بیش رین و کک رین تعیداد بوتی  بوت  در کرت بشا  می

بیا  G12تی  و بو 240بیا    G15های  ترتی  ب  ژبوتی در کرت، ب 
تعرییق داشییت. بنییابراین، از تنزییی   بوتیی  در واصیید کییرت 193

هیای و روش  (ANOVA)کوواریاب  ک  مدا ادغیام شیده آبیوا  
رگرسیوبی برای م غیرهای پیوس   است، برای تصیحیح مقیادیر 

(. تنزیی  کووارییاب  بشیا  9جدوا  عکردرد داب  اس فاده شد )
ر اثرات دور آبیاری، ساا و ژبوتی ، م غیر ککدیی بوهداد ک  عی

دار اسیت کوواریت( بیز در تنزی  مرک  صفت عکردیرد معنیی(
های میابگین بشیا  داد کی  دور آبییاری بُی  (. مقایس 9جدوا  )

ک  در دور آبیاری بُ  روز، طوریروز باعث کاهش عکردرد شد، ب 
درصید در عکردیرد دابی  وجیود داشییت  20د کاهشیی در صیدو

خشدی سع  کاهش  .کیروگرم( 52/2271در مقاب   25/2757)
، وز  خشک ابدام هوایی، شاخص سطح بیرگ، هابرگدر ابدازه  

تعییداد برگچیی ، م وسییط سییطح بییرگ و فشییار تورژسییاب  در 
کاهش آماس سرولی اولین اثر خشدی  شود.های گیاهی میبافت

رشد محصوا و ابدازه بهایی آ    سرعت  شوداست ک  موج  می
کاهش یاف   و ب  دبعاا آ ، سرعت رشید و بکیو، رشید سیاق  و 

کننده، تولید مواد برگ در اثر کم شد  مقدار واصدهای ف وسن ز
در ی مژ ریف کیم شیده و  هیابژشف وسن زی و اب قاا آ  بی   

شیرایط  در .(Hu et al., 2013)عکردیرد کیاهش یابید  ،بهاییت
 فیزیولوژیک )ف وسین ز(، فرایندهای دید  آسی  دلی ب  آبیکم

 و افزایش ف وسن زی مواد ساخت کاهش شود.می کم گیاه تولید

 ککعیود تینش در اثر هاگ  ریزش هکراه ب  ای،بوت  درو  رقابت

 هیایغیف از تعداد بیش ری باباروری و غیف تعداد کاهش ،آی

 .(Wakrim et al., 2005)خواهد داشت   دبعاارا ب    شده تشدی 
 رشید دوره پاییا  در کی  این باشد توابدمی دیگر اص کالی دلی 

 بی  پیرورده میواد قدرت اب قاا ،دس رسقاب  آی ککعود دلی ب 

 عیدم شیود.دابی  می عکردیرد افیت ب  مننر و یاف   کاهش داب 

 در آبیاری شدیدکم تیکارهای در آ  یدشد کاهش یا داب  تشدی 
 .(Bayat et al., 2010a)است  شده گزارش بیز دیگر هایپژوهش
 ابدام مژ رف بین پرورده مواد تسهیم خشک، ماده تولید برعیوه

 ,.Chaves et alاسیت ) مهم بسیار اق صادی عکردرداز بظر  گیاه

 عکردیرد دابی  آبییاری،کم شرایط در ک  رسدب  بظر می (2003

 یابد ک می کاهش بیش ری شدت با بیولوژیک عکردرد ب  بسعت

 تحقیقات ب ایج شود.می برداشت شاخص کاهش ب  مننر امر این

بیر  خشیدی تأثیرگیذاری دلی بی  کی  اسیت داده بشیا  مژ رف

 تینش تحیت ایارهیتیک بییز در برداشیت شاخص داب ، عکردرد

 میاده خشیک افیزایش .(Gebeyehu, 2006)یابید کیاهش می

 دلی ب  توابدمی مطروی آبیاری شرایط تحت گیاها  در تولیدی

منعیع  ایناد با ک  باشد آ  دوام بیز و برگ سطح بیش ر گس رش
 ی،اف دریی بور از هرت  بیش ر اس فاده جهت کارآمد فیزیولوژیدی

 ,.Bayat et alشیود )شیده می خشیک ماده تولید افزایش باعث

2010b).  هیای مقایس  بین میابگین عکردرد تعدی  شده ژبوتی
 G15و    G8  ،G10  ،G14هیای  مورد بررسی بشا  داد ک  ژبوتی 

دارای کک یییرین  G2و  G13هیییای دارای بیشییی رین و ژبوتی 
. بیا توجی  بی  اجیزاء عکردیرد (10جیدوا  )  بودبیدعکردرد داب   

شیود کی  ایین های بیا عکردیرد دابی  بیالا مشیژص میژبوتی 
ها دارای بیش رین تعداد غیف در بوت  و تاصیدودی وز  ژبوتی 
از  لوبییا ارقیام ها هس ند.داب  بالاتر بسعت ب  دیگر ژبوتی  100

 خشیدی، تینش شیرایط در خشیک میاده تنکیع بظیر مقیدار

 ,.Rosalees-Serna et alد )داربی یدیدیگر زییادی بیا هایتفاوت

 در بیالاتری بیازده اسیت مکدین خشیدی ب  مقاوم ارقام(. 2004

د باشن داش   هاداب  سکتب  هاآ  اب قاا و ف وسن زی مواد تولید
(Samper & Adams, 1985) .رقم لوبیا تهار روی آزمایشی در 

 و برداشیت شیاخص دابی ، عکردیرد آبیی،کم کی  مشژص شید
 ایین شیدت الع ی  دهید ومی کاهش را برگ بسعی آی مح وای

 ,.Rosales-Serna et alبیسیت ) یدسیا  ارقیام هکی  در کاهش

 مقاومیت در زیادی وتیپیژب یاهتفاوت ،زمین  هکین ر(. د2004

 .(Abebe et al., 1998)ت اس شده گزارش در لوبیا خشدی ب 
 

 دانه   100وزن  
دار بیوده و تنزی  کوواریاب  بشا  داد ک  تنها اثر ژبوتی  معنی

(. 9جییدوا دار بیسییت )کوواریییت( معنییی(م غیییر ککدییی 
های مییابگین بشیا  داد کی  دور آبییاری بُی  روز باعیث مقایس 

گییرم در  61/43دابیی  شیید ) 100دار در وز  کییاهش غیرمعنییی
گرم در دور آبیاری   24/40شرایط دور آبیاری پنج روز در مقاب   

 سیتا لوبیا در داب  عکردرد مهم اجزاء از داب  100 وز  .بُ  روز(

 بیز محیط تأثیر تحت ولی د،شومی کن را ژب یدی صورتب ک  

 قیرار تأثیر تحت با خشدی تنش .(Salehi, 2015)گیرد یمقرار 

 ترخی  هیاییمآبز فعالیت کاهش ،هاروزب شد   باز درج  داد 

 زییادی میزا بی  را پیرورده میواد تولیید مییزا  توابدکروین، می
 مسی قیم طوربی  ،راه این از و (Pessarakli, 2001)دهد  کاهش

شیود  فیزیولوژیک( )ظرفیت مقصد داب  100 کاهش وز موج  
(Sylouspor et al., 2006). در دابی  100 وز  بنابراین، کاهش 

 کیاهش و گییاه پییری تسیریع ب  توا می خشدی را تنش تیکار

 هایدابی  آمید  پدیید و (Salehi, 2015)زی ف وسین  ظرفییت

دابسیت. الع ی  در ایین بررسیی،  مربیو  وز  کک یر با تروکیده
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تسییریع پیییری در شییرایط دور آبیییاری بُیی  روز مشییاهده بشیید، 

و در  98ک  مدت زما  رسید  در دور آبیاری پینج روز طوریب 
دار( کی  ایین د )اخ یف غیرمعنیروز بو  101دور آبیاری بُ  روز  

 در  آی  طور کریی، ککعیودمغایر با ب ایج محققا  دیگر است؛ بی 
افیزایش   عرتبی   تراکم  افزایش  با  هکراه  زایشی  و  رویشی  مراص 
 دابی   100  وز   کیاهش  باعیث  غیذایی  میواد  و  آی  بیرای  رقابت
 رشید طیوا دوره کیاهش توابیدمی موضیوع ایین عرت شود.می

 کوتیاه  موجی   کی   باشید  رطوب ی  تنش  اثر  رد  زایشی  و  رویشی
 اب قاا و ساخت کاهش بیز  و  پر شد  داب   مرثر  دوره  طوا  شد 
 دابی   100وز     تقریی   باعیث  و  شیده  هاداب   ب   ف وسن زی  مواد
 صیین دوره در بهینی  دمیای و بییاز میورد آی گردد. تیأمینمی

اه در گی گردد.لوبیا می گیاه در بالا عکردرد صصوا باعث دهیگ 
 تینش دهی،گی  دوره طیبژود فربگی معروم شده است ک  در 

 غییف در داب  تعداد و بوت  در تعداد غیف کاهش باعث خشدی

 شرایط ک  در رسدب  بظر می .(Lesznya et al., 2008)شود می

 کیاهش وز  دابی  بعید مرصری  در و داب  تعداد اب دا آی، ککعود

ب ایج توسط محققا  دیگر بیز گیزارش شیده اسیت  این ابد،یمی
(Karimzadeh et al., 2017)کاهش توابدمی . عرت این موضوع 

 ک  باشد رطوب ی تنش اثر در زایشی و رویشی رشد طوا مراص 

 کیاهش بییز و دابی  پر شید  مرثر دوره طوا شد  باعث کوتاه

 کیاهش باعیث و شده هاداب  ب  ف وسن زی مواد اب قاا و ساخت

 Wakrim etباشد ) شده تنش تحت در تیکارهای داب  100 وز 

al., 2005.) هیای تعدی  شیده ژبوتی  هایمقایس  بین میابگین
 G13و    G11  ،G8  ،G16هیای  مورد بررسی بشا  داد ک  ژبوتی 

دارای کک ییرین  G7و  G3 ،G4ای هییدارای بیشیی رین و ژبوتی 
 (.10جدوا  داب  بودبد ) 100وز  

 
 

 مطالعه مورد صفات از نظرهاي لوبيا چيتي ژنوتيپ بين ميانگين مقایسه -8جدول 

Table 8- Comparison of means between chiti bean genotypes in terms of studied traits 

 ژنوتيپ

Genotype 

  50روز تا 

دهي درصد گل  

Days to 50% 

flowering 

روز تا 

 رسيدن 

Days to 

maturity 

 ارتفاع بوته

متر()سانتي  

Plant height 

(cm) 

تعداد بوته  

 در کرت 

Plant per 

plot 

تعداد غلاف 

بوته در   

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف

Seed per 

pod 

دانه   عملکرد

 )کيلوگرم( 
Seed yield 

(kg) 

 100وزن 

)گرم(  دانه  

100-seed 

weight (g) 

G1 40.58 f* 93.33 de 39.92 g 206.17 gh 7.25 c 5.67 ab 2458.1 ad 41.83 ab 

G2 41.75 f 95.58 ce 37.33 g 200.50 h 7.08 c 5.83 a 2084.3 bd 43.10 ab 

G3 43.92 df 99.25 ce 40.92 g 219.83 d 10.25 ac 5.17 ce 2526.5 ad 34.04 d 

G4 44.08 df 98.58 ce 41.92 g 213.5 ef 11.25 ab 5.00 de 2520.7 ad 34.42 cd 

G5 45.75 af 95.50 ce 63. 0 ef 231.67 b 8.42 bc 5.50 ad 2716.0 ac 43.67 ab 

G6 40.58 f 96.58 ce 44.92 fg 211.17 fg 10.00 ac 5.08 ce 2509.6 ad 43.54 ab 

G7 50.92 ad 105.50 ad 50.83 eg 205.75 gh 11.50 ab 5.25 be 2701.1 ac 34.29 cd 

G8 46.67 af 99.25 ce 57.42 eg 224.83 c 12.50 a 5.17 ce 3372.5 a 45.58 a 

G9 44.42 df 92.75 e 43.75 g 220.75 cd 10.17 ac 4.08 f 2427.4 ad 44.58 ab 

G10 45.92 af 107.33 ac 55.58 eg 218.42 de 11.17 ab 4.75 e 3042.0 ab 42.80 ab 

G11 52.33 a 113.67 ac 110.58 ab 201.75 h 7.67 c 4.92 e 2234.8 bd 46.32 a 

G12 51.83 ab 113.42 ac 124.50 a 193.58 i 8.42 bc 5.00 de 2022.9 cd 43.76 ab 

G13 40.42 f 98.25 ce 36.33 g 209.25 fg 7.33 c 4.83 e 1527.6 d 45.03 a 

G14 51.25 ac 101.42 be 95.67 bc 218.17 de 10.08 ac 5.25 bce 2851.8 ac 43.48 ab 

G15 49.17 ae 104.25 ae 96.83 bc 240.33 a 12.33 a 4.83 e 3048.2 ab 39.10 bc 

G16 46.67 af 96.33 ce 66.58 ce 210.17 fg 7.33 c 5.58 ac 2186.9 bd 45.33 a 

 داری بداربد اخ یف معنیسطح یک درصد در  LSDف مش رک براساس آزمو  دارای صرو  های میابگیندر هر س و  * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 
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هاي ي و سالدورهاي آبيار  در دانه 100و وزن  دانه عملکرد یانسکووارتجزیه  -9 جدول

 مطالعه  موردهاي مورد مطالعه در ژنوتيپ
Table 9- Covariance analysis of grain yield and 100 seed weight in irrigation 

cycles and studied years in studied traits genotypes . 

 منابع تغيير 
S.O.V. 

درجه  

 آزادي 
df 

 ميانگين مربعات 

Means of squares 
ردعملک  

Yield 

دانه  100وزن   

100-seed weight 

 دور آبیاری 

Irrigation cycle 
1 21808618.13* 545.4 

 ساا 

Year 
1 32927078.76** 561.7 

 ساا دور آبیاری×

Irrigation cycle ×year 
1 608963.38 75.25 

 1خطای 

Error1 
8 586888.45 3.56 

 ژبوتی  

Genotype 
15 2468597.39** 207.39** 

 ی  × دور آبیاری ژبوت

Genotype× irrigation cycle 
15 111804.44 2.01 

 ژبوتی  × ساا 

Genotype×year 
15 883364.58** 22.58** 

 ژبوتی  × دور آبیاری × ساا 

Genotype× irrigation cycle ×year 
15 88635.87 3.72 

 کوواریت 
Covariate 

1 3032450.5** 9.51 

 2خطای 

Error2 
119 268481 5.28 

 ضری  تغییرات 

CV (%) 
 18.6 6.71 

 سطح یک و پنج درصد دار در ترتی  معنیب : *و ** 
** and *: significant at the level of 1 and 5 percent, respectively 

 
 تجزیه همبستگي و رگرسيون

بررسی هکعس گی بین صفات مورد بررسی در این تحقیق بشا  
دور آبیاری پنج و ب  روز بیا صیفات   داد ک  ارتفاع بوت  در هر دو

دهی و تعییداد روز تییا رسییید  درصیید گیی  50تعییداد روز تییا 
داری در سطح یک درصید بشیا  داد. هکعس گی مثعت و معنی

هکچنین عکردرد داب  بیز در هر دو دور آبییاری پینج روز و بی  
با تعیداد  یک درصدداری در سطح روز هکعس گی مثعت و معنی

از طرف دیگیر، در هیر دو دور آبییاری،   ا  داد.غیف در بوت  بش
دابی    100تعداد غیف در بوت  بیا تعیداد دابی  در غییف و وز   

(. ب یایج 11جیدوا  بشیا  داد )دار  هکعس گی منفیی غیرمعنیی
ی دیگر بیز تا صیدودی مطابقیت دارد هاپژوهشبا ب ایج    صاص 

(Azizi et al., 2001) هکعسیی گی عکردییرد دابیی  بییا عکردییرد .
بیولوژیک، تعداد غیف، وز  غیف، تعداد داب  در بوتی  و تعیداد 

 گزارش شده اسیت. (Amini, 1998)توسط امینی  داب  در غیف
داری هکعسی گی مثعیت و معنیی (.Vigna radiata L)در ماش 

دهی، تعداد غیف در بوتی ، تعیداد اب  با روز تا گ بین عکردرد د
 Kumar etداب  در بوت  و شاخص برداشت گزارش شده اسیت )

al., 2002توا  ب ین  گرفت کی  در لوبییا صیفات (. بنابراین، می
داب  بقیش  100تعداد غیف در بوت ، تعداد داب  در غیف و وز  

های توابنید در بربامی عکردرد بوت  داش   و میمهکی در تعیین  
  .(Liebman et al., 1995)اصیصی آ  مورد توج  باشند 
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 )تصحيح شده(  دانه دانه و عملکرد 100وزن از نظر صفات هاي لوبيا چيتي ژنوتيپ ميانگين مقایسه -10جدول 

Table 10- Average comparison between chiti bean genotypes in terms of traits of weight of 100 

seeds and grain yield (corrected average) 
 ژنوتيپ 

Genotype 
دانه  عملکرد  

Grain yield (kg.h-1) 

)گرم(  دانه 100وزن   

100-grain weight (g) 

G1 2529.1 abcd* 41.7 ab 

G2 2153.85 bcd 42.98 ab 

G3 2480.75 abcd 34.12 d 

G4 2529.03 abcd 34.4 cd 

G5 2569.15 abc 43.93 ab 

G6 2537.88 abcd 43.49 ab 

G7 2775.66 abc 34.16 cd 

G8 3284.03 a 45.73 a 

G9 2373.84 abcd 44.67 ab 

G10 3008.36 ab 42.86 ab 

G11 2343.51 bcd 46.12 a 

G12 2201.45 cd 43.44 ab 

G13 1572.26 d 44.95 a 

G14 2820.32 abc 43.53 ab 

G15 2828.27 ab 39.49 bc 

G16 2223.76 bcd 45.27 a 

 داری بداربد اخ یف معنیسطح یک درصد در  LSDدارای صروف مش رک براساس آزمو   های میابگیندر هر س و  * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% 

level based on LSD test 

 
 پنج و نه روز گيري شده در دورهاي آبياري ضرایب همبستگي بين عملکرد و صفات اندازه -11جدول 

Table 11- Correlation coefficients between yield and traits measured in irrigation cycles of 5 and 9 days 

 صفات
Traits 

رایطش  
Conditions 

درصد   50روز تا 

دهي گل  

Days to 50% 

flowering 

روز تا 

 رسيدن 

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

height 

تعداد غلاف 

 دربوته 

Pod per 

plant 

تعداد دانه 

 در غلاف

Seed per 

pod 

عملکرد 

 دانه  

Seed 

yield 

دهی درصد گ  50روز تا   

Days to 50% flowering 

5-DIC -      

9-DIC -      

 روز تا رسید  
Days to maturity 

5-DIC 0.77** -     

9-DIC 0.74** -     

 ارتفاع بوت  
Plant height 

5-DIC 0.84** 0.75** -    

9-DIC 0.82** 0.76** -    

 تعداد غیف دربوت  
Pod per plant 

5-DIC 0.29 0.13 -0.03 -   

9-DIC 0.26 0.14 0.01 -   

 تعداد داب  در غیف 
Seed per pod 

5-DIC -0.16 -0.23 -0.14 -0.44 -  

9-DIC 0.07 -0.21 -0.08 -0.4 -  

 عکردرد داب   
Seed yield 

5-DIC 0.27 0.03 0.08 0.72** 0.01 - 

9-DIC 0.31 0.03 0.06 0.83** -0.12 - 

   داب  100وز  
100 Seedweight 

5-DIC 0.02 0.03 0.31 -0.52* -0.07 -0.03 

9-DIC -0.02 -0.05 0.24 -0.375 -0.05 -0.17 

5-DIC :9، دور آبیاری پنج روز-DIC : دور آبیاری بُ  روز 
5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 

 و پنج درصد  درصد دار در سطح یکترتی  معنی: ب *و ** 
** and *: significant at the level of 1% and 5%, respectively 
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، از صفت عکردیرددهنده تشدی   ءتفدیک بقش اجزا  جهت

م غییر   در ایین روش،  .گام اس فاده گردیدب روش رگرسیو  گام
عنوا  م غییر بی   صفاتعنوا  م غیر تابع و سایر  ب   داب عکردرد  

. تنزیی  رگرسییو  در هیر دو دور مس ق  در بظر گرف   شیدبد
بیر دار بوده و صفات  داد ک  تنزی  رگرسیو  معنیآبیاری بشا   

برای هر یک ی عکردرد داب  تأثیر داربد. در هر دو دور آبیاری  رو
فاک ور تیورم   وارد شده ب  مدا رگرسیوبی،  از م غیرهای مس ق 

محاسع  و معریوم گردیید کی  بیین م غیرهیای   (VIF)واریاب   
در دور ب یایج بشییا  داد کیی   .خطییی وجیود بییداردمسی ق ، هم
غیف در بوتی ، تعیداد  ( صفات تعداد12جدوا روز )آبیاری پنج 

داب  در مدا رگرسییوبی وارد شیده و   100داب  در غیف و وز   
دار هس ند. از طرف دیگر، با توجی  بی  ضیری  رگرسییو  معنی

توا  دریافت ک  صفت تعیداد غییف در بوتی  اس ابدارد شده می
در مقابی ، در   رای بیش رین تأثیر مثعت بر عکردرد داب  است.دا

شرایط دور آبیاری بُ  روز، تنها صفت تعداد غییف در بوتی  وارد 
دار اسیت و صیفات دیگیر تیأثیر تنیدابی بیر مدا شده و معنی

تنزیی   ب یایج (. در لوبییا سیفید،13جدوا )عکردرد داب  بدارد 
پیر شید   تیا روز تعیداد صفات ک  داد بشا  گامب گام  رگرسیو
تعیداد  غییف، برنیدترین طوا داب ، رسیدگی تا روز تعداد غیف،
 تأثیر را بیش رین اصری ریش  طوا و داب  100وز   بوت ، در داب 

 بررسیی در .(Safapour et al., 2009)د داشی ن دابی  عکردرد بر

 از ایرا  مری گیاهی ژ  بابک قرمز لوبیا از کردسیو  بکوب  250

کی   شید مشاهده رگرسیو  تنزی  ابنام با مژ رف لحاظ صفات
در غیف  داب  تعداد و بوت  در غیف تعداد داب ، 100وز   صفات

 و کیرده وجی ترا  تک بوت  داب  عکردرد تغییرات از درصد 7/97
 ,.Rahimi Chegeni et al)ند داش  آ  بر را مس قیم اثر بیش رین

 در مورفولوژیییک صییفات میییا  روابییط بررسییی . در(2017

بیا اسی فاده از  تی یی و قرمیز سیفید، لوبیامژ رف  هایژبوتی 
 ینتیرفرعیی مهم یهاساق  در غیف تعداد ،گامب گام رگرسیو 

 اصیری، ساق  در غیف تعداد و بود عکردرد تغییرات در مرثر جزء

 قیرار بعیدی یهارتعی  در غییف در داب  تعداد و داب  100وز  

 .(Azizi et al., 2001) داش ند
 

 آبياري پنج روز عنوان متغير مستقل در دور عنوان متغير وابسته و دیگر صفات بهگام براي عملکرد دانه، بهبهرگرسيون گام  -12جدول 

Table 12- Results of stepwise regression for grain yield, as dependent variable, and other traits as independent variable in 

5 days irrigation cycles 
 منابع تغيير 

S.O.V 
 درجه آزادي 

df 
 ميانگين مربعات 

Means of squares 
 ضریب تبيين تعدیل شده 

R2 Adjust 
 رگرسیو  

Regression 
3 904883.41** 0.707 

مابده باقی  
Residual 

12 69190.57  

 صفات وارد شده به مدل 

Attributes entered into the model 

 ضریب رگرسيون 

Regression coefficient 

 ضریب رگرسيون استاندارد شده 
Standardized regression 

coefficient 

 عامل تورم واریانس

Variance inflation 

factor 
 مقدار ثابت 
Constant 

-5580.3±1891.5 - - 

 تعداد غیف در بوت  
Number of pods per plant 

280.71**±46.01 1.197 1.97 

 تعداد داب  در غیف 
Number of seeds per pods 

599.8**±18.9 0.557 1.445 

داب   100وز    

100-seed weight 
51.21*±19.8 0.459 1.61 

 و پنج درصد  درصد دار در سطح اص کاا یک معنیترتی  ب : *و  **

**  and *: Significant at the probability level of 1% and 5%, respectively 
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 دور آبياري نُه روز عنوان متغير مستقل در عنوان متغير وابسته و دیگر صفات بهگام براي عملکرد دانه، بهبهرگرسيون گام -13جدول 

Table 13- Results of stepwise regression for grain yield, as dependent variable, and other traits as independent 

variable in 9 days irrigation cycles 
 منابع تغيير 

S.O.V 
 درجه آزادي 

df 
 ميانگين مربعات 

Means of squares 
 ضریب تبيين تعدیل شده 

R2 Adjust 
 رگرسیو  

Regression 
1 2017348.62** 0.67 

مابده باقی  
Residual 

14 63479.9  

 صفات وارد شده به مدل 

Attributes entered into the model 

 ضریب رگرسيون 

Regression 

coefficient 

 ضریب رگرسيون استاندارد شده 
Standardized regression 

coefficient 

 عامل تورم واریانس

Variance inflation 

factor 
ثابت  مقدار   

Constant 
521.69±300.38 -  

 تعداد غیف در بوت  
Number of pods per plant 

280.71**±35.78 0.833 1 

 دار در سطح اص کاا یک و پنج درصد ترتی  معنیب : *و  **

**  and *: Significant at the probability level of 1 and 5%, respectively 

 
 گيري نتيجه

عنوا  یییک زراعییت تابسیی اب  تییابع کشییور بیی کشییت لوبیییا در 
کی  طوریب   ،های مژ رف اقریکی و اکولوژیدی اسیتمحدودیت

هیایی تییو  آی تولیید ایین محصییوا بیا صیداق  مصییرف بهاده
توابد ارزش اق صیادی ایین محصیوا را در مقایسی  بیا سیایر می

 بررسیی ایین ب یایج بی  توج   با  محصولات تابس اب  صفظ بکاید.
، گییاه ارتفاعباعث کاهش  دور آبیاری بُ  روز  یافت ک در  توا می

آ  شام  تعداد غیف در بوت ، تعیداد دابی    اجزاءعکردرد داب  و  
 گییاه  دابی   عکردرد  بنابراین،  شود.می  داب   100در غیف و وز   

 دورهیایدر  .  باشدمی  صساس  آی  ککعود  ب   شدتب   تی ی  لوبیا
عکردرد داب  با تعداد غیف   بیش رین ارتعا پنج و ب  روز  آبیاری  
صیفات آبیاری پینج روز، در دور  ،صااینباا .مشاهده شددر بوت   

در   دابی  و  100تعداد غیف در بوت ، تعداد داب  در غیف و وز   
تنها صفت تعیداد غییف در بوتی  وارد میدا   ،دور آبیاری بُ  روز

یین ارو ازایینرا بر عکردرد دابی  داشی ند.  تأثیرشده و بیش رین  
بیر عکردیرد دابی  در ایین شیرایط اجزاء میرثر    ینترمهمصفات  

شوبد و با توجی  میزا  زیادی از تغیییرات موجیود محسوی می
توابنید بیرای بهعیود عکردیرد دابی  لوبییا در در عکردرد داب  می

عنوا  معنیا های اصیصی جهت شرایط مژ رف محیطی ب بربام 
 باشند.توج    قاب برای اب ژای 
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