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Introduction 
Faba bean (Vicia faba L.) is one of the oldest cultivated legumes, that is widely cultivated in 

temperate regions and high altitudes of tropical regions. This crop likes wet and cold conditions, and 

hot and dry weather damages its product; therefore, its sowing date should be set so that excessive 

heat, especially during the flowering period, does not damage it. In the analysis of the field data, the 

environment can be any recommended management operation for producers, such as sowing date, 

planting density, fertilizer application, etc. GGE biplot (Genotype plus Genotype Environment Biplot 

(GGE)) and PLSR (Partial least squares regression) can be used for analysis of this data sets. The 

purpose of this study is to evaluate the interaction between variety and sowing date by multiplicative 

models such as SREG and GGE biplot and to evaluate the quality of varieties using a sensory panel.  

 

Materials and Methods 
The present expriment was carried out in a split plot based on randomized complete block design 

with three replications in Soamesera, Gilan province. The main factor in this experiment was sowing 

date (11 November, 11 December, 10 January and 9 February) and the split factor was faba bean 

varieties (Guilan landrace, Barakat, Feiz, Shadan and Mahta). Evaluation of the effect of sowing date 

was caried out by analysis of variance, mean comparison, GGE biplot and PLSR methods by GEA-R 

software. A sensory panel was used to evaluate the quality of taste in the fresh seeds of bean varieties 

obtained from the first sowing date by Kruskal-Wallis and Mann-Whitney U using SPSS software.  

 

Results and Discussion 
Analysis of variance showed that the effect of variety were significant on all traits including days 

to germination, days to pod formation, plant height, green pod length, stems per plant, seeds per pod, 

pods per plant, hundred seed weight, green pod yield, biological yield and harvest index. The effect of 

sowing date was significant on all traits except stems per plant. The interaction effect of two factors 

was also significant on all traits except days to germination and stems per plant. For traits with 

significant interaction between two factors, the mean comparison of variety (sub factor) was carried 

out at each level of sowing date (main factor). Days to pod formation, plant height and pods per plant 

in all varieties had a downward trend from the first to the fourth sowing date. Feiz had the longest 

length of green pods and the highest number of seeds per pod in all of sowing dates. Mahta and 

Shadan with smaller seed size had more pods per plant than other varieties. Shadan and Faiz had more 
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hundred seed weight compared to other varieties in the late sowing dates. The highest seed yield was 

obtained in Shadan (431.65 g.m-2) on 11 November and the lowest yield was obtained in the Guilan 

landrace (75.65 g.m-2) on 9 February. With the delay in sowing, the seed yield decreased in Barkat, 

Feiz and Guilan landrace, but in Mahta and Shadan, with the delay in sowing, the seed yield decreased 

until the third sowing date, and again increased on the fourth sowing date. GGE biplot analysis 

showed that Barkat, Feiz and Shadan had the highest; and Mahta and Guilan landrace had the lowest 

seed yield. Also, Faiz and Guilan landrace had more stable yield in different sowing dates. Based on 

another view of GGE biplot, the best genotype for first sowing date was Guilan landrace; for second 

sowing date, Feiz; for third sowing date, Barket; and for fourth sowing date, Shadan and Faiz. In 

PLSR approach was investigated the relationship between the dependent variable (seed yield, Y) and 

the climatic explanatory variables (X variables). The results showed that the genotypes had different 

responses to different sowing dates and also their climatic needs were different, so that Mahta, Shadan 

and Barkat were more under the influence of temperature factors at the end of the growing season, and 

Faiz and Guilan landrace were more under the influence of temperature factors at the beginning of the 

growing season, as well as the amount of precipitation and evaporation in whole period of growth. 

Wide temperature range (difference between high and low temperature) at the end of the growing 

season has a negative effect on the yield of Feiz and Guilan landrace, while low temperature at the 

beginning of the growing season has a positive effect on these genotypes. Evaluation of the quality of 

taste with a sensory panel in the fresh seeds showed that Feiz had the highest rank of taste among the 

varieties.  

 

Conclusion 
In conclusion, although Guilan landrace and Feiz had more stability of yield in comparison with 

other varieties, considering the higher yield of Faiz compared to Guilan landrace and also its 

superiority in the sensory panel, this variety can be considered as a substitute for Guilan landrace faba 

bean in Guilan province. Also, the results of this study show the significant reaction of the seed yield 

of all five varieties to the sowing date and the necessity of timely sowing to achieve high yield. 

According to the results of this study, the best time to sowing broad beans in all five varieties was on 

the 11 November and 11 December; and in case of delay in sowing, Feiz are more recommendable 

than other varieties. 

 

Keywords: GGE biplot, Partial least squares regression, Performance, Sensory panel, Sowing delay  
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  داًِ تركيفيت  حؿیچٌذهتغيرُ ٍ ارزيابي هرسَم ٍ ّاي  با رٍشباقلا  اثر طَل دٍرُ رضذ بر ارقام

 
 3دٍست ، ًسيبِ ًظام*2، پيواى ضريفي1آرهاى كاظوي

 04/12/1402تاضید زضیافت: 

 17/02/1403تاضید پصیطـ: 
 

 چکيذُ 

 ؾثع تطای هحیُی هؿاػس اظ ػَاهل اؾتفازُ يوي آى، زض وِ اؾت ظهاى اظ ای هحسٍزُ واقت، یافتي تاضید تؼییي اظ ّسف

، تزطای قٌاؾزایی ضلزن    ضٍ اظایزي  .ًىٌزس  تطذزَضز  ًیزع  هحیُی ًاهؿاػس قطایٍ تا گیاُ ًوَ ضٍیكی، هطاحل ضقس ٍ اؾتمطاض ٍ قسى

زی  20آشض،  20آتاى،  20تاضید واقت ) ،فاوتَض انلیؾطا اخطا قس.  نَهؼِ قْطؾتاىتحمیك حايط زض  ،اؾتاى گیلاىهٌاؾة زض 

ِ  . ًسهْتا( تَزٍ تْوي( ٍ فاوتَض فطػی اضلام تاللا )تَزُ تَهی گیلاى، تطوت، فیى، قازاى  20ٍ   65/431) تیكتطیي ػولىزطز زاًز

ّزای هرتلز     زض تزاضید ًكاى زاز وزِ   پلات تای GGE. زؾت آهس آتاى تِ 20ضلن قازاى زض تاضید واقت  اظ (،هتطهطتغگطم زض 

ضلزن فزیى ٍ   ٍ  زاقزتٌس ضا ػولىطز زاًزِ   يووتطییى ٍ قازاى، تیكتطیي ٍ ضلن هْتا ٍ تَزُ تَهی گیلاى، اضلام تطوت، ف ،قتاو

اضلام هْتا، قازاى ٍ تطوزت   از وِضگطؾیَى ووتطیي هطتؼات خعئی ًكاى ز تَزُ تَهی گیلاى زاضای ثثات ػولىطز تیكتطی تَزًس.

ٍ تَزُ تَهی گیلاى تیكتط تحت تأثیط ػَاهزل زهزایی زض اتتزسای    تیكتط تحت تأثیط ػَاهل زهایی زض آذط فهل ضقس ٍ ضلن فیى 

زض هدوَع، تا تَخِ تِ ػولىطز تالاتط ضلن فیى ًؿثت تِ  فهل ضقس ٍ ّوچٌیي هیعاى تاضًسگی ٍ تثریط زض ول زٍضُ ضقس تَزًس.

ػٌزَاى خزایيعیٌی    تَاًس تِ هی، ایي ضلن حؿی  اضظیاتیٍ ّوچٌیي تطتطی آى زض ػٌَاى ضلن ضایح زض هٌُمِ(  )تِتَزُ تَهی گیلاى 

تا تَخزِ تزِ ػولىزطز    ضلن فیى زض نَضت تأذیط زض واقت،  ّوچٌیي تطای تَزُ تَهی تاللا زض اؾتاى گیلاى زض ًظط گطفتِ قَز.

 .اؾتتط  ًؿثت تِ اضلام زیيط لاتل تَنیِتیكتط، تالاتط ٍ ثثات 

 

 پلات تایGGE ، ؼات خعئی، ػولىطزتأذیط زض واقت، ضگطؾیَى ووتطیي هطتحؿی،   پٌل :كليذي ّاي ٍاشُ
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 تلٌزس  اضتفاػزات  ٍ هؼتسلِ زض هٌاَك ٍؾیؼی ََض  تِ وِ اؾت لسیوی تؿیاض ظضاػی تمَلات اظ ، یىی(.Vicia faba L) تاللا

 ّزَای  ٍ پؿزٌسز  ضا هی ؾطز ٍ هطََب قطایٍ ایي گیاُ،(. Sheikh & Feizbakhsh, 2019) قَز هی وكت گطهؿیطی هٌاَك
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 زض  ٍیػُ َّا تِ حس اظ تیف گطهای وِ قَز تٌظین ََضی تایسآى  واقت تاضید تٌاتطایي ،ضؾاًس آؾیة هی هحهَل  تِ ذكهٍ  گطم

 اظ اؾزتفازُ  يزوي  ،آى زض وِ اؾت ظهاى اظ ای هحسٍزُ واقت، یافتي تاضید تؼییي اظ ّسفًطؾاًس.  آؾیة گیاُ  تِ ،زّی گل زٍضُ

ًىٌزس   تطذزَضز  ًیع هحیُی ًاهؿاػس قطایٍ تا گیاُ ًوَ ضٍیكی، هطاحل ضقس ٍ اؾتمطاض ٍ قسى ؾثع تطای هحیُی سهؿاػ ػَاهل

(Khajehpoor, 2011 .)ُهطتثٍ تیَلَغیىی ّای زٍضُ ٍلایغ تیي ضٍاتٍ ،1فٌَلَغیقٌاؾی یا  پسیس  ِ  ٍ گیاّزاى  ظًزسگی  تا چطذز

 اضظیزاتی  گیاّاى قٌاذتی ضیرت ّای ضا تط ٍیػگی فهلی تغییطاتتأثیط  تَاى هی ،آى ووه  تِ ٍ سوٌ  هی طضؾیت ضا هحیٍ تغییطات

  (.Sheikh & Jafarnode, 2020) ًوَز

 ذَتی اوٌفٍ ظهؿتاًِ ظٍزٌّيام وكت  تِ ٍ زاضز گطاز ًیاظ زضخِ ؾاًتی 21-27 هتَؾٍ زهای  تِ هُلَب، ضقس تطای تاللا

یىزی اظ  . اؾزت  ظایكزی   تِ ضٍیكی هطحلِ اظ گیاُ ػثَض یؼٌی زّی گل هطحلِ فٌَلَغیه، هطحلِ یيتط هْنزض تاللا، زّس.  هی ًكاى

 زّزی  گزل  ؾطها زض هطاحل  تاللا تِ ظیازتا تَخِ تِ حؿاؾیت ، ایي اؾت وِ ػولىطز زاًِ زض واقت ظٍزٌّيام تاللا واٌّسُ ػَاهل

ّا ٍ  اًدام قَز، تٌف ؾطها هَخة واّف تاضٍضی گلهاُ   تاللا زض تْوي زّی گل، چٌاًچِ ضٍیكی ٍ ظایكی ؾایط هطاحل  ًؿثت تِ

 زها افعایف زلیل تِ واقت زض تأذیطاظ َطفی زیيط، (. Sheikh & Feizbakhsh, 2019گطزز ) ّوچٌیي واّف ػولىطز زاًِ هی

ِ  ٍ زض غزلاف  زض تزصض  تؼزساز  وزاّف  ٍ ّزا  ضیعـ گل خٌیي، ضقس اذتلالات ایداز تاػث تاضٍضی هطحلِ زض  لاتزل  وزاّف  ،ًتیدز

 ٍ وٌزس  اؾزتمطاض  هَخزة  ظایكی ای ٍ گیاّچِ  هطحلِ زض پاییي زهای(. Peyvast, 2002) قَز هی گیاُ ایي تَلیس زض ای هلاحظِ

 هٌزاَك  زض پزاییعُ  نزَضت  تِ ّوچٌیي واقت تاللا .قَز هی هحهَل پاییي ػولىطز  تِ هٌدط زض ًْایت، ٍ قسُ اًسن زاًِ تَلیس

 تزاضید  تٌاتطایي،. (Sanghera et al., 2011)اؾت  ضٍ تِضٍ یرثٌساى  تِ ّای هتحول ضلن زض حتی ػولىطز واّف ذُط تا هطتفغ،

ًطؾاًس  آؾیة گیاُ  تِ زّی گلزٍضُ  زض  ٍیػُ تِ ،َّا گطهای وِ قَز تؼییي هٌُمِ زض ََضی تایس ّا آظهایف َطیك اظ تاللا واقت

(Hashemabadi & Sedaghathoor, 2006).  

ّزای واقزت    تِ تاضیداخعاء ػولىطز ضقس، ػولىطز ٍ  اظ ًظط تاللاّای هرتل    ّای ظیازی زض ظهیٌِ ٍاوٌف غًَتیپ پػٍّف

ًكزاى   تزاللا  غًَتیزپ  52تزا اضظیزاتی    (Jafarnodeh et al., 2017ّوىاضاى ) ٍ خافطًَزُ ،پػٍّكی زض .اًدام قسُ اؾت هرتل 

 ی گزطم ٍَّا آب تا زاًِ پطقسى زٍضُ اظ تركی قسى ضٍتطٍاثط زض قَز، هی آغاظ زیطتط ّا آى زّی گل وِ ّایی غًَتیپ زض زازًس وِ

زض واقزت   تأذیطوِ  ًس( ًكاى زازHassanzadeh et al., 2014ظازُ ٍ ّوىاضاى ) حؿي. یاتس هی واّف زاًِ ػولىطز تْاض، فهل

ِ  ٍ قَز قس آى هیؾثة تؿطیغ زض ض تطذَضز هحهَل تا زهای آذط فهل،زلیل  تِتاللا،  هطاحزل فٌَلَغیزه     هست ظهاى ضؾیسى تز

زض هطاحزل   قتاب تیكزتطی  ،تلٌس اؾت، تا افعایف ََل ضٍظاى زازًس وِ چَى تاللا گیاّی ضٍظًكّوچٌیي یاتس. ایكاى واّف هی

 هرتل  واقت ّای تاضیداثط  اضظیاتیتا  ( ًیعAjam Norozi & Vazin, 2011ٍظیي ) ٍ س. ػدن ًَضٍظیزّ هیآى ضُخ فٌَلَغیه 

ِ  ػٌایزت  گیزاُ تزا   زّزی  گزل  تط ضٍظ ََل ٍ زضخِ حطاضت تأثیط زلیل تِ واقت زض تأذیط وِ وطزًس گعاضـ ،گطگاى زض تاللاتط    تز
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ظایكزی   ٍ ضٍیكزی  ضقزس  زٍضُ َزَل  واّف واقت، زض تأذیط تا .قس زّی گلتا  واقت اظ ظهاى واّف تاػث ،تاللا تَزى ضٍظتلٌس

 Khalil etّوىزاضاى )  ذلیل ٍ تَؾٍ زّی گل تا واقت اظ زٍضُ ََل واّف ٍ( Bazazi et al., 2012ّوىاضاى ) ٍ تعاظی تَؾٍ

al., 2010) ّوىاضاى ٍ اؾت. ظیٌلی قسُ گعاضـ ًیع (Zeinali et al., 2014) زی 2 ٍ آتاى 24واقت  تاضید زٍ اثط هُالؼِ زض 

وزِ   یافزت  واّف ؾالِ زض گطُ تؼساز ٍ تَتِ زض قاذِ تؼساز تَتِ، اضتفاع ،واقت زض تأذیط تا وِ اظْاض زاقتٌس گطگاى زض تاللاتط 

 واقت تاضید ؾِ اثطتا تطضؾی  (Rabiee & Jilani, 2014) ٍ خیلاًی ضتیؼیتَز. زاًِ  ػولىطز ٍ غلاف تؼساز واّف ،آى ًتیدِ

ِ  هْزط  25ٍ  10 واقزت  تزاضید زض  ذكه زاًِ ٍ ػولىطز ؾثع غلاف ػولىطز وِ تیكتطیي زاقت اظْاض قزطیفی ٍ  . زؾزت آهزس   تز

زؾت آهزس    تِهیعاى  تِآتاى(  26اٍلیي تاضید واقت )وِ تیكتطیي ػولىطز زاًِ زض  ًسًكاى زاز( Sharifi et al., 2016ّوىاضاى )

ِ  11زض آذطیي تاضید واقت )هیعاى ػولىطز زاًِ وِ  ًحَی  قت ؾثة واّف ػولىطز زاًِ گطزیس، تِاوتأذیط زض ٍ    تْوي( تٌْا تز

ًكزاى  ْاض تاضید واقت چ زضغًَتیپ تاللا  قفتا اضظیاتی  ،زض پػٍّكی زیيط تَز. آتاى( 20زضنس تاضید واقت اٍل ) 6/36اًساظُ 

ضٍظ تَز وِ اظ واقزت   175ّا  زاًِ ضؾیسى ظهاى تیكتطیي .تَز زاض هؼٌی قسُ هُالؼِ نفات ّوِ تط واقت اثط تاضیدزازُ قس وِ 

 .(Sharifi, 2019) ّا تأذیط زض واقت، ؾثة واّف ػولىطز زاًِ قس زض اٍایل آشض حانل قس. ّوچٌیي تطای ّوِ غًَتیپ

ِ ظضاػزت ٍ  گًَاگَى اظ هُالؼات هْن زض ػلَم  ّای هحیٍ تا ّا وٌف تیي غًَتیپ قٌاذت تطّن  ًزػازی گیزاّی اؾزت. زض    تز

ِ  ّای زازُ تحلیل ٍ تدعیِ ٍ  ّزا،  آظهزایف  اظ حانزل  ای هعضػز ِ  تَاًزس  هزی  هحزی تَنزیِ قزسُ تزطای     هزسیطیتی  ػولیزات  ّطگًَز

تطذزی اظ  اظ پػٍّكزيطاى  (. Balalić et al., 2012)تاقزس   ... ٍ وزَز  وزاضتطز  واقزت،  تزطاون  واقت، تاضید هاًٌس تَلیسوٌٌسگاى

ّای واقت هرتل   تاضیدایي ػَاهل اظ خولِ ّای هرتل  یه گیاُ ظضاػی تِ  ٍاوٌف غًَتیپتطای تطضؾی  هتغیطُ  ّای چٌس ضٍـ

پزلات   تزای یزا   (، پزلات  تای GGE) 1غًَتیپ زض هحیٍ وٌف ّنتط ػلاٍُ تِ غًَتیپ ت انلیاثطا  پلات تای زض ضٍـ. اًس وطزُاؾتفازُ 

 پایزساضی  ٍ ػولىزطز  ظهزاى  ّنآٍضز،  هحیٍ فطاّن ّط تطایضا  ضلن تْتطیي قٌاؾایی تَاى اهىاى هی (SREG) 2ضگطؾیَى هىاًی

زض ایي (. Yan, 2001) اًدام زاز ٍیػُ هحیٍ یه ضز ػولىطز تطاؾاؼ ّا ضا غًَتیپ تٌسی ضتثِ هكاّسُ ًوَز ٍ اهىاىّا ضا  غًَتیپ

غًَتیپ زض هحزیٍ، غًَتیزپ    ّای وٌف تطّنهاًٌس  ،ّا ّای زٍَطفِ حانل اظ پػٍّف زازُ تواهیتَاى  ضاحتی هی تِ، پلات تایًَع 

ِ  ّای زای زض نفت، غًَتیپ زض تیواض، آظهایف ِ    .(Sharifi, 2019) ًكزاى زاز نزَضت گطافیىزی    آلل ٍ ... ضا تز   هحزیٍ هدوَػز

قَز. هحزیٍ   تمؿین هی 4ٍ هحیٍ وَچه 3گصاضز ٍ تِ هحیٍ تعضي ّای غیطغًتیىی اؾت وِ تط ضٍی تیاى نفات تأثیط هی ػاهل

ف زض َزَل ضٍظ، زهزا، ضََتزت،    تی اؾت وِ ذزَز ػزَاهلی ّوچزَى اذزتلا    یی، ذاوی ٍ هسیطیٍَّا آبقطایٍ تعضي زضتطگیطًسُ 

ّا، اًَاع هرتل  ذان، تؼساز آتیاضی، تؼزساز   یٍغى، فؿفات، پتاؾین ٍ یا ضیع هغصتاضًسگی، ؾَُح هرتل  هَاز غصایی هاًٌس ًیتط

                                                            

1- Genotype plus Genotype Environment Biplot (GGE) 

2- Site Regression GGE biplot, SREG 

3- Macroenvironment 

4- Microenvironment 
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ّای ًاّويَى زضٍى یه هحیٍ تزعضي، زضٍى یزه    گیطز. هحیٍ وَچه تِ ػاهل ضٍظ اظ ظهاى واقت ٍ تطاون گیاّاى ضا زض تط هی

ّزا زض چٌزیي هُالؼزاتی تؿزتِ تزِ ًزَع        تؼساز غًَتیپ (.Roy, 2000قَز ) گیاُ گفتِ هی  ی زضٍى یه تهتیكی ٍ حوطت آظها

ّای  ظیاز تاقس ٍ زض اضظیاتی ّا آىهوىي اؾت تؼساز  ،ّای اهیسترف وِ زض هطاحل اٍلیِ اضظیاتی لایي ََضی هُالؼِ هتغیط اؾت، تِ

وِ زض  ََضی قًَس، تِ هیتطضؾی  ّا آىواّف زازُ قَز وِ اثط تیواضّای هرتل  تط ضٍی  چٌس غًَتیپتِ  ّا آىز تؼسا ،تط پیكطفتِ

 ٍ چٌزس  1ّزای چٌزس آظهایكزی    پزلات  تایتطای تلفیك اَلاػات  (Yan, 2024، یاى )پلات تایخسیستطیي ًَآٍضی هطتٌَ تِ تدعیِ 

، تا ّسف الهاق اّویت تیَلزَغیىی  (PLSR) 3ووتطیي هطتؼات خعئیضگطؾیَى زض هسل اؾتفازُ ًوَز.  یپچْاض غًَت، اظ 2نفتی

 ,.Vargas et al) قزَز  ، اظ اَلاػات ػَاهل اللیوی )حسالل، حساوثط ٍ هیاًيیي زها ٍ تزاضـ( اؾزتفازُ هزی   وٌف تطّنتِ تفؿیط 

ٍ تْتطیي غًَتیپ تطای ّط تاضید  پایساض هؼطفی غًَتیپ ٍ واقت تاضید تطیي هٌاؾة طای تؼییيپلات ت تای GGEاظ ضٍـ . (1998

 Taghizadeh( ٍ گٌسم )Kandil et al., 2012) ، ؾَیا(Kheybari et al., 2020)ولعا  اهیسترف ّای لایي ٍ اضلام واقت زض

et al., 2017; Elbasyoni, 2018; Saeidnia et al., 2023 ) .اؾتفازُ وطزًس ( ّوىزاضاى ٍ َّHu et al., 2018  اظ ضٍیىزطز )

PLSR تَاًزس   وٌٌسُ ػولىطز زاًِ گٌسم ظهؿتاًِ اؾتفازُ وطزًس ٍ ًكاى زازًس وِ ایي ضٍـ هی  تطای تكریم فاوتَضّای وٌتطل

وٌف ّیثطیس  تطّن (Balalić et al., 2008تالالیه ٍ ّوىاضاى )ّوچٌیي فاوتَضّای تأثیطگصاض تط ػولىطز زاًِ ضا قٌاؾایی وٌس. 

 زضیی ضا ٍّزَا  آبػَاهل  ؾْناضظیاتی وطزًس ٍ  PLSRٍ پلات  تای GGEّای  ؾتفازُ اظ هسلتا ازض آفتاتيطزاى تاضید واقت ضا × 

  وٌف قٌاؾایی وطزًس. تطّنایي 

یزا اضظیزاتی    4حؿزی   پٌزل  هؼوزَلا  اظ  ،َؼزن  ویفیت اضظیاتی تطای قَز،  ههطف هیًیع  ذَضی نَضت تاظُ تِ تاللااظ آًدا وِ 

اظ ًظزط  ضا ّای هحهَلات ّؿتٌس وِ اضظیاتی هحهزَلات   تطای تطضؾی توام خٌثِ ضٍقی ،ّای حؿی قَز. پٌل اؾتفازُ هی 5حؿی

قًَس. یزه   تٌسی هی زیسُ ٍ ههطفی َثمِ آهَظـ زیسُ، ًیوِ تِ ؾِ زؾتِ آهَظـ ٍ وٌٌس ظاّط، َؼن، حؽ زّاى ٍ هعُ فطاّن هی

ت اًترزاب ٍ آهزَظـ زازُ قزًَس. پٌزل     ًفط( اؾت وزِ تایزس تزا زلز     10تا  5) ءی اظ اػًااًسو، هتكىل اظ تؼساز زیسُ آهَظـپٌل 

ًظط آقزٌا    تٌسی هحهَل هَضز قَز وِ تا حسی تا ویفیت ٍ َثمِ ػًَ تكىیل هی 30تا  25، هؼوَلا  اظ حسٍز زیسُ آهَظـ ًیوِ

ِ ت هؼوَلا  ٍ قًَس ََض تهازفی اًتراب هی وٌٌسُ تالمَُ ّؿتٌس وِ تِ ّای ههطف وٌٌسُ، ًوایٌسُ گطٍُ ّؿتٌس. اػًای پٌل ههطف

گیزطی اظ   ّایی زض ظهیٌزِ تْزطُ   پػٍّف .(Akkad et al., 2019) وٌٌسُ ًیاظ اؾت ػًَ تطای تكىیل یه پٌل ههطف 80تیف اظ 

ط ٍ َؼزن تزاللا ضا تزا    ( ػُز Tuccillo et al., 2022تَؾزیلَ ٍ ّوىزاضاى )  حؿی زض اضظیاتی ویفیت تاللا اًدام قزسُ اؾزت.     پٌل

ػوزال  ّزای حؿزی ا    ضا تطای زضن ضاتُِ تیي هَاز قیویایی ٍ زازُ PLSR یىطزضٍوطزًس ٍ   ّای قیویایی ٍ حؿی اضظیاتی ضٍـ

                                                            

1- Multi-trial 

2- Multi-trait 

3- Partial least squares regression, PLSR 

4- Sensory Panel 

5- Sensory evaluation 
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 اللا اًدام زازًستدعیِ ٍ تحلیل ػُط ٍ َؼن ٍ هُالؼات حؿی ضا زض چْاض ضلن ت( Akkad et al., 2023وطزًس. آواز ٍ ّوىاضاى )

( چيًَيی فطآٍضی هَاز ٍ قزطایٍ وزاضتطز ضا زض ایدزاز    Sharan et al., 2022قاضاى ٍ ّوىاضاى ) س.وطزًتطآٍضز ضا اثطات حؿی  ٍ

ًيی فطآٍضی تاػث ٍ ًكاى زازًس وِ قطایٍ واضتطز ٍ چيَ ًسّای قیویایی اضظیاتی وطز ؾتفازُ اظ پٌل حؿی ٍ ضٍـاَؼن تاللا تا 

ٌ "اظ ذٌثی تِ اؾیسی، هعُ تزاللا ًیزع اظ    pHوِ زض ٌّيام تغییط  ََضی قس، تِتاللا تغییط ضایحِ  . گطاییزس  "تطقزی "تزِ   "یقزیطی

ّای تْیِ قزسُ   ذَال حؿی غل ،زیسُ ( تا اؾتفازُ اظ یه پٌل آهَظـKarolkowski et al., 2022وَؾىی ٍ ّوىاضاى ) واضٍل

ایزي وزاض    ٍ تزا  اًدزام زازًزس   ّزا  آىوٌٌسُ تطای اضظیاتی همثَلیت  اظ ؾِ ضلن تاللا ضا تدعیِ ٍ تحلیل وطزًس ٍ یه آظهایف ههطف

 ّزا  آىتزِ تْثزَز همثَلیزت     تَاًس هیوِ زؾت یافتٌس اَلاػاتی تِ ٍ زازًس  اضائِ اَلاػاتی زضتاضُ ذَال حؿی اضلام هرتل  تاللا 

 وٌس. وه تطای اًؿاى و

آى ّزای هرتلز  واقزت     زض اؾتاى گیلاى تا تَخِ تزِ ظهزاى  هٌاؾة تاللا تطای واقت ضلن  قٌاؾایی ،ّسف اظ ایي هُالؼِ

ّزسف زیيزط ایزي    اؾتفازُ وطزًس.  SREG  ٍPLSRّای يطتی هاًٌس  تاضید واقت اظ هسل× وٌف ضلن  تطای اضظیاتی تطّن اؾت.

 . تَز حؿی  پٌلاظ اضظیاتی ویفیت اضلام تا اؾتفازُ  هُالؼِ،

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ض ؾزِ تىزطاض زض قْطؾزتاى    ّزای واهزل تهزازفی ٍ ز    نَضت وطت ذطز قسُ زض لالزة َزطح پایزِ تلزَن     تِتحمیك حايط 

اخطا  1401 -141402 ظضاػی ٍ زض ؾالقوالی ػطو زلیمِ  34زضخِ ٍ  37 ٍ قطلیََل زلیمِ  42زضخِ ٍ  49 زض ؾطا نَهؼِ

تْوي( ٍ فاوتَض فطػی اضلام تاللا زض پزٌح ؾزُح    20زی ٍ  20آشض،  20آتاى،  20قت زض چْاض ؾُح )فاوتَض انلی تاضید وا. قس

تاضید واقت، تطضؾی هَاخِْ اضلام تزا  هاِّ تطای  فَانل یهزلیل اًتراب . ًستَزُ تَهی گیلاى( تَز )قازاى، فیى، هْتا، تطوت ٍ

ّزای واقزت    زض تزاضید  ،وچٌیي قطایٍ هحیُی اًتْزای فهزل  ّای واقت ظٍزٌّيام ٍ ّ زض تاضید ،قطایٍ هحیُی اتتسای فهل

ِ   زیطٌّيام ٍ اضظیاتی تأثیطگصاضی ایي قطایٍ تط نفات هَضز هُالؼِ تَز.  اًزس   تزاظگی هؼطفزی قزسُ    اضلام فیى، قزازاى ٍ هْتزا تز

(Sheikh & Feizbakhsh, 2019; Sheikh & Jafarnode, 2020 .) هتط تزا فانزلِ    چْاضََل  تِضزی   چْاضّط وطت قاهل

ؾاظی ظهیي قاهل قرن، زیؿه  ضزی  تَز. ػولیات آهازُّط ّا زض ضٍی  تَتِ یهتط ؾاًتی 25ٍ فانلِ  یهتط ؾاًتی 30ّای ضزی 

، ُ ضقسقس. زض ََل زٍض پیازُ ًمكِ َطح  ،ؾاظی ظهیي اظ اخطای آظهایف نَضت گطفت ٍ پؽ اظ آهازُ پیفٍ ناف وطزى ظهیي 

گًَزِ   ، ّیچّا ٍ تیواضیتا آفات ًكسى  زؾتی اًدام قس. تا تَخِ تِ هَاخِنَضت  تِتاض  3-4قطایٍ  تطاؾاؼّای ّطظ  ٍخیي ػل 

 نَضت زین اًدام پصیطفت.  تِكس. واقت ًاًدام پاقی زض َی زٍضُ ضقس  ؾن
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یٌِ، تیكیٌِ ٍ هیاًيیي زها، هیعاى تاضًسگی ٍ ّوچٌیي وویٌِ تطذی اظ اَلاػات َّاقٌاؾی هحل اخطای آظهایف قاهل وو

اضائِ قسُ  1ؾطا زض خسٍل  زض قْطؾتاى نَهؼِ 1401 -141402ذطزاز زض ؾال ظضاػی  30ٍ تیكیٌِ زهای ظهیي اظ اٍل هْط تا 

 اؾت.

ػولىزطز غزلاف ؾزثع،    زاًزِ،   100تَتِ، تؼساز زاًِ زض غزلاف، ٍظى   زض تؼساز غلاف تَتِ، زض ؾالِ تؼساز تَتِ، اضتفاع نفات

ػولىزطز زاًزِ ٍ   ػولىطز غزلاف ؾزثع،   گیطی  . تطای اًساظًُسگیطی قس ػولىطز تیَلَغیه زض ٌّيام ضؾیسگی اًساظُ زاًِ ٍ ػولىطز

َ  هطاحزل  ثثزت  تزطای  اًدام پزصیطفت.  حاقیِ آظهایكی زض ذاضج اظ ٍاحس ّط اظ هتطهطتغ ػولىطز تیَلَغیه، تطزاقت زض یه  ًوز

 ٍاحزس  ّزط  زض وزطت  ًوایٌزسُ  ٍ تَتزِ ؾزالن   10 (، اتتزسا Fehr & Cavienss, 1977واٍیٌؽ ) ٍ ضٍـ فْط اؼتطاؾ فٌَلَغیه

 هطاحزل  ضقس، فهل تاض َی  تا فانلِ ّط زٍ ضٍظ یه ؾپؽ زض تاظزیسّایی ٍ قسًس گصاضی ػلاهت ضًيی ًد اًتراب ٍ تا آظهایكی

 زّزی،  غزلاف  زّزی،  گزل  ًوزَ )ؾثعقزسى،   هطاحزل  تِ ضؾیسى قس ٍ ظهاى تطزاضی یاززاقت ،تَتِ 10 ایي تط ضٍی ًوَ فٌَلَغیه

 قزسًس،  ًوَی هطحلِ ٍاضز ّا تَتِ زضنس 50وِ  ضٍظی قس. زض ایي ضٍـ، ًرؿتیي واهل( ثثت ٍ ضؾیسگی فیعیَلَغیه ضؾیسگی

 لطاض گطفتٌس.  تدعیِزّی هَضز  غلاف تا ضٍظ تؼسازٍ  قسى ؾثع تا ضٍظ تؼسازگطفت. نفات  هطحلِ اًدام ثثت

 

 1441 -1442سرا از هْر تا خرداد سال زراػي  ّاي َّاضٌاسي صَهؼِ دادُ -1جذٍل 
Table 1- Meteorological data from 22 September to 20 June of Soamesera (2022-2023) 

 Date هاُ

 كويٌِ دها

T. MIN 

(˚C) 

 بيطيٌِ دها

T. MAX 

(˚C) 

 هياًگيي دها

T. AVG 

(˚C) 

 كويٌِ دهاي زهيي

Grand temp. 

MIN (˚C) 

 بيطيٌِ دهاي زهيي

Grand temp. 

MAX (˚C) 

 هقذار بارًذگي

RA (mm) 

 Sep. - 21 Oct. 16.96 25.92 21.44 16.09 27.67 120.40 22 هْر

 Oct. - 20 Nov. 10.29 19.90 15.10 9.26 21.47 102.50 22 آباى

 Nov. - 20 Dec. 7.54 14.09 10.82 6.96 15.08 108.80 21 آرر

 Dec. - 19 Jan. 2.76 11.80 7.28 2.03 12.46 77.10 21 دي

 Jan. - 18 Feb. 1.95 11.36 6.66 1.04 11.99 109.40 20 بْوي

 Feb. - 19 Mar. 7.22 18.61 12.91 6.68 18.20 76.10 19 اسفٌذ

 Mar. - 19 Apr. 9.32 20.37 14.85 9.01 20.57 53.90 20 فرٍرديي

 Apr. - 20 May. 13.24 23.03 18.13 12.17 23.37 116.20 20 ارديبْطت

 May. - 20 Jun. 19.26 29.33 24.29 17.98 30.50 62.80 21 خرداد

 

 ـ  ٍ همایؿِ هیاًيیي ّا، تدعیِ ٍاضیاًؽ آٍضی زازُ پؽ اظ خوغ حمیمزی  زاض  اذزتلاف هؼٌزی  یزا   (Tukeyتزَوی )  ّزا تزا ضٍ

(HSD) عاض اف تا اؾتفازُ اظ ًطمSAS ـ  همایؿزِ هیزاًيیي  قاهل تدعیِ ٍاضیاًؽ ٍ  ّای هطؾَم ضٍـ تط ػلاٍُ .اًدام قس   ّزا تزا ضٍ

ّای چٌزسهتغیطُ   ضٍـتطذی اظ اظ  ،قسُ  گیطی تط نفات اًساظُ ّا آىوٌف  ّای هَضز هُالؼِ ٍ تطّن تَوی تطای اضظیاتی اثط فاوتَض

 ًیع تْطُ گطفتِ قزس.  (PLSRضگطؾیَى ووتطیي هطتؼات خعئی )ی( ٍ ّای انل )تطپایِ تدعیِ هؤلفِ پلات تای GGEتدعیِ هاًٌس 

اظ ضٍـ ضگطؾیَى ووتزطیي  ٍ ّای واقت هرتل   تِ تاضید ّا غًَتیپتطای هكرم وطزى پاؾد  ،پلات تای GGEتدعیِ اظ ضٍـ 
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، ایزي ضٍیىزطز  زض  .طفتِ قسیی تْطُ گٍَّا آبپاضاهتطّای  اظ َطیكزاًِ اضظیاتی تأثیط تاضید واقت تط ػولىطز تطای  ،هطتؼات خعئی

ِ )یی ٍّزَا  آبّزای  هتغیطّای واقت هرتل  تا تَخزِ تزِ    (، تِ تاضیدYٍاتؿتِ،  هتغیطّا ) ٍاوٌف ػولىطز زاًِ غًَتیپ ػٌزَاى   تز

قزاهل  یی ٍّزَا  آب پاضاهتطّزای  ،تطای ایي هٌظَض (.Aastveit & Martens, 1986) قَز هی اضظیاتی( Xتَيیحی یا ّای هتغیط

ضقزسی )اظ   ِهطحلز  چْاضوویٌِ ٍ تیكیٌِ زهای ظهیي زض َی ّوچٌیي وویٌِ، تیكیٌِ ٍ هیاًيیي زها، همساض تاضًسگی، تثریط ٍ 

ّزای واقزت    اظ تزاضید  ّطوزسام زض  (زّی تا ضؾزیسگی  زّی ٍ غلاف تا غلاف زّی گل، زّی گلواقت تا ؾثع قسى، ؾثع قسى تا 

هیزعاى پاضاهتطّزای فزَق     ،زض چْاض هطحلِ ضقسی تطای ّط تاضید واقت. (5خسٍل ) ًساؾتفازُ قسّای تَيیحی هتغیطػٌَاى  تِ

پزلات ٍ   تزای  GGEّای  تدعیِ ( تْطُ گطفتِ قس.PLSRزض تدعیِ ضگطؾیَى ووتطیي هطتؼات خعئی ) ّا آىگیطی قس ٍ اظ  اًساظُ

PLSR  ُافعاض  اظ ًطمتا اؾتفازGEA-R
 . (Pacheco et al., 2015)اًدام قس  1

پزؽ اظ  ، تا ویفیت هحهَل تاللا آقزٌا تَزًزس  وِ افطاز حايط زض ایي پػٍّف . قس اًدامًفط  20تَؾٍ  اضلامحؿی  اضظیاتی 

 يزؼی ،  يزؼی ،  ذیلی هعُ ٍ َؼن تِ تطتیة تِضا  5ٍ  4، 3، 2، 1ًوطات  ،ّای تط تطزاقت قسُ اظ تاضید واقت اٍل زاًِههطف 

ایزي ضٍـ  . قزس  اضظیاتی ّا اضظیاب تَؾٍیؼٌی َؼن ٍ هعُ،  ،نفتفمٍ یه  ،ترف ایي زضتٌاتطایي  ًس.زاز ػالی ٍ ذَب ٍ،هتَؾ

 ـ      تِ 2اهتیاظزّی  ّزای حؿزی زاضز   زلیل ؾازگی ٍ ؾَْلت زض تدعیِ ٍ تحلیزل آهزاضی، تیكزتطیي اؾزتفازُ ضا زض تزیي توزام ضٍ

(Akkad et al., 2023)آظهَى  تا آى زًثال تِ ٍ 3ٍالیؽ -وطٍؾىال ًاپاضاهتطی آهاضُ تااضظیاب ُ تَؾٍ افطاز سزازُ ق . اهتیاظّای

 گطفتٌس. لطاض آهاضی لًاٍت هَضز SPSSافعاض  تا اؾتفازُ اظ ًطم 4ٍیتٌی -هي

 

 ًتايج ٍ بحث  

 ّا تجسيِ ٍارياًس ٍ هقايسِ هياًگيي

ِ  اضتفزاع ، زّزی  غزلاف  تا ضٍظ تؼسازتط ّوِ نفات قاهل تؼساز ضٍظ تا ؾثع قسى، اثط ضلن ٍاضیاًؽ ًكاى زاز وِ  تدعیِ ، تَتز

 ػولىزطز ػولىزطز غزلاف ؾزثع،    ، زاًِ 100 تَتِ، ٍظى زض غلاف غلاف، تؼساز زض زاًِ تؼسازتَتِ،  زض ؾالِ تؼساز، ؾثع غلاف ََل

زاض تزَز.   تَتِ هؼٌزی  زض ؾالِ خع تؼساز تِوِ نفات اثط تاضید واقت تط ّ زاض تَز. تطزاقت هؼٌی تیَلَغیه ٍ قاذم ػولىطز ،زاًِ

(. تا تَخزِ تزِ   2خسٍل زاض تَز ) تَتِ هؼٌی زض ؾالِ قسى ٍ تؼساز ؾثع تا ضٍظ خع تؼساز تِتط ّوِ نفات ًیع زٍ فاوتَض  وٌف تطّن

اًدزام قزس ٍ    تزاضید واقزت زض ضلزن    وزٌف  تطّن زّی ـتطزٍ فاوتَض، زاض  هؼٌیوٌف  تطّن تا تطای نفات تدعیِ ٍاضیاًؽ، ًتایح

 وزٌف زٍ فزاوتَض   تزطّن تطای نفاتی وِ  قس. ًداما)فاوتَض فطػی( زض ّط ؾُح تاضید واقت )فاوتَض انلی(  ضلنهماؾِ هیاًيیي 

                                                            

1- Genotype - Environment Analysis with R 

2- Scoring 

3- Kruskal-Wallis 

4- Mann-Whitney U 
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نزَضت  ِ تز َزطح   یتطذی اظ پػٍّكيطاى، پزؽ اظ اخزطا   تطضؾی قسًس.)تاضید واقت ٍ ضلن( زاض ًثَز، اثطات انلی فاوتَضّا  هؼٌی

ٍ زضخزِ   هیزاًيیي هطتؼزات  تاقزس،   ذُزا اظ هیاًيیي هطتؼات  تط وَچه، چٌاًچِ هیاًيیي هطتؼات تلَن ّای واهل تهازفی تلَن

 ,.Yazdi Samadi et al) افعایف یاتس ّاِ ًوایٌس تا زلت همایؿ  ضا زض هیاًيیي هطتؼات ٍ زضخِ آظازی ذُا ازغام هیتلَن آظازی 

، زّزی  غلاف تا ضٍظ تؼسازنفات  تطای ّای واهل تهازفی تَز ٍ دا وِ زض ایي پػٍّف، َطح پایِ تلَناظ آً ،. تط ایي اؾاؼ(1998

اظ هیزاًيیي هطتؼزات ذُزا     تط وَچههیاًيیي هطتؼات تلَن  ،زاًِ ٍ ػولىطز ػولىطز غلاف ؾثع غلاف، زض زاًِ تؼساز ،تَتِ اضتفاع

ازغام قزس ٍ   ی انلیزض هیاًيیي هطتؼات ٍ زضخِ آظازی ذُاتلَن  هیاًيیي هطتؼات ٍ زضخِ آظازی ،)زض ایٌدا ذُای انلی( تَز

ِ  100 ٍظىتزطای نزفت   تِ ّویي زلیل زض خسٍل تدعیِ ٍاضیاًؽ، تطای ایي نفات اثط تلَن اظ هٌاتغ تغییطات حزصف قزس.    ، زاًز

( تزا تلزَن تاقزس. ضاُ    وٌف قسیس فاوتَض فطػی )ضلن تَاًس ًاقی اظ تطّن ذُای فطػی تیكتط اظ ذُای انلی تَز وِ زلیل آى هی

تلزَن اؾزت ٍ    ×ضلزن   ×تلَن ٍ تاضید واقت  ×وٌف ضلن  تفىیه ذُای فطػی تِ اخعای آى یؼٌی تطّنزض چٌیي هَاضزی، حل 

ضلن اؾت  ×تلَن ٍ تاضید واقت  ×ػٌَاى ذُا تطای آظهَزى اثطات ضلن، ضلن  تلَن تِ ×ضلن  ×وٌف تاضید واقت  اؾتفازُ اظ تطّن

(Yazdi Samadi et al., 1998 .)( ضلزن × زض خسٍل تدعیِ ٍاضیاًؽ تطای ایي نفت، هٌثغ تغییزطات خسیزسی )تلزَن     ،ضٍ اظایي

 زاض ًكس. تلَن تطای ایي نفت هؼٌی× وٌف ضلن  ايافِ قس وِ اظ تفىیه ذُای آظهایكی تِ زٍ خعء حانل قسُ اؾت. تطّن
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 تحت تأثير تاريخ كاضت ٍ ارقام باقلا گيري ضذُ ًذازُتجسيِ ٍارياًس صفات ا -2جذٍل 
Table 2- Analysis of variance of measured traits at different sowing date and varieties 

 تغيير بغاهٌ
S.O.V 

 درجِ

 آزادي

df 

 هياًگيي هربؼات

Mean of squares 
 درجِ

 آزادي

df 

 هياًگيي هربؼات

Mean of squares 
 درجِ

 آزادي

df 

هياًگيي 

 هربؼات

Mean of 

squares 

 تا رٍز تؼذاد

 ضذى سبس
Days to 

germination 

 طَل

 غلاف

 سبس
Green 

pod 

length 

 تؼذاد

 ساقِ

 بَتِ در
Stems 

per 

plant 

 تؼذاد

 در غلاف

 بَتِ
Number 

of pods 

per 

plant 

 ػولکرد

 بيَلَشيک
Biological 

yield 

 ضاخص

 برداضت
Harvest 

index 

 زرٍ تؼذاد

 تا

 دّي غلاف
Days to 

pod 

formation 

 بَتِ ارتفاع
Plant 

height 

 داًِ تؼذاد

 غلاف در
Number 

of seeds 

per pod 

ػولکرد 

 غلاف سبس
Green 

pod yield 

 داًِ ػولکرد
Seed yield 

 داًِ 144 ٍزى
100-seed 

weight 

 تلَن
Block 

2 2.02ns 10.66ns 1.07ns 4.29ns 8351.62ns 0.002ns - - - - - - 2 70.35** 

 واقت تاضید
Sowing date 

3 409.73** 85.19** 1.42ns 804.19** 1772071.03** 0.006* 3 2355.43** 10761.87** 2.49* 2953.04** 240280.30** 3 20444.79** 

 ذُای وطت انلی
Errore a 

6 2.01 4.55 0.58 2.47 5229.22 0.001 8 8.58 77.14 0.41 844.82 331.01 6 2.79 

 ضلن
Variety 

4 53.82** 187.24** 2.07** 48.65** 38839.61** 0.044** 4 175.39** 273.55** 15.96** 279.53** 16960.77** 4 2446.47** 

 ضلن×  واقت تاضید
Sowing date × variety 

12 3.48ns 3.99* 0.18ns 14.21** 32895.67** 0.015** 12 20.20* 209.08** 0.63** 209.03** 8042.45** 12 1044.91** 

 ضلن× تلَن 
Block × variety 

- - - - - - - - - - - - - 8 4.53ns 

 ذُا
Errore 

32 2.02 1.99 0.25 1.90 3623.73 0.001 32 7.35 40.54 0.24 634.62 243.38 24 3.37 

 )%( تغییطات يطیة

CV (%) 
 7.29 9.15 17.59 14.37 8.59 11.19  2.77 5.93 11.97 7.66 6.15  1.78 

ns: احتوال پٌح ٍ یه زضنسزاض زض ؾُح  تطتیة هؼٌی تِ :**ٍ  * ؛زاض ًیؿت هؼٌی. 
ns: not significant; * and **: significant at 1% and 5% probability level, respectively. 
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 تؼذاد رٍز تاسبس ضذى

 12) آتزاى(  20اى ؾثع قسى زض تاضید واقزت اٍل ) ّای تؼساز ضٍظ تا ؾثع قسى ًكاى زاز وِ ووتطیي ظه همایؿِ هیاًيیي

آشض( ٍ چْزاضم   20) (. تیي تاضید واقزت زٍم 3خسٍل ) ضخ زازضٍظ(  2/24( ) زی 20ضٍظ( ٍ تیكتطیي ظهاى زض تاضید واقت ؾَم )

 ،تَاى زضیافت وِ زض تاضید واقت ؾزَم  هی 1خسٍل تا ػٌایت تِ زاضی اظ ًظط ایي نفت ٍخَز ًساقت.  هؼٌی اذتلافتْوي(  20)

ٍیػُ وویٌِ زهای ظهیي، هیاًيیي زها ٍ وویٌِ زها زض ووتطیي هیعاى ذَز تَزًس وِ هٌدط تِ تزأذیط زض   یی تٍَِّا آبپاضاهتطّای 

ط تؼساز ضٍظ تا ؾثع قزسى ًكزاى زاز وزِ    تیي اضلام اظ ًظ  ًتایح همایؿِ هیاًيیيؾثع قسى تصضّا زض ایي تاضید واقت قسُ اؾت. 

زاضی اظ ًظط  (. تیي اضلام قازاى ٍ هْتا اذتلاف هؼٌی4خسٍل گیلاى ٍ تطوت ظٍزتط اظ زٍ ضلن زیيط ؾثع قسًس ) تَهیاضلام فیى، 

( ًیزع  Ajam Norouzi et al., 2007)زض تُاتك تا ًتیدِ حايط، ػدن ًَضٍظی ٍ ّوىاضاى  ٍخَز ًساقت. تؼساز ضٍظ تا ؾثع قسى

ضا زض ذزساز  ایزي ض هزاُ تزَز. ایكزاى زلیزل      تِ تاضید واقت زی  ًكاى زازًس وِ حساوثط ََل هست اظ واقت تا ؾثع قسى هطتٌَ

اٌ تا اذتلاف اضلام اظ ًظزط تؼزساز ضٍظ تزا    زض اضتثزاضز.  ذَاًی ّنحايط  پػٍّف ِوِ تا ًتید وویٌِ تَزى زها زض ایي هاُ زاًؿتٌس

ِ تصٍض زضقت تاللا ػٌَاى زاقتٌس وِ ( Nakhzari Moghaddam et al., 2014ًد ظضی همسم ٍ ّوىاضاى )ؾثع قسى،  زلیزل   تز

 . تط ظٍزتط ؾثع قسًس زضقتوِ زض پػٍّف حايط ًیع اضلام زاضای تصضّای  ًسَق هیظٍزتط ؾثع تفاٍت ػوك واقت 

 

 هختلفكاضت  ّاي تاريخ هقايسِ هياًگيي تؼذاد رٍز تا سبس ضذى در -3جذٍل 
Table 3- Mean comparison of days to germination in different sowing date 

 كاضت تاريخ
Sowing date 

 ضذى سبس تا رٍز تؼذاد

Days to germination 
 آتاى 20

 11 November 
12c* 

 آشض 20

 11 December 
20.66b 

 زی 20

 10 January 
24.2a 

 تْوي 20

 9 February 
21b 

 .سٌتاق هی 05/0زاض زض ؾُح احتوال  هؼٌیآهاضی اذتلاف  تطن، فالسكّای زاضای حطف ه هیاًيیيزض ّط ؾتَى، * 
* In each column, means with common letter are not significant difference at 0.05 probability level. 

 

  دّي تؼذاد رٍز تا غلاف

زّی ًكاى زاز وِ زض تاضید واقزت   تطای نفت تؼساز ضٍظ تا غلاف وِ زاز ًكاىزض تاضید واقت  وٌف ضلن تطّن زّی تطـ

ضا زاقزتٌس. زض  زّزی   ضٍظ، ووتطیي تؼزساز ضٍظ تزا غزلاف    66/106گیلاى تا  تَهی    ضٍظ، تیكتطیي ٍ تَزُ 114، ضلن هْتا تا آتاى 20

زّزی ضا   تطتیة تیكتطیي ٍ ووتطیي تؼساز ضٍظ تزا غزلاف   ، تِضٍظ 66/102ٍ تطوت تا  33/110آشض، اضلام قازاى تا  20واقت  تاضید

ِ  66/88ٍ ضلن تطوت تا  101، ضلن قازاى تا  زی 20واقت  زاقتٌس. زض تاضید  تطتیزة تیكزتطیي ٍ ووتزطیي تؼزساز ضٍظ تزا       ضٍظ، تز
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 66/87، ووتطیي ٍ ضلزن قزازاى تزا    66/72گیلاى تا  تَهیتَزُ ، تْوي 20ذَز اذتهال زازًس. زض تاضید واقت زّی ضا تِ  غلاف

زّزی زض   تؼساز ضٍظ تزا غزلاف  زّس وِ  ایي خسٍل ّوچٌیي ًكاى هی(. 5خسٍل زّی ضا زاقتٌس ) ضٍظ، تیكتطیي تؼساز ضٍظ تا غلاف

تؼزساز ضٍظ تزا   وِ   ََضی تِ ،تِ چْاضم ضًٍس ًعٍلی زاقت اٍلواقت   تطوت، فیى، قازاى ٍ هْتا( اظ تاضید، گیلاى تَهیّوِ اضلام )

زض ضلزن   ؛79تزِ   108اظ  ،زض ضلزن تطوزت   ؛72تِ  106 اظگیلاى،  تَهیزض تَزُ تْوي،  20آتاى تِ  20واقت  زّی اظ تاضید  غلاف

تزا تزأذیط زض   وَتاُ قسى زٍضُ ضقس ضٍیكی  تَاًس هیایي اهط ػلت  .ضؾیس ضٍظ 84تِ  114اظ  ،ٍ زض ضلن هْتا 87تِ  109اظ  ،فیى

ُ  ًیزاظ  هزَضز  تدوؼزی  حطاضتتأهیي  زلیل تِ زها افعایف تا ،زیطٌّيام  واقت  ّای زض تاضیدوِ  ََضی تِ ،تاقسواقت   خْزت  گیزا

 ٍ ذلیزل ّوچٌیي  (.Khajehpoor, 2011) یاتس  واّفتَاًس   هی ًوَ زٍضُ ََل تطی، وَتاُ ظهاى هست زض حیاتی چطذِ تىویل

 اؾزت  هوىي ،یتأذیط واقت زض ضؾیسگی تا ضٍظ تؼساز واّف وِ زاقتٌس تیاىزض ایي ضاؾتا ( Khalil et al., 2010) ّوىاضاى

ِ  تط ؾطیغ ذَز ضا ظًسگی طذِچ تا وٌس هی هدثَض ضا هحهَل وِ تاقس تالایی حطاضت زضخِ زلیل تِ ِ  زض ،ضؾزاًسُ  اتوزام  تز  ًتیدز

ِ  اظ  یاتزس.  واّف قست تِ ػولىطز اخعای ٍ ػولىطز اَلاػزات َّاقٌاؾزی   ( ٍ 1)خزسٍل  اَلاػزات َّاقٌاؾزی    هیزاًيیي هاّیاًز

 قَز. سُ هیذَتی چٌیي ًتایدی زی ًیع تِ (6خسٍل ّای واقت ) تاضیدّای ضقسی هرتل  زض   زٍضُ

 
 بَتِ در ارقام هختلف در ساقِ هقايسِ هياًگيي تؼذاد رٍز تا سبس ضذى ٍ تؼذادبررسي  -4جذٍل 

Table 4- Mean comparison analysis of days to germination and stems per plant in different varieties 

 رقن
Variety 

 ضذى سبس تا رٍز تؼذاد
Days to germination 

 بَتِ در ساقِ تؼذاد
Stems per plant 

 تَزُ هحلی گیلاى

 Guilan landrace 
18.25b* 3.51a 

 تطوت

 Barakat 
18.25b 2.78b 

 فیى

 Feiz 
17.33b 2.86b 

 قازاى

 Shadan 
21.75a 2.5b 

 هْتا

 Mahta 
21.75a 2.5b 

 .تاقٌس هی 05/0ؾُح احتوال زاض زض  ّای زاضای حطف هتتطن، فالس اذتلاف آهاضی هؼٌی زض ّط ؾتَى، هیاًيیي* 
* In each column, means with common letter are not significant difference at 0.05 probability level. 

 بَتِ ارتفاع

آتزاى، ضلزن قزازاى تزا      20ّای اضتفاع تَتِ اضلام زض ّط ؾُح تاضید واقت ًكاى زاز وِ زض تاضید واقزت   همایؿِ هیاًيیي

آشض، اضلزام   20واقت   هتط، ووتطیي اضتفاع تَتِ ضا زاقتٌس. زض تاضید ؾاًتی 86/133هتط، تیكتطیي ٍ ضلن تطوت تا  تیؾاً 53/147

    ، تَزُ زی 20. زض تاضید واقت ًستَزتیكتطیي ٍ ووتطیي اضتفاع تَتِ زاضای  ،هتط ؾاًتی 6/95ٍ  8/134 تطتیة تا تِ ،فیى ٍ تطوت

تزاضید  آذزطیي  هتط، ووتطیي اضتفاع تَتزِ ضا زاقزتٌس. زض    ؾاًتی 133/72تیكتطیي ٍ ضلن هْتا تا  ،هتط ؾاًتی 6/89تَهی گیلاى تا 

قازاى ٍ هْتزا   ماضلهطتٌَ تِ اتطتیة  اضتفاع تَتِ تِ( هتط ؾاًتی 33/83)ٍ ووتطیي ( هتط ؾاًتی 93)تیكتطیي ، ( تْوي 20) واقت
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تفزاٍت  (. 5خزسٍل  اضتفاع تَتِ ٍخَز ًساقزت )  اظ ًظطاضی تیي اضلام ز چْاضم، اذتلاف هؼٌیاٍل، ؾَم ٍ واقت  ّای زض تاضید .تَز

( زض تزاضید واقزت زٍم   1یی )خزسٍل  ٍَّا آبز وِ ٍاوٌف اضلام تِ ػَاهل از ام زض تاضید واقت ؾَم ًكاى اضتفاع تَتِ زض تیي اضل

وِ ، ضًٍس واّكی زض اضتفاع تَتِ زیسُ قس  تْوي 20آتاى تا تاضید واقت  20زض توام اضلام، اظ تاضید واقت قست هتفاٍت تَز.  تِ

 Khalil et(، ذلیل ٍ ّوىزاضاى ) Kiyanbakht et al., 2015ّوىاضاى )ترت ٍ  ویاىّوچَى  یتا ًتایح ؾایط پػٍّكيطاى زیيط

al., 2010( ظیٌلی ٍ ّوىاضاى ٍ )Zeinali et al., 2014.ّای واقزت   اظ خولِ زلایل افعایف اضتفاع تَتِ زض تاضید ( هُاتمت زاضز

تزط   زض ؾالِ اؾت وِ زض ًتیدزِ َزَلاًی   گطُ هیاىافعایف تؼساز گطُ ٍ ََل  ،ظٍزتط، اؾتفازُ تْیٌِ اظ قطایٍ هحیُی ٍ زض ًتیدِ

 (.Zeinali et al., 2014قَز ) ّای ظٍزتط حانل هی قسى زٍضُ ضقس ضٍیكی زض تاضید واقت

 براي تؼذادي از صفات ص رقن در تاريخ كاضت كٌ برّن دّي برش -5جذٍل 
Table 5. Slicing interaction of variety in sowing date for some of traits 

 تاريخ

 كاضت
Sowing 

date 

 رقن
Variety 

 رٍز تؼذاد

 تا

 دّي  فغلا
Days to 

pod 

formati

on 

 بَتِ ارتفاع

 هتر( )ساًتي
Plant 

height 

(cm) 

 غلاف طَل

 سبس

 هتر( )ساًتي
Green 

pod 

length 

(cm) 

 داًِ تؼذاد

 غلاف در
Numbe

r of 

seeds 

per pod 

 تؼذاد

 در غلاف

 بَتِ
Numbe

r of 

pods 

per 

plant 

 144 ٍزى

 )گرم( داًِ

100-
seed 

weight 

(g) 

 ػولکرد

گرم ) داًِ

در 

 (هترهربغ
Seed 

yield 

(g.m-
2
)  

ػولکرد 

 غلاف سبس

گرم در )

 (هترهربغ
Green 

pod yield 

(g.m-
2
) 

 ػولکرد

 بيَلَشيک

گرم در )

 (هترهربغ
Biologic

al yield 

(g.m-
2
) 

 ضاخص

 برداضت

 )ًسبت(
Harvest 

index 

(ratio) 

 آتاى  20
11 

November 

 تَزُ هحلی گیلاى

 Guilan landrace (1) 
106.66c* 142.66a 16.33ab 4.00bc 17.93b 145.00a 394.27a 467.25a 1059.10ab 0.37a 

 تطوت

 Barakat (2) 
108.00bc 133.86a 20.40ab 5.47ab 19.80b 130.00b 387.15a 471.70a 1159.67ab 0.33a 

 فیى

 Feiz (3) 
109.33b 135.26a 21.66a 5.80a 18.00b 140.00a 409.40a 504.55a 987.90b 0.41a 

 قازاى

 Shadan (4) 
109.33b 147.53a 15.40b 3.46c 17.20b 115.00c 431.65a 553.55a 1294.95a 0.33a 

 هْتا

 Mahta (5) 
114.00a 143.66a 15.60b 3.80bc 27.00a 110.00c 407.40a 529.55a 1199.72ab 0.34a 

 آشض 20
 11 

December 

1 103.00b 115.53b 12.46b 2.33c 9.20ab 153.00b 269.67dc 311.50c 757.39bc 0.36bc 

2 102.66b 95.66c 20.40a 5.53a 6.80b 147.10c 311.73b 354.22bc 685.30c 0.52a 

3 104.66b 134.80a 23.60a 6.36a 7.60b 167.80a 391.60a 512.82a 950.52a 0.41b 

4 110.33a 117.93b 13.93b 3.86b 11.40a 99.10d 297.08c 392.49b 868.64ab 0.34bc 

5 106.33ab 122.00ab 14.86b 3.86b 12.33a 92.20e 232.65d 313.10c 761.84bc 0.31c 

  زی 20
10 January 

1 92.00ab 89.60a 9.33d 2.40b 4.13b 41.00c 92.56c 112.14c 323.96c 0.28bc 

2 88.66b 83.06a 16.20b 4.86a 3.60b 40.33c 284.80a 403.17a 599.86a 0.47a 

3 97.00ab 89.13a 20.53a 5.86a 3.00b 64.00b 154.86b 210.04b 466.36b 0.33b 

4 101.00a 87.26a 12.26c 3.53b 6.13a 80.00a 168.21b 225.17b 477.04b 0.35b 

5 100.33ab 72.13a 10.66cd 3.26b 3.53b 34.00d 90.78c 128.16c 401.39bc 0.22c 

 تْوي 20
 9 February 

1 72.66c 84.60a 9.00b 2.26b 3.26b 90.66c 75.65c 112.14b 352.44bc 0.21b 

2 79.33bc 87.53a 16.00a 4.20a 3.20b 94.33c 128.16b 161.09b 364.90bc 0.37ab 

3 82.00ab 86.30a 17.56a 4.33a 2.36b 115.00a 131.72b 178.89b 288.36c 0.45a 

4 87.66a 93.00a 11.53b 3.86a 7.80a 100.66b 226.95a 339.09a 459.24ab 0.49a 

5 84.66ab 83.33a 10.46b 3.40a 7.66a 93.00c 144.18b 288.36a 543.79a 0.26b 

 زاض ًساضًس.اذتلاف هؼٌی 05/0زض ؾُح احتوال تطای ّط نفت، زض ّط تاضید واقت، اضلام زاضای حطٍف هكتطن تا یىسیيط * 
* For any trait in any of sowing date, varieties with common letter shows threr is no significant difference at 0.05 probability level. 
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 طَل غلاف سبس

، تیكزتطیي ٍ ضلزن   هتزط  ؾاًتی 66/21آتاى، ضلن فیى تا  20واقت  زض تاضید  وِ زاز ًكاىوٌف زٍ فاوتَض  تطّن زّی تطـ

اضلزام فزیى ٍ    تْوي، 20ٍ  زی 20 ،آشض 20ّای واقت  ؾثع ضا زاقتٌس. زض تاضید هتط، ووتطیي ََل غلاف ؾاًتی 4/15قازاى تا 

 ،تزاضید واقزت   چْزاض (. ضلن فزیى زض ّزط   5خسٍل یي ََل غلاف ؾثع ضا زاقتٌس )تطتیة تیكتطیي ٍ ووتط گیلاى تِ تَهیتَزُ 

ِ گیلاى ًیع  تَهی    ف ؾثع ضا زاضا تَز ٍ تَزُتلٌستطیي ََل غلا زاضای  تؼزسی ّزای واقزت    غیزط اظ تزاضید واقزت اٍل، زض تزاضید     تز

آتزاى  20واقت اٍل ) تاضید زض زاًِ اًساظُ تَزى تط تعضيگیلاى،  تَهیضؾس وِ تطای تَزُ  تِ ًظط هی .تَزووتطیي ََل غلاف ؾثع 

ُ  وزاّف  زلیل تِ واقت، زض تأذیطتا  ِو حالی زض قس، تیكتط غلاف ََل تِ هٌدط ،هاُ( یافزت.   وزاّف  غزلاف  َزَل زاًزِ،   اًزساظ

 ای ضا ًكاى زازًس.  ًیع چٌیي ًتیدِ( Nakhzari Moghaddam et al., 2014ظضی همسم ٍ ّوىاضاى ) ًد

 

 ٍ غلاف در بَتِ داًِ در غلاف، در بَتِ ساقِتؼذاد 

تط ایي  (4خسٍل ضلن )، اثط انلی زض تَتِ ؾالِزٍ فاوتَض تط تؼساز  وٌف تطّنٍ  واقتاثط تاضید زاض ًثَزى  ؼٌیتا تَخِ تِ ه

ٍ  تَزتیكتط اظ چْاض ضلن زیيط  گیلاى تَهیتَزُ تؼساز ؾالِ زض تَتِ زض ّا ًكاى زاز وِ  . ًتایح همایؿِ هیاًيیينفت اضظیاتی قس

 ٍخَز ًساقت.  ایي نفتتیي اضلام تطوت، فیى، قازاى ٍ هْتا اظ ًظط زاضی  ؼٌیاذتلاف ه

 ،زض ّزط چْزاض تزاضید واقزت    ضلزن فزیى   ًكاى زاز وزِ  تط تؼساز زاًِ زض غلاف وٌف ضلن زض تاضید واقت  تطّن زّی تطـ

ی گیلاى ووتزطیي  تَهتَزُ ؼسی ٍ زض ؾِ تاضید واقت تقازاى ضلن تؼساز زاًِ زض غلاف ضا زاقت. زض تاضید واقت اٍل، تیكتطیي 

ثیط ػَاهزل غًتیىزی تاقزس ٍ    أتحزت تز  تؼساز زاًِ زض غلاف تیكزتط   وِ ضؾس تِ ًظط هی (.5خسٍل تؼساز زاًِ زض غلاف ضا زاقتٌس )

 . زاقتِ تاقسزض آى ًمف ووتطی قطایٍ هحیُی 

، ٍ زٍم واقزت اٍل  ّزای  دتاضی م زض ّط ؾُح تاضید واقت ًكاى زاز وِ زضاضلا تؼساز غلاف زض تَتِ تطای  همایؿِ هیاًيیي

ضلزن  زاقتٌس. زض تزاضید واقزت اٍل،    تیكتطیي تؼساز غلاف زض تَتِ ضا  واقت ؾَم ٍ چْاضم، ضلن قازاىّای  دٍ زض تاضی ضلن هْتا

 زاقزتٌس  واقت ؾَم ٍ چْاضم، ضلن فیى ووتطیي تؼساز غلاف زض تَتِ ضا ّای  دواقت زٍم، ضلن تطوت ٍ زض تاضی  تاضیدزض ؛ قازاى

، ّطچٌس وِ هیعاى ایي واّف زض اضلزام هرتلز    تا تأذیط زض واقت، اظ تؼساز غلاف زض تَتِ زض ّوِ اضلام واؾتِ قس (.5خسٍل )

زض ضا زاقت، تؼساز غلاف زض تَتِ ووتطیي  ،زض همایؿِ تا زیيط اضلام ،اٍل وِ زض تاضید واقت قازاىوِ ضلن  ََضی تِ ،هتفاٍت تَز

زض اضتثاٌ تا تأثیط واٌّسُ تزأذیط زض تزاضید واقزت تزط      .تَزتؼساز غلاف زض تَتِ تیكتطیي زاضای ، واقت ؾَم ٍ چْاضمّای  دتاضی

( اؾزتمطاض هٌاؾزة گیزاُ ٍ    Hashemabadi & Sedaghathoor, 2006ّاقن آتازی ٍ نسالت حَض )ضٍی تؼساز غلاف زض تَتِ، 

زض زلیل اؾتفازُ تْتط اظ قطایٍ هحیُی ػاهزل انزلی افزعایف تؼزساز اًكزؼاب ٍ تؼزساز غزلاف زض تَتزِ          افعایف ََل تَتِ ضا تِ

ٍ تؼساز غلاف  ؾالِتؼساز واّف  ؾثةاؾتمطاض يؼی  گیاّاى  تا ،واقت زض تأذیط ،زاًؿتٌس. زض ٍالغّای واقت ظٍزٌّيام  تاضید
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ٍ تَتِ ّای فطػی، اضتفاع  ؾالِتأذیط زض واقت ؾثة واّف ََل زٍضُ ضقس، تؼساز ََض وِ زیسُ قس  ّواى ،. تٌاتطایيسقزض تَتِ 

  تؼساز غلاف زض تَتِ قس.

 

 داًِ 144ٍزى 

گطم  110 تا ضلن هْتا ، آتاى 20اقت و تاضید ًكاى زاز وِ زض  زاًِ 100ٍظى  تطوٌف ضلن زض تاضید واقت  تطّن زّی تطـ

ٍ  م هْتزا اضلز ا، آشض 20واقزت    ضا زاقتٌس. زض تاضید زاًِ 100تیكتطیي ٍظى تطتیة ووتطیي ٍ  تِگطم  145تا  گیلاى تَهی    ٍ تَزُ

واقزت   ّزای  . زض تاضیدتِ ذَز اذتهال زازًسضا  زاًِ 100ٍظى ( گطم 8/167)ٍ تیكتطیي ( گطم 2/92)تطتیة ووتطیي  تِ ،فیى

،  زی 20ضا زاقت. زض تاضید واقزت   زاًِ 100ووتطیي ٍظى  گطم 66/90 ٍ 41تطتیة تا  تِ گیلاى تَهی    ، تَزُتْوي 20ٍ   زی 20

ِ  (.5خزسٍل  ٌس )زاقتضا  زاًِ 100گطم تیكتطیي ٍظى  115 تا ضلن فیى، زض تاضید واقت چْاضم ٍگطم  80 تا قازاىضلن  ای  ًىتز

ِ  100گزیلاى تزالاتطیي ٍظى    تزَهی     تزَزُ  ،زض تزاضید واقزت اٍل  ایي اؾزت وزِ    ،تَاى زضیافت وِ زضتاضُ ایي نفت هی  زضٍ  زاًز

ًؿثت تزِ تزاضید واقزت تؿزیاض      ایي غًَتیپتَاى گفت  وِ هی قتضا زا زاًِ 100ووتطیي ٍظى ٍ چْاضم، واقت ؾَم  ّای تاضید

ّوچٌیي اضلام قازاى ٍ فزیى   س.ق  زاًِ 100 قسیسی زض ٍظىزچاض واّف ، زض تاضید واقت ؾَمؾطها  ضذسازتا  ٍ تَزُحؿاؼ 

قزطایٍ ًاهؿزاػس هحیُزی     ،ٍ تِ ػثزاضتی  تیكتطی زض همایؿِ تا زیيط اضلام زاقتٌسزاًِ  100ٍظى  ،ّای واقت تأذیطی زض تاضید

 Bazazi et) ىّوىاضا ٍ تعاظیزض تُاتك تا ایي یافتِ، . ایي نفت ضا زض ایي زٍ ضلن تحت تأثیط لطاض زّس وِ چٌساى ًتَاًؿتِ تَز

al., 2012) ٍ ( ظیٌلی ٍ ّوىاضاىZeinali et al., 2014 )ََض تِ زاًِ ََل ٍ زاًِ 100 ٍظى واقت، زض تأذیط تا وِ زازًس ًكاى 

ٍخیزس ٍ   زض ایزي ضاؾزتا،   .قس زازُ ًؿثت ظایكی ٍ ضٍیكی ضقس زٍضُ ََل قسى وَتاُ تِ واّف ایي یاتس. هی واّف زاضی هؼٌی

 ّوچزَى ّزایی   تزٌف  ُ پط قسى زاًِ تزا ضّا زض زٍ قسى تَتِ ضٍتطٍ ٍیػُ تِوَتاّی زٍضُ ضقس ٍ  (Wajid et al., 2002) ّوىاضاى

ُ  تِ ًظط هی هطتثٍ زاًؿتٌس. زاًِ 100ذكىی ٍ گطها ضا تا واّف ٍظى  ّزای   ضؾس وِ وویٌِ، تیكیٌِ ٍ هیاًيیي پاییي زها زض هزا

ّا تطای تزاضید واقزت    ازف تا زٍضُ ؾثع قسى تصٍض ٍ اؾتمطاض گیاّچِ( وِ هه1زی ٍ تْوي ٍ تاضًسگی اًسن زض زی هاُ )خسٍل 

ّای تاللای  تَتِ( تطای 6خسٍل ) زّی تا ضؾیسگی غلافٍ  زّی زّی تا غلاف گلزٍضُ َی ؾَم تَز ٍ ّوچٌیي تاضًسگی اًسن زض 

 تاقس. قتِتأثیط گصا زاًِ 100 ٍظىضٍی نفت  ،ایي تاضید واقتحانل اظ 

 

 ػولکرد غلاف سبس

ضلزن فزیى تزا    واقت ًكزاى زاز وزِ زض تزاضید واقزت اٍل،       زض ّط ؾُح تاضیداضلام ػولىطز غلاف ؾثع    یؿِ هیاًيیيهما

ّای واقت  ووتطیي ػولىطز غلاف ؾثع ضا زاقتٌس. زض تاضید ،هتطهطتغگطم زض  25/467 تا گیلاى تَهی    ، تیكتطیي ٍ تَز55/529ُ

ِ  هتطهطتزغ گطم زض  5/311 تَهی گیلاى تا    زُتٍَ  82/512 تا اضلام فیى ًیع (آشض 20) زٍم تیكزتطیي ٍ ووتزطیي   زاضای تطتیزة   تز
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گزطم زض   14/112)ٍ ووتزطیي  ( هتطهطتزغ گطم زض  17/403)تیكتطیي  ،( زی 20زض تاضید واقت ؾَم ) .ًستَزػولىطز غلاف ؾثع 

ضلزن   ،( تْوزي  20زض تاضید واقت چْاضم ) .زتَتَهی گیلاى     اضلام تطوت ٍ تَزُهطتٌَ تِ تطتیة  ، تِػولىطز غلاف ؾثع( هتطهطتغ

تطتیة تیكتطیي ٍ ووتطیي ػولىطز غلاف ؾثع ضا تزِ ذزَز    تِ ،هتطهطتغگطم زض  14/112 تَهی گیلاى تا    تَزٍُ  09/339 تا قازاى

ووتطیي ػولىطز غلاف ؾثع ضا زاضا تَز ٍ ضلزن فزیى زض    ،واقت  چْاض تاضید ی گیلاى زض ّطتَه    تَزُ (.5خسٍل ًس )ازاذتهال ز

 ,.Khalil et al) ّوىزاضاى  ٍ . ذلیزل زاقزت ضا یكتطیي ػولىزطز غزلاف ؾزثع    تآشض(  20( ٍ زٍم )آتاى 20واقت اٍل )  زٍ تاضید

 وطزًس. گعاضـ واقت زض تأذیط تا ضا ؾثع غلاف ػولىطز واّفًیع  (2010

 

 بيَلَشيک  ػولکرد

 ٍ فیى تزا  م قازاىاضلاتیَلَغیه ًكاى زاز وِ زض تاضید واقت اٍل،  تط ػولىطز وٌف ضلن زض تاضید واقت  تطّن زّی تطـ

ضلزن   ،واقزت زٍم   تیَلَغیزه ضا زاقزتٌس. زض تزاضید      ووتطیي ػولىطزتطتیة تیكتطیي ٍ  تِ ،هتطهطتغگطم زض  9/987ٍ  95/1294

زض تزاضید   .ًستَزتیَلَغیه   تیكتطیي ٍ ووتطیي ػولىطززاضای تطتیة  تِ هتطهطتغگطم زض  3/685تا ٍ ضلن تطوت  52/950 تا فیى

هطتٌَ تزِ  تطتیة  تیَلَغیه تِ  ػولىطز  (هتطهطتغگطم زض  96/323)ٍ ووتطیي ( هتطهطتغگطم زض  86/599)تیكتطیي  ،واقت ؾَم

 ،هتطهطتزغ گزطم زض   36/288ٍ ضلزن فزیى تزا     79/543ضلن هْتا تزا   ،واقت چْاضم زض تاضید .تَز گیلاى تَهی    ٍ تَزُ م تطوتاضلا

 تمطیثزا   ،زض واقت تأذیطتیَلَغیه تحت تأثیط    وِ اضلام، ػولىطززض ّ تیَلَغیه ضا زاقتٌس.  تطتیة تیكتطیي ٍ ووتطیي ػولىطز تِ

خزسٍل  ) قزس ٍزُ افزع زض ضلن هْتا تط هیعاى آى  زض همایؿِ تا تاضید واقت ؾَم،تٌْا زض تاضید وكت چْاضم  ؛ضًٍس واّكی زاقت

ِ  ًزس ًكزاى زاز ( ًیزع  Hassanzadeh et al., 2014ظازُ ٍ ّوىزاضاى )  حؿي ِ حايط،ًتیدزض تُاتك تا . (5 حزساوثط ػولىزطز    وز

ٍ  ویزاى زض پػٍّكزی زیيزط،    همزساض آى وزاّف یافزت.    ،زض واقزت  تأذیطآشض تَز ٍ تا  7 تیَلَغیه هطتٌَ تِ تاضید واقت  ترزت 

واّف  هَضز هُالؼِ اضلام تیَلَغیه ػولىطز ،واقت زض تأذیط ضٍظ ّط تا( ًكاى زازًس وِ Kiyanbakht et al., 2015ّوىاضاى )

 یافت.

 

 برداضت ضاخص

زاضی تزیي   اذتلاف هؼٌزی  ًكاى زاز وِ زض تاضید واقت اٍلتط قاذم تطزاقت ف ضلن زض تاضید واقت وٌ تطّن زّی تطـ

 (33/0) ٍ ووتطیي( 41/0)تیكتطیي تطتیة زاضای  تِتطوت  ٍ م فیىاضلتا ایي ٍخَز ا ،اضلام اظ ًظط قاذم تطزاقت ٍخَز ًساقت

ِ  ،30/0تا  هْتاضلن ٍ  52/0تا  ضلن تطوت ،واقت زٍم  . زض تاضیدًستَزقاذم تطزاقت  تطتیزة تیكزتطیي ٍ ووتزطیي قزاذم      تز

ٍ  م تطوتاضلهطتٌَ تِ اتطتیة  تِ ،تیكتطیي ٍ ووتطیي قاذم تطزاقت ،زض تاضید واقت ؾَم .تِ ذَز اذتهال زازًستطزاقت ضا 

یي ٍ ووتزطیي قزاذم   تیكتطزاضای تطتیة  تِ ،21/0تا  تَهی گیلاى تَزٍُ  49/0 تا ضلن قازاى ،زض تاضید واقت چْاضم .زتَهْتا 

IJPR-2402-1084-1-12(4.2.03).doc#جدول4#جدول4
IJPR-2402-1084-1-12(4.2.03).doc#جدول4#جدول4
IJPR-2402-1084-1-12(4.2.03).doc#جدول4#جدول4
IJPR-2402-1084-1-12(4.2.03).doc#جدول4#جدول4


 

 18 

زض تطذزی اظ   واقت اٍل تِ چْاضم ضًٍس واّكی زاقت. گیلاى اظ تاضید تَهی    قاذم تطزاقت زض تَزُ (.5خسٍل ) ًستَزتطزاقت 

 ضقزس  زٍضُ ََل تَزى تَاًس ًاقی اظ ایي تاقس وِ ظیاز زض واقت، قاذم تطزاقت افعایف یافت. زلیل ایي اهط هی تأذیطاضلام تا 

 ػولىزطز  ،ىزي اؾزت  هو اهّا ؛ذَاّس قس تیكتطتَتِ  ٍظى ،ًتیدِ زض ٍ تط لَی گیاّاى تَلیس تِ هٌدط ،ظٍزٌّيام وكت زض ضٍیكی

 تزأذیط  تا واقت ّای تاضید اظ ظٍزٌّيام ووتط واقت ّای تاضید ایي زض تطزاقت قاذم لصا ًیاتس، افعایف تَتِ اًساظُ ٍظى تِ زاًِ

 ،واقزت  زض تزأذیط  تٌس تزا ( اظْاض زاقNakhzari Moghaddam et al., 2014ظضی همسم ٍ ّوىاضاى ) ًدزض ایي ضاؾتا، تاقس. 

 لزطاض  تزأثیط  تحزت  ضٍیكزی  زٍضُ َزَل  اظ ووتط ،ظایكی ضقس زٍضُ ََل، ّطچٌس یافت واّف ظایكی ٍ ضٍیكی ضقس زٍضُ ََل

  .گطفت

 

 ػولکرد داًِ

گزطم زض   65/431)، تیكتطیي  آتاى 20زض تاضید واقت ضلن قازاى ًكاى زاز وِ وٌف ضلن زض تاضید واقت  تطّن زّی تطـ

 اضلزام فزیى   آشض، 20واقزت    ػولىزطز زاًزِ ضا زاقزتٌس. زض تزاضید    ( هتطهطتغگطم زض  15/387)، ووتطیي تطوت ٍ ضلن (هتطهطتغ

زض تزاضید   .ًزس تَزتیكتطیي ٍ ووتطیي ػولىطز زاًِ زاضای تطتیة  تِ( هتطهطتغگطم زض  65/232)ٍ هْتا ( هتطهطتغگطم زض  6/391)

اضلزام  هطتٌَ تِ تطتیة  ػولىطز زاًِ تِ (هتطهطتغگطم زض  78/90( ٍ ووتطیي )هتطهطتغگطم زض  8/284تیكتطیي ) ، زی 20واقت 

گطم  65/75گیلاى ) تَهیتَزُ ٍ ( هتطهطتغگطم زض  95/226) قازاى ، اضلام( تْوي 20زض تاضید واقت چْاضم ) .یَزٍ هْتا  تطوت

تیكتطیي ػولىزطز زاًزِ زض ضلزن     زض هدوَع،ًس. ازز تطتیة تیكتطیي ٍ ووتطیي ػولىطز زاًِ ضا تِ ذَز اذتهال  تِ ،(هتطهطتغزض 

گزطم زض   65/75تزا  گیلاى  تَهی تَزُزض  هیعاى آىآتاى( ٍ ووتطیي  20زض تاضید واقت اٍل ) هتطهطتغگطم زض  65/431قازاى تا 

 (.5خسٍل ) زؾت آهس تِ( تْوي 20تاضید واقت چْاضم )

گزیلاى وزاّف     تزَهی فزیى ٍ تزَزُ   ، م تطوتاضلاػولىطز زاًِ زض  ،زض واقت تأذیطزّس وِ تا  ًتایح ایي تحمیك ًكاى هی

تزاضید واقزت    زضٍ زاقزت  زض واقت ػولىطز زاًِ تا تاضید وكت ؾَم ضًٍزس واّكزی    تأذیطتا  ،زض اضلام هْتا ٍ قازاى اهّا ،یافت

غًَتیپی هتفاٍت ایي زٍ ضلن زض همایؿِ تا ؾزایط  ّای  تَاى ًاقی اظ ٍیػگی ضا هیػلت آى  یافت.هدسز افعایف  ( تْوي 20چْاضم )

 پتاًؿزیل تَلیزس  زاضای  تزاللا  اضلام. تیىی ذَز تْطُ تثطًساظ پتاًؿیل غً یوِ تَاًؿتٌس زض وكت زیطٌّيام تا حسٍز اضلام زاًؿت

 هتؼزسزی اظ  ظضاػی ػَاهل ،هٌُمِ ّط زض وكت تطای تاللا ضلن اًتراب یه زض لصا ،تاقٌس هی هُلَب واقت ّای تاضید زض تالایی

 ,.Al-Rifaee et al) ّا تایزس هزَضز تَخزِ لزطاض گیطًزس      هماٍهت تِ تیواضی ٍ ؾالِ اؾتحىام فیعیَلَغیه، ضؾیسگی ظهاى خولِ

ًكزاى   تزاللا  غًَتیزپ  52( تا اضظیزاتی  Jafarnodeh et al., 2017ّوىاضاى ) ٍ خافطًَزُزض تُاتك تا ًتیدِ ایي تحمیك،  (.2004

تزَز ٍ   ضٍظ 98 تزاللا  ّزای  غًَتیزپ  زض ظهاى هیاًيیي ٍ ضٍظ 122 ظهاى ضٍظ، حساوثط 96 زّی گل هطحلِ تا ظهاى حسالل زازًس وِ

 زاقتٌس. ووتطی زاًِ ػولىطز قسًس، زّی گل هطحلِ ٍاضز زیطتط وِ ّایی غًَتیپ
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 داًِبراي بررسي تأثير تاريخ كاضت بر ػولکرد ّاي تکويلي  تجسيِ

 پلات باي GGEتجسيِ 

انزلی اٍل    هؤلفِ ،((GE) غًَتیپ زض هحیٍ وٌف تطّن + (G) )اثط انلی غًَتیپ پلات تای  GGEًوَزاضػوَزی  زض هحَض

تَيیح ایٌىزِ، هحزیٍ زض اضظیزاتی    . (1قىل ًكاى زازُ قسُ اؾت ) هتطهطتغػولىطز زاًِ تط حؿة گطم زض  ،زض هحَض افمی آىٍ 

ّزای   ( وِ زض ایي پػٍّف، تزاضید Roy, 2000س )تاقیی، ذاوی ٍ هسیطیتی ٍَّا آبقطایٍ تَاًس زضتطگیطًسُ  ّا هی اضلام ٍ غًَتیپ

وزِ زض  اضلام تطوزت، فزیى ٍ قزازاى     پلات، تای  GGEزض ایي ًوای ًوَزاضػٌَاى هحیٍ زض ًظط گطفتِ قسًس.  واقت هرتل  تِ

زض تیكتطیي هیعاى ػولىطز زاًِ ضا زاقتٌس، حال آًىِ زٍ ضلن هْتزا ٍ تزَزُ تزَهی گزیلاى     ؾوت ضاؾت هحَض افمی لطاض زاقتٌس، 

ى ٍ تزَزُ تزَهی   یتا تَخِ تِ فانزلِ ووتزط زٍ ضلزن فز     ،اظ ػولىطز ووتطی تطذَضزاض تَز. اظ َطفی زیيطؾوت چپ هحَض افمی، 

ثثزات  ّزای وكزت هرتلز  پصیطفتٌزس ٍ زاضای      زض تاضید فاوتَضّای اللیوی، ایي زٍ غًَتیپ تأثیط ووتطی اظ تِ ایي هحَض گیلاى

ت هرتل  تَزًس. زض تیي ایي زٍ غًَتیپ، ضلن فیى تا تَخِ تِ ػولىطز تزالاتط آى تزط   ّای وك تاضیدتواهی تیكتطی زض  ػولىطزی

ػٌزَاى   تَاًس تِ هی قت ٍزاّای ََلاًی ؾاظگاض تا قطایٍ اللیوی اؾتاى گیلاى قسُ اؾت، تطتطی  وِ َی ؾال ،تَزُ تَهی گیلاى

زض همایؿِ تا اضلام زیيط  وِ ضلن فیى ّا ًكاى زاز یيهمایؿِ هیاًي. خایيعیٌی تطای ایي ضلن زض اؾتاى گیلاى زض ًظط گطفتِ قَز

 زاًِ 100ٍظى ، تؼساز غلاف زض تَتِ، ؾثع اظ ًظط نفات ََل غلافٍ زٍم زض تاضید واقت اٍل ایي ضلن ّوچٌیي  .ظٍزتط ؾثع قس

زض تاضید واقت  ََل غلاف ٍ تؼساز غلاف زض تَتِ ٍَم اظ ًظط نفات ؾٍ قاذم تطزاقت؛ زض تاضید واقت  ػولىطز غلاف ؾثع ٍ

 ٍ قاذم تطزاقت، ًؿثت تِ اضلام زیيط تطتط تَز.  زاًِ 100ََل غلاف ؾثع، تؼساز غلاف زض تَتِ، ٍظى  اظ ًظط چْاضم

 

 

 پلات هبتٌي بر ػولکرد داًِ ٍ هؤلفِ اصلي اٍل باي GGEًوَدار  -1ضکل 
Fig. 1- GGE biplot based on seed yield and first principal compoent 

v1تَزُ هحلی گیلاى :، v2تطوت :، v3فیى :، v4قازاى :، v5هْتا :، d1 :20 آتاى، d2 :20 آشض، d3 :20 زی، d4 :20 .تْوي 
v1: Guilan landrace, v2: :Barakat, v3: Feiz, v4: Shadan, v5: Mahta, d1: 11 November, d2: 11 December, d3: 10 January, d4: 9 February.   
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زضنزس اظ تغییزطات    13/24ٍ  49/63تطتیزة   وِ تِ (2قىل انلی اٍل ٍ زٍم ) هؤلفِتط پایِ زٍ پلات  تای  GGEضزض ًوَزا

زض ّزا   غًَتیزپ تزطیي   پلات، تْتطیي یزا يزؼی    ّای ضأؾی تا تیكتطیي فانلِ اظ هثسأ تای غًَتیپ، وطزًس ػولىطز زاًِ ضا تَخیِ هی

 ّای واقت تاضیدوِ غًَتیپ ضأؾی تطای ّط ترف، تْتطیي غًَتیپ تطای  ََضی تِ ،ٌسّؿت ّا آىیا توام واقت ّای  اظ تاضیدتطذی 

ّای  تاضیدٍ هٌاؾة تطای ّوِ  ثثات ػولىطزآى ترف اؾت، حال آًىِ غًَتیپ ًعزیه تِ هثسأ هرتهات، غًَتیپی زاضای ٍالغ زض 

تزَزُ تزَهی گزیلاى؛ تزطای تزاضید       ،تْتطیي غًَتیپ تطای تاضید واقت اٍلتط ایي اؾاؼ، (. Yan & Kang, 2002اؾت ) واقت

زٍ  ،قت چْاضم، اضلام قازاى ٍ فیى تَزًزس. تٌزاتطایي  اضلن فیى؛ تطای تاضید واقت ؾَم، ضلن تطوت ٍ تطای تاضید و ،واقت زٍم

قزَز، تزیي    گًَِ وِ زیسُ هزی  زض ایي ًوَزاض، ّواى. (2قىل ) تط ّؿتٌس تطای قطایٍ تأذیط زض واقت لاتل تَنیِ ،غًَتیپ اذیط

، ّوثؿزتيی  ّزا  آىاٍل ٍ چْاضم تزا تَخزِ تزِ ظاٍیزِ تؿزتِ تزیي        ّای واقت ّای واقت زٍم ٍ ؾَم ٍ ّوچٌیي تیي تاضید تاضید

ّزا   غًَتیزپ تایس تا زیسُ تطزیس تطای توایع تیي تیكتطی ٍخَز زاضز. الثتِ تا تَخِ تِ ََل وَتاُ ًوَزاض هحیٍ چْاضم تِ ًتایح آى 

ّزای واقزت    ّای هٌاؾة زض تزاضید  غًَتیپپلات تطای قٌاؾایی  تای GGEتا آًىِ پػٍّكی زض ظهیٌِ اؾتفازُ اظ ضٍـ ًيطیؿت. 

تزطای هؼطفزی تْتزطیي غًَتیزپ تزطای ّزط تزاضید واقزت زض ولزعا          هرتل  اًدام ًكسُ اؾت، پػٍّكيطاى زیيزطی اظ ایزي ضٍـ   

(Kheybari et al., 2020 ؾزَیا ،) (Kandil et al., 2012 ( گٌزسم ٍ )Taghizadeh et al., 2017; Elbasyoni, 2018; 

Saeidnia et al., 2023.اؾتفازُ وطزًس ) 

 

 

 انلی اٍل ٍ زٍمهؤلفِ پلات هثتٌی تط زٍ  تای GGEًوَزاض  -2قىل 
Fig. 2- GGE biplot based on first and second principal compoent 

v1 ،تَزُ هحلی گیلاى :v2 ،تطوت :v3 ،فیى :v4 ،قازاى :v5هْتا :، d1: 20: 20 آتاى، d2 :20 آشض، d3 :20 زی، d4 :20 تْوي. 
v1: Guilan landrace, v2: :Barakat, v3: Feiz, v4: Shadan, v5: Mahta, d1: 11 November, d2: 11 December, d3: 10 January, d4: 9 February.   
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 رگرسيَى كوتريي هربؼات جسئي

ِ، تیكیٌِ ٍ هیاًيیي زها، همساض تاضًسگی، یی قاهل وویٌٍَّا آبتاضید واقت تط ػولىطز، اظ پاضاهتطّای  تأثیطتطای اضظیاتی 

، اظ زّی گلاظ واقت تا ؾثع قسى، اظ ؾثع قسى تا قاهل اظ هطاحل ضقسی  ّطوسامتثریط ٍ وویٌِ ٍ تیكیٌِ زهای ظهیي زض َی 

اظ  ،قزس. تزطای ایزي هٌظزَض     اؾتفازُ (6خسٍل ّای واقت ) تاضیداظ  ّطوسامزّی تا ضؾیسگی زض  غلافٍ اظ  زّی تا غلاف زّی گل

( تزا تؿزیاضی اظ   Yٍاتؿزتِ )  هتغیزط یزه  اضتثزاٌ  ( تْطُ گطفتِ قس وزِ زض آى،  PLSRضٍیىطز ضگطؾیَى ووتطیي هطتؼات خعئی )

 وزٌف  تزطّن ِ تیي ضاتُ ،PLSR ضٍیىطز (.Aastveit & Martens, 1986) قَز اضظیاتی هی( Xّای هتغیطّای تَيیحی )هتغیط

ٍاتؿزتِ   هتغیطپؽ اظ تؼسیل تط ضٍی اثطّای هحیُی ٍ غًَتیپی( یه هاتطیؽ  هاًسُ تالی)یؼٌی، اثطّای ( GEغًَتیپ زض هحیٍ )

(Y) ّای هحیُی ٍ تأثیط آى هتغیطّا تِ  وٌٌسُ حؿاؾیت هتفاٍت غًَتیپ تَنی  ٍ وٌس یی تاظگَ هیٍَّا آب هتغیطهاتطیؽ  ات ضا

پلات تطای وك  ضٍاتٍ تیي  ، تایPLSRزٍ فاوتَض اٍل  تطاؾاؼ(. Vargas et al., 1998یپ زض هحیٍ اؾت )غًَت وٌف تطّنتط 

 90قزَز. ظاٍیزِ    تؼطیز  هزی   ّزا  آىیه غًَتیپ تا یه هحیٍ، تا ظاٍیِ تیي  وٌف تطّن ٍ قَز وٌٌسُ وكیسُ هی ّای تَخیِهتغیط

ٍ ظاٍیزِ  صاض ًثزَزى آى ػَاهزل(   گز تأثیط ،ػثزاضتی زیيزط    )ػسم ٍخَز ضاتُِ یا تِ وٌف تطّنى واهل زٌّسُ هتؼاهس تَز زضخِ ًكاى

ّا تزا  هتغیطهحیُی یا گطٍّی اظ  هتغیطیه تط  هٌفی اؾت. ّوچٌیي اضتثاٌ ًعزیه وٌف تطّنزٌّسُ  ًكاى ،زضخِ 90اظ  تط تعضي

-Kondi´cاؾزت ) ًَتیپ ٍ هحیٍ )زض ایٌدا تاضید واقزت(  آى غ وٌف تطّنزٌّسُ تأثیط آى هتغیطّا تط  ًكاى ،غًَتیپ ذالیه 

Špika et al., 2019.) 
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 ّاي كاضت هختلف  رضذ ارقام باقلا در تاريخ فصليي در ٍَّا آبپاراهترّاي  -6جذٍل 
Table 6- Climatic parameters during the growing season of bean varieties in different planting dates 

 تاريخ كاضت
Sowing date 

 هرحلِ رضذي
Growth stage 

 كويٌِ دها

T. MIN 

(˚C) 

 بيطيٌِ دها
T. MAX 

(˚C) 

 هياًگيي دها
T. AVG (˚C) 

هقذار 

 بارًذگي
RA (mm) 

 تبخير
EV 

 كويٌِ دهاي زهيي

Grand temp. 

MIN (˚C) 

 بيطيٌِ دهاي زهيي

Grand temp. 

MAX (˚C) 

 آتاى 20

11 November 

 واقت تا ؾثع قسى
Planting to germination 

6.10 26.00 14.51 3.70 1.35 7.18 21.96 

 زّی ؾثع قسى تا گل
Germination to flowering 

-2.80 28.70 8.49 322.60 0.86 3.43 13.53 

 زّی زّی تا غلاف گل
Flowering to podding 

0.60 33.50 12.16 0.40 1.89 4.84 19.28 

 زّی تا ضؾیسگی غلاف
Podding to maturity 

3.00 33.60 15.43 107.10 2.44 9.32 20.78 

 آشض 20

December; d3 

 واقت تا ؾثع قسى

Planting to germination 
0.90 17.00 9.40 40.50 0.55 5.12 14.14 

 زّی ؾثع قسى تا گل

Germination to flowering 
-2.80 33.50 8.83 249.40 1.24 2.88 14.25 

 زّی زّی تا غلاف گل

Flowering to podding 
5.40 22.20 13.55 28.90 1.74 8.91 17.64 

 زّی تا ضؾیسگی غلاف

Podding to maturity 
3.00 33.60 16.66 102.30 2.67 10.34 22.41 

 زی 20

10 January 

 واقت تا ؾثع قسى

Planting to germination 
-2.00 17.20 6.27 31.00 0.79 1.39 11.14 

 زّی ؾثع قسى تا گل

Germination to flowering 
-2.80 33.50 11.39 222.50 1.78 5.42 16.84 

 زّی زّی تا غلاف گل

Flowering to podding 
7.80 33.60 17.01 0.00 3.20 9.79 24.45 

 زّی تا ضؾیسگی غلاف

Podding to maturity 
8.50 30.80 17.64 78.30 2.40 11.50 22.75 

 تْوي 20

9 February 

 واقت تا ؾثع قسى

Planting to germination 
-2.80 23.70 7.74 68.70 1.48 1.10 13.93 

 زّی ؾثع قسى تا گل

Germination to flowering 
3.00 33.60 14.91 107.50 2.30 8.90 20.31 

 زّی زّی تا غلاف گل

Flowering to podding 
12.20 29.50 19.45 3.90 2.96 12.43 24.43 

 زّی تا ضؾیسگی غلاف

Podding to maturity 
8.50 26.30 17.03 106.70 2.12 12.32 21.85 

 

ػٌزَاى   طّای ووىی ٍ ػولىطز زاًِ تِػٌَاى هتغیّ تِ ،ّای واقت یی زض ّط یه اظ تاضیدٍَّا آبپاضاهتطّای زض ایي پػٍّف، 

ضگطؾزیَى  زض تاضید واقت ضا زض تدعیزِ   غًَتیپ وٌف تطّنوِ تیكتطیي  ییٍَّا آبّای ووىی هتغیط هتغیط ٍاتؿتِ تؼطت  قس.

 وزٌف  تزطّن تزِ   ّزا  آىزّس وِ  ًس ٍ ایي ًكاى هیتَزپلات زٍضتط  وطزًس، اظ هثسأ تای تَخیِ هی( PLSR)ووتطیي هطتؼات خعئی 

هیزاًيیي، وویٌزِ ٍ    ،ی ظهزیي اًس. پاضاهتطّای وویٌِ ٍ تیكزیٌِ زهزا   زض تاضید واقت تطای ػولىطز زاًِ ووه وطزُ غًَتیپلَی 

تزاضید واقزت ؾزَم ٍ چْزاضم ٍ اضلزام      تا ّوطاُ  پلات  زّی ٍ ضؾیسگی زض ؾوت ضاؾت تای ، غلافزّی گلزض هطاحل زها   تیكیٌِ

وِ پاضاهتطّزای زیيزطی ّوچزَى تاضًزسگی زض توزام هطاحزل ضقزس، تثریزط زض هطحلزِ           هْتا، قازاى ٍ تطوت ٍالغ تَزًس؛ زضحالی

ی زها زض هطحلِ ؾثع قزسى، زض ؾزوت چزپ تزِ ّوزطاُ زٍ       تیكیٌِ زهای ظهیي ٍ هیاًيیي، وویٌِ ٍ تیكیٌِضؾیسگی، وویٌِ ٍ 

زضنس اظ تغییزطات   95/22تا تَخیِ  ،PLSRتاضید واقت اٍل ٍ زٍم ٍ تَزُ تَهی گیلاى ٍ ضلن فیى لطاض زاقتٌس. هحَض ًرؿت 

ّای ؾوت  ّای ؾوت ضاؾت ضا اظ غًَتیپ ضٍقٌی غًَتیپ تِقت، ٍاضیتِ زض تاضید وا وٌف تطّنتحت تأثیط تیكتطیي  ،ػولىطز زاًِ
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ّای زیطٌّيام )ؾَم  واقت  زّس وِ ؾِ ضلن هْتا، قازاى ٍ تطوت زض تاضید . ایي ًتایح ًكاى هی(3قىل ) پلات خسا وطز چپ تای

ّای اٍل ٍ زٍم ػولىطز ذَتی زاقزتٌس. اظ   ض تاضید واقتوِ تَزُ تَهی گیلاى ٍ ضلن فیى ز ٍ چْاضم( تْتط ػول وطزًس، زض حالی

زهزا زض هطاحزل     هیاًيیي، وویٌِ ٍ تیكیٌِ ،ّای ؾَم ٍ چْاضم، پاضاهتطّای وویٌِ ٍ تیكیٌِ زهای ظهیي واقت  آًدا وِ زض تاضید

تزا   زّزی  گزل ل ظایكزی )اظ  یی زض هطاحٍَّا آباظ پاضاهتطّای زیيط تَزًس، ایي پاضاهتطّای  تط هْنزّی ٍ ضؾیسگی  ، غلافزّی گل

یی زض هطاحزل ضٍیكزی ٍ   ٍّزَا  آبوزِ پاضاهتطّزای    زض حزالی  ؛ضؾیسگی( تط اضلام هْتا، قازاى ٍ تطوت تزأثیط تیكزتطی گصاقزتٌس   

 تٌزاتطایي، ّوچٌیي هیعاى تاضًسگی ٍ تثریط زض توام هطاحل ضقسی تأثیط تیكتطی تط ضلن فیى ٍ تزَزُ تزَهی گزیلاى، زاقزتٌس.     

زاقزتٌس ٍ ّوچٌزیي    رتلز  ّزای وكزت ه   ٍاوٌف هتفزاٍتی تزِ تزاضید    ،ّای آظهایف قسُ طز وِ غًَتیپتَاى چٌیي فطو و هی

وِ اضلام هْتا، قازاى ٍ تطوت تیكتط تحت تأثیط ػَاهل زهزایی زض آذزط فهزل     ََضی ًیع هتفاٍت تَز، تِ ّا آىیی ٍَّا آبًیاظّای 

زض اتتسای فهل ضقس ٍ ّوچٌیي هیعاى تاضًزسگی ٍ تثریزط    ضقس ٍ ضلن فیى ٍ تَزُ تَهی گیلاى تیكتط تحت تأثیط ػَاهل زهایی

ایي اؾت وِ زاهٌِ زهایی گؿتطزُ )تفزاٍت زهزای    ،تَاى اظ ایي ًوَزاض اؾتٌثاٌ وطز زض ول زٍضُ ضقس تَزًس. ًىتِ زیيطی وِ هی

ت، حزال آًىزِ زهزای    تالا ٍ زهای پاییي( زض اًتْای فهل ضقس تط ػولىطز ضلن فیى ٍ تَزُ تَهی گیلاى تأثیط هٌفی گصاضزُ اؾز 

ضلن ضا ًؿثت تِ ؾزطهای اتتزسای فهزل     زٍ تَاى ایي . پؽ هیؾتا  گصاقتِپاییي زض اتتسای فهل ضقس تأثیط هثثتی تط ایي اضلام 

َ (3قزىل  ) اؾزت هماٍم ٍ ًؿثت تِ ؾطهای اًتْای فهل حؿاؼ اًياقت. زضتاضُ ؾِ ضلن زیيط ٍيؼیت ٍاضًٍزِ   ى . ضٍـ ضگطؾزی

-Haji & Hunt, 1999; Kondi´cیی تط ػولىزطز زض گٌزسم )  ٍَّا آب( زض اضظیاتی تأثیط ػَاهل PLSRووتطیي هطتؼات خعئی )

ˇSpika et al., 2019) ( َخ ٍAhakpaz et al., 2021ٍزض هحی )  ّوىاضاى )تفازُ قسُ اؾت.   اؾلهرتّای ٍ َّHu et al., 

وٌٌسُ ػولىطز زاًِ گٌسم ظهؿتاًِ اؾتفازُ وطزًس ٍ ًكاى زازًزس وزِ     تطای تكریم فاوتَضّای وٌتطل PLSRاظ ضٍیىطز  (2018

 (Balalić et al., 2008ه ٍ ّوىزاضاى ) تالالیز تَاًس فاوتَضّزای تأثیطگزصاض تزط ػولىزطز زاًزِ ضا قٌاؾزایی وٌزس.         ایي ضٍـ هی

اضظیزاتی وطزًزس ٍ ؾزْن     PLSRٍ پزلات   تزای  GGEّزای   تاضید واقت ضا زض آفتاتيطزاى تا اؾتفازُ اظ هسل× وٌف ّیثطیس  تطّن

 وٌف قٌاؾایی وطزًس. تطّنیی ضا زض ایي ٍَّا آبػَاهل 

 هطاحزل  ََل زض تغییط هَخة هحیٍ، ًؿثی ضََتت ٍ زها ضٍظ، ََل زض تغییط یكَط ظضاػی اظ گیاّاى وكت تاضید تغییط

 قزسى  (. ََلاًیAwal & Ikeda, 2002قَز ) هی ّا آى ضقس لفه ََل تغییط زض ًْایت، ٍ ضقس ضٍیكی ٍیػُ تِ فٌَلَغیه ًوَ

ِ  ٍ وطزُ شذیطُ ذَز ّای اًسام زض ضا طیتیكت ذكه هازُ وِ زّس هی اخاظ گیاُ تِ ضقس ضٍیكی، زٍض ََل  هٌثزغ  یزه  ػٌزَاى  تز

 فزاظ  ٍاضز وافی، ضٍیكی ضقس اظ پیف ّا تَتِ زیطٌّيام، ّای زض وكت ،هماتل زّس. زض لطاض ضقس حال زض تصضّای زض اذتیاض لَی

ِ  غزصایی  شذیزطُ  قطایٍ، قَز. زض ایي هی تط وَتاُ ًیع ّا زاًِ ًوَ زٍضُ ٍ قسُ ظایكی  تزأثیط  تحزت  گیاّزاى  ٍ ُتزَز  وزن  ّزا  تَتز

 ػولىطز ًتیدِ، زاقت. زض ًرَاٌّس ضا ّا زاًِ تِ قسُ شذیطُ هَاز تطای اًتمال وافی فطنت ضقس، فهل آذط زهایی ّای هحسٍزیت
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 ؾزُح  قزاذم  زؾتطؾی تِ حزساوثط  تطای واقت تاضید یاتس. هسیطیت هی تَخْی واّف لاتل ََض تِ قسُ سیتَل تصٍض ویفیت ٍ

 (.Rosati & Djong, 2003زاضز ) ظضاػی گیاّاى ػولىطز افعایف زض ظیازی اّویت ضقس، فهل ََل زض تاتف حساوثط تا تطي

 

 

كاضت بر ػولکرد هختلف ّاي  تاريخطريق يي ًاضي از ٍَّا آبدادى تأثير ػَاهل  براي ًطاى  PLSRپلات دٍ فاكتَر  باي -3ضکل 

 ّاي باقلا  شًَتيپ
Fig. 3- Biplot of two factors of PLSR to show the effect of climatic factors caused by different sowing dates on the 

yeild of faba bean genotypes 
v1 ،تَزُ هحلی گیلاى :v2 ،تطوت :v3 ،فیى :v4 ،قازاى :v5هْتا :، d1: 20: 20 آتاى، d2 :20 آشض، d3 :20 زی، d4 :20 تْوي. 

v1: Guilan landrace, v2: :Barakat, v3: Feiz, v4: Shadan, v5: Mahta, d1: 11 November, d2: 11 December, d3: 10 January, d4: 9 February.   

 

 ّا  شًَتيپ كيفيتحسي   ارزيابي

 ًیعحؿی   اضظیاتی اظهعُ  ٍ َؼن ویفیت اضظیاتی تطای قَز،  ذَضی ههطف هی نَضت تاظُ تِاظ آًدا وِ تاللا زض ایطاى هؼوَلا  

ًكاى زاز وزِ  وطٍؾىال ٍالیؽ  ًتایح آظهَى ًاپاضاهتطیقس. اًدام اضظیاتی چٌیي زض پػٍّف حايط ًیع  ، تٌاتطایيزَق هیاؾتفازُ 

خزسٍل  ٍخَز زاقزت )  اضلام تیي زاضی اذتلاف هؼٌی، ی حانل اظ تاضید واقت اٍلّای تط تاللا زاًِ هعُ ٍ َؼن حؿی اضظیاتیزض 

زازُ قسُ تَز، ّطچمسض هیاًيیي ضتثِ تزطای   1ٍ هعُ ٍ َؼن ذیلی يؼی  ًوطُ  5(. تا تَخِ تِ ایٌىِ تِ هعُ ٍ َؼن ػالی، ًوطُ 7

تَؾٍ افزطاز  گیلاى  تَهیتَزُ  ،تطی زاضز. تط ایي اؾاؼ آى ضلن َؼن ٍ هعُ يؼی  وِ اؾت آى ًوایاًيط تاقس، تط وَچه ای ٍاضیتِ

تطای همایؿِ هیاًيیي زٍ ٍیتٌی  -هاى . زض ازاهِ اظ آظهَىزضیافت وطزًسووتطیي ٍ ضلن فیى تالاتطیي ضتثِ َؼن ٍ هعُ ضا  ،اباضظی
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 هْتزا ٍ  فزیى  ّزای  ضلزن تزیي  ٍ ّوچٌزیي   زیيزط  ضلن چْاض تا تَزُ تَهی گیلاى تیي زاض تسٍی اضلام اؾتفازُ قس ٍ اذتلاف هؼٌی

اًزس ٍ ضاتُزِ تزیي     اؾزتفازُ وزطزُ  حؿزی    اظ اضظیزاتی ػُط ٍ َؼن تاللا  تطضؾیپػٍّكيطاى زیيطی تطای  (.8خسٍل هكاّسُ قس )

 ,.Tuccillo et al., 2022; Akkad et alاًزس )  تطضؾزی ًوزَزُ   PLSRضٍیىطزّای ّوچزَى  ّای قیویایی ٍ حؿی ضا تا  ضٍـ

2023; Sharan et al., 2022; Karolkowski et a., 2022 .) 

 
 ّا داري تفاٍت بيي شًَتيپ براي ارزيابي هؼٌي كرٍسکال ٍاليس ّا ٍ آزهَى هياًگيي رتبِ شًَتيپ -7جذٍل 

Table 7- Mean rank of genotypes and Kruskal-Wallis test to evaluate the significance of differences between 

genotypes 

28.793 

 اسکَئر  كاي

Chi-Square 

4 

 آزادي درجِ 

 df 

0.000 Asymp. Sig. 

 هياًگيي رتبِ

 Mean rank  

 ٍاريتِ

 Variety 

 تَزُ هحلی گیلاى 24.85

 Guilan landrace 

 تطوت 53.30

 Barakat 

 فیى 69.00

 Feiz 

 قازاى 57.95

 Shadan 

 هْتا 47.40

 Mahta 

 
  ٍیتٌی-هاى با آزهَىارقام  حؿی  اضظیاتیتفاٍت بيي  -8جذٍل 

Table 8- Difference between evaluation sensory of varieties by Mann-Whitney U test 
 رقن 

Variety 

تَدُ هحلي گيلاى 
Guilan landrace 

 بركت

 Barakat 

 فيض

 Feiz 

  ضاداى

Shadan 

 بركت

 Barakat 

88.500**    

 فيض

 Feiz 

32.000** 138.000ns   

 ضاداى

 Shadan 

57.500** 184.500ns 144.000ns  

 هْتا

 Mahta 

109.000** 178.000ns 116.000* 153.00** 
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 گیطی  ًتیدِ

گزیلاى وزاّف     زض واقت، ػولىطز زاًِ زض زٍ ضلن تطوت ٍ فیى ٍ تَزُ تَهی تأذیطتا هكاّسُ قس وِ  زض پػٍّف حايط

ًٍزس واّكزی زاقزت ٍ زض تزاضید واقزت      ، تا تأذیط زض واقت ػولىطز زاًِ تا تاضید وكت ؾَم ضقازاىزض اضلام هْتا ٍ  اهّایافت. 

، تیكزتطیي هیزعاى   اضلام تطوزت، فزیى ٍ قزازاى   ًكاى زاز وِ  پلات تای GGEتدعیِ هدسز افعایف یافت.  ( تْوي 20چْاضم )

ضٍیىزطز ضگطؾزیَى   . ًزس ، اظ ػولىزطز ووتزطی تطذزَضزاض تَز   ِ زٍ ضلن هْتا ٍ تَزُ تزَهی گزیلاى  ػولىطز زاًِ ضا زاقتٌس، حال آًى

وِ اضلام هْتا، قازاى ٍ تطوت تیكتط تحت تأثیط ػَاهل زهایی زض آذط فهزل ضقزس ٍ     از( ًكاى زPLSRؼات خعئی )ووتطیي هطت

ضلن فیى ٍ تَزُ تَهی گیلاى تیكتط تحت تأثیط ػَاهل زهایی زض اتتسای فهل ضقس ٍ ّوچٌیي هیعاى تاضًسگی ٍ تثریزط زض وزل   

تط ػولىطز ضلن فیى ٍ تَزُ تَهی گیلاى تزأثیط   ،ییي زض اًتْای فهل ضقستفاٍت زهای تالا ٍ زهای پاّوچٌیي  زٍضُ ضقس تَزًس.

حؿزی ًكزاى زاز وزِ ضلزن       اضظیاتی. زاقت، حال آًىِ زهای پاییي زض اتتسای فهل ضقس تأثیط هثثتی تط ایي اضلام قتهٌفی گصا

ز تَزُ تَهی گزیلاى ٍ ضلزن فزیى، تزا     تا تَخِ تِ ثثات ػولىط ،زض هدوَع فیى تالاتطیي ضتثِ َؼن ٍ هعُ ضا زض تیي اضلام زاقت.

ػٌزَاى   تَاًس تِ حؿی، ایي ضلن هی  اضظیاتیتَخِ تِ ػولىطز تالاتط ضلن فیى ًؿثت تِ تَزُ تَهی گیلاى ٍ ّوچٌیي تطتطی آى زض 

اٍل  ّای واقزت  تاضید ،قت زض ّط پٌح ضلناتْتطیي ظهاى و خایيعیٌی تطای تَزُ تَهی تاللا زض اؾتاى گیلاى زض ًظط گطفتِ قَز.

ضلن فیى تا تَخِ تِ ػولىطز تالاتط ٍ ثثات تیكتط ػولىزطز ًؿزثت   آشض( تَز ٍ زض نَضت تأذیط زض واقت،  20آتاى( ٍ زٍم ) 20)

 تط اؾت. تِ اضلام زیيط لاتل تَنیِ
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