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Introduction 

Due to the fact that successive droughts, especially recent droughts, have affected most regions of 

Iran, drought stress is known as one of the challenges of crop production in arid and semi-arid regions 

of the country. Beans grow in a wide range of areas that are subject to seasonal droughts and wide 

fluctuations in soil moisture in different years. Nevertheless, drought stress causes a significant 

decrease in bean seed yield, and the amount of yield decrease is different depending on the time, stress 

intensity and studied genotype. Despite the desire of farmers to maximize the use of irrigation to 

increase production in dry and semi-arid conditions, even in the absence of water restrictions, 

excessive irrigation is not logical; therefore, in such a situation, the efficiency of water consumption in 

the farm should be optimized. Deficit irrigation is an optimization strategy that purposefully allows the 

plant to tolerate some degree of deficit irrigation and reduced yield. In this regard, in this research, it 

has been tried to evaluate the effects of drought stress on yield and yield components in 16 genotypes 

and cultivars of chiti beans and determine the genotypes with optimal yield under water limitation 

conditions 

. 

Materials and Methods 

In order to investigate the effects of deficit irrigation on some phenological and yield traits of chiti 

beans, 14 promising chiti bean genotypes obtained from breeding programs along with Sadri and 

Kosha control cultivars, in two consecutive crop years from 2022 to 2023, at Kheirabad Zanjan 
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Research Station, in two conditions normal irrigation (irrigation cycle of 5 days) and deficit irrigation 

(irrigation cycle of 9 days) were investigated. The experiment was cultivated in both conditions and in 

both years, as basic of complete randomized blocks design with 3 replications. Combined variance 

analysis and mean comparisons were performed on the data and finally, simple correlation coefficients 

between traits and stepwise regression analysis of traits affecting grain yield in both irrigation 

conditions were calculated. 

 

Results and Discussion  

Variance analysis showed that there was a significant difference between the 5 and 9 day irrigation 

cycles in the number of plants per plot and the number of pods per plant at the 1% level, and in the 

plant height and yield at the 5% level. There was significant difference between genotypes in terms of 

all the studied traits (except the number of plants in plot) at the probability level of 1%. Irrigation 

cycle of 9 days decreased plant height, seed yield and its components including number of pods per 

plant, number of seeds per pod and 100 grain weight. G8, G10, G14 and G15 genotypes had the 

highest and G13 and G2 genotypes had the lowest seed yield. Correlation analysis showed that in 

irrigation cycles of 5 and 9 days, there is the highest relationship between seed yield and the number 

of pods per plant. On the other hand, in the 5-day irrigation cycle, the number of pods per plant, the 

number of seeds per pod, and the 100 grain weight, and in the 9-day irrigation cycle, only the number 

of pods per plant were included in the regression model and had the greatest impact on seed yield. 

 

Conclusions 

The number of pods per plant, the number of seeds per pod and the 100 grain are considered the most 

important components affecting seed yield and by justifying the large amount of changes in seed yield, 

they can be used as important traits to improve bean yield in breeding programs in different 

conditions. Therefore, G8 genotype with the highest number of pods per plant and high weight of 100 

seeds can be introduced as a favorable genotype for cultivation in dry conditions. 
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 (.Phaseolus vulgaris L) ّاي اهیذبخص لَبیا چیتی در شًَتیپ ٍ صفات هرتبط با آىآبیاري بر ػولکرد  کن تأثیر

 در ضرایط اقلیوی استاى زًجاى
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 چکیذُ

ّبی زاضای ؾولىطز هطلَة زض  لَثیب چیتی ٍ اًتربة غًَتیپظضاؾی آثیبضی ثط ثطذی اظ نفبت فٌَلَغیه ٍ  جْت ثطضؾی اثطات ون

تب  1400ّبی انلاحی زض زٍ ؾبل ظضاؾی هتَالی  غًَتیپ اهیسثرف لَثیب چیتی حبنل اظ ثطًبهِ 14قطایط هحسٍزیت آثی، 

 پٌج)زٍض آثیبضی  زض ایؿتگبُ تحمیمبت ذیطآثبز ظًجبى زض زٍ قطایط آثیبضی ًطهبل ثِ ّوطاُ اضلبم قبّس نسضی ٍ وَقب 1401

ضٍظ، زض نفبت تؿساز ثَتِ زض وطت  ًٍِ  پٌجیي زٍضّبی آثیبضی ثضٍظ( هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس.  ًِ)زٍض آثیبضی  آثیبضی ضٍظ( ٍ ون

ّبی هَضز  ٍ ثیي غًَتیپؾطح پٌج زضنس ٍ زض نفبت اضتفبؼ ثَتِ ٍ ؾولىطز زض ؾطح یه زضنس ٍ تؿساز غلاف زض گیبُ زض 

ٍجَز یه زضنس  احتوبلزاضی زض ؾطح  تؿساز ثَتِ زض وطت( اذتلاف هؿٌی جع ثِ) توبهی نفبت هَضز هطبلؿِ ًػط اظاضظیبثی 

 زاًِ قس. 100تؿساز غلاف زض ثَتِ، تؿساز زاًِ زض غلاف ٍ ٍظى ، گیبُ، ؾولىطز زاًِ ثبؾث وبّف اضتفبؼآثیبضی ًِ ضٍظ زاقت. زٍض 

تؿساز غلاف زض  زاضای ووتطیي ؾولىطز ثَزًس. G13  ٍG2ّبی  زاضای ثیكتطیي ٍ غًَتیپ G8 ،G10 ،G14  ٍG15ّبی  غًَتیپ

ٍ ثب تَجیِ هیعاى ظیبزی اظ تغییطات هَجَز  ثَزًسثط ؾولىطز زاًِ اجعاء هؤثط یي تط هْن زاًِ 100زض غلاف ٍ ٍظى ثَتِ، تؿساز زاًِ 

غًَتیپ  ثبقٌس.تَجِ   لبثلّبی انلاحی جْت قطایط هرتلف هحیطی  تَاًٌس ثطای ثْجَز ؾولىطز لَثیب زض ثطًبهِ هی ،زض ؾولىطز

G8  ؾٌَاى غًَتیپ هطلَة جْت وكت زض قطایط  ثِتَاًس  زاًِ ثبلا هی 100ٍ ٍظى  َتِتؿساز غلاف زض ثثب زاضا ثَزى ثیكتطیي

 .هؿطفی قَز آثیبضی ًطهبل ٍ ون

 زٍض آثیبضی، لَثیبتجعیِ ّوجؿتگی،  ضگطؾیَى، تجعیِ :کلیذي ّاي ٍاشُ

 

 1هقذهِ

قَز.  بى ظًجبى ًیع وكت هیثَزُ ٍ زض هٌبطك هرتلف اؾت وكَضلَثیب یىی اظ هٌبثؽ تأهیي پطٍتئیي گیبّی زض تغصیِ هطزم 

 34511ّىتبض، هیعاى تَلیس آى حسٍز  12105حسٍز  1397 -98ؾطح ظیط وكت لَثیب زض اؾتبى ظًجبى زض ؾبل ظضاؾی 
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 .(Agricultural statistics for the year 2018-2019) ثبقس ویلَگطم زض ّىتبض هی 2851ویلَگطم ثب هتَؾط ؾولىطز 

(، اضظـ التهبزی ٍ هعیت ًؿجی آى زض نبزضات، تَجِ ثِ زضنس 18-23ٍیػُ پطٍتئیي ثبلای آى ) زلیل اضظـ غصایی لَثیب ثِ ثِ

 . (Dorri et al., 2017) انلاح ایي گیبُ ٍ تَلیس اضلبم ثطتط اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض اؾت

 ،حبل یيثبا .(Teran & Sing, 2002) ثبقس هی جْبى ؾطاؾط زض لَثیب تَلیس هحسٍزوٌٌسُ ؾبهل یيتط هْن ذكىی تٌف

لطاض  هرتلف ّبی ؾبل زض ذبن ضطَثت ُگؿتطز ًَؾبًبت فهلی ٍ ّبی ذكىی هؿطو زض وِ یهٌبطم اظ ٍؾیؿی ثرفزض لَثیب 

 ،هتط هیلی 250 ووتط اظ ؾبلاًِ ثبضـثب هیعاى  ذكه زض ًَاحی ضطَثتی تٌف. (Pessarakli, 2001) وٌس هی ضقس زاضًس،

 ضخ هتط هیلی 500-1500 ؾبلاًِ ثب هیعاى ثبضـهططَة  ًیوِ هٌبطك یب ٍ هتط هیلی 250-500 ؾبلاًِ ثب هیعاى ثبضـ ذكه ًیوِ

 ووجَز زاقتِ ثبقس، ثؿتگی ثبضـ تَظیؽ ًبهٌػن الگَّبی ثِ لَثیب تَلیس وِ ّط جب هٌبطك، ایي زض .(Stephens, 1994)س زّ هی

 وبّف زضجِ ُوٌٌس تؿییي تٌف، هست طَل ٍ زّس. قست ضخ هحهَل ضقس ِچطذ طَل زض ثبض  یه اظ ثیف اؾت هوىي آة

 زّی گل زض ظهبى هرهَنبً ّفتِ( ؾِتب  زٍ) ذكىی ُزٍض یه وِ ٌّگبهی ،ثطایي ؾلاٍُ .اؾت هحهَل پتبًؿیل ثِ ًؿجت ؾولىطز

ض ز ٍ زاضًس ًیبظ تطی ون آة جْت آثیبضی ثِ ،زض لَثیب ذكىی ثِ ؾبظگبض اضلبم .ثَز ذَاّستَجِ   لبثل ؾولىطز وبّف اتفبق افتس،

 ٍ قَز هی لَثیب زاًِ ؾولىطز زض ای هلاحػِ  لبثل وبّف ثبؾث ضطَثتی تٌف وٌٌس. ووه هی طجیؿی هٌبثؽ اظ حفبغت ثِ ،ًتیجِ

. جطهي ٍ (Frahm et al., 2004)اؾت  هتفبٍت هطبلؿِ هَضز غًَتیپ ًیع ٍ تٌف قست ٍ ظهبى ثِ ثؿتِ ؾولىطز وبّف همساض

ٍ  ثطزاقت قبذم زاًِ، ؾولىطز ،تَزُ ظیؿت ؾولىطز وبّف ثبؾث ذكىی وِ اًسِ زاقت ثیبى (German & Teran, 2006)تطاى 

 ثَتِ زض زاًِ ٍ غلاف تؿساز ثیكتطیي زاضای زاقتٌس، قطایط تٌف تحت ضا ؾولىطز ثیكتطیي وِ اضلبهی .قَز هی لَثیب زاًِ ٍظى

تٌف ثَز.  تٌف قطایط زض ذكه هَاز تَظیؽ همبٍهت زض اظ ًبقی ثیكتط تٌف، قطایط تحت اضلبم زاًِ ؾولىطز ؾلت تفبٍت ثَزًس.

 پط زٍضُ طَل ثطزاقت، قبذم ضؾیسگی، ٍ زاًِ قسى پط تب ضٍظ َّایی، اًسام تَزُ ظیؿت ،اجعاء ؾولىطز زاًِ، ؾولىطز آثی، ون

 & Ramirez-Vallejo)س زّ هی لَثیب وبّف زض زاضی هؿٌی طَض ثِ ضا ثطي ًؿجی آة هحتَای ٍ ای ضٍظًِ  ّسایت زاًِ، قسى

Kelly, 1998). تب ضٍظ تؿساز غلاف، زض زاًِ تؿساز ثَتِ، زض تؿساز زاًِ ،تَزُ ظیؿت تَاًس هی قسیس تب هتَؾط ذكىی تٌف 

 ثطضؾی بث . (Ramírez-Vallejo & Kelly, 1998)زّس وبّف ضا لَثیب زاًِ ٍظى ٍ زاًِ ؾولىطز ثطزاقت، ضؾیسگی، قبذم

 چكوگیطی طَض ثِ زاًِ ؾولىطز آة، ووجَز تكسیس ثب هكرم قس وِ لَثیبچیتی مباضل ِزاً ؾولىطز ٍ ضقس ضًٍس هحسٍز ثط آثیبضی

 ذكه ٍ ُهبز تَلیسهحهَل،  ضقس ؾطؾت ؾجع، پَقف زضنس ،تٌف قست افعایف ثب ،ذَاّس یبفت ٍ زض ایي ضاؾتبوبّف 

 زض تٌف ذكىی ؾیثطض ثب ّوچٌیي زض تحمیمی زیگط .(Khoshvaghti et al., 2008)یبثٌس  هی وبّفًیع ًؿجی ضقس ؾطؾت

 ٍ زازًس ًكبى تٌف ذكىی ثِ ضا ٍاوٌف ثیكتطیي زاًِ، پط قسى ٍ ثٌسی ، غلافزّی گل هطاحل وِهكرم قس  لَثیب چیتی اضلبم

اظ ططف  .(Faramarzi et al., 2008)قس  هطاحل ؾبیط ثِ ًؿجت زاًِ ؾولىطز ثیكتط ثبؾث وبّف ثٌسی غلاف ِهطحل زض تٌف

حبنل اظ قطایط  زاًِ ؾولىطز ٍ قَز هیزاًِ  ؾولىطز وبّف هَجت ظایكی ٍ ضٍیكی ِهطحل زٍ زض ّط ذكىی ذفیف تٌف ،زیگط



 

 

 Nasizadeh et) ثَز ٍاثؿتِ ضطَثت ثِظایكی  ِهطحل زض حبنل اظ قطایط تٌف زاًِ ؾولىطز اظ ووتط ،ضٍیكی ِهطحل زض تٌف

al., 2008). زض غلاف تؿساز ٍ غلاف زض زاًِ تؿسازقسُ ٍ  لَثیب زض ّب آىضیعـ  یب ظایكی تىبهل ؾبذتبضّبی ؾسم ثبؾث آة ووجَز 

 .(Singh, 2007) زّس هی وبّف ضا ثَتِ

 اؾت، زازُ لطاض تأثیط تحت ضا ایطاى هٌبطك اغلت اذیط ّبی یؾبل ذكهٍیػُ  ثِ هتَالی ّبی ؾبلی ذكه ایٌىِثب تَجِ ثِ 

 قٌبذتِ جْبى ذكه ٍ ًیوِ ذكه هٌبطك زیگط حتی ٍ وكَض زض ظضاؾی گیبّبى ّبی تَلیس چبلف اظ یىی ؾٌَاى ثِ ذكىی تٌف

 هحؿَة ذكه ًیوِ ٍ ذكه هٌبطك هتط جعء هیلی 260ؾبلیبًِ  ثبضًسگی هتَؾط ثب ایطاى .(Ebadi et al., 2016)اؾت  قسُ

 ِهَاج آة هحسٍزیت ثب تَاًس یههٌبطك  ایي زض لَثیب ظضاؾت ٍ زاضًس هٌبطك لطاض ایي زض وكَض وكت لبثل اضاضی اظ ٍ ًیوی قسُ

 وكت ٍآثیبضی  ون ّبی ضٍـ اظ اؾتفبزُ اظجولِ هَجَز آة اظ هٌبثؽ زضؾت اؾتفبزُ ثطای ّبیی ضٍـ اؾتفبزُ اظ ثٌبثطایي، .قَز

 اظ وِ زاضًس توبیل وكبٍضظاى ّطچٌس .(Vafabakhsh et al., 2012)هؤثط ثبقس  ثؿیبض تَاًس هتحول هی ّبی گیبّبى ٍ غًَتیپ

 ؾسم قطایط زض حتی ذكه، ًیوِ ٍ ذكه ییٍَّا آة یطزض قطا وٌٌس، اؾتفبزُ تَلیس یفجْت افعا ثطای آثیبضی آة حساوثط

 وطز ثْیٌِ هعضؾِ زض ضا آة ههطف وبضایی ثبیس چٌیي قطایطی زض ثٌبثطایي ًیؿت؛ هٌطمی ظیبز آثیبضی ًیع هحسٍزیت آة

(Moutonnet, 2002). تب  قَز هی زازُ اجبظُ ّسفوٌس نَضتِ ث گیبُ ثِ ،ضٍـ ایي زض اؾت. ؾبظی ثْیٌِ ضاّجطز یه آثیبضی ون

ضٍقی ثطای ثْیٌِ وطزى  ؾٌَاى ثِ آثیبضی ون .(English & Raja, 1996) وٌس تحول ضا ؾولىطز وبّف ٍ آثی ون اظ زضجبتی

زض ؾولىطز ٍ ویفیت گیبُ، زض  یجعئافعایف ههطف آة ٍ وبّف ّعیٌِ، ّوطاُ ثب تحول تٌف هتَؾط آة، ثسٍى ٍ یب ثب وبّف 

زض ثیكتط  تَلیس ثِ یبثی جْت زؾت تَاًس یه ٍ  (Ghorbanli et al., 2013)پصیطفتِ قسُ اؾت ذكه ًیوِكه ٍ هٌبطك ذ

 آثیبضی ون زض ثطضؾی اثط .(Habibi et al., 2006) گیطز لطاض اؾتفبزُ هَضز ذكه ًیوِوكبٍضظی زض هٌبطك ذكه ٍ  هحهَلات

ؿساز غلاف ثبضٍض، تؿساز زاًِ زض غلاف، ؾولىطز زاًِ، ؾولىطز ثیَلَغیه ٍ تؿساز ٍ ٍظى زاًِ، ت ّبی لَثیب هكرم قس وِ غًَتیپ ثط

ثیكتطیي ؾولىطز زاًِ زض ضغین آثیبضی  وِ طَضی ثِ ،زٌّس آثیبضی ًكبى هی زاضی زض قطایط ون وبّف هؿٌیقبذم ثطزاقت 

زضنس ًیبظ  60 تأهیيزض قطایط  وِ ایي غًَتیپ حبلی زض ،زؾت آهس ثِ C.O.S.16زضنس ًیبظ آثی، اظ غًَتیپ  80ٍ  100 تأهیي

یكتطیي ؾولىطز زاًِ ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز. ث  KS21486آثی، هَفك ثِ تَلیس زاًِ ًكس ٍ زض ایي ؾطح آثیبضی غًَتیپ

تؿساز زاًِ حؿبؾیت ثبلاتطی ثِ ووجَز آة  ،ٍظى زاًِ( ٍ اظ زٍ جعء انلی ؾولىطز زاًِ )تؿساز زاًِ وِ ّوچٌیي ًتبیج ًكبى زاز

زض اثط وبّف هیعاى آة، ؾولىطز  ًكبى زاز.زض اثط وبّف هیعاى آة آثیبضی ثب قست ثیكتطی ًؿجت ثِ ٍظى زاًِ وبّف ٍ  قتزا

ّبی هَضز ثطضؾی ًیع ووتط  قبذم ثطزاقت غًَتیپ ،زاًِ ًؿجت ثِ ؾولىطز ثیَلَغیه ثب قست ثیكتطی وبّف یبفت ٍ ثِ تجؽ آى

 .(Karimzadeh et al., 2017) قس

ثِ ایٌىِ اؾتبى ظًجبى جعء  تَجِثب  ٍ ههطف ثْیٌِ آة اؾت ،بی وبّف ّعیٌِ تَلیس لَثیب زض وكَضّضاّىبضیىی اظ 

تَاى ثب اًتربة  هی ،زض فهل تبثؿتبى هَاجِ اؾت ذهَل ثِذكه ثَزُ ٍ ثب هكىل ووجَز آة  هٌبطك ذكه ٍ ًیوِ



 

 

زض  ،زض ّویي ضاؾتب هٌبثؽ آثی هَجَز ثطزاقت.تطیي زٍض آثیبضی زض ظضاؾت لَثیب گبم هؤثطی زض جْت اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ  هٌبؾت

لایي ٍ ضلن لَثیب چیتی اضظیبثی ٍ  16زض اجعاء ؾولىطز آثی ثط ؾولىطز ٍ  اثطات تٌف ون وِ ایي تحمیك وَقف قسُ اؾت

 .ّبی زاضای ؾولىطز هطلَة زض قطایط هحسٍزیت آة تؿییي گطزز غًَتیپ

 

 ّا َاد ٍ رٍشه

لَثیب  اهیسثرف غًَتیپ 14، لَثیب چیتیظضاؾی  ٍ ثط ضٍی ثطذی اظ نفبت فٌَلَغیهآثیبضی  ثطضؾی اثطات ون هٌػَض ثِ

نسضی ٍ )ثِ ّوطاُ اضلبم ضایج هٌطمِ  1401تب  1400زض زٍ ؾبل ظضاؾی هتَالی  (1انلاحی )جسٍل  ّبی ثطًبهِحبنل اظ  چیتی

آثیبضی  اؾوبل ون بضی هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس.آثی زض ایؿتگبُ تحمیمبت ذیطآثبز ظًجبى زض زٍ قطایط آثیبضی ًطهبل ٍ ون (وَقب

، زٍض آثیبضی ونٍ  قطایط آثیبضی ًطهبلزض  ای لَثیب نَضت گطفت. ٍ زض هطحلِ ؾَهیي ؾِ ثطگچِ گیبّچِپؽ اظ اؾتمطاض وبهل 

 .قس اًجبماض تىط ؾِثب ّبی وبهل تهبزفی  ططح پبیِ ثلَنزض لبلت  ّب آظهبیف ثَز. ثبض  یهضٍظ  ًِضٍظ ٍ  پٌجآثیبضی ثطاؾبؼ 

ّبی ّطظ اظ ؾن  لجل اظ وبقت ثطای هجبضظُ ثب ؾلف .ثَزلَلط اؾتفبزُ اظ ؾولیبت تْیِ ظهیي قبهل قرن پبئیعُ ٍ ثْبضُ، زیؿه ٍ 

لجل اظ وبقت ثِ ظهیي  (2)جسٍل  وَزّبی هَضز ًیبظ ثط اؾبؼ ًتبیج آظهَى ذبن قس. لیتط زض ّىتبض اؾتفبزُ زٍهیعاى  ثِتطفلاى 

اظ هٌجؽ ؾَلفبت  ّىتبض پتبؼزض  گطمویلَ 80ویلَگطم زض ّىتبض ؾَپطفؿفبت تطیپل،  100 ،. ثط ایي اؾبؼسآظهبیف زازُ ق

زض ّىتبض ّوطاُ  گطمویلَ 4هیعاى  ثِاؾیس ّیَهیه  زض ًْبیت،زض ّىتبض اٍضُ زض زٍ هطحلِ ٍ  گطمویلَ 100لجل وبقت،  پتبؾین

لجل اظ وبقت  )تْیِ قسُ اظ ایؿتگبُ تحمیمبت حجَثبت ذویي( هَضز ثطضؾیّبی  اضلبم ٍ غًَتیپثصٍض  .ثب آة آثیبضی اؾتفبزُ قس

بضًسگی زض طی زٍ ؾبل هَضز . قطایط زهبیی ٍ هیعاى ثقسًسضسؾفًَی زض ّعاض  زٍوبضثَوؿیي تیطام ثب زظ وف  ثب ؾن لبضچ

 ثیي هتط ثب فَانل بضچْطَل  ثِ ضزیف چْبضوطت قبهل . ثصٍض ّط غًَتیپ زض یه ًكبى زازُ قسُ اؾت 3ثطضؾی زض جسٍل 

ّبی ظضاؾی هؿوَل اظ  هطالجت ثط ؾلاٍُ ،ضقس هطحلِزض طَل  وكت قسًس.هتط  ؾبًتی 10 ضزیفضٍی  زض ثَتٍِ فَانل  50 ضزیف

ّبی  ثطزاضی یبززاقت ،طی زٍ هطحلِ( لیتط زض ّىتبض زٍهیعاى  ثِ)پطٍپبضغیت آفت وٌِ پبقی ؾلیِ  ّبی ّطظ ٍ ؾن لجیل ٍجیي ؾلف

اضتفبؼ ثَتِ، تؿساز  تؿساز ثَتِ زض وطت، فطم ثَتِ، ، تؿساز ضٍظ تب ضؾیسى،زّی گل زضنس 50تؿساز ضٍظ تب  هبًٌسی لاظم اظ نفبت

. زض قسگیطی  ٍ ؾولىطز زض ّىتبض اًساظُ زاًِ 100ٍظى  ،پؽ اظ ثطزاقت هحهَل اًجبم گطزیس.غلاف زض ثَتِ، تؿساز زاًِ زض غلاف 

 ثَتِ زض ًػط گطفتِ قس. پٌجِ ٍ تؿساز زاًِ زض غلاف هیبًگیي نفبت اضتفبؼ ثَتِ، تؿساز غلاف زض ثَت

 ،ثطای ایي هٌػَض گطزیس. اضظیبثی ذطبی آظهبیكی ٍاضیبًؽ یىٌَاذتی ،ّبضتلی هبوؽ F ّبی ثبضتلت ٍ آظهَى اظ اؾتفبزُ ثب

ثطضؾی  هٌػَض ثٍِ  زٍؾبلِ ُزٍض زض پبیبى نَضت جساگبًِ اًجبم قس. ثِنفبت زض ّط ؾبل ٍ ّط زٍض آثیبضی  تجعیِ ٍاضیبًؽ ؾبزُ

هیبًگیي نفبت تَؾط آظهَى ووتطیي اذتلاف  .ّب اًجبم قس غًَتیپ، تجعیِ ٍاضیبًؽ هطوت ثط ضٍی زازُ ×ؾبل  اثط هتمبثل

گط )تؿساز ثَتِ( اؾتفبزُ  اثط هتغیط هساذلِ همبیؿِ قسًس. اظ تحلیل وٍَاضیبًؽ ثطای حصفؾطح پٌج زضنس زض  LSD زاض هؿٌی



 

 

نفبت  گبم ثِ گبمّوجؿتگی ؾبزُ ثیي نفبت ٍ هسل ضگطؾیَى  اًِ ثب زلت ثیكتطی ثطآٍضز قَز. ؾپؽ ضطایتز قس تب ؾولىطز

ذطی ٍ  ّن طای تؿییي ٍجَز چٌسث VIFٍاضیبًؽ ؾبهل تَضم  هحبؾجِ قسًس. اظ زض ّط زٍ قطایط آثیبضی هؤثط ثط ؾولىطز زاًِ

ضطایت ّوجؿتگی ثِ اثطات هؿتمین  ضن ثْتط ضٍاثط ثیي نفبت،هٌػَض ز اؾتفبزُ قس. ثِ اضظیبثی ضؿف یب لَت ضطایت ضگطؾیَى

 .قسًساًجبم  SAS 9.4ض افعا ًطمّبی آهبضی تَؾط  توبم تجعیِ .(Dewey & Lu, 1959)س تجعیِ قسًغیطهؿتمین ٍ 

 

 آبیاري کندٍ ضرایط ًرهال ٍ هَرد هطالؼِ در  چیتیّاي لَبیا  شًَتیپ -1جذٍل 
Table 1- Chiti bean genotypes studied under normal and low irrigation conditions 

 کذ

Code 

 زًَتیپ
Genotype 

 هٌطا شًَتیپ
Genotype origin 

G1 KS21500 Prepared from Khomein National Research Station 

G2 KS21538 Prepared from Khomein National Research Station 

G3 KS21565 Prepared from Khomein National Research Station 

G4 KS21563 Prepared from Khomein National Research Station 

G5 KS21597 Prepared from Khomein National Research Station 

G6 KS21600 Prepared from Khomein National Research Station 

G7 KS21601 Prepared from Khomein National Research Station 

G8 KS21606 Prepared from Khomein National Research Station 

G9 KS21607 Prepared from Khomein National Research Station 

G10 KS21492 Prepared from Khomein National Research Station 

G11 KS21255 Prepared from Khomein National Research Station 

G12 KS21184 Prepared from Khomein National Research Station 

G13 TAYLOR Prepared from Khomein National Research Station 

G14 KS21495 Prepared from Khomein National Research Station 

G15 Sadri (Check) Zanjan 

G16 Kosha (Check) Zanjan 

 
 هحل اجراي آزهایص سرػِهطخصات خاک ه -2جذٍل 

Table 2- Specifications of the soil of the field where the experiment was carried out 

 بافت خاک
Soil texture 

 (%)رس 
Clay (%) 

سیلت 

(%) 
Silt 

(%) 

 (%)ضي 
Sand 

(%) 

 کربي آلی
Organic 

carbon 

 هَاد خٌثی ضًَذُ

(%) 
Neutralizing 

substances (%) 

 کٌص گل اضباعٍا
Saturated mud 

reaction 

 یکیالکترّذایت 

 )دسی زیوٌس(
Electrical 

conduction  

 درصذ اضباع
Saturation 

percentage 

Silty loam 20 46 34 0.54 4.7 7.4 0.61 46 

 

 
 ضرایط دهایی ٍ هیساى بارًذگی در طی دٍ سال اًجام آزهایص در طَل دٍرُ رضذ -3جذٍل 

Table 3- Temperature and rainfall during the two years of the experiment during the growth period 

 
 سال

Years 

 فرٍردیي
Farvardin 

 اردیبْطت
Ordibehesht 

 خرداد
Khordad 

 تیر
 Tir 

  هرداد

Mordad 

 ضْریَر 

Shahrivar 

Temperature 
2021-2022 8.8 12.5 28.6 16.5 23.5 18.9 

2022-2023 9.9 13.7 29.9 16.9 25.4 21.7 

Rain 
2021-2022 14.2 30.9 3.1 0 13.4 0 

2022-2023 36.5 53.3 15.7 1.8 13.2 0.1 

 

 ًتایج ٍ بحث

ٍ زض زٍ پٌج ضٍظ ٍ ًِ ضٍظ آثیبضی  یزٍضّبثب اؾتفبزُ اظ ٍاضیبًؽ ذطبّبی آظهبیكی هحبؾجِ قسُ ثطای نفبت هرتلف زض 

ٍ ثطای  ّبضتلی هبوؽ F ،زّی زضنس گل 50ثطای نفت تؿساز ضٍظ تب . گطزیس اضظیبثی ی آظهبیكیذطب ٍاضیبًؽ یىٌَاذتی  ،ؾبل

زاض  غیطهؿٌیقسًس. ایي زٍ تؿت ثطای ثمیِ نفبت  زاض هؿٌیتؿت ثبضتلت  ٍ ؾولىطز زاًِ 100ٍظى  ،نفبت تؿساز ثَتِ زض وطت



 

 

 وطز اضظیبثی یىٌَاذت ضا نفبت ثمیِؾبل هَضز ثطضؾی ثطای زٍ زٍض آثیبضی زض زٍ ّبی هطثَط ثِ  زازُ تَاى ثٌبثطایي هی ،ثَزًس

زاض ًجَزى حتی یىی اظ  ٍ زض نَضت هؿٌی وطزّب اؾتفبزُ  ٍاضیبًؽ یطیىٌَاذتیغثْتط اؾت اظ چٌس آظهَى ثطای تؿت  (.4)جسٍل 

 ,Valizadeh & Moghadam) ثبقٌس ّبی زضٍى تیوبضی یىٌَاذت هی ّبی اقتجبُ گیطی قَز وِ ٍاضیبًؽ ّب ًتیجِ ضٍـ

ّبی زضٍى  تَاى یىٌَاذتی ٍاضیبًؽ زاًِ ٍ ؾولىطز هی 100، ٍظى زّی زضنس گل 50ثٌبثطایي ثطای نفبت تؿساز ضٍظ تب  ؛(2010

 تیوبضی ضا زض ًػط گطفت.

 

ّارتلی ٍ بارتلت براي  F maxّاي  آبیاري در دٍ سال زراػی ٍ آزهَى هختلفٍاریاًس خطاّاي آزهایطی در دٍرّاي  -4جذٍل 

 ّا یابی یکٌَاختی ٍاریاًسارز

Table 4- Variance of experimental errors in different irrigation cycle in two crop years and Fmax Hartley and 

Bartlett's tests to evaluate the uniformity of variances 

 دٍر آبیاري

Irrigation 

Cycles 

 سال

Years 

 55رٍز تا 

درصذ 

دّی گل  

Days to 

50% 

flowering 

رٍز تا 

 رسیذى

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بَتِ
Plant 

height 

تؼذاد بَتِ 

 در کرت

Plant 

per plot 

تؼذاد غلاف 

بَتِدر   

Pod per 

Plant 

تؼذاد داًِ در 

 غلاف

Seed per 

pod 

 ػولکرد

Yield 

داًِ 155ٍزى   

100-grain 

Weight 

5-DIC 2021-2022 0.92 24.4 86.82 429.15 1.08 0.28 375629.4 5.73 

5-DIC 2022-2023 0.77 22.91 90.94 316.93 1.17 0.168 216975.8 4.56 

9-DIC 2021-2022 0.73 36.06 45.01 362.17 1.76 0.24 290793.9 5.29 

9-DIC 2022-2023 1.2 43.24 51.7 275.68 1.47 0.22 282658.4 3.42 

Fmax Hartley  18.89** 1.89 2.01 1.55 1.37 1.67 1.73 1.67 

Bartlets test 1.64 3.55 2.59 7.68* 5.19 2.08 8.31* 15.88** 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 
 ؾطح یه ٍ پٌج زضنسزاض زض  تطتیت هؿٌی ثِ: *ٍ  **

** and *: significant at the level of 1 and 5 percent, respectively 

 

زض نفبت تؿساز ثَتِ زض وطت ٍ پٌج ٍ ًِ ضٍظ ( ًكبى زاز وِ ثیي زٍضّبی آثیبضی 5ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ هطوت )جسٍل 

ٍجَز زاقت.  زاض هؿٌیاذتلاف ؾطح پٌج زضنس ض نفبت اضتفبؼ ثَتِ ٍ ؾولىطز زض ٍ زؾطح یه زضنس تؿساز غلاف زض گیبُ زض 

ّبی آثیبضی ٍ ؾبل  ؾبهل ثبثت ٍ زٍض ؾٌَاى ثِاهیس ضیبضی ثب زض ًػط گطفتي غًَتیپ  ثطهجٌبی Fلاظم ثِ شوط اؾت وِ آظهَى 

زاضی  اذتلاف هؿٌی ضٍظ تب ضؾیسگی ٍ ؾولىطزتؿساز  نفبتاظ ًػط ّبی هَضز هطبلؿِ  ؾبل ثیيؾبهل هتغیط اًجبم گطفت.  ؾٌَاى ثِ

 جع ثِ) توبهی نفبت هَضز هطبلؿِاظ ًػط ّبی هَضز اضظیبثی  ثیي غًَتیپ(. 5)جسٍل  ٍجَز زاقتاحتوبل یه زضنس زض ؾطح 

 ّب ثیبًگط زاض قسى اذتلاف ثیي غًَتیپ زاضی زض ؾطح احتوبل یه زضنس ٍجَز زاقت. هؿٌی اذتلاف هؿٌی تؿساز ثَتِ زض وطت(

 ّب ٍ اضلبم ثطای ثیكتط نفبت زاض زض ثیي غًَتیپ ثبقس. تفبٍت هؿٌی ّبی هَضزًػط هی تٌَؼ غًتیىی ثبلا زض ثیي اضلبم ٍ غًَتیپ

تٌَؼ ثبلای ثطای ولیِ نفبت  . ٍجَز(Mohammadi et al., 2017)قسُ اؾت گعاضـ ّبی لَثیب  زض غًَتیپ ؾولىطزی ٍ ظضاؾی

زضثبضُ اثطات هرتلف هحیط  ضا اطلاؾبت اضظقوٌسی ،هحیط× غًَتیپ  اثط هتمبثلهطبلؿِ  ثیب ٍی لَّبهَضز هطبلؿِ زض ثیي غًَتیپ

ؾبل × . اثطات هتمبثل زٍگبًِ غًَتیپ (Becker & Leon, 1988)س وٌ فطاّن هی لَثیب ثط ؾولىطز ٍ اضظیبثی پبیساضی ؾولىطز اضلبم

زٌّسُ  زاض ثَز وِ ًكبى زض ؾطح احتوبل یه زضنس هؿٌی غلاف(تؿساز غلاف زض ثَتِ ٍ تؿساز زاًِ زض  جع ثِ) نفبت ثطای اوثط



 

 

 ،ؾبل ×غًَتیپ زاض ثَزى اثطات هتمبثل زٍگبًِ  ّبی آظهبیف ثَز. هؿٌی ّبی هَضز ثطضؾی زض ؾبل ٍاوٌف هتفبٍت غًَتیپ

ثطای  ؾبلغًَتیپ زض زاض ثَزى  هؿٌی هثبل،  ؾٌَاى ثِ. هرتلف اؾت ّبی ؾبلّبی هرتلف زض  زٌّسُ ًبپبیساضی نفبت غًَتیپ ًكبى

وِ ثب تَجِ ثِ قطایط یىؿبًی ضا ًساضًس اضتفبؼ ّبی هرتلف  ؾبلّبی هرتلف زض  زّس وِ غًَتیپ ًكبى هی اضتفبؼ ثَتِنفت 

 ثٌبثطایي، ضؾس. هٌطمی ثِ ًػط هی ،ّبی هرتلف زض ؾبل )اظ لجیل هیعاى ثبضـ، پطاوٌسگی ثبضـ، زهبی َّا ٍ ....( هرتلف اللیوی

 اظ اثطات هتمبثل غًَتیپ زض ؾبل اقبضُ ًكسُ اؾت. حبنلًتبیج  ثِ

 

 هَردًظرّاي  ّاي هَرد هطالؼِ در شًَتیپ دٍرّاي آبیاري ٍ سال در لَبیا چیتی صفات هرکب ٍاریاًس تجسیِ -5 جذٍل
Table 5- Combined analysis of variance for chiti bean genotypes studied traits in different irrigation regimes during 

experimental years 

 هٌابغ تغییر

S.O.V 
 درجِ آزادي

df 

هیاًگیي هربؼات   
Means of square 

 55رٍز تا 

دّی درصذ گل  

Days to 

50% 

flowering 

رٍز تا 

 رسیذى

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بَتِ
Plant 

height 

تؼذاد بَتِ 

 در کرت

Plant 

per plot 

تؼذاد 

غلاف در 

 بَتِ
Pod 

per 

plant 

تؼذاد 

داًِ در 

 غلاف

Seed 

per 

pod 

 ػولکرد

Yield 

داًِ 155ٍزى   

100-grain 

weight 

 دٍر آبیاري

Irrigation cycle 
1 97.75 1131.02 3579.4* 23320.1** 344** 2.76 21808618.1* 545.4 

 سال

Year 
1 128.4 5440** 10.55 800.33 8.76 3.26 32927078.9** 561.7 

 سال×دٍر آبیاري

Irrigation cycle ×year 
1 0.13 36.75 112.6 6.75 10.55 0.63 608963.4 75.25 

 1خطاي 

Error1 
8 0.88 53.48 94.6 708.26 3.71 0.068 586888.45 3.56 

 شًَتیپ

Genotype 
15 219.93** 505.1** 9630** 1629.07 43.54** 2.12** 2468597.4** 207.4** 

 دٍر آبیاري ×شًَتیپ 

Genotype× irrigation cycle 
15 0.62 9.63 8831 398.12 2.08 0.055 111804.4 2.01 

 سال ×شًَتیپ 

Genotype×year 
15 39.02** 141** 242.3** 2620.2** 11.63 0.33 883364.6* 22.6** 

 سال ×دٍر آبیاري  ×شًَتیپ 

Genotype× irrigation cycle 

×year 
15 0.907 22.07 29.66 194.4 4.89 0.13 883364.6 3.73 

 2خطاي 

Error2 
120 0.96 31.4 143.57 346.16 3.802 0.23 291514.4 5.31 

 ضریب تغییرات

CV (%) 
 2.12 5.56 19.06 8.67 20.42 9.34 21.5 5.5 

 ؾطح یه ٍ پٌج زضنسزاض زض  تطتیت هؿٌی ثِ: *ٍ  **
** and *: significant at the level of 1 and 5 percent, respectively 

 
 ّاي لَبیا چیتی تحت ضرایط دٍرّاي آبیاري هختلف صفات هَرد هطالؼِ در شًَتیپ هیاًگیي هقایسِ -6جذٍل 

Table 6- Mean comparisons of studied traits of chiti beans genotypes under different irrigation cycles  

 دٍر آبیاري

Irrigation 

cycles 

درصذ  55رٍز تا 

دّی گل  

Days to 50% 

flowering 

رٍز تا 

 رسیذى

Days to 

maturity 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

تؼذاد بَتِ در 

 کرت

Plant per 

plot 

تؼذاد غلاف در 

 بَتِ
Pod per 

plant 

تؼذاد داًِ در 

 غلاف

Seed per 

pod 

 ػولکرد

Yield 

داًِ 155ٍزى   

100-grain 

weight 

5-DIC 45.08a 98.26a 67.2aa 225.5a 10.88a 5.24a 2851.4a 43.61a 

9-DIC 46.95a 101.11a 58.86b 202.7b 8.21b 5a 2177.4b 40.24a 

 زاضی ًساضًس اذتلاف هؿٌیؾطح یه زضنس زض  LSDزض ّط ؾتَى اؾساز زاضای حطٍف هكتطن ثطاؾبؼ آظهَى 

In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 



 

 

 
 چیتی لَبیا ّاي شًَتیپ هطالؼِ هَرد صفات در سال اثر هیاًگیي هقایسِ -7جذٍل 

Table 7- Comparison of means of the crop years in chiti bean cultivars on the investigated traits 

 سال

Years 

درصذ  55رٍز تا 

دّی گل  

Days to 50% 

flowering 

رٍز تا 

 رسیذى

Days to 

maturity 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

تؼذاد بَتِ در 

 کرت

Plant per 

plot 

تؼذاد غلاف در 

 بَتِ
Pod per 

plant 

تؼذاد داًِ در 

 غلاف

Seed per 

pod 

 ػولکرد

Yield 

اًِد 155ٍزى   

100-grain 

weight 

2022-2023 46.72a* 106a 63.11a 216.5a 9.76a 5.25 2928.5a 43.63a 

2021-2022 45.3a 95.4b 62.64a 211.7a 9.32a 4.99 2100.3b 40.22a 

 زاضی ًساضًس اذتلاف هؿٌیؾطح یه زضنس زض  LSDزض ّط ؾتَى اؾساز زاضای حطٍف هكتطن ثطاؾبؼ آظهَى * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

 

 ٍ رسیذى دّی درصذ گل 55تؼذاد رٍز تا 

، ٍ تؿساز ضٍظ تب ضؾیسى قس زّی زضنس گل 50ضٍظ زض تؿساز ضٍظ تب  ؾٍِ  زٍثبؾث افعایف  تطتیت ثِ، آثیبضی ًِ ضٍظزٍض 

ضٍظُ زض تؿساز ضٍظ  قفزاض ٍ  (. ّوچٌیي قطایط اللیوی ؾبل زٍم ثبؾث وبّف هؿٌی6زاض ًجَز )جسٍل  ایي اذتلافبت هؿٌی ٍلی

ّبی  ٍ غًَتیپ زّی زضنس گل 50زاضای ووتطیي تؿساز ضٍظ تب  G13 ،G1 ،G6  ٍG2ّبی  غًَتیپ(. 7تب ضؾیسى قس )جسٍل 

G9 ،G1، G5  ٍG2 اوثط  وِ قَز ّب هكبّسُ هی الجتِ ثب تَجِ ثِ هیبًگیي. (8)جسٍل  سى ثَزًسزاضای ووتطیي تؿساز ضٍظ تب ضؾی

ایي ٍضؿیت  G13 ٍ G9 زیگط هبًٌسثطذی  زضٍلی  ،تب ضؾیسى ًساقتٌس زّی گلّب اذتلاف چٌساًی اظ ًػط طَل زٍضُ  غًَتیپ

هتَؾط،  زّی گلتؿساز ضٍظ تب  ٍ یب ثب (G13)ضؼ  ووتط، هتَؾط زّی گلتؿساز ضٍظ تب  ضغن ؾلیوِ  نَضتی ثِ ،هتفبٍت اؾت

ّب زض ثیي  تطیي غًَتیپ زیطضؼضٍظ تب ضؾیسى،  113ثب  G11  ٍG12ّبی  غًَتیپ ،اظ ططف زیگطثَزًس.  (G9)ظٍزضؼ 

 تطتیت ثِ وِ اؾت ثٌسی اٍایل غلاف ٍ زّی گل ووجَز ضطَثت، ثِ ضقس حؿبؼ ٍ ثحطاًی ِهطحلّبی هَضز ثطضؾی ثَزًس.  غًَتیپ

ًؿجتبً  لَثیب ّب، غلاف ضؾیسگی اظ پؽ ٍ زّی گل اظ لجل ّبی زض زٍضُ گیطز. هی ثط زض ضا ضقس فهل اظ زضنس 60تب  50ٍ  50تب  40

ؾولىطز  ثطتَجِ   لبثل تأثیط ثسٍى ضا ذبن آة زضنس وبّف 60تب  50 تَاًس هی لَثیب ّب ظهبى ایي زض اؾت. هتحول ذكىی ثِ

زضنس(  40 تطجیحبً ( زضنس 50 اظ ثیف ًجبیس ضیكِ ِهٌطم زض ثت ذبنضطَ ،ّب ًوَ غلاف ٍ زّی گل طَل زض ٍلی، وٌس تحول

 .(Salehi, 2015) گطزز جلَگیطی ؾولىطز وبّف اظ تب قَز ترلیِ

 



 

 

 

 هطالؼِ هَرد صفات از ًظرّاي لَبیا چیتی  شًَتیپ بیي هیاًگیي هقایسِ -8جذٍل 
Table 8- Comparison of means between chiti bean genotypes in terms of studied traits 

 شًَتیپ

Genotype 

درصذ  55رٍز تا 

دّی گل  

Days to 50% 

flowering 

 رٍز تا رسیذى

Days to 

maturity 

 ارتفاع بَتِ
Plant height 

تؼذاد بَتِ در 

 کرت

Plant per 

plot 

تؼذاد غلاف در 

 بَتِ
Pod per 

plant 

تؼذاد داًِ در 

 غلاف

Seed per 

pod 

 ػولکرد

Yield 

داًِ 155ٍزى   

100-grain 

weight 

G1 40.58f* 93.33de 39.92g 206.17gh 7.25c 5.67ab 2458.1ad 41.83ab 

G2 41.75f 95.58ce 37.33g 200.50h 7.08c 5.83a 2084.3bd 43.10ab 

G3 43.92df 99.25ce 40.92g 219.83d 10.25ac 5.17ce 2526.5ad 34.04d 

G4 44.08df 98.58ce 41.92g 213.50ef 11.25ab 5.00de 2520.7ad 34.42cd 

G5 45.75af 95.50ce 63.00ef 231.67b 8.42bc 5.50ad 2716.0ac 43.67ab 

G6 40.58f 96.58ce 44.92fg 211.17fg 10.00ac 5.08ce 2509.6ad 43.54ab 

G7 50.92ad 105.50ad 50.83eg 205.75gh 11.50ab 5.25be 2701.1ac 34.29cd 

G8 46.67af 99.25ce 57.42eg 224.83c 12.50a 5.17ce 3372.5a 45.58a 

G9 44.42df 92.75e 43.75g 220.75cd 10.17ac 4.08f 2427.4ad 44.58ab 

G10 45.92af 107.33ac 55.58eg 218.42de 11.17ab 4.75e 3042.0ab 42.80ab 

G11 52.33a 113.67ac 110.58ab 201.75h 7.67c 4.92e 2234.8bd 46.32a 

G12 51.83ab 113.42ac 124.50a 193.58i 8.42bc 5.00de 2022.9cd 43.76ab 

G13 40.42f 98.25ce 36.33g 209.25fg 7.33c 4.83e 1527.6d 45.03a 

G14 51.25ac 101.42be 95.67bc 218.17de 10.08ac 5.25bce 2851.8ac 43.48ab 

G15 49.17ae 104.25ae 96.83bc 240.33a 12.33a 4.83e 3048.2ab 39.10bc 

G16 46.67af 96.33ce 66.58ce 210.17fg 7.33c 5.58ac 2186.9bd 45.33a 

 زاضی ًساضًس اذتلاف هؿٌیؾطح یه زضنس زض  LSDزاضای حطٍف هكتطن ثطاؾبؼ آظهَى  ّبی هیبًگیيزض ّط ؾتَى * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

 

 

 ارتفاع بَتِ

 تٌف قطایط اثط زض چیتی لَثیب ثَتِ اضتفبؼ (. وبّف6اضتفبؼ ثَتِ قس )جسٍل  زاض هؿٌیبّف ثبؾث وآثیبضی ًِ ضٍظ زٍض 

 تٌف قطایط زض ایٌىِزلیل  ثِ .(Hasheme-Jazi & Danesh, 2004) اؾت قسُ تأییس ًیع زیگطی ّبی یفآظهب زض ذكىی

 انلی فتَؾٌتع هَاز تَلیس ،ططفی اظ ٍ یبثس هی وبّف ،ثبقٌس یهطَل  اظزیبز حبل زض وِ ؾبلِ ّبی ؾلَل فكبض تَضغؾبًؽ ،ذكىی

 & Emam) یبثس هیوبّف  تٌف ذكىی تأثیط تحت ثَتِ اضتفبؼ ،زض ًتیجِ ؾبلِ ٍ ّبی گطُ هیبى طَل لصا قَز، هی ون ًیع

Nycnejad, 2004). ازتؿس ٍ قسُ تط یفث فطؾی یّب قبذِ تؿساز ایجبز ثِ هٌجط وِ قطایطی چیتی زض لَثیب ثَتِ اضتفبؼ افعایف 

 ٍ آة اظ اؾتفبزُ ثطای یا گًَِ ثطٍى ٍ زضٍى ضلبثت وبّف ،آى ؾلت .اؾت اضظقوٌس قَز، تَلیس زض غلاف زاًِ ٍ غلاف تطی یفث

اضتفبؼ ثَتِ هكبّسُ اظ ًػط هَضز هطبلؿِ ًیع تفبٍتی  یّب ؾبلثیي  .(Mohammadi et al., 2005) اؾت قسُ شوط غصایی هَاز

زاضای ووتطیي هیعاى اضتفبؼ  G13 ،G1 ،G2 ،G3  ٍG4 ّبی غًَتیپهَضز ثطضؾی ًیع  ّبی غًَتیپزض ثیي  (.7ًكس )جسٍل 

 .(8)جسٍل  هؿطفی وطز 1تیپ  ّبی غًَتیپ ؾٌَاى ثِضا  ّب یپغًَتایي  تَاى یهتیپ ضقسی اظ ًػط ٍ  ثَزًس

 

 تؼذاد غلاف در بَتِ

زض زٍض  88/10هیبًگیي تؿساز غلاف اظ  وِ یطَض ثِ ،زاض تؿساز غلاف زض ثَتِ قس ثبؾث وبّف هؿٌیآثیبضی ًِ ضٍظ زٍض 

تَاًس  تَاى ثیبى وطز وِ تٌف آثی هی هی ،طَض ولی ثِ(. 6)جسٍل  وبّف یبفتآثیبضی ًِ ضٍظ زض زٍض  21/8ثِ آثیبضی پٌج ضٍظ 

اجعاء  یيتط هْن اظ یىی غلاف تؿساز .(Bonanno & Mack, 1983)هَجت وبّف تؿساز غلاف زض ثَتِ زض گیبُ لَثیب قَز 



 

 

 ذكىی ٍ گطهب یػٍُ ثِ هحیطی تأثیط قطایط  تحت ، ٍلیاؾت ثَزُ غًتیىی نَضت ثِ وِ ؾتا لَثیب تؿییي ؾولىطز زض زاًِؾولىطز 

 وبّف .قسُ اؾت اقبضُ ذكىی ثِ تٌف ًؿجت ثَتِ زض غلاف تؿساز حؿبؾیت ثِ ًرَز زض .(Salehi, 2015)ز گیط یه لطاض ًیع

 ؾبهلی ٍ ثَزُ ثحطاًی ذكىی زض تٌف غلاف تؿساز ظیطا ،اؾت ثَتِ غلاف زض تؿساز ّفوب اظ زلایل یىی فتَؾٌتعی هَاز فطاّوی

زض  افعایف ضیعـ ثب آثیبضی هیعاى آة وبّف ،زیگط ططف اظ .(Singh et al., 1987) ثَز زاًِ ذَاّس ؾولىطز وبّف ثطای هْن

 ضیعـ ایي ثَتِ قَز. زض غلاف تؿساز وبّف ؾجت ستَاً یه ٍ اؾت قسُ لَثیب گعاضـ ٍ ؾَیب زض وِ ثَز ذَاّس ّوطاُ ًیع ّب غلاف

 تؿساز وِ اؾتشوط   لبثل .(Salehi, 2015) زازُ قَز ًؿجت ظایكی یّب اًسام تجوؽ زض افعایف ٍ آة پتبًؿیل وبّف ثِ تَاًس یه

زض تحمیمی  .ثگصاضز تأثیط ؾولىطز ثط ثَتِ زض زاًِ تؿساز اظ ططیك ٍ یطهؿتمینغ طَض ثِ هؿتمین، اثط ثط ؾلاٍُ تَاًس یه گیبُ زض غلاف

 ّب غلاف ضیعـ افعایف ّوچٌیي ٍ تكىیل وبّف ثب غلاف تكىیل قطٍؼ هطحلِ اظ ثؿس ذكىی تٌف اؾوبل زیگط هكرم قس وِ

ّبی هَضز هطبلؿِ ًیع اذتلاف  ثیي ؾبل. (Behboudian et al,. 2001) ّوطاُ اؾتزض گیبُ ًرَز  زاًِ تكىیل ثسٍ زض

ثیكتطیي تؿساز غلاف زض  ّبی هَضز ثطضؾی ًیع زض ثیي غًَتیپ (.7ف زض ثَتِ هكبّسُ ًكس )جسٍل تؿساز غلااظ ًػط زاضی  هؿٌی

 G2 ،G13 ،G16 ،G11  ٍG1ّبی  ٍ ووتطیي تؿساز غلاف زض ثَتِ زض غًَتیپ G8 ،G15 ،G7  ٍG4ّبی  ثَتِ زض غًَتیپ

 (. 8)جسٍل  هكبّسُ قس

 

 تؼذاد داًِ در غلاف 

 هحیطی، هرتلف قطایط زض(. 6ی هكبّسُ ًكس )جسٍل زاض هؿٌیؿساز زاًِ زض غلاف تفبٍت تاظ ًػط ثیي زٍ زٍض آثیبضی 

 زض ترن یّب ؾلَل هؿیي تؿساز غًَتیپ یه زض ظیطا قَز، هی هحؿَة حجَثبت زض جعء ؾولىطز یيتط ثبثجبت غلاف زض زاًِ تؿساز

 وبّف هَجت ذكىی تٌف ، ثطٍظحبل یيباث .(Koocheki & Banayane Avval, 1994)اؾت  ثطاثط تمطیجبً ّب تروساى ّوِ

 زض قبذم ایي ون ّطچٌس، اذتلاف گطزز. هی ؾمط قسُ، تَلیس ّبی زاًِ اظ تؿسازی آى ٍ هتؿبلت قسُ گیبُ زض ذكه هبزُ تَلیس

 ىآ ثط چٌساًی تأثیط آثیبضی ون ٍ ثبقس هی غًَتیپ تحت تأثیط ثیكتط غلاف زض زاًِ وِ تؿساز زّس هی ًكبى آظهبیكی تیوبضّبی

قسُ  گعاضـًیع  (Boutraa & Sanders, 2001)لَثیب  ٍ (Ghasemi Golezani et al., 1997) زض ًرَزایي ًتبیج  .ًساضز

 ططیك ایجبز اظ هحیطی یّب تٌف الجتِ هوىي اؾت تٌف قسیس ذكىی ثبؾث وبّف تؿساز زاًِ زض غلاف ًیع قَز. .اؾت

 & Mendham)سٌزّ هی لطاض تحت تأثیط ضا غلاف زض زاًِ تؿساز ،ّب زاًِ وطزى پط لاظم ثطای فتَؾٌتعی هَاز تأهیي زض هحسٍزیت

Salisbury, 1995). تحت ٍلی ،قَز یه وٌتطل غًتیىی نَضت ثِ ؾت وِا لَثیب زض زاًِ ؾولىطز هْن اجعاء اظ غلاف زض زاًِ تؿساز 

ی هكبّسُ زاض هؿٌی اذتلافبلؿِ ًیع ایي نفت ثیي زٍ ؾبل هَضز هطاظ ًػط . (Salehi, 2015) گیطز یه لطاض ًیع هحیط تأثیط

غًَتیپ ٍ ووتطیي تؿساز زاًِ زض غلاف زض  G2 ،G1 ،G16  ٍG5ّبی  ثیكتطیي تؿساز زاًِ زض غلاف زض غًَتیپ(. 7ًكس )جسٍل 

G9  (.8هكبّسُ قس )جسٍل 



 

 

 

 ػولکرد در ّکتار

ّب ٍ  زٍضّبی آثیبضی، ؾبل وِ ثیي (5)جسٍل  زّس ًكبى هیزاًِ ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ هطوت ثطای نفت ؾولىطز 

 ضغن ؾلی) تؿساز ثَتِ زض وطت نفتاظ ًػط ّب  ثیي غًَتیپهَجَز تفبٍت  ،زاض ٍجَز زاضز. اظ ططف زیگط ّب اذتلاف هؿٌی غًَتیپ

وِ تفبٍت  اؾتٍ حبوی اظ آى  زّس هی، یىؿبى ًجَزى تؿساز ثَتِ هَجَز زض ّط ٍاحس آظهبیكی ضا ًكبى زاض ًجَزى( هؿٌی

پتبًؿیل شاتی ّط غًَتیپ،  ثط ؾلاٍُهوىي اؾت ، زاًِ 100ٍ ٍظى  ؾولىطز زاًِ زض ثطذی اظ نفبت هبًٌس آظهبیكیّبی  غًَتیپ

وِ تغییط زض تطاون زض وكت لَثیب زض  زّس هیهطبلؿبت اًجبم قسُ ًكبى . ثگیطزًیع لطاض  )تطاون( وطت تحت تأثیط تؿساز ثَتِ زض

ووتطیي ٍ ثیكتطیي زّس وِ  ًكبى هی تؿساز ثَتِ زض وطت هیبًگیي .(Faraji et al., 2010) اؾت هؤثطزاًِ ٍ ؾولىطز  100ٍظى 

اظ  ثٌبثطایي،تؿلك زاقت.  ثَتِ زض ٍاحس وطت 193ثب  G12ثَتِ ٍ  240ثب  G15 ّبی غًَتیپثِ  تطتیت ثِتؿساز ثَتِ زض وطت، 

غیطّبی پیَؾتِ اؾت، ثطای تهحیح ّبی ضگطؾیًَی ثطای هت ٍ ضٍـ (ANOVA)آًَا  ُوِ هسل ازغبم قس وٍَاضیبًؽتجعیِ 

ط هتغی اثطات زٍض آثیبضی، ؾبل ٍ غًَتیپ، ثط ؾلاٍُ ًكبى زاز وِ وٍَاضیبًؽ(. تجعیِ 9 همبزیط ؾولىطز زاًِ اؾتفبزُ قس )جسٍل

آثیبضی هیبًگیي ًكبى زاز وِ زٍض  ّبی همبیؿِ (.9زاض اؾت )جسٍل  نفت ؾولىطز هؿٌی زض تجعیِ هطوت ًیع وٍَاضیت((ووىی 

زضنس زض ؾولىطز زاًِ ٍجَز زاقت  20وبّكی زض حسٍز  ،آثیبضی ًِ ضٍظزض زٍض  وِ طَضی ثِ ،ثبؾث وبّف ؾولىطز قسضٍظ  ًِ

، ٍظى ذكه اًسام َّایی، قبذم ؾطح ثطي، ّب ثطيذكىی ؾجت وبّف زض اًساظُ  .ویلَگطم( 52/2271زض همبثل  25/2757)

وبّف آهبؼ ؾلَلی اٍلیي اثط ذكىی اؾت  قَز. ّبی گیبّی هی بفتتؿساز ثطگچِ، هتَؾط ؾطح ثطي ٍ فكبض تَضغؾبًؽ زض ث

ؾطؾت ضقس ٍ ًوَ، ضقس ؾبلِ ٍ ثطي زض  ،قَز ؾطؾت ضقس هحهَل ٍ اًساظُ ًْبیی آى وبّف یبفتِ ٍ ثِ زًجبل آى وِ هَجت هی

 ،زض ًْبیتقسُ ٍ  هرتلف ون یّب ثرف، تَلیس هَاز فتَؾٌتعی ٍ اًتمبل آى ثِ وٌٌسُ اثط ون قسى همساض ٍاحسّبی فتَؾٌتع

گعاضـ  ًیع زیگط هحممیي تَؾط آة، هحسٍزیت اثط زض هَاز فتَؾٌتعی تَلیس وبّف .(Hu et al., 2013)ؾولىطز وبّف یبثس 

 تَلیس فیعیَلَغیه )فتَؾٌتع(، فطایٌسّبی زیسى آؾیت زلیل ثِ آثی قطایط ون زض  (Ramirez-Liorda et al., 2011).ؾتا قسُ

 ،آة ووجَز تٌف زض اثط ّب گل ضیعـ ّوطاُ ثِ ای، ثَتِ زضٍى ضلبثت ٍ افعایف فتَؾٌتعی هَاز ؾبذت وبّف قَز. هی ون گیبُ

 .(Wakrim et al., 2005)ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت  قسُ تكىیل ّبی غلاف اظ تؿساز ثیكتطی ًبثبضٍضی ٍ غلاف تؿساز وبّف

 زاًِ ثِ پطٍضزُ هَاز لسضت اًتمبل ،زؾتطؼ لبثل آة ووجَز زلیل ثِ ضقس زٍضُ پبیبى زض وِ ایي ثبقس تَاًس هی زیگط احتوبلی زلیل

 زض قسیس آثیبضی ون تیوبضّبی زض آى قسیس وبّف یب زاًِ تكىیل ؾسم قَز. زاًِ هی ؾولىطز افت ثِ هٌجط ٍ یبفتِ وبّف

اًسام  ثیي پطٍضزُ هَاز تؿْین ذكه، هبزُ تَلیس ثط ؾلاٍُ .(Bayat et al., 2010a)اؾت  قسُ گعاضـ ًیع زیگط ّبی پػٍّف

 آثیبضی، ون قطایط زض وِ ضؾس ثِ ًػط هی (Chaves et al., 2003)اؾت  هْن ثؿیبض التهبزی ؾولىطزاظ ًػط  گیبُ هرتلف

 .قَز هی ثطزاقت قبذم وبّف ثِ هٌجط اهط ایي وِ یبثس هی وبّف ثیكتطی قست ثب ثیَلَغیه ؾولىطز ثِ ًؿجت ؾولىطز زاًِ



 

 

 تحت تیوبضّبی ًیع زض ثطزاقت قبذم زاًِ، ثط ؾولىطز ذكىی تأثیطگصاضی زلیل ثِ وِ اؾت زازُ ًكبى هرتلف تحمیمبت ًتبیج

 زلیل ثِ تَاًس هی هطلَة آثیبضی قطایط تحت گیبّبى زض تَلیسی هبزُ ذكه افعایف .(Gebeyehu, 2006) یبثس هیوبّف  تٌف

زضیبفتی،  ًَض اظ ثیكتطّطچِ  اؾتفبزُ جْت وبضآهس یىیهٌجؽ فیعیَلَغ ایجبز ثب وِ ثبقس آى مٍاز ًیع ٍ ثطي ؾطح ثیكتط گؿتطـ

ّبی  همبیؿِ ثیي هیبًگیي ؾولىطز تؿسیل قسُ غًَتیپ .(Bayat et al., 2010b) قَز هیقسُ  ذكه هبزُ تَلیس افعایف ثبؾث

طیي زاضای ووت G13  ٍG2ّبی  زاضای ثیكتطیي ٍ غًَتیپ G8 ،G10 ،G14  ٍG15ّبی  هَضز ثطضؾی ًكبى زاز وِ غًَتیپ

ّب  قَز وِ ایي غًَتیپ ّبی ثب ؾولىطز زاًِ ثبلا هكرم هی غًَتیپاجعاء ؾولىطز ثب تَجِ ثِ  (.10ؾولىطز زاًِ ثَزًس )جسٍل 

 همساضاظ ًػط  لَثیب اضلبم ّب ّؿتٌس. ثبلاتط ًؿجت ثِ زیگط غًَتیپ زاًِ 100ٍظى زاضای ثیكتطیي تؿساز غلاف زض ثَتِ ٍ تبحسٍزی 

 همبٍم اضلبم. (Rosalees-Serna et al., 2004)س زاضً یىسیگط ظیبزی ثب ّبی تفبٍت ذكىی، تٌف طقطای زض ذكه هبزُ تجوؽ

 & Samper)س ثبقٌ زاقتِ ّب زاًِ ؾوت ثِ ّب آى اًتمبل ٍ فتَؾٌتعی هَاز تَلیس زض ثبلاتطی ثبظزُ اؾت هوىي ذكىی ثِ

Adams, 1985) .ًؿجی آة هحتَای ٍ ثطزاقت قبذم زاًِ، ؾولىطز آثی، ون وِ هكرم قس لَثیب ضلن چْبض ضٍی آظهبیكی زض 

 ّویي ض. ز(Rosales-Serna et al., 2004)  ًیؿت یىؿبى اضلبم ّوِ زض وبّف ایي قست الجتِ زّس ٍ هی وبّف ضا ثطي

 .(Abebe et al., 1998)ت اؾ قسُ گعاضـ زض لَثیب ذكىی ثِ همبٍهت زض ظیبزی غًَتیپی ّبی تفبٍت ،ظهیٌِ

 

 هطالؼِ هَردّاي  ّاي هَرد هطالؼِ در شًَتیپ دٍرّاي آبیاري ٍ سال در داًِ 155ػولکرد ٍ ٍزى  یاًسٍارکَتجسیِ  -9 جذٍل
Table 9- Covariance analysis of yield and 100 grain weight in irrigation cycles and studied years in studied 

traits genotypes. 

 S.O.V هٌابغ تغییر
 درجِ آزادي

df 

هیاًگیي هربؼات   

Means of square 
 ػولکرد

Yield 

داًِ 155ٍزى   

100-grain weight 

 Irrigation cycle 1 21808618.13* 545.4 دٍر آبیاري

 Year 1 32927078.76** 561.7 سال

 Irrigation cycle ×year 1 608963.38 75.25 سال×دٍر آبیاري

 Error1 8 586888.45 3.56 1خطاي 

 **Genotype 15 2468597.39** 207.39 یپشًَت

 Genotype× irrigation cycle 15 111804.44 2.01 دٍر آبیاري ×شًَتیپ 

 **Genotype×year 15 883364.58** 22.58 سال ×شًَتیپ 

 Genotype× irrigation cycle ×year 15 88635.87 3.72 سال ×دٍر آبیاري  ×شًَتیپ 

 Covarriete 1 3032450.5** 9.51 کٍَاریت

 Error2 119 268481 5.28 2خطاي 

 CV (%)  18.6 6.71 ضریب تغییرات

 ؾطح یه ٍ پٌج زضنسزاض زض  تطتیت هؿٌی ثِ: *ٍ  **
** and *: significant at the level of 1 and 5 percent, respectively 

 



 

 

 

 )تصحیح ضذُ( داًِ ٍ ػولکرد 155ٍزى از ًظر صفات ّاي لَبیا چیتی  شًَتیپ هیاًگیي هقایسِ -15جذٍل 
Table 10- Average comparison between chiti bean genotypes in terms of traits of weight of 100 seeds and yield 

(corrected average) 
 شًَتیپ

 Genotype 
 ػولکرد

Yield 

داًِ 155ٍزى   

100-grain weight 

G1 2529.1abcd* 41.7ab 

G2 2153.85bcd 42.98ab 

G3 2480.75abcd 34.12d 

G4 2529.03abcd 34.4cd 

G5 2569.15abc 43.93ab 

G6 2537.88abcd 43.49ab 

G7 2775.66abc 34.16cd 

G8 3284.03a 45.73a 

G9 2373.84abcd 44.67ab 

G10 3008.36ab 42.86ab 

G11 2343.51bcd 46.12a 

G12 2201.45cd 43.44ab 

G13 1572.26d 44.95a 

G14 2820.32abc 43.53ab 

G15 2828.27ab 39.49bc 

G16 2223.76bcd 45.27a 

 زاضی ًساضًس اذتلاف هؿٌیؾطح یه زضنس زض  LSDزاضای حطٍف هكتطن ثطاؾبؼ آظهَى  ّبی هیبًگیيزض ّط ؾتَى * 

* In each column, the numbers with common letters do not have a significant difference at the 1% level based on LSD test 

 داًِ  155ٍزى 

(. 9زاض ًیؿت )جسٍل  وٍَاضیت( هؿٌی(ووىی  هتغیطثَزُ ٍ  زاض هؿٌیًكبى زاز وِ تٌْب اثط غًَتیپ  وٍَاضیبًؽتجعیِ 

گطم زض قطایط  61/43زاًِ قس ) 100زض ٍظى زاض  غیطهؿٌیثبؾث وبّف آثیبضی ًِ ضٍظ هیبًگیي ًكبى زاز وِ زٍض  ّبی همبیؿِ

وِ  ؾتا لَثیب زض زاًِ ؾولىطز هْن اجعاء اظ زاًِ 100 ٍظى .(آثیبضی ًِ ضٍظگطم زض زٍض  24/40زض همبثل آثیبضی پٌج ضٍظ زٍض 

 لطاض تأثیط تحت ثب ذكىی تٌف .(Salehi, 2015)ز گیط یهلطاض  ًیع هحیط تأثیط تحت ٍلی ،قَز هی وٌتطل غًتیىی نَضت ثِ

 وبّف ظیبزی هیعاى ثِ ضا پطٍضزُ هَاز تَلیس هیعاى تَاًس ولَیي، هی چطذِ ّبی ینآًع فؿبلیت وبّف ،ّب ضٍظًِسى ق ثبظ زضجِ زازى

 Sylouspor et)قَز  فیعیَلَغیه( )غطفیت همهس زاًِ 100 هَجت هؿتمین طَض ثِ ،ضاُ ایي اظ ٍ (Pessarakli, 2001) زّس

al., 2006). ،ی فتَؾٌتع غطفیت وبّف ٍ گیبُ پیطی تؿطیؽ ثِ تَاى هی ذكىی ضا تٌف وبضتی زض زاًِ 100 ٍظى وبّف ثٌبثطایي

(Salehi, 2015a) ٍ تؿطیؽ پیطی زض قطایط  ،الجتِ زض ایي ثطضؾی زاًؿت. هطثَط ٍظى ووتط ثب چطٍویسُ ّبی زاًِ آهسى پسیس

ضٍظ ثَز  101آثیبضی ًِ ضٍظ ٍ زض زٍض  98آثیبضی پٌج ضٍظ وِ هست ظهبى ضؾیسى زض زٍض  طَضی ثِ ،هكبّسُ ًكسآثیبضی ًِ ضٍظ زٍض 

 ثب ّوطاُ ظایكی ٍ ضٍیكی هطاحل زض آة ووجَزطَض ولی،  ثِ( وِ ایي هغبیط ثب ًتبیج هحممیي زیگط اؾت؛ زاض غیطهؿٌی)اذتلاف 

 تَاًس هی هَضَؼ ایي ؾلت قَز. هی زاًِ 100 ٍظى وبّف ثبؾث غصایی هَاز ٍ آة ثطای افعایف ضلبثت ؾلت ثِ تطاون افعایف

 ًیع ٍ زاًِ پط قسى هؤثط زٍضُ طَل قسى وَتبُ هَجت وِ ثبقس ضطَثتی تٌف اثط زض ظایكی ٍ ضٍیكی ضقس طَل زٍضُ وبّف

 ثْیٌِ زهبی ٍ ًیبظ هَضز آة تأهیيگطزز.  هی زاًِ 100 ٍظى تملیل ثبؾث ٍ قسُ ّب زاًِ ثِ فتَؾٌتعی هَاز اًتمبل ٍ ؾبذت وبّف

 زٍضُ طیگیبُ ًرَز فطًگی هؿلَم قسُ اؾت وِ زض زض  .گطزز لَثیب هی گیبُ زض ثبلا ؾولىطز حهَل ثبؾث زّی گل حیي زٍضُ زض

ثِ ًػط  .(Lesznyake et al., 2008)قَز  هی غلاف زض زاًِ تؿساز ٍ ثَتِ زض تؿساز غلاف وبّف ثبؾث ذكىی تٌف ،زّی گل



 

 

ًتبیج تَؾط هحممیي زیگط ًیع  ایي ،یبثس هی وبّف ٍظى زاًِ ثؿس هطحلِ زض ٍ زاًِ تؿساز اثتسا آة، ووجَز قطایط زضوِ  ضؾس هی

 اثط زض ظایكی ٍ ضٍیكی ضقس طَل هطاحل وبّف تَاًس هی َؼ. ؾلت ایي هَض(Karimzadeh et al., 2017)گعاضـ قسُ اؾت 

 ّب زاًِ ثِ فتَؾٌتعی اًتمبل هَاز ٍ ؾبذت وبّف ًیع ٍ زاًِ پط قسى هؤثط زٍضُ طَل قسى ثبؾث وَتبُ وِ ثبقس ضطَثتی تٌف

 ّبی همبیؿِ ثیي هیبًگیي .(Wakrim et al., 2005)ثبقس  قسُ تٌف تحت زض تیوبضّبی زاًِ 100 ٍظى وبّف ثبؾث ٍ سُق

، G3ّبی  زاضای ثیكتطیي ٍ غًَتیپ G11 ،G8 ،G16  ٍG13ّبی  ّبی هَضز ثطضؾی ًكبى زاز وِ غًَتیپ تؿسیل قسُ غًَتیپ

G4  ٍG7  (.10زاًِ ثَزًس )جسٍل  100زاضای ووتطیي ٍظى  

 

 تجسیِ ارتباط

ثب پٌج ٍ ًِ ضٍظ ثطضؾی ّوجؿتگی ثیي نفبت هَضز ثطضؾی زض ایي تحمیك ًكبى زاز وِ اضتفبؼ ثَتِ زض ّط زٍ زٍض آثیبضی 

ًكبى زاز. ؾطح یه زضنس ی زض زاض هؿٌیٍ تؿساز ضٍظ تب ضؾیسى ّوجؿتگی هثجت ٍ  زّی زضنس گل 50نفبت تؿساز ضٍظ تب 

ثب تؿساز  یه زضنسی زض ؾطح زاض هؿٌیّوجؿتگی هثجت ٍ پٌج ضٍظ ٍ ًِ ضٍظ ط زٍ زٍض آثیبضی ّوچٌیي ؾولىطز زاًِ ًیع زض ّ

زاًِ  100زض ّط زٍ زٍض آثیبضی، تؿساز غلاف زض ثَتِ ثب تؿساز زاًِ زض غلاف ٍ ٍظى  ،اظ ططف زیگط غلاف زض ثَتِ ًكبى زاز.

هطبثمت زاضز  تب حسٍزی ًیع طزیگ یّب پػٍّفبیج ًتبیج حبنل ثب ًت (.11ًكبى زاز )جسٍل زاض  غیطهؿٌی ّوجؿتگی هٌفی

(Azizi et al., 2001) ًِّوجؿتگی ؾولىطز زاًِ ثب ؾولىطز ثیَلَغیه، تؿساز غلاف، ٍظى غلاف، تؿساز زاًِ زض ثَتِ ٍ تؿساز زا .

ظ تب ی ثیي ؾولىطز زاًِ ثب ضٍزاض هؿٌیّوجؿتگی هثجت ٍ زض هبـ  .قسُ اؾتگعاضـ  (Amini, 1998)تَؾط  زض غلاف

 ثٌبثطایي،. (Kumar et al., 2002)قسُ اؾت ، تؿساز غلاف زض ثَتِ، تؿساز زاًِ زض ثَتِ ٍ قبذم ثطزاقت گعاضـ زّی گل

ًمف هْوی زض تؿییي زاًِ  100زاًِ زض غلاف ٍ ٍظى تؿساز تؿساز غلاف زض ثَتِ،  نفبتلَثیب  تَاى ًتیجِ گطفت وِ زض هی

  .(Liebman et al., 1995)هَضز تَجِ ثبقٌس آى  یانلاحّبی  بهِثطً تَاًٌس زض هی زاقتِ ٍ ؾولىطز ثَتِ

هتغیط  ،زض ایي ضٍـ .گبم اؾتفبزُ گطزیس ثِ ، اظ ضٍـ ضگطؾیَى گبمنفت ؾولىطززٌّسُ  تكىیل ءتفىیه ًمف اجعا جْت

زٍض زٍ  یَى زض ّط. تجعیِ ضگطؾؾٌَاى هتغیط هؿتمل زض ًػط گطفتِ قسًس ثِ نفبتؾٌَاى هتغیط تبثؽ ٍ ؾبیط  ثِ زاًِؾولىطز 

ثطای ّط یه زاضًس. زض ّط زٍ زٍض آثیبضی  تأثیطؾولىطز زاًِ  یثط ضٍثَزُ ٍ نفبت  زاض هؿٌیًكبى زاز وِ تجعیِ ضگطؾیَى  آثیبضی

هحبؾجِ ٍ هؿلَم گطزیس وِ ثیي هتغیطّبی  (VIF)فبوتَض تَضم ٍاضیبًؽ  ٍاضز قسُ ثِ هسل ضگطؾیًَی، هتغیطّبی هؿتمل اظ

( نفبت تؿساز غلاف زض ثَتِ، تؿساز زاًِ زض 12)جسٍل آثیبضی پٌج ضٍظ زض زٍض  ًتبیج ًكبى زاز وِ .جَز ًساضزذطی ٍ هؿتمل، ّن

ثب تَجِ ثِ ضطیت ضگطؾیَى اؾتبًساضز  ،زاض ّؿتٌس. اظ ططف زیگط زاًِ زض هسل ضگطؾیًَی ٍاضز قسُ ٍ هؿٌی 100غلاف ٍ ٍظى 

زض قطایط زٍض  ،زض همبثل هثجت ثط ؾولىطز زاًِ اؾت. تأثیطاضای ثیكتطیي تَاى زضیبفت وِ نفت تؿساز غلاف زض ثَتِ ز قسُ هی

 چٌساًی ثط ؾولىطز زاًِ ًساضز تأثیطاؾت ٍ نفبت زیگط  زاض هؿٌیتٌْب نفت تؿساز غلاف زض ثَتِ ٍاضز هسل قسُ ٍ  ،آثیبضی ًِ ضٍظ



 

 

 تب ضٍظ تؿساز غلاف، پط قسى تب ضٍظ تؿساز تنفب وِ زاز ًكبى گبم ثِ گبم تجعیِ ضگطؾیَى ًتبیج ،زض لَثیب ؾفیس .(13)جسٍل 

 زاًِ ؾولىطز ثط ضا تأثیط ثیكتطیي انلی ضیكِ طَل ٍ زاًِ 100ٍظى  ثَتِ، زض تؿساز زاًِ غلاف، ثلٌستطیي طَل زاًِ، ضؾیسگی

 ظ نفبتلحب اظ ایطاى هلی گیبّی غى ثبًه لطهع لَثیب اظ ولىؿیَى ًوًَِ 250 ثطضؾی زض .(Safapour et al., 2009)زاقتٌس

 زضنس 7/97زض غلاف  زاًِ تؿساز ٍ ثَتِ زض غلاف تؿساز ،زاًِ 100ٍظى  نفبت وِ قس هكبّسُ ضگطؾیَى تجعیِ اًجبم ثب هرتلف

 .(Rahimi Chegeni et al., 2017) زاقتٌس آى ثط ضا هؿتمین اثط ثیكتطیي ٍ وطزُ َجیِتضا  ثَتِ ته زاًِ ؾولىطز تغییطات اظ

 ،گبم ثِ گبم ضگطؾیَىثب اؾتفبزُ اظ  چیتی ٍ لطهع ؾفیس، لَثیبهرتلف  ّبی غًَتیپ زض هَضفَلَغیه نفبت هیبى ضٍاثط ثطضؾی زض

 تؿساز ٍ زاًِ 100ٍظى  انلی، ؾبلِ غلاف زض تؿساز ٍ ثَز ؾولىطز تغییطات زض هؤثط جعء یيتط هْنفطؾی  یّب ؾبلِ زض غلاف تؿساز

 .(Azizi et al., 2001) زاقتٌس لطاض ثؿسی یّب ضتجِ زض غلاف زض زاًِ

 

 پٌج ٍ ًِ رٍزگیري ضذُ در دٍرّاي آبیاري  ضرایب ّوبستگی بیي ػولکرد ٍ صفات اًذازُ -11جذٍل 
Table 11- Correlation coefficients between yield and traits measured in irrigation cycles of 5 and 9 days 

 Traits Conditions صفات

درصذ  55رٍز تا 

دّی گل  

Days to 50% 

flowering 

رٍز تا 

 رسیذى

Days to 

maturity 

ارتفاع 

 بَتِ
Plant 

height 

تؼذاد 

غلاف 

 دربَتِ

Pod per 

plant 

تؼذاد 

داًِ در 

 غلاف

Seed 

per pod 

 ػولکرد

Yield 

دّی درصذ گل 55رٍز تا   
Days to 50% 

flowering 

5-DIC -      

9-DIC -      

 Days to maturity رٍز تا رسیذى
5-DIC 0.77** -     

9-DIC 0.74** -     

 Plant height ارتفاع بَتِ
5-DIC 0.84** 0.75** -    

9-DIC 0.82** 0.76** -    

 Pod per plant تؼذاد غلاف در بَتِ
5-DIC 0.29 0.13 -0.03 -   

9-DIC 0.26 0.14 0.01 -   

 Seed per pod تؼذاد داًِ در غلاف
5-DIC -0.16 -0.23 -0.14 -0.44 -  

9-DIC 0.07 -0.21 -0.08 -0.4 -  

 Yield ػولکرد
5-DIC 0.27 0.03 0.08 0.72** 0.01 - 

9-DIC 0.31 0.03 0.06 0.83** -0.12 - 

داًِ 155ٍزى   100-grain weight 
5-DIC 0.02 0.03 0.31 -0.52* -0.07 -0.03 

9-DIC -0.02 -0.05 0.24 -0.375 -0.05 -0.17 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 
 ؾطح یه ٍ پٌج زضنسزاض زض  تطتیت هؿٌی ثِ: *ٍ  **

** and *: significant at the level of 1 and 5 percent, respectively 

 

 



 

 

 

آبیاري پٌج ػٌَاى هتغیر هستقل در دٍر  ر صفات بِػٌَاى هتغیر ٍابستِ ٍ دیگ گام براي ػولکرد داًِ، بِ بِ رگرسیَى گام -12جذٍل 

 رٍز

Table 12- Results of stepwise regression for grain yield, as dependent variable, and other traits as independent 

variable in 5 days irrigation cycles 

 S.O.V هٌابغ تغییر
 درجِ آزادي

df 
 هیاًگیي هربؼات

Means of square 
 ضریب تبییي تؼذیل ضذُ

R2 Adjust 
 Regression 3 904883.41** 0.707  رگرسیَى

هاًذُ باقی   Residual 12 69190.57  

  

 صفات ٍارد ضذُ بِ هذل
 

Attributes entered into 

the model 

 ضریب رگرسیَى

Regression coefficient 

ضریب رگرسیَى استاًذارد 

 ضذُ
Standardized regression 

coefficient 

 ػاهل تَرم ٍاریاًس

Variance inflation 

factor 

 - - Constant -5580.3±1891.5 ضریب ثابت

 Pod per plant 280.71**±46.01 1.197 1.97  تؼذاد غلاف در بَتِ

 Seed per pod 599.8**±18.9 0.557 1.445 تؼذاد داًِ در غلاف 

داًِ 155ٍزى    100-grain weight 51.21*±19.8 0.459 1.61 

 زاض زض ؾطح احتوبل یه ٍ پٌج زضنس تطتیت هؿٌی ثِ: *ٍ  **

** and *: Significant at the probability level of 1 and 5%, respectively 

 
آبیاري ًِ ٍر ػٌَاى هتغیر هستقل در د ػٌَاى هتغیر ٍابستِ ٍ دیگر صفات بِ گام براي ػولکرد داًِ، بِ بِ رگرسیَى گام -13جذٍل 

 رٍز

Table 13- Results of stepwise regression for grain yield, as dependent variable, and other traits as independent 

variable in 9 days irrigation cycles 

 S.O.V هٌابغ تغییر
 درجِ آزادي

df 
 هیاًگیي هربؼات

Means of square 
 ضریب تبییي تؼذیل ضذُ

R2 Adjust 
 Regression 1 2017348.62** 0.67  رگرسیَى

هاًذُ باقی   Residual 14 63479.9  

 

 Attributes entered into صفات ٍارد ضذُ بِ هذل

the model 

 ضریب رگرسیَى

Regression coefficient 

ضریب رگرسیَى استاًذارد 

 ضذُ
Standardized 

regression coefficient 

 ػاهل تَرم ٍاریاًس

Variance inflation 

factor 

  - Constant 521.69±300.38  ضریب ثابت

 Pod per plant 280.71**±35.78 0.833 1  تؼذاد غلاف در بَتِ

 زاض زض ؾطح احتوبل یه ٍ پٌج زضنس تطتیت هؿٌی ثِ: *ٍ  **

** and *: Significant at the probability level of 1 and 5%, respectively 

 

 گیري  جًِتی

وِ  طَضی ثِ ،ّبی هرتلف اللیوی ٍ اوَلَغیىی اؾت ؾٌَاى یه ظضاؾت تبثؿتبًِ تبثؽ هحسٍزیت وكت لَثیب زض وكَض ثِ

تَاًس اضظـ التهبزی ایي هحهَل ضا زض همبیؿِ ثب ؾبیط هحهَلات  ّبیی چَى آة هی تَلیس ایي هحهَل ثب حسالل ههطف ًْبزُ

، ؾولىطز زاًِ ٍ گیبُ اضتفبؼثبؾث وبّف آثیبضی ًِ ضٍظ زٍض  زضیبفت وِ تَاى هی ثطضؾی ایي جًتبی ثِ تَجِ ثب تبثؿتبًِ حفع ًوبیس.

 چیتی لَثیب گیبُ زاًِ ؾولىطز ثٌبثطایي، قَز. هی زاًِ 100آى قبهل تؿساز غلاف زض ثَتِ، تؿساز زاًِ زض غلاف ٍ ٍظى  اجعاء

ؾولىطز زاًِ ثب تؿساز غلاف زض ثَتِ  ثیكتطیي اضتجبطِ ضٍظ پٌج ٍ ًآثیبضی  زٍضّبیزض . ثبقس هی حؿبؼ آة ووجَز ثِ قست ثِ

زض زٍض  زاًِ ٍ 100نفبت تؿساز غلاف زض ثَتِ، تؿساز زاًِ زض غلاف ٍ ٍظى آثیبضی پٌج ضٍظ، زض زٍض  ،حبل یيثبا .هكبّسُ قس



 

 

ایي نفبت ضٍ  اظایيِ زاقتٌس. ضا ثط ؾولىطز زاً تأثیطتٌْب نفت تؿساز غلاف زض ثَتِ ٍاضز هسل قسُ ٍ ثیكتطیي  ،آثیبضی ًِ ضٍظ

قًَس ٍ ثب تَجیِ هیعاى ظیبزی اظ تغییطات هَجَز زض ؾولىطز  ثط ؾولىطز زاًِ زض ایي قطایط هحؿَة هیاجعاء هؤثط یي تط هْن

ؾٌَاى هجٌب ثطای اًتربة  ّبی انلاحی جْت قطایط هرتلف هحیطی ثِ تَاًٌس ثطای ثْجَز ؾولىطز زاًِ لَثیب زض ثطًبهِ زاًِ هی

 ثبقٌس.تَجِ   للبث
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