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Introduction  

Considering the limitation of arable land, the most effective factor in increasing the production of beans is 

to conduct research in the field of agronomic and breeding in order to increase the yield per unit area. In 

order to determine the effect of genetic or environmental factors on a trait, different genotypes should be 

studied in multiple environments. The mutual effects of genotype in the environment, which show 

different responses of genotypes in different environments, make the selection of genotypes from one 

environment to another difficult; therefore, the study of genotypes in different environments is important 

in terms of determining the appropriate breeding strategy for the release of adapted cultivars to the target 

environments. Considering the role of genetic diversity in the advancement of breeding programs, the 

study of morphological and phenological characteristics that determine yield is a suitable method to 

achieve selection criteria for improving yield and improving and introducing compatible and high-yielding 

cultivars. Seed yield is a complex trait that is controlled by a large number of genes, and selection based 

on yield alone is often not successful. For this reason, one of the ways to identify high-yielding genotypes 

is to study traits that have a significant relationship with seed yield, so that by selecting or removing them, 
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the accumulation of desirable genes in improved cultivars can be done. Considering the climatic 

conditions of different regions of Iran, this research was conducted in order to investigate the yield and 

yield components of red beans in 4 major bean growing regions in the country. 

 

Materials and Methods  

14 red bean genotypes along with Yaghout, Ofogh and Dadfar varieties (Check) were studied in 

randomized complete block design with three replications in four research stations of Khomein, Broujerd, 

Shahrekord and Zanjan for 2 crop years (2018-2019). At the time of harvest, each plot was harvested 

separately and the yield of each plot was weighed after threshing. After collecting data related to yield and 

its components, combined variance analysis, simple variance analysis related to each location and mean 

comparisons were performed. Also, correlation analysis and step-by-step regression were used to 

investigate the relationship between yield and its components. 

 

Results and Discussion 

The results showed that there is a significant statistical difference between the studied locations, years and 

genotypes in terms of all traits at the probability level of 1%. The significance of genotype × location 

interaction for all traits made it necessary to analyze the variance separately in each investigated location. 

The significance of double interactions indicates the relative instability of the traits of different genotypes 

in different times and places. The highest seed yield was observed at Khomein station in G12, Yaghot and 

G4 genotypes, Borujerd in G14 and G13 genotypes, Zanjan in Yaghot and G12 genotypes and Shahrekord 

in G12 and G16 genotypes. Based on the days to maturity the Ofogh variety, G9, G16 and to some extent 

G4 genotypes, and based on its yield and yield components, the G12 genotype and Yaghuot and Dadfar 

varieties were introduced as desirable genotypes. Correlation analysis showed that there is a positive but 

non-significant correlation between seed yield and number of pods per plant, number of seeds per pod and 

number of seeds per plant. Regression analysis showed that the traits of number of seeds per pod, days to 

maturity, number of pods per plant and 100 grain weight are included in the regression model as effective 

traits and among these traits, days to maturity with a negative coefficient and the number of pods per plant 

with a positive coefficient were more effective in seed yield. 

 

Conclusion  

This study showed that according to the yield and its components in red beans, it is better to introduce a 

specific variety for each region. Based on the number of days to maturity, Ofogh (check) and G9, G16, 

and to some extent G4 genotypes, and based on its yield and components, genotypes G12 and G5 can be 

reported as favorable genotypes. Besides the seed yield, the yield components including the number of 
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pods per plant, the number of seeds per plant, and the 100 grain weight also played a role in selecting 

better lines; therefore, indirect selection through the selection of these traits can be effective in increasing 

seed yield. Finally, it can be concluded that apart from seed yield, yield components including the number 

of pods per plant, the number of seeds per plant, and the weight of 100 seeds can also be effective in 

selecting superior genotypes; therefore, indirect selection through these traits can be effective in 

increasing grain yield 

Keywords: Cluster analysis, Indirect selection, Legumes, Regression analysis  
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 قزمشلًبيا  اميذبخص َاي لكزد صوًتيپارسيابي ياكىص ػملكزد ي اجشاي ػم

 
 5، فزيد صالحي4آستزكي ، حسيه*3اكبز اسذي ػلي، 2سيذٌ سًدابٍ ضبيزي، 1بُزيس اسذي

 18/09/1402تبسیخ دسیبفت: 

 20/01/1403تبسیخ پزیشؽ: 
 

  چكيذٌ

ّبي هتؼذد هطبلؼِ  هختلف ثبیؼتي دس هحيط ّبي ػَاهل طًتيکي ٍ یب هحيطي ثش سٍي یک كفت، طًَتيپ تـخيق هيضاى تأثيش جْت

 ثب ؿشایط هحيطي خبف ّبي ّذف هحيط اػتشاتظي اكلاحي هٌبػت ثشاي آصادػبصي اسقبم ػبصگبس ثِ اص لحبظ تؼييي ایي ػولؿًَذ. 

هٌظَس  ثِـَس کلَثيب دس ػوذُ کـت  ِهٌطق چْبسدس  قيتحقهٌبطق هختلف، ایي  ؿشایط اقليويثب تَجِ ثِ . ثبؿذ داساي اّويت هي

لَثيب ثِ ّوشاُ اسقبم ؿبّذ یبقَت، افق ٍ دادفش دس قبلت طشح  طًَتيپ 14 ثب اػتفبدُ اصػولکشد ٍ اجضاي ػولکشدي لَثيب قشهض  ثشسػي

-1398ػبل صساػي ) دٍهذت  ثِّبي کبهل تلبدفي ثب ػِ تکشاس دس چْبس ایؼتگبُ تحقيقبتي خويي، ثشٍجشد، ؿْشکشد ٍ صًجبى  ثلَک

داسي دس  اختلاف هؼٌي ،اص ًظش توبهي كفبت يثشسػّبي هَسد  طًَتيپ ٍ ّب ػبل ،ّب ًتبیج ًـبى داد کِ ثيي هکبى .گشفت بماًج( 1399

 تجضیِ ٍاسیبًغ جذاگبًِ، ًيبص ثِ هکبى ثشاي توبهي كفبت ×داس ثَدى اثش هتقبثل طًَتيپ  هؼٌي .اسدٍجَد داحتوبل یک دسكذ ػطح 

ٍ  G4ٍ تب حذٍدي  G9 ،G16ّبي  طًَتيپ سقن افق ٍ تؼذاد سٍص تب سػيذى ثشاػبع ػبخت. سا ضشٍسيدس ّش هکبى هَسد ثشسػي 

 58/3110ٍ  95/3135، 3288 تشتيت ثب هيبًگيي ػولکشدّبي ثِ) ٍ دادفش م یبقَتبسقاٍ   G12 ػولکشد ٍ اجضاي آى طًَتيپ ثشاػبع

ثيي ػولکشد داًِ  ًـبى داد کِ يِ ّوجؼتگیتجض ؿذًذ. يفهؼش ثشاي توبهي هٌبطق ّبي هطلَة ػٌَاى طًَتيپ ثِدس ّکتبس(  کيلَگشم

ِ یتجض .سدداس ٍجَد دا كفبت تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ ّوجؼتگي هثجت ٍلي غيشهؼٌي ثب

ٍاسد  هؤثشت بػٌَاى كف ثًِِ دا 100تؼذاد داًِ دس غلاف، سٍص تب سػيذگي، تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ ٍصى  تبكفَى ًـبى داد کِ يسگشػ

دس ػولکشد اص ثيي ایي كفبت ًيض سٍص تب سػيذگي ثب ضشیت هٌفي ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثب ضشیت هثجت  ٍ ؿًَذ هيهذل سگشػيًَي 

ِ، تؼذاد ؿبهل تؼذاد غلاف دس ثَتاجضاء ػولکشد غيش اص ػولکشد داًِ، گًَِ ًتيجِ گشفت کِ  تَاى ایي هي دس ًْبیت، تش ثَدًذ.هؤثشداًِ 

اص طشیق ایي كفبت  غيشهؼتقينلزا اًتخبة  ،ثبؿٌذ هؤثشتَاًٌذ  هي ّبي ثشتش داًِ ًيض دس گضیٌؾ طًَتيپ 100داًِ دس ثَتِ، ٍ ٍصى 

 ثبؿذ هؤثشتَاًذ دس جْت افضایؾ ػولکشد داًِ  هي

  غيشهؼتقين گضیٌؾ ،حجَثبت، تجضیِ کلاػتشتجضیِ سگشػيَى،  :كليذي َاي ياصٌ

 1مقذمٍ

                                                            
سبسمبن تحقيقبت، آموسش و ترزوج  کشربورسي،   پژوهشگز، مؤسسه تحقيقبت اصلاح و تهيه نهبل و بذر، مزکش تحقيقبت و آموسش کشبورسي و منببع طبيعي استبن مزکشي،  -1

 .، اجزاناراک
و آموسش کشبورسي و منببع طبيعي سنجبن، سبسمبن تحقيقبت، آموسش و تزوج  کشبورسي، سنجبن، استبدجبر پژوهص مؤسسه تحقيقبت کشبورسي دجم کشور، مزکش تحقيقبت  -2

 اجزان.
و ترزوج  کشربورسي،    استبدجبر پژوهص مؤسسه تحقيقبت اصلاح و تهيه نهبل و بذر، مزکش تحقيقبت و آموسش کشبورسي و منببع طبيعي سنجبن، سبسمبن تحقيقبت، آمروسش  -3

 سنجبن، اجزان.
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 ایي گشٍُ گيبّبى یيتش هْن اص یکي لَثيب ض،يحجَثبت ً ثيي دس ٍاػت  ثَدُ ثـش غزایي هٌجغ ييدٍه غلات، اص پغ حجَثبت

 کـَسّب دس اکثش پشٍتئيي کٌٌذُ   تأهيي هْن هٌبثغ اص لَثيب ٍیظُ ثِ ٍ ؿک حجَثبت . ثي(Broughton et al., 2003)ؿَد  هي هحؼَة

 ؿذُ جْبى ؿٌبختِ جوؼيت اص ًفش هيليَى 300 اص ثيؾ ثشاي غزایي هٌجغ ػٌَاى یکِ ث ٍ ثَدُ دسحبل تَػؼِ کـَسّبي خلَف ثِ

 ثشخي کشثَّيذسات، ثب داؿتي ٍ (Beebe & Mc Clafferty, 2006)ثَدُ  تش حيَاًي اسصاى ييپشٍتئ اص اقتلبدي ًظش اص کِ چشا اػت،

 صساػي ّبي تٌبٍة دس . حجَثبت(Singh et al., 1999)ذ ًداس اًؼبى غزایي جيشُ دس هْوي جبیگبُ ،ضشٍسي هؼذًي هَاد ٍ ّب ٍیتبهيي

دس كَست تٌبٍة ثب  ٍ (Khaghani et al., 2009)شًذ يگ قشاس اػتفبدُ هَسد صهيي کٌٌذُ ٍ حبكلخيض ػجض کَد ػٌَاى ثِتَاًٌذ  يه

تَاًٌذ هيضاى  ي هييّوچٌ ؛ػٌَاى هحلَلات پَؿـي، تأثيشات هثجتي ثش ػولکشد دیگش هحلَلات صساػي داؿتِ ثبؿٌذ ثِغلات ٍ یب 

 .(Sainju et al., 2005)کشثي ٍ ًيتشٍطى خبک سا ثْجَد ثخـٌذ 

ًظادي دس  صساػي ٍ ثِ هؤثشتشیي ػبهل دس افضایؾ تَليذ لَثيب، اًجبم تحقيقبت دس صهيٌِ ثِ ،يصساػ ثب تَجِ ثِ هحذٍدیت اساضي

ًظادي، ثذٍى ؿک ثشسػي  ثِ ّبي تيکي دس پيـجشد ثشًبهِثب تَجِ ثِ ًقؾ تٌَع طً. ثبؿذ جْت افضایؾ ػولکشد دس ٍاحذ ػطح هي

ثشاي دػتيبثي ثِ هؼيبسّبي اًتخبة دس جْت  ّبي هٌبػت ػولکشد اص جولِ سٍؽ کٌٌذُ فٌَلَطیکي تؼييي ّبي هَسفَلَطیکي ٍ ٍیظگي

ِ تَػط تؼذاد صیبدي طى اػت ک اي كفت پيچيذُ ،. ػولکشد ثزس(Asadi et al., 2015)اكلاح ٍ هؼشفي اسقبم اػت  ثْجَد ػولکشد ٍ

ّبي ؿٌبػبیي  یکي اص ساُ ،دليل ثبؿذ. ثِ ّويي ثشاػبع ػولکشد اغلت ّوشاُ ثب هَفقيت ًوي ؿَد ٍ گضیٌؾ تٌْب کٌتشل هي

ًؼجت ثِ تجوغ  ّب آىگضیٌؾ یب حزف  داسي ثب ػولکشد ثزس داسًذ تب ثب كفبتي اػت کِ ساثطِ هؼٌي ثشسػي ،ّبي پشهحلَل طًَتيپ

رخبیش تَاسثي  . ثشسػي ٍ تحليل تٌَع طًتيکي دس(Salehi & Saeidi, 2011)اكلاح ؿذُ اقذام گشدد  دس اسقبمّبي هطلَة  طى

ًظادگش سا دس  آٍسدُ ٍ ثِ ّب سا فشاّن ثٌذي ٍ تَكيف دقيق ًوًَِ اػت کِ اهکبى گشٍُ ًظادي ّبي ثِ یي هشاحل پشٍطُتش هْنهَجَد اص 

 Asadi et)کٌذ  داسد سا یبسي هي ّبي اكلاحي ٍجَد دس ثشًبهِ ّب آىاص  هؤثشکبى اػتفبدُ کِ اه ّبیي ّب ٍ ًوًَِ هجوَػِ تـخيق صیش

al., 2015). سحيوي ٍ ّوکبساى  ،دس ّويي ساػتب(Rahimi et al., 2023)  دس لَثيب چيتي ٍ ثخـي ٍ ّوکبساى(Bakhsi et al., 

ّبي اكلاحي ٍ گضیٌـي جْت  ثشًبهِتَاى اص ایي تٌَع جْت  قبثل تَجْي سا گضاسؽ کشدًذ کِ هيتٌَع دس لَثيب چـن ثلجلي  (2021

 هقبثلِ ثب تٌؾ خـکي اػتفبدُ کشد.

                                                                                                                                                                                                 
سبسمبن تحقيقبت، آموسش و ترزوج  کشربورسي،   هشگز، مؤسسه تحقيقبت اصلاح و تهيه نهبل و بذر، مزکش تحقيقبت و آموسش کشبورسي و منببع طبيعي استبن لزستبن، پژو -4

 .، اجزانلزستبن
چهبرمحبل و بختيربري، سربسمبن تحقيقربت، آمروسش و      استبدجبر پژوهص، مؤسسه تحقيقبت اصلاح و تهيه نهبل و بذر، مزکش تحقيقبت و آموسش کشبورسي و منببع طبيعي -5

 تزوج  کشبورسي، چهبرمحبل و بختيبري، اجزان.
 asadipm@gmail.com)                                   نوجسنذه مسئول: -)*
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ّبي  هختلف ثبیؼتي دس هحيط ّبي ػَاهل طًتيکي ٍ یب هحيطي ثش سٍي یک كفت، طًَتيپ تـخيق هيضاى تأثيش جْت

دّذ، اًتخبة  ّبي هختلف ًـبى هي هحيط ّب سا دس ّبي هتفبٍت طًَتيپ هتقبثل طًَتيپ دس هحيط کِ پبػخ هتؼذد هطبلؼِ ؿًَذ. اثشات

 ّبي هختلف اص لحبظ تؼييي ّب دس هحيط ثشسػي طًَتيپ ثٌبثشایي ،ػبصًذ هحيط ثِ هحيط دیگش ثب هـکل هَاجِ هي ّب سا اص یک طًَتيپ

هؼوَلاً . (Sharifi et al., 2014)ثبؿذ  ّبي ّذف داساي اّويت هي هحيط اػتشاتظي اكلاحي هٌبػت ثشاي آصادػبصي اسقبم ػبصگبس ثِ

دٌّذ ٍ یک طًَتيپ هوکي اػت دس یک  ّبي هتفبٍتي اص خَد ًـبى هي ّبي هختلف دس ؿشایط هحيطي هختلف، ٍاکٌؾ طًَتيپ

ػٌَاى  ثِلَثيب سا  .(Farshadfar, 2000) دس هٌبطق دیگش چٌيي هضیتي ًذاؿتِ ثبؿذکِ  دسحبليهٌطقِ ثْتشیي طًَتيپ هحؼَة ؿَد، 

 Laing)ّبي سٍیـي ٍ صایـي هتفبٍتي خَاّذ داؿت  تؼذاد ٍ اًذاصُ اًذام ،ّبي هختلف ؿٌبػٌذ کِ دس سٍیـگبُ کل هيؿ اي چٌذ گًَِ

et al., 1983). ّبي آى تفبٍت  ٍیظُ اکثش تَدُ ثِلَثيب اص جولِ گيبّبًي اػت کِ تٌَع طًتيکي ٍػيؼي داسد ٍ  ،ثِ ّويي دليل

 . (Gomez et al., 2004)چـوگيشي دس هَسد ػولکشد داًِ داسًذ 

ّبي هختلف  ّبي ثشتش دس هحيط کِ دس گضیٌؾ طًَتيپ ّؼتٌذولکشد، دسكذ کبّؾ ػولکشد ٍ اجضاي ػولکشد لَثيب اص جولِ كفبتي ػ

ػِ جضء هْن  ،. تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ ٍصى داًِ(Abebe et al., 1998) گيشًذ قشاس هيهَسد تَجِ پظٍّـگشاى 

ثيـتشیي ّوجؼتگي سا ثب  ،. تؼذاد غلاف دس لَثيب(Liebman et al., 1995)ؿًَذ  اجضاي ػولکشد دس لَثيب هحؼَة هي ٌذُدّ تـکيل

یي جضء تش هْنثٌبثشایي  ،ثشاثش تغييش کٌذ چْبسٍ هوکي اػت دس ؿشایط هختلف هحيطي تب  (Bennt et al., 1977)ػولکشد ثَتِ داسد 

افضایؾ ػولکشد  دس  (Kooshki & Marzoghian, 2020)هشصٍقيبىکَؿکي ٍ  .(Salehi et al., 2008) ؿَد ػولکشد هحؼَة هي

 (Ghanbary et al., 2017)قٌجشي ٍ ّوکبساى . تش داًؼتٌذهؤثش ػولکشدي ًؼجت ثِ دیگش كفبت سا افضایؾ تؼذاد داًِ دس ثَتِ ،داًِ

داًِ، تؼذاد سٍص تب ظَْس ػِ ثشگچِ اٍل ٍ  دس غلاف، دٍسُ پشؿذىتشتيت كفبت تؼذاد داًِ  ثِگبم،  ثِ تجضیِ سگشػيَى گبم ثب اػتفبدُ اص

اص تغييشات  ذدسك 67تؼذاد غلاف تب  ،ّب دس ثشخي اص پظٍّؾ .دًذپيـٌْبد دا لَثيب چيتي ّبي اكلاحي ثبصاسپؼٌذي داًِ سا جْت ثشًبهِ

ت بیي تْشاى، اص هيبى كفٍَّا آةدس ؿشایط  سقن لَثيب 30 ِ. دس هطبلؼ(Fageria & Santos, 2008)کٌذ  ػولکشد داًِ سا تَجيِ هي

ثب  سا كفت تؼذاد داًِ دس ثَتِ ثيـتشیي ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼتقينٍ ّب، تؼذاد غلاف ٍ طَل غلاف،  تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ٍصى داًِ

، گشیت 74شػَى م داًـکذُ، اهبسقا ،سقن لَثيب ػفيذ 10ييث ِ. دس هقبیؼ(Sabokdast & Khyalparast, 2008)ػولکشد داًِ داؿت 

 صیبدتش تَليذ کشدًذ ِتؼذاد داًِ ثيـتش ثب ٍصى داً ،ٍ اسقبم ثشتش ٌذًؼجت ثـِ ػبیش اسقبم ػولکشد ثيـتشي داؿت 5710ًَسدم، ٍ جي 

(Hashemi Jezi, 2014)کـت  هختلفلَثيب دس هٌبطق اهيذثخؾ ػبصگبسي اسقبم  ٍ يكفبت هْن ػولکشد . ثب تَجِ ثِ لضٍم ثشسػي

اهيذثخؾ  يّب پيػولکشد ٍ اجضاي ػولکشد طًَت ِ، ّذف اص اجشاي ایي پظٍّؾ، هقبیؼدس کـَس یي هتفبٍتٍَّا آةؿشایط  داساي

 .ب دس کـَس ثَديػوذُ کـت لَث ِهٌطق چْبسدس  ياكلاح يّب قشهض حبكل اص ثشًبهِلَثيب 
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 َا  مًاد ي ريش

ثِ ّوشاُ اسقبم ؿبّذ  طًَتيپ 14لَثيب قشهض، تؼذاد  يّب طًَتيپٍ ثشسػي ػبصگبسي اجضاء ػولکشد ٍ هٌظَس هقبیؼِ ػولکشد  ثِ

ّبي کبهل تلبدفي ثب ػِ تکشاس دس چْبس هٌطقِ کـَس دس  ( دس قبلت طشح ثلَک1پ )جذٍل يطًَت 17ً  یبقَت، افق ٍ دادفش جوؼب

 .ٌذقشاس گشفت ي( هَسد ثشسػ1399-1398) يػبل صساػ دٍهذت  ثِّبي تحقيقبتي خويي، ثشٍجشد، ؿْشکشد ٍ صًجبى  ایؼتگبُ

 

 َاي لًبيا قزمش مًرد مطالؼٍ در مىاطق مختلف مًرد بزرسي صوًتيپ -1جذيل 
Table 1- Red bean genotypes studied in different areas 

 كذ

Code 

 صوًتيپ

Genotype 

 كذ

Code 

 صوًتيپ

Genotype 

G1 KS31361 G10 Ofogh 

G2 KS31360 G11 KS31148 

G3 KS31362 G12 KS31253 

G4 KS31359 G13 KS31264 

G5 Yaghot G14 KS31340 

G6 KS31358 G15 KS31363 

G7 KS31336 G16 KS31339 

G8 KS31338 G17 Dadfar 
G9 KS31353   

 

کؼبى یطَس  ؼتگبُ ثِیصهيي ؿبهل ؿخن ػويق پبیيضُ، ؿخن ػطحي ثْبسُ، دیؼک ٍ لَلش دس ّش چْبس ا يػبص ػوليبت آهبدُ 

طَس  ثِ ، ٍليدس هٌبطق هختلف یکؼبى ًجَد ٍ ثشداؿت جِ ثِ ٍجَد هٌبطق هختلف دس ایي ثشسػي، تبسیخ کبؿتثب تَ اًجبم ؿذ.

ي یػٌبكش غزا دس ًظش گشفت. ٍ ثشداؿت لَثيب دس ایي هٌبطق کـت صهبى ػٌَاى ثِ تَاى هي ٍ اٍاخش ؿْشیَس سا ػوَهي ًيوِ دٍم خشداد

 (TREFLAN 48% EC)ي کبؿت تشیفلَسالي ؾيکؾ پ ِ صهيي دادُ ؿذ. اص ػلفؼتگبُ ثیآصهَى خبک ّش اثشاػبع هبکشٍ ٍ هيکشٍ 

 50ف یٍ پـتِ( ثب فبكلِ سد ي)جَ يفیكَست سد ّبي ّشص اػتفبدُ گشدیذ. کـت ثِ ليتش دس ّکتبس جْت کٌتشل ػلف 5/1هيضاى  ثِ

هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثزٍس  تب ّفت ػبًتي پٌج ،ّب دس سٍي سدیف ًقـِ آصهبیـي اًجبم ؿذ. فَاكل ثَتِثشاػبع هتش اص یکذیگش  ػبًتي

جبً یط هٌطقِ ٍ تقشیّب ثٌبثش ؿشا ؼتگبُیا يبت داؿت دس توبهيهتش کـت ؿذ. ػول پٌجطَل  ثِخط  چْبسّب ثش سٍي  پيّش یک اص طًَت

 کؼبى اًجبم ؿذ. یكَست  ثِ

ِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثشداسي كفبت سٍص تب سػيذگي، تؼذاد غلاف دس ثَت ، یبدداؿتسؿذًٍوَدس طَل دٍساى 

خط هيبًي اًتخبة ٍ اجضاء  دٍطَس تلبدفي اص  ثِتؼذاد پٌج ثَتِ  ،داًِ اًجبم ؿذ. دس صهبى ثشداؿت 100غلاف، ػولکشد داًِ ٍ ٍصى 

ّش پلات پغ اص كَست جذاگبًِ ثشداؿت ٍ ػولکشد  ّبي ّش پلات ثِ ّب تؼييي ؿذًذ. دس صهبى ثشداؿت توبهي ثَتِ ي ثَتِیػولکشد ا

 کَثي تَصیي ؿذًذ.  خشهي
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. ّوچٌيي جْت ثشسػي ؿذ اًجبمهيبًگيي ّبي  هقبیؼِتجضیِ ٍاسیبًغ ػبدُ، هشکت ٍ  ،ّبي هشثَطِ آٍسي دادُ پغ اص جوغ

ص ا ّب طًَتيپثٌذي  جْت گشٍُ دس ًْبیت، گبم اػتفبدُ ؿذ. ثِ استجبط ثيي ػولکشد ٍ اجضاي آى اص تجضیِ ّوجؼتگي ٍ سگشػيَى گبم

جْت اػتفبدُ ؿذ. ثٌذي  جْت گشٍُ UPGMAتجضیِ کلاػتش ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هشثغ فبكلِ اقليذػي جْت تؼييي فبكلِ ٍ سٍؽ 

 اػتفبدُ ؿذ.  SAS  ٍSPSSاص ًشم افضاسّبي  ًيض اًجبم هحبػجبت آهبسي ٍ سػن ًوَداسّب

 

 وتايج ي بحث

ّب ثب  ایي آهبسُ گشدیذ. اسصیبثي خطبي آصهبیـي ٍاسیبًغ یکٌَاختي ،1ّبستلي هبکغ F ّبي ثبستلت ٍ آصهَى اص اػتفبدُ ثب اثتذا

ّب(  اًجبم تحقيق )هحيط  دٍ ػبل ًقبط هختلف ٍ دساػتفبدُ اص ٍاسیبًغ خطبّبي آصهبیـي هحبػجِ ؿذُ ثشاي كفبت هختلف دس 

ّبي  دادُ تَاى هي ثٌبثشایي، ؿذًذ. داس هؼٌي ّبستلي غيش هبکغ F ،ٍ ثبقي كفبت تؼت ثبستلت ،هحبػجِ ؿذ. ثشاي كفت ػولکشد

 ،ؿَد کِ هـبّذُ هي طَس ّوبى(. 2کشد )جذٍل  اسصیبثي ثشاي كفبت یکٌَاخت سا دٍ ػبل هَسد ثشسػي ًقبط هختلف دسهشثَط ثِ 

ّب  داس ًجَدى حتي یکي اص سٍؽ ّب اػتفبدُ کشد ٍ دس كَست هؼٌي يشیکٌَاختي ٍاسیبًغغثْتش اػت اص چٌذ آصهَى ثشاي تؼت 

؛ ثٌبثشایي (Valizadeh & Moghadam, 2010) ثبؿٌذ ّبي دسٍى تيوبسي یکٌَاخت هي ّبي اؿتجبُ شي ؿَد کِ ٍاسیبًغگي ًتيجِ

 دس ًظش گشفت.ثشاي كفبت هَسد هطبلؼِ ّبي دسٍى تيوبسي سا  تَاى یکٌَاختي ٍاسیبًغ هي

 

َارتلي ي بارتلت بزاي  F maxَاي  ًندر دي سال سراػي ي آسم َاي مًرد بزرسي مكانيارياوس خطاَاي آسمايطي در  -2جذيل 

 َا ارسيابي يكىًاختي يارياوس

Table 2- Variance of experimental errors in investigated locations and two crop years and Fmax Hartley and 

Bartlett's tests to evaluate the uniformity of variances 

 سال

Years 

 مكان
Locations 

تا رسيذن ريس  

Days to 

maturity 

 ارتفاع بًتٍ
Plant height 

 تؼذاد غلاف در بًتٍ
Pod per plant 

 تؼذاد بذر در غلاف
Seed per pod 

 ػملكزد

Yield 

داوٍ 111يسن   

100-grain 

weight 

2020 Khomein 2.17 6.74 123.69 0.124 344880 1.38 

2020 Broujerd 1.37 6.42 96.07 0.206 217348 1.43 

2020 Zanjan 1.38 5.22 198.43 0.164 174007.5 2.65 

2020 Shahre kord 2.57 4.31 139.16 0.143 191245.2 1.437 

2021 Khomein 2.07 4.78 97.86 0.127 368087.1 1.51 

2021 Broujerd 2.61 5.15 162.26 0.213 177651 1.67 

2021 Zanjan 1.95 4.74 124.72 0.211 2083.61 1.28 

2021 Shahre kord 1.67 3.77 141.84 0.239 6979.8 1.74 

Fmax Hartley  1.87 1.79 2.03 1.88 186.3** 2.07 

Bartlets test 34.69** 58.42** 50.23** 27.82** 11.98 19.48** 

5-DIC: 5-day Irrigation Cycle, 9-DIC: 9-day Irrigation Cycle 
 ػطح یک ٍ پٌج دسكذداس دس  تشتيت هؼٌي ثِ: *ٍ  **

** and *: significant at the level of 1 and 5 percent, respectively 

 

                                                            
1- Hartley's Fmax test 
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ًتبیج آصهَى تجضیِ ٍاسیبًغ ثشهجٌبي اهيذ سیبضي ثب فشم هتغيش ثَدى فبکتَس صهبى ٍ هکبى ٍ ثبثت ثَدى طًَتيپ اًجبم ؿذ. 

ثيي ). 3 )جذٍل داس اػت ثشاي توبهي كفبت هؼٌيػطح یک دسكذ هکبى دس  ×اثش هتقبثل ػبل تجضیِ ٍاسیبًغ هشکت ًـبى داد کِ 

داسي دس ػطح احتوبل یک  اختلاف هؼٌي تؼذاد داًِ دس غلاف(جض  ثِ) ّبي هَسد اسصیبثي اص ًظش توبهي كفبت هَسد هطبلؼِ طًَتيپ

ٍ  کِ لاصهِ ّش ثشًبهِ اكلاحي اػت( دس ثيي اسقبم) طًتيکي ثبلا ثيبًگش تٌَعّب  داس ؿذى اختلاف ثيي طًَتيپ هؼٌي .دسكذ ٍجَد داؿت

ٍاسیبًغ هشکت دس  پغ اص اًجبم تجضیِ (Mohammadi et al., 2017)ثبؿذ. هحوذي ٍ ّوکبساى  هيهَسد ًظش  ّبي طًَتيپ

 ٍ لئَى ثيکش .اسؽ کشدًذثشاي ثيـتش كفبت گض ّب ٍ اسقبم طًَتيپتَجْي سا دس ثيي  داس ٍ قبثل ّبي لَثيب، تفبٍت هؼٌي طًَتيپ

(Becker & Leon, 1988) ّب گضاسؽ کشدًذ ٍ اظْبس داؿتٌذ کِ هطبلؼِ  ثيي طًَتيپ تٌَع ثبلایي ثشاي کليِ كفبت هَسد هطبلؼِ دس

 هختلف هحيط ثش ػولکشد ٍ اسصیبثي پبیذاسي ػولکشد اسقبم فشاّنات اطلاػبت اسصؿوٌذي دسثبسُ اثش ،هحيط ×هتقبثل طًَتيپ  اثش

ک یدس ػطح احتوبل  ـتش كفبتيثثشاي  هکبى× ػبل × گبًِ طًَتيپ  ٍ ػِ هکبى× طًَتيپ اثش هتقبثل دٍگبًِ  ،گشیاص طشف د .ٌذک هي

داس ثَدى  هؼٌي ثَد.آصهبیؾ  يّب ّب ٍ ػبل ّبي هَسد ثشسػي دس هحيط دٌّذُ ٍاکٌؾ هتفبٍت طًَتيپ داس ثَد کِ ًـبى دسكذ هؼٌي

داس ثَدى  هؼٌيکِ  طَسي ثِ ،ّبي هختلف اػت ّبي هختلف دس هکبى ًبپبیذاسي ًؼجي كفبت طًَتيپ دٌّذُ اثشات هتقبثل دٍگبًِ ًـبى

ّبي هختلف طَل دٍسُ سؿذ  ّبي هختلف دس هکبى دّذ کِ طًَتيپ طًَتيپ دس هکبى ثشاي كفت تؼذاد سٍص تب سػيذگي ًـبى هي

بًغ یِ ٍاسیتجض ،يدس ّش هکبى هَسد ثشسػكفبت  يتوبه يثشا، هکبى ×پ يداس ثَدى اثش هتقبثل طًَت يثب تَجِ ثِ هؼٌیکؼبًي سا ًذاسًذ. 

بًغ ًـبى دادُ ًـذُ ی)جذاٍل ػبدُ ٍاس ِ ؿکؼت اثشات هتقبثل(ی)تجض اًجبم گشفت ّش هکبىدس ّب  ثشاي توبهي طًَتيپ جذاگبًِ

 .ض اًجبم ؿذيً ّش كفت دس ّش هکبى يثشا ييبًگيهّبي  هقبیؼِآى، ثشهجٌبي ٍ  اػت(
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 يمًرد بزرس يَا طيا قزمش طي دي سال سراػي در محيلًب يَا پيصوًت در يجشيٍ يارياوس مزكب صفات مًرد بزرست -3 جذيل
Table 3- Combined variance analysis of investigated traits in red bean genotypes during two cropping years in 

the investigated environments 

  
 مياوگيه مزبؼات

 Mean of square  

 مىابغ تغييز
S.O.V 

 درجٍ آسادي
df 

تؼذاد ريس تا 

 رسيذن

Days to 

maturity 

تؼذاد غلاف 

 در بًتٍ

Number 

of pods 

per plant 

تؼذاد داوٍ در 

 بًتٍ
Number 

of seeds 

per plant 

تؼذاد داوٍ 

 در غلاف

Number 

of seeds 

per pods 

  ػملكزد در َكتار

Grain yield 

  داوٍ 111يسن 

100-grain 

weight 

 ػبل

Year 

1 88.48 588.79 26298 1.414 10413572.2 1243.03 

 هکبى
Location 

3 6701.99* 1789.7* 24303.6 64.31** 19581820.5 1359.5* 

×ػبل  هکبى   

Year × location 

3 884.87** 384.77** 11559.9** 2.076** 13432928.5** 151.41** 

 خطب

Error1 

16 6.9 13.32 206.6 0.167 175740.3 3.82 

 طًَتيپ
Genotype 

16 887.09** 290.37** 7826.6** 2.309 6010926.6** 1254.14** 

طًَتيپ   ×   ػبل 

Genotype × year 

16 63.72 16.33 442.7* 0.463* 1344081.1 26.23 

× طًَتيپ    هکبى

Genotype × location 

48 185.66** 88** 2458.2** 1.08** 2332715.6 32.95 

طًَتيپ   × ػبل     هکبى ×

Genotype × year × location 

48 46.47** 24.63** 677.6 0.242 960888.8** 33.45** 

 خطب

Error2 

256 10.16 10.34 263.1 0.283 313380 7.452 

 ضشیت تغييشات )%(
CV% 

 3.14 20.33 29.4 14.95 23.57 7.87 

  احتوبل یک ٍ پٌج دسكذداس دس ػطح  يهؼٌتشتيت  ثِ: *ٍ  **
** and *: significant at the probability level of 1 and 5%, respectively 

 

 ذنيتؼذاد ريس تا رس

دس ایؼتگبُ خويي اص ثشاي لَثيب ؿَد کِ هيبًگيي طَل فلل سؿذ  ّب هـبّذُ هي ثب تَجِ ثِ هذت صهبى سػيذگي دس ایؼتگبُ

ذى ًـبى يكفت تؼذاد سٍص تب سػ يي ثشايبًگيهّبي  هقبیؼِج یًتب .بُ ثشٍجشد اص ّوِ ثيـتش ثَدّب کوتش ٍ دس ایؼتگ توبهي ایؼتگبُ

ٍ تب  G9 ،G16، )سقن افق( G10 يّب پيکؼبى ّؼتٌذ ٍ طًَتی يي، ثشٍجشد ٍ صًجبى تب حذٍديؼتگبُ خویج دس ػِ ایدّذ کِ ًتب يه

( دس صهشُ اسقبم G10پ يسقن افق )طًَت. (4)جذٍل  تش ّؼتٌذ دسعّب صٍ پيِ طًَتيثشٍجشد( ًؼجت ثِ ثقایؼتگبُ جض  ثِ) G4 يحذٍد

ؼتگبُ یي دس دٍ ایثٌبثشا .تش ّؼتٌذ شسعیدًؼجت ثِ سقن افق سٍص  ؿؾتب  پٌجثب اختلاف  G9  ٍG16 يّب پيثبؿذ ٍ طًَت يصٍدسع ه

اص  G4پ يطًَت ،ييخو ؼتگبُیدًذ. دس اتش ًجَ اص اسقبم ؿبّذ صٍدسع يهَسد ثشسػ اهيذثخؾ يّب پيکذام اص طًَت چيصًجبى ٍ ثشٍجشد ّ

ٍ ّب  پيِ طًَتيًؼجت ثِ ثق G7 ،G8 ،G13  ٍG4 يّب پيؼتگبُ ؿْشکشد طًَتیدس ا ثب سقن افق دس یک سدُ قشاس داؿتٌذ. يصٍدسػًظش 

دس  .ُ ثبؿذداس ؿذى اثش هتقبثل ؿذ يؼتگبُ ثبػث هؼٌیي ایتفبٍت هـبّذُ ؿذُ دس ا کِ سػذ يتش ثَدًذ ٍ ثِ ًظش ه صٍدسعسقن افق 
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ّبي  ، دس ایؼتگبُ صًجبى طًَتيپG6( ٍ طًَتيپ G17، دس ایؼتگبُ ثشٍجشد سقن دادفش )طًَتيپ G3دس ایؼتگبُ خويي طًَتيپ ًْبیت، 

G6  ٍG8  طًَتيپ( دس ایؼتگبُ ؿْشکشد سقن دادفش ٍG17 طًَتيپ ٍ )G9 ِّب ؿٌبختِ ؿذًذ. تشیي طًَتيپ ػٌَاى دیشسع ث 

 

 يمًرد بزرس يَا ستگاٌيذن در اياس وظز صفت تؼذاد ريس تا رس َا پيه صوًتيه بيوگايمَاي  مقايسٍ -4جذيل 

Table 5- Average comparisons between genotypes in number of days to maturity at the investigated stations 

 صوًتيپ
Genotype 

 خميه
Khomein 

 بزيجزد
Broujerd 

 سوجان
Zanjan 

 ضُزكزد
Shahre kord 

G1 98.17b* 116.17cd 102.67de 100.2bcd 

G2 93.17bc 107f 95.5ijk 99.33cd 

G3 106.33a 113.5de 111.5c 110.83a 

G4 77.67f 118bc 93.8k 97ef 

Yaghot 82.33ef 111.5e 100.17efg 100.33bcd 

G6 99b 120.5b 116.67b 109.83a 

G7 98.5b 111.17e 104.3d 96.33f 

G8 98.3b 111.5e 122a 96.33f 

G9 84.6de 100.67g 95.5ijk 111.17a 

Ofogh 78.67ef 93.67h 90.8l 99.33cd 

G11 89cd 104f 97hij 101.33bc 

G12 84.6de 121b 99.5fgh 99de 

G13 90cd 105f 96.8hijk 96.67f 

G14 99.17b 112.17e 101.17ef 100.2bcd 

G15 98.5b 112.5e 108.8c 101.67b 

G16 84.1de 100.8g 94.8jk 99de 

Dadfar 85.17de 124.5a 98ghi 111.33a 

 داس داسًذ يتفبٍت هؼٌػطح پٌج دسكذ شهـبثِ دس يحشٍف غ يداسا يّب ييبًگيه* 
* Means with different letters are significantly different at the 5% level 

 

 تؼذاد غلاف در بًتٍ

 G17 يّب پيطًَت ،آىغلاف دس ثَتِ ثَد ٍ پغ اص تؼذاد ي یـتشيث يداسا 03/20ي يبًگيثب ه G4پ يطًَت ،ييؼتگبُ خویدس ا

)سقن  G13، G6، G17 يّب پيطًَت ،ؼتگبُ ثشٍجشدی. دس ا(5)جذٍل  قشاس داؿتٌذ 7/16ٍ  95/16ثب تؼذاد غلاف  G12ٍ  )سقن دادفش(

ؼتگبُ یثَدًذ. دس ا دس ثَتِ ي تؼذاد غلافیـتشيث يداسا 67/25 ٍ 67/25 ،26، 29 ،67/31ي يبًگيثب ه G3ٍ  )سقن یبقَت( G5 دادفش(،

ثشاثش  گش تؼذاد غلاف دٍید يّب پيپ ًؼجت ثِ طًَتيي طًَتیي تؼذاد غلاف ثَد ٍ ایـتشيث يداسا 8/35ي يبًگيثب ه G6پ يطًَت ،صًجبى

 يداسا 05/18ٍ  18/18، 98/18ي يبًگيثب هG4  ٍ G13 )سقن دادفش(، G17 يّب پيض طًَتيؼتگبُ ؿْشکشد ًیدس اـتش سا ًـبى داد. يث

پ يؼتگبُ ثشٍجشد طًَتی، دس اG8ٍ  )سقن یبقَت( G16 ،G10 يّب پيي طًَتيؼتگبُ خویدس ا ي تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثَدًذ.یـتشيث

G1پيؼتگبُ صًجبى طًَتی، دس ا G8 طًَتيپ ًيض ٍ دس ایؼتگبُ ؿْشکشدG9  هـبّذُ  .داساي کوتشیي تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثَدًذ

هتفبٍت تؼذاد غلاف  يّبُ ؼتگبیهختلف دس ا يّب پيهختلف ٍجَد داسد ٍ طًَت يّب ؼتگبُیّب دس ا ؿَد کِ تٌَع دس تؼذاد غلاف يه

ّبي داساي ثيـتشیي تؼذاد  طًَتيپ ءّبي هَسد هطبلؼِ جض ( دس توبهي ایؼتگبG17ُسقن دادفش )طًَتيپ  دٌّذ. يسا ًـبى ه يهتفبٍت

 ،تؼذاد غلاف دس ثَتِ ػٌَاى یک سقن ثب پتبًؼيل ػولکشد ثبلا ثشاي هٌبطق کـت لَثيب هذ ًظش ثبؿذ. ثِتَاًذ  کِ هي غلاف دس ثَتِ ثَد

. (Bennt et al., 1977) ثبؿذ، صیشا ّوجؼتگي ثيـتشي ثب ػولکشد ًـبى دادُ اػت ب هييافضایؾ ػولکشد دس لَث هؤثشاكلي ٍ  ءجض
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دس هطبلؼِ ساثطِ ػليت  (Westermann & Crother, 1977)ٍ ٍػتشهي ٍ کشٍدس  (Duarte & Adams, 1972)دٍسات ٍ آداهض 

ثيـتشیي اثش هؼتقين ٍ هثجت سا تؼذاد غلاف دس ثَتِ  ،ػولکشد ءب هـبّذُ کشدًذ کِ دس ثيي اجضايػولکشد دس لَث ءثيي ػولکشد ٍ اجضا

هؼتقين طَس  ثِتؼذاد غلاف دس ثَتِ سٍي ٍصى داًِ  کِ ذاػلام ًوَدًًيض  (Dimova & Svetleva, 1992)دیوٍَا ٍ اػَتلَا  ثَد. اداس

یؼٌي ٍصى داًِ ٍ تؼذاد داًِ دس غلاف ًيض تأثيش هؼتقين ٍ هثجت سٍي ػولکشد  ،دٍ جضء دیگش ػولکشد ٍ غيشهؼتقين اثش صیبدي داسد.

 .(Zimmermann & waines, 1984)داسًذ 

 

 يمًرد بزرس يَا ستگاٌيتؼذاد غلاف در بًتٍ در ا اس وظز صفت َا پيه صوًتيه بياوگيمَاي  مقايسٍ -5جذيل 
Table 4- Average comparisons between genotypes in number of pods per plant at the investigated stations 

 صوًتيپ
Genotype 

 خميه
Khomein 

 بزيجزد
Broujerd 

 سوجان
Zanjan 

 ضُزكزد
Shahre kord 

G1 9.85cd* 10h 19.77b 13.87de 

G2 10cd 20.67ef 14.53bcde 13.68de 

G3 10.7cd 25.67bcd 15.92bcd 16.95abc 

G4 20.03a 20ef 16.37bcd 18.18a 

Yaghot 15.8b 25.67bcd 17.53bc 13.68de 

G6 11.08cd 29ab 35.8a 16.98abc 

G7 10.93cd 21.3def 9.7ef 11.05fg 

G8 8d 14g 8.97f 16.52abc 

G9 8.52d 18fg 10.4ef 9.28g 

Ofogh 7.8d 17.33fg 9.3ef 15.5bcd 

G11 9.93cd 24cde 14.03cdef 14.6cde 

G12 16.7ab 24cde 18.83bc 15.3cd 

G13 13.1bc 31.67a 18.07bc 18.05ab 

G14 9.6cd 21ef 9.9ef 16.92abc 

G15 9.55cd 21.3def 11.27def 15.35cd 

G16 7.17d 17fg 9.37ef 12.52ef 

Dadfar 16.95ab 26bc 16.23bcd 18.98a 

 داس داسًذ يتفبٍت هؼٌػطح پٌج دسكذ شهـبثِ دس يحشٍف غ يداسا يّب ييبًگيه* 
* Means with different letters are significantly different at the 5% level 

 

 تؼذاد داوٍ در بًتٍ

، G6 يّب پيؼتگبُ ثشٍجشد دس طًَتی، دس اG12 ،G3  ٍG4 يّب پيي دس طًَتيؼتگبُ خویي تؼذاد داًِ دس ثَتِ دس ایـتشيث

G13  ٍG17يّب پيؼتگبُ صًجبى دس طًَتی، دس ا G6 ،G12 ،G1  ٍG5 يّب پيؼتگبُ ؿْشکشد دس طًَتیٍ دس ا G17 ،G13  ٍG6 

خويي،  ایؼتگبُ( دس ػِ G17( دس دٍ ایؼتگبُ خويي ٍ صًجبى ٍ سقن دادفش )طًَتيپ G5. سقن یبقَت )طًَتيپ (6)جذٍل  هـبّذُ ؿذ

( دس ّش چْبس ایؼتگبُ G10پ يّبي داساي ثيـتشیي تؼذاد داًِ دس ثَتِ ثَدًذ؛ دس هقبثل سقن افق )طًَت طًَتيپ ءثشٍجشد ٍ ؿْشکشد جض

 تؼذاد داًِ دس ثَتِ کوتشي سا ًـبى داد.
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 يمًرد بزرس ياَ ستگاٌياس وظز صفت تؼذاد داوٍ در بًتٍ در ا َا پيه صوًتيه بياوگيمَاي  مقايسٍ -6جذيل 

Table 6- Average comparisons between genotypes in number of seeds per plant at the investigated stations 

 صوًتيپ
Genotype 

 خميه
Khomein 

 بزيجزد
Broujerd 

 سوجان
Zanjan 

 ضُزكزد
Shahre kord 

G1 22.03f* 37.23fgh 96.99b 45.01fgh 

G2 26.03ef 46defgh 60.42cdef 49.73cdfg 

G3 30.61def 43.83defgh 81.64bcd 55.37cdfg 

G4 52.9b 34.3fgh 82.93bcd 61.07bcdf 

Yaghot 52.37b 60.1cd 91.15bc 52.68cdfg 

G6 36.33cde 108.6a 112.9a 65.77abc 

G7 41.65bcd 51.33def 48.01ef 39.87gh 

G8 28.28ef 31.27gh 36.38f 60.99bcdf 

G9 26.33ef 28.37h 43.93f 33.57h 

Ofogh 25.73ef 45.27defgh 40.41f 55.56cdfg 

G11 30.6def 71.53bc 54.67def 47.56dfgh 

G12 65.57a 72.27bc 97.11b 63.48abcd 

G13 37.53cde 85.13b 90.91bc 75.57ab 

G14 29.1def 47.8defg 43.25f 52.45cdfg 

G15 32.13def 57.5cde 50.38def 51.75cdfg 

G16 24.45ef 41.5efgh 41.75f 51.46cdfg 

Dadfar 48.25bc 81.43b 79.6bcde 77.44a 

 داس داسًذ يتفبٍت هؼٌػطح پٌج دسكذ شهـبثِ دس يحشٍف غ يداسا يّب ييبًگيه* 
* Means with different letters are significantly different at the 5% level 

 

 تؼذاد داوٍ در غلاف

، G6 ،G11 يّب پيؼتگبُ ثشٍجشد دس طًَتی، دس اG12 ٍ G7 يّب پيي دس طًَتيؼتگبُ خویي تؼذاد داًِ دس غلاف دس ایـتشيث

G13  ٍG15يّب پيؼتگبُ صًجبى دس طًَتی، دس ا G6 ،G5 ،G13  ٍG4 يّب پيؼتگبُ ؿْشکشد دس طًَتیٍ دس ا G13 ،G16 ،G17  ٍ

G12 گبُ خويي طًَتيپ دس ایؼت ،دس هقبثل .(7)جذٍل  هـبّذُ ؿذG1 دس ایؼتگبُ ثشٍجشد طًَتيپ ،G4 دس ایؼتگبُ صًجبى طًَتيپ ،

G11  دس ایؼتگبُ ؿْشکشد طًَتيپ ٍG14 ًذداساي کوتشیي تؼذاد داًِ دس غلاف ثَد. 
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 يمًرد بزرس يَا ستگاٌياس وظز صفت تؼذاد داوٍ در غلاف در ا َا پيه صوًتيه بياوگيمَاي  مقايسٍ -7ذيل ج

Table 7- Average comparisons between genotypes in number of pods per pods at the investigated stations 

 صوًتيپ
Genotype 

 خميه
Khomein 

 بزيجزد
Broujerd 

 سوجان
Zanjan 

 ضُزكزد
Shahre kord 

G1 2.327h* 2.94abcd 4.53bcde 3.25ef 

G2 2.6gh 2.58bcd 4.13de 3.63abcdef 

G3 2.827efg 2.24cde 4.83bcd 3.27def 

G4 2.665fgh 1.57e 5bc 3.37cdef 

Yaghot 3.345cd 2.47bcde 5.17b 3.85abcd 

G6 3.24cde 3.76a 6.1a 3.87abc 

G7 3.797ab 3.01abc 4.8bcd 3.62abcdef 

G8 3.49bc 2.46bcde 4.07e 3.72abcde 

G9 3.078cdef 1.95de 4.17de 3.62abcdef 

Ofogh 3.39cd 2.9abcd 4.3cde 3.58bcdef 

G11 3.09cde 3.76a 3.87e 3.2ef 

G12 3.905a 3.05abc 4.97bc 4.02ab 

G13 2.858efg 3.43ab 5bc 4.18a 

G14 3.041def 2.66bcd 4.3cde 3.1f 

G15 3.38cd 3.31ab 4.5bcde 3.35cdef 

G16 3.37cd 2.96abcd 4.47bcde 4.08ab 

Dadfar 2.848efg 3.17abc 4.8bcd 4.05ab 

 داس داسًذ يتفبٍت هؼٌػطح پٌج دسكذ شهـبثِ دس يحشٍف غ يداسا يّب ييبًگيه* 
*Means with different letters are significantly different at the 5% level 

 

 ػملكزد داوٍ

ٍ  G14 يّب پيطًَتؼتگبُ ثشٍجشد دس ی، دس اG12 ٍ G5  ٍG4 يّب پيي دس طًَتيؼتگبُ خویي ػولکشد داًِ دس ایـتشيث

G13يّب پيؼتگبُ صًجبى دس طًَتی، دس ا G5  ٍG12 يّب پيؼتگبُ ؿْشکشد دس طًَتیٍ دس ا G12  ٍG16 دس  ،دس هقبثل .هـبّذُ ؿذ

  G2ٍ دس ایؼتگبُ ؿْشکشد طًَتيپ G10، دس ایؼتگبُ صًجبى طًَتيپ G1، دس ایؼتگبُ ثشٍجشد طًَتيپ G8ایؼتگبُ خويي طًَتيپ 

جذیذ دس  ذثخؾياه يّب پيطًَتٍاکٌؾ  ،دّذ هي کِ ًتبیج ًـبى گًَِ ّوبى .(8)جذٍل ًذ لکشد داًِ دس ّکتبس ثَدداساي کوتشیي ػو

ّبي صًجبى ٍ تب  دس ثيي اسقبم ؿبّذ ًيض سقن یبقَت دس ایؼتگبُ .ؿتسقن خبكي ثشتشي دا ،ّش هٌطقِ ّش هٌطقِ هتفبٍت ثَد ٍ دس

 ػٌَاى اسقبم ثشتش ثب ػولکشد ثبلا اًتخبة ؿًَذ. ثِتَاًٌذ  شکشد ٍ تب حذٍدي ثشٍجشد هيّبي ؿْ حذٍدي ؿْشکشد ٍ سقن دادفش دس ایؼتگبُ

 (Farshadfar, 2000) دٌّذ هتفبٍتي اص خَد ًـبى هي ّبي هختلف یک گيبُ دس ؿشایط هحيطي هختلف، ٍاکٌؾ ّبي هؼوَلاً طًَتيپ

ػولکشد لَثيب  .(Laing et al., 1983)ت خَاٌّذ داؿ هتفبٍتيّبي سٍیـي ٍ صایـي  اًذام ُتؼذاد ٍ اًذاص ،هختلف ّبي دس سٍیـگبُ ٍ

 ;Bennett et al., 1997)ذ ثبؿ ي ٍ پيچيذُ اػت کِ اجضاي آى تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ ٍصى داًِ هيكفتي کوّ

Adams, 1982). ب داسًذ دس لَثي ثشداؿت اثش هؼتقين هثجت ثبلایي سٍي ػولکشد داًِ ؼذاد داًِ دس ثَتِ ٍ ؿبخقت(Sadeghi et al., 

2011).  

اثشات هؼتقين هثجت ػولکشد  هيضاى صیبدي تحت تأثيش ثِسا ػولکشد داًِ  (Onder et al., 2013)اًٍذس ٍ ّوکبساى  ،دس تحقيقي دیگش

 دسكذ 50سٍص تب تؼذاد ثب اػتفبدُ اص تجضیِ ػليت هـبّذُ ؿذ کِ كفبت دیگشي  تحقيقدس  داًؼتٌذ.ثيَلَطیکي ٍ ؿبخق ثشداؿت 
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 داسًذػولکشد داًِ لَثيب  ثش سٍي هـتقين هثجت سا تأثيشثيـتشیي  داًِ 100ٍ ٍصى غلافدس ثَتِ، طَل  غلاف، تؼذاد دّي گل

(Ahmed, 2013). 

 

 يمًرد بزرس يَا ستگاٌيَا اس وظز صفت ػملكزد داوٍ در َكتار در ا پيه صوًتيه بياوگيمَاي  مقايسٍ -8جذيل 

Table 8- Average comparisons between genotypes in grain yield at the investigated stations 

 صوًتيپ
Genotype 

 خميه
Khomein 

 بزيجزد
Broujerd 

 سوجان
Zanjan 

 ضُزكزد
Shahre kord 

G1 1641.7efg* 1366.67f 2275def 1968.8g 

G2 1378.3g 2316.67cde 2845bcdef 1173.5j 

G3 1293.3g 2208.33de 2902.8bcde 812.17k 

G4 3190.8ab 1583.33ef 3540abc 1395.5i 

Yaghot 3882.5a 2308.33cde 4290a 2063f 

G6 2232.5cdef 2866.67abcd 2133.3def 637.17l 

G7 2535bcd 2333.3cde 2940bcd 1558.3 

G8 1329.2g 1861.67ef 1981.7ef 1624h 

G9 1435.8fg 2783.33bcd 2269.5def 1422.1i 

Ofogh 1713.3efg 2821.67bcd 1911.7f 2502.7d 

G11 2294.2cdef 2956.33abcd 3008.3bcd 2615.5c 

G12 3925a 2810bcd 4156.67a 2964.3a 

G13 1797.5defg 3108.33abc 2841.7bcdef 2286.8e 

G14 2805.8bc 3200ab 2751.7cdef 1608.3h 

G15 2320.8cde 3666.67a 2610cdef 864.67k 

G16 1619.2efg 2958.33abcd 2078.3def 2848.5b 

Dadfar 2921.7bc 2716.67bcd 3755ab 2682.7c 

 داس داسًذ يتفبٍت هؼٌػطح پٌج دسكذ شهـبثِ دس يحشٍف غ يداسا يّب ييبًگيه* 
* Means with different letters are significantly different at the 5% level 

 

 داوٍ 111سن ي

ٍ  G10 ،G13 يّب پيؼتگبُ ثشٍجشد دس طًَتیدس ا G13  ٍG10 يّب پيي دس طًَتيؼتگبُ خویداًِ دس ا 100ي ٍصى یشـتيث

G14يّب پيؼتگبُ صًجبى دس طًَتی، دس ا G11  ٍG14 يّب پيؼتگبُ ؿْشکشد دس طًَتیٍ دس ا G12  ٍG4 (9)جذٍل  هـبّذُ ؿذ. 

اسقبم ثب  ءسقن یبقَت جض ،ؿٌبختِ ؿذ. دس هقبثلداًِ ثبلا  100ى سقوي ثب ٍصى ػٌَا ثِّبي هَسد ثشسػي  سقن افق دس توبهي ایؼتگبُ

 داًِ ثَد. 100کوتشیي ٍصى 
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 يمًرد بزرس يَا ستگاٌيداوٍ در ا 111اس وظز صفت يسن  َا پيه صوًتيه بياوگيمَاي  مقايسٍ -9جذيل 
Table 9- Average comparisons between genotypes in 100 grain weight at the investigated stations 

 صوًتيپ
Genotype 

 خميه
Khomein 

 بزيجزد
Broujerd 

 سوجان
Zanjan 

 ضُزكزد
Shahre kord 

G1 26.03f* 32.07g 29.53f 25.53g 

G2 28.1ef 38.47ef 36.06d 28.17f 

G3 29e 38.41ef 40.61c 35.53e 

G4 28.93e 27.5gh 31.93e 43.05b 

Yaghot 26.28f 28.85gh 31.2f 27.72f 

G6 36.67bc 23.8h 24.03h 24.78g 

G7 38.3b 44.78bc 43.87b 19.95h 

G8 37.22bc 41.75ce 43.72b 38.7c 

G9 36.23bc 43.25ce 44.21b 36.25d 

Ofogh 41.85a 50.9a 40.44b 39.15c 

G11 27.87ef 32.98fg 49.79a 36.03d 

G12 23.58g 31.57g 31.75e 45.02a 

G13 41.8a 49.57ab 26.39g 24.7g 

G14 35.08c 49.85ab 50.37a 20.93h 

G15 31.88d 40.82ce 44.91b 29.92e 

G16 21.58g 30.75g 39.18c 36.03d 

Dadfar 29.65de 40.58ce 33.07e 27.03f 

 داس داسًذ يتفبٍت هؼٌػطح پٌج دسكذ شهـبثِ دس يحشٍف غ يداسا يّب ييبًگيه* 
* Means with different letters are significantly different at the 5% level 

 

 گام بٍ تجشيٍ َمبستگي ي رگزسيًن گام

كفبت تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ ّوجؼتگي  ي ػولکشد داًِ ثبيکِ ث ًـبى داد يثشسػًتبیج ایي 

 100ثيي ٍصى  ثَد. دس غلاف تؼذاد داًِ ثبداًِ ػولکشد ثيـتشیي ضشیت ّوجؼتگي  .(10)جذٍل  ؿتٍجَد دا داس يشهؼٌيغ يٍل هثجت

اس ٍ ثب تؼذاد داًِ دس غلاف ّوجؼتگي هٌفي هـبّذُ ؿذ. د داًِ ثب تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس گيبُ ّوجؼتگي هٌفي هؼٌي

استجبط ثيي  تٌَع ٍ داس ٍجَد داؿت. ثيي تؼذاد داًِ دس غلاف ثب تؼذاد داًِ دس ثَتِ ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ًيض ّوجؼتگي هثجت هؼٌي

 Sadeghi et al., 2011; Cokkizgin)هَسد هطبلؼِ قشاس گشفتِ اػت  هختلف كفبت ػولکشد ٍ اجضاي آى دس لَثيب تَػط هحققيي

et al., 2013; Onder et al., 2013; Akhshi et al., 2015; Rai et al., 2011; Sofi et al., 2011) .ّوکبساى  يكبلح ٍ

(Salehi et al., 2008)  ٍ ؿبخق ثشداؿت  غلافدس ثَتِ، طَل  غلافداسي ثيي تؼذاد داًِ دس ثَتِ ثب تؼذاد  هؼٌيغيشاستجبط هثجت ٍ

، استفبع گيبُ، طَل دّي گلدسكذ  50ػولکشد داًِ ثب تؼذاد سٍص تب ثيي  (Ahmed, 2013)احوذ  گضاسؽ کشدًذ.لَثيبي هؼوَلي دس 

 ّوجؼتگي( Rahimi et al., 2023) ّوکبساى ٍ سحيوي سا گضاسؽ کشد. يّوجؼتگي هثجتٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ  غلاف، تؼذاد غلاف

 .کشدًذ گضاسؽ داس هؼٌي ٍ هثجت چيتي لَثيب دس سا ثَتِ دس داًِ تؼذاد ٍ غلاف دس داًِ تؼذاد ثَتِ، دس غلاف تؼذاد ثب داًِ ػولکشد ثيي

ثيـتشیي ّوجؼتگي ػولکشد داًِ سا ثب ٍصى غلاف دس ثَتِ، تؼذاد غلاف، تؼذاد داًِ دس ثَتِ ٍ ػولکشد  (Amini, 2002)اهيٌي 

ثيي ػولکشد داًِ ثب ػولکشد ثيَلَطیک ٍ ؿبخق  (Onder et al., 2013)ّبي اًٍذست ٍ ّوکبساى  دس ثشسػي. ثيَلَطیک گضاسؽ کشد
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دس ثَتِ  غلافٍ استفبع گيبُ ٍ تؼذاد  غلاف، استفبع اٍليي دّي گلكفبت سٍص تب ثيي کِ  دسحبلي هـبّذُ ؿذ، هثجتّوجؼتگي ثشداؿت 

 . ٍجَد داؿتّوجؼتگي هٌفي 

ثِ ّويي دليل لاصم اػت کِ دس تجضیِ ٍ  ،اي آى دس حذ هطلَة ثبؿذدػت آٍسدى حذاکثش ػولکشد داًِ، ثبیذ ٍضؼيت اجض ثِثشاي 

ّشچٌذ کِ هيبى ػولکشد ٍ  .(Hosseinpour et al., 2014)ثشسػي قشاس گيشًذ  دقت هَسد ثِتحليل هيضاى ػولکشد، اجضاي آى ًيض 

ثبػث ؿذُ اػت کِ اًتخبة  ءاجضاّبي هٌفي هيبى ثشخي اص ایي  ٍلي ٍجَد ّوجؼتگي ،هثجتي ٍجَد داسد ِثشخي اص اجضاي آى ساثط

 یيتٌْب ثِػبدُ  يِ ّوجؼتگیتجض ،قتيدس حق .(Rharrabti et al., 1998)ًتَاًذ دس افضایؾ ػولکشد هفيذ ٍاقغ ؿَد  ّب آىّوِ 

ي هذل یْتشي ثييهٌظَس تؼ ثِگبم  ثِ گبمَى يلاصم سا داؿتِ ثبؿذ، لزا اص سگشػ یيِ سٍاثط كفبت ثب ػولکشد داًِ کبسآيتَاًذ دس تَج يًو

ش تبثغ يثب هتغ يثبلاتش يّوجؼتگ يکِ داسا یيشّبيهتغ ،ي سٍؽی. دس ا(11)جذٍل  شات ػولکشد داًِ اػتفبدُ ؿذييِ تغيتَج يثشا

 جیًتب .(Mohammadi et al., 2000) ؿًَذ يثبؿٌذ، صٍدتش ٍاسد هذل ه يشات آى هييِ تغيدس تَج يـتشيػْن ث يّؼتٌذ ٍ داسا

ٍاسد هذل  هؤثشػٌَاى كفت  ثِداًِ  100، تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ ٍصى يذگيداًِ دس غلاف، سٍص تب سػ تؼذاد تبكفًـبى داد کِ 

دس  ت هثجتیٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثب ضش يت هٌفیثب ضش يذگيض تٌْب كفبت سٍص تب سػيي كفبت ًیي اياص ث ٍ ًذذیگشد يًَيسگشػ

 ،دس هجوَع ِ هيضاى ضشیت تجييي تؼذیل ؿذُ دس ایي ثشسػي پبیيي ثَد ٍداس ثَدًذ. الجتِ ثبیذ ارػبى داؿت ک هؼٌيػطح پٌج دسكذ 

دس  تؼذاد داًِ دس غلافکِ ٍاضح اػت كفت  طَس ّوبىِ ًوَدًذ. يشات ػولکشد داًِ سا تَجييدسكذ اص تغ 7/32 ،ایي چْبس كفت

تگي كفبت هختلف ثب ػولکشد داًِ ٍ ًتبیج ّوجؼ ثش ػولکشد داًِ داؿتِ اػت. يش کوتشيغلاف دس ثَتِ تأث تؼذادؼِ ثب كفت یهقب

ٍ  تؼذاد داًِ دس غلاف، سٍص تب سػيذگيغلاف دس ثَتِ،  تؼذاددٌّذُ تأثيش قبثل تَجِ كفبت  تشتيت ًـبى ثِگبم  ثِ تجضیِ سگشػيَى گبم

ي یا يکيکٌتشل طًت اص يگبّآتَاى ثب  يي ثب تَجِ ثِ كفبت هْن اؿبسُ ؿذُ دس ثبلا، هیثٌبثشا؛ ثش ػولکشد داًِ ثَدًذ داًِ 100ٍصى 

 .ثْشُ ثشد يًظاد ثِ يّب دس ثشًبهِ ّب آىكفبت، اص 
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 وتايج تجشيٍ َمبستگي بيه صفات مًرد مطالؼٍ در لًبيا  -11جذيل 
Table 10- Results of correlation analysis for different traits 

 
 تؼذاد ريس تا رسيذن

Days to maturity 

 تؼذاد غلاف در بًتٍ
Number of pods 

per plant 

 تؼذاد داوٍ در بًتٍ
Number of seeds 

per plant 

 تؼذاد داوٍ در غلاف
Number of seeds 

per pods 

داوٍ 111يسن   

100-grain 

weight 

تؼذاد سٍص تب 

 سػيذى
Days to maturity 1     

تؼذاد غلاف دس 

 ثَتِ
Number of pods per 

plant 
0.31 1    

 Number of seeds per تؼذاد داًِ دس ثَتِ

plant 
0.371 0.935** 1   

 Number of seeds per تؼذاد داًِ دس غلاف

pods 
0.197 0.532* 0.722** 1  

داًِ 100ٍصى   100-grain weight -0.162 -0.72** -0.755** -0.418 1 

 Grain yield -0.285 0.381 0.325 0.409 -0.104 ػولکشد داًِ

 احتوبل یک ٍ پٌج دسكذداس دس ػطح  تشتيت هؼٌي ثِ: *ٍ  **
** and *: Significant at the probability level of 1 and 5%, respectively 

 

 
 ػىًان متغيز مستقل بٍػىًان متغيز يابستٍ، ي ديگز صفات  بٍگام بزاي ػملكزد داوٍ،  بٍ وتايج رگزسيًن گام -11جذيل 

Table 11- Results of stepwise regression for grain yield, as dependent variable, and other traits as independent 

variable 
 مىابغ تغييز
S.O.V 

 درجٍ آسادي
df 

 مياوگيه مزبؼات
Means of square 

 ضزيب تبييه تؼذيل ضذٌ
R2 Adjust 

Regression 4 48591.07* 0.327 

Residual 13 158740.6  

 

 صفات يارد ضذٌ بٍ مذل

Attributes entered into the model 

 ضزيب رگزسيًن
Regression coefficient 

 ضزيب رگزسيًن استاوذارد ضذٌ

Standardized regression 

coefficient 

 ػامل تًرم يارياوس
Variance 

inflation factor 

Constant 1957.38±2223.97 - - 

Number of seeds per pods 532.73±380.18 0.33 1.4 

Days to maturity -40.16*±17.32 -0.49 1.12 

Number of pods per plant 96.87*±45.77 0.67 2.56 

100-grain weight 30.45±19.97 0.44 2.1 
 احتوبل یک ٍ پٌج دسكذداس دس ػطح  تشتيت هؼٌي ثِ: *ٍ  **

** and *: Significant at the probability level of 1 and 5%, respectively 

 

 كلاستزتجشيٍ 

اًجبم گشفت. جْت تؼييي فبكلِ ثيي  Between group linkageؽ ثشحؼت هيبًگيي دادُ ثب اػتفبدُ اص سٍ کلاػتشتجضیِ 

ثٌذي اص تجضیِ ٍاسیبًغ  گيشي ؿذُ اػتفبدُ ؿذ. جْت اًتخبة ثْتشیي گشٍُ كفبت اًذاصُثشاػبع  يذػيّب اص هشثغ فبكلِ اقل طًَتيپ

ػٌَاى  ّب ثِ ّبي داخل گشٍُ ػٌَاى تيوبس ٍ طًَتيپ ّب ثِ گشٍُ ،طشح کبهلاً تلبدفي اػتفبدُ گشدیذ. دس ایي تجضیِبي ثشهجٌچٌذ هتغيشُ 

ّبي  حبلت F هقبدیش آهبسُ ٍیلکغ لاهجذا ٍکِ  ثٌذي اًجبم ؿذ ّبي هختلف ثشؽ دًذسٍگشام، گشٍُ تکشاس دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. دس حبلت

دػت آهذ، ثْتشیي ًَع  ثِ F ثيـتشیي هقذاسدس آى اػت. دس ّش حبلت ثشؿي کِ ُ ؿذُ ًـبى داد 12هختلف ثشؽ دس جذٍل 
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تشي اًجبم  ثٌذي كحيح ّب ثَدُ ٍ گشٍُ ّب خيلي ثيـتش اص اختلاف دسٍى گشٍُ اختلافبت ثيي گشٍُ ،ثٌذي ثَد. دس ایي حبلت گشٍُ

اسقبم یبقَت ٍ دادفش ثِ کِ  طَسي ثِ ،ػِ گشٍُ هجضا قشاس گشفتٌذ دس ّب طًَتيپثب اػتفبدُ اص ایي سٍؽ،  ّب طًَتيپثٌذي  دس گشٍُ ؿَد. هي

ثِ ّوشاُ سقن  ّب طًَتيپدس گشٍُ دٍم ٍ ثقيِ  G1 ،G2 ،G3  ٍG4ي ّب طًَتيپدس گشٍُ اٍل،  G12 ،G13  ٍG6ي ّب طًَتيپّوشاُ 

هؼشفي ؿذُ خَة ثب پتبًؼيل ػولکشد ثبلا دس کٌبس دٍ سقن  ّب طًَتيپ(. ثب تَجِ ثِ قشاسگيشي 1افق دس گشٍُ ػَم قشاس گشفتٌذ )ؿکل 

داس ؿذى  ثب هؼٌيحبل  ثبایيي هطلَة ثشاي توبهي هٌبطق پيـٌْبد کشد. ّب طًَتيپػٌَاى  ثِسا  ّب طًَتيپتَاى ایي  )یبقَت ٍ دادفش( هي

 هکبى دس اکثش كفبت ثْتش اػت کِ ثشاي ّش هٌطقِ طًَتيپ هطلَة هؼشفي گشدد. ×اثش هتقبثل طًَتيپ 

 

 َا صوًتيپگيزي ضذٌ در  صفات اوذاسٌبزمبىاي بىذي  َاي مختلف گزيٌ َاي ييلكس لامبذا بزاي حالت ي آمارٌ Fمقاديز  -12جذيل 
Table 12- F values and Wilkes Lambda statistics for different grouping modes based on traits measured in 

genotypes 

َا تؼذاد گزيٌ  
Number of Groups 

 آمارٌ لامبذا
Wilks Lambda 

 Fمقذار 
F Value 

2 0.109 17.897 

3 0.010 18.163 

4 0.003 12.304 

 

 

 
 اجشاء آني لًبيا قزمش بزاساس صفات ػملكزد ي َا صوًتيپكلاستز  ٍتجشي -1 ضكل

Fig. 1- Cluster analysis of red bean genotypes based on yield traits and its components 
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 گيزي وتيجٍ

ثخـي اص پشٍتئيي هَسد ًيبص جَاهغ  تأهييّبي صساػي ٍ کـبٍسصي پبیذاس ٍ ػْن آى دس  ثب تَجِ ثِ اّويت کـت گيبُ لَثيب دس ًظبم

ّبیي ثب ػولکشد هطلَة ٍ داساي كفبتي هبًٌذ صٍدسػي، تيپ ثَتِ هٌبػت ٍ ثبصاسپؼٌذ ٍ داساي تحول ثِ  طًَتيپاًؼبًي، دػتيبثي ثِ 

ٍ  G4ٍ تب حذٍدي  G9 ،G16ّبي  طًَتيپسقن افق ثِ ّوشاُ  ،كفت تؼذاد سٍص تب سػيذى ثشاػبع ـکي حبئض اّويت اػت.تٌؾ خ

ثْتش  ، ٍليّبي هطلَة گضاسؽ کشد ػٌَاى طًَتيپ ثِتَاى  سا هي ٍ دادفش م یبقَتبسقاٍ  G12طًَتيپ  ،ػولکشد ٍ اجضاي آى ثشاػبع

ّبي اهيذثخؾ،  ّبي اكلاحي، ثشسػي لایي دس ثشًبهِ. سقن خبكي سا هؼشفي کشد ،ي ّش هٌطقِاػت کِ ثب تَجِ ثِ ًتبیج ایي تحقيق ثشا

گيشد. هفَْم افضایؾ ػولکشد دس ٍاقغ افضایؾ  هٌظَس افضایؾ تَليذ دس ٍاحذ ػطح كَست هي ثِثشتش ٍ هؼشفي سقن  طًَتيپاًتخبة 

غيش اص  يي ثشسػیج ایثشاػبع ًتب کٌذ. ػولکشد سا تَليذ هي ثبؿذ کِ ثب ٍجَد ؿشایط هحذٍد ثيـتشیي کبسائي فيضیَلَطیک گيبُ هي

ّبي ثْتش ًقؾ  طًَتيپداًِ ًيض دس گضیٌؾ  100ؿبهل تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ٍ ٍصى اجضاء ػولکشد ػولکشد داًِ، 

اص ایي  حبكلًتبیج  ثبؿذ. هؤثشداًِ  تَاًذ دس جْت افضایؾ ػولکشد هي ي كفبتیااص طشیق اًتخبة  غيشهؼتقين؛ لزا اًتخبة ؿتٌذدا

ثِ ػولکشد ثبلا دس ؿشایط  یبثي دػتلَثيب جْت اجضاء ػولکشد کِ هؤثشتشیي  دّذ هيًـبى  هختلف ييهحقق ّبي ثشسػيٍ ًيض  تحقيق

اًِ ثب ػولکشد د 100صى ٍساثطِ ثيي  .، تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس غلاف اػتهختلف( ّبي ّب ٍ ػبل )هکبى آصهبیـي هتفبٍت

 ،ّب ثشسػيّذف اص ایي گًَِ  هٌفي گضاسؽ ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ یبهثجت ٍ  ّبي هَسد ثشسػي ٍ هکبى ّب طًَتيپثؼتِ ثِ ًَع ًيض 

ؿَد  ثبؿذ، ثٌبثشایي تَكيِ هي هيضاى آى هي جْت اػتفبدُ دس هؼيش اكلاح ػولکشد داًِ ٍ افضایؾاجضاء ػولکشد یي تش هْنؿٌبػبیي 

داًِ جْت افضایؾ هيضاى ػولکشد داًِ اقذام  100ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ ٍصى  تؼذاد غلاف دسكفت اص طشیق ػِ  حققييهکِ 

  .ذًٌوبی
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