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Introduction 

Guar is a one-year plant from the Fabaceae family and tolerates dry and salty conditions, and therefore this plant 

can be used as a high potential for production. Planting date is one of the most important factors involved in the 

cultivation and production of agricultural plants, and especially for plants that are proposed for cultivation for the first 

time in a region, research on the most suitable planting date in the region is very important. Mineral nutrition of 

agricultural plants is one of the most important aspects of production, and among the micronutrient elements, zinc has a 

fundamental role in the catalytic activities of proteins and enzymes involved in biological processes in growing plants. 

Facilitating the activity of many enzymes in the plant depends on the presence of appropriate amounts of zinc. 

Considering the research gap related to the effect of planting date and application of zinc sulfate in the study area and in 

order to compare with other different regions of the country, as well as the importance and development of new plant 

cultivation in the country, this research was carried out. 

Materials and Methods 

To investigate the response of morphological traits and yield components of guar plant (Cyamopsis tetragonoloba 

L) on different planting dates and zinc sulfate levels in the Khorram Abad region in the 2020 crop year, was carried out. 

This experiment was carried out as a split plot in the form of a basic design of randomized complete blocks with three 

replications. In the main plots, the planting date factor was set at three levels (including May 1, 20, and June 10), and in 

the secondary plots, zinc sulfate foliar treatments were applied at four levels: zero, 20, 40, and 60 kg per hectare of zinc 

sulfate in the form of soil. applied. The amount of zinc sulfate in each plot was mixed with soil based on the treatment 
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levels and the area of each plot. According to the test results, the soil was not deficient in phosphorus and potassium 

elements, so only urea fertilizer was used. 

Results and Discussion  

The results showed that the effect of planting date, zinc sulfate, and their interaction on plant height traits, the 

number of sub-branches per plant, leaf dry weight, and specific leaf surface area were significant. Also, the effect of 

planting date and zinc sulfate on the number of pods per square meter, grain yield, and leaf area index were significant. 

Planting guar on June 10 resulted in the highest number of pods per square meter (1998.6 pods) and the number of seeds 

per square meter (13920 seeds), and on the other hand, despite the positive correlation between them and seed yield, the 

highest seed yield on this date, 3889.7 kg per hectare was planted. The highest number of leaves per plant (846.75 

leaves) and leaf area index (6.02) were obtained on the planting date of June 10 and with the application of 60 kg per 

hectare of zinc sulfate (689.44 leaves and 5.43, respectively). The highest amount of dry weight of leaves per plant in 

the treatment of application of 20 kg.ha-1 of zinc sulfate was 21.08 grams and the highest specific surface area of guar 

leaf was obtained on the planting date of May 20 and in the treatment of no application of zinc sulfate (0.47). The 

presence of a positive correlation between growth characteristics, yield components, and leaf characteristics with grain 

yield also indicated the positive effect of zinc sulfate application and planting date of 10 June in increasing these 

characteristics and as a result increasing grain yield.  

Conclusion 

With the delay in planting and the application of zinc sulfate fertilizer, which led to an increase in the grain yield 

components in the guar plant, the grain yield also increased. According to the results of this study, it can be said that to 

achieve the maximum seed yield in the guar plant in the Khorramabad region, this plant can be cultivated on the 

planting date of 10 Khordad. Also, considering that there was no significant difference in terms of grain yield among 

the different levels of zinc sulfate application, in order to achieve the highest grain yield with the lowest amount of cost, 

it is possible to use 20 kg of zinc sulfate per hectare. 

Keywords: Chlorophyll, Grain performance, Leaf surface index, Spraying 



 

3 

 

ّای‌تاسیخ‌کاؿتدس‌‌(Cyamopsis tetragonoloba l)گیاُ‌گَاس‌اجضای‌عولکشد‌صفات‌هَسفَلَطیکی‌ٍ‌‌العول‌عکغ

 آباد‌خشمهٌطقِ‌هتفاٍت‌ٍ‌ػطَح‌ػَلفات‌سٍی‌دس‌

 
‌3هعصَهِ‌اهیٌی‌،2ػیذُ‌حذیث‌ؿاّشخی،‌*1ًَذگبْشٍص‌هیش‌دسی

 12/08/1402خ دریبفت: تبری

 05/03/1403تبریخ پذیزػ: 
 

 ‌چکیذُ

ای آسهبیؼ هشرػِ ،هٌظَر ثزرعی اثز تبریخ کبؽت ٍ کبرثزد عيَح هختلف عَلفبت رٍی ثز ػولکزد ٍ اخشای ػولکزد گیبُ گَار ثِ

خزم آثبد بد کؾبٍرسی هزکش در هشرػِ تحقیقبتی خْ ثب عِ تکزار یکبهل تقبدف یّب ثلَک ِیدر قبلت ىزح پب پلات تیفَرت اعپل ثِ

خزداد( ٍ در  10اردیجْؾت ٍ  20 ٍ 1تبریخ کبؽت )عِ ّبی افلی  کزت ،ّبی آسهبیؾی ؽبهلتیوبراخزا ؽذ.  1399در عبل سراػی 

فَرت  ثِ (رٍی کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت 60ٍ  40، 20ففز، )ی عَلفبت رٍی در چْبر عيح پبؽهحلَلّبی فزػی ًیش  کزت

ثز ففبت ارتفبع ثَتِ، تؼذاد ؽبخِ  ّب آىهتقبثل  ٍ اثز یکبؽت، عَلفبت رٍ خیاثز تبر کِ ًؾبى داد حیًتبار گزفت. کبرثزد قز-خبک

ّوچٌیي اثز تبریخ کبؽت ٍ عَلفبت رٍی ثز ففبت تؼذاد غلاف در  .ؽذ دار یثزگ هؼٌ ضُیدر ثَتِ، ٍسى خؾک ثزگ ٍ عيح ٍ یفزػ

خزداد هٌدز ثِ ثیؾتزیي تؼذاد غلاف در  10دار ؽذ. کبؽت گَار در تبریخ  ، ػولکزد داًِ ٍ ؽبخـ عيح ثزگ هؼٌیهتزهزثغ

ثب ػولکزد  ّب آىثب ٍخَد ّوجغتگی هثجت ثیي  ،داًِ( گزدیذ ٍ اس ىزفی 13920) هتزهزثغغلاف( ٍ تؼذاد داًِ در  6/1998) هتزهزثغ

ثزاعبط ایي . کیلَگزم در ّکتبر حبفل گزدیذ 7/3889هیشاى  ثِعجت ؽذ کِ ثبلاتزیي هیشاى ػولکزد داًِ در ایي تبریخ کبؽت  ،داًِ

آهذ ٍ دعت  ثِخزداد  10کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی ٍ تبریخ کبؽت  40هؾخـ ؽذ کِ ثیؾتزیي ػولکزد داًِ ثب هقزف  ،ًتبیح

 ػٌَاى تَفیِ کبرثزدی ثزای کبؽت گَار در هٌيقِ در ًظز گزفت. ثِتَاى ایي تیوبر را  هی

 پبؽی هحلَل ،لیکلزٍف ،ػولکزد داًِ ،خـ عيح ثزگؽب :کلیذیّای‌ٍاطُ

‌1هقذهِ
 

 ،ٍ هتحول ثِ ؽزایو خؾک ٍ ؽَر اعت ثقَلاتعبلِ اس خبًَادُ  گیبّی یک Cyamopsis tetragonolobaثب ًبم ػلوی  گَار

 .(Dadgar et al., 2021; Garcia et al., 2023) اعتفبدُ ًوَد داًِ ذیتَل یثزا ییثبلا لیػٌَاى پتبًغ ثِ ىآذ اس تَاً یه ثٌبثزایي

                                                 
 سبزمبن جهبد کشبورزی استبن لرستبن ،دکتری -1
 دانشگبه لرستبن ،یدکتر یدانشجو -2
 اهواز دانشگبه رامین ،کبرشنبس ارشد -3

 Hbehroozmir@gmail.com)                                  نویسنده مسئول: -)*

https://orcid.org/0000-0003-0483-7003
mailto:Hbehroozmir@gmail.com


 

4 

 

 ,.Dadgar et alثبؽٌذ ) هی گَار در خْبىکٌٌذگبى کؾَر آفزیقبیی اس ثیؾتزیي تَلیذ ٌّذ، پبکغتبى، آهزیکب، اعتزالیب ٍ چٌذیي

هٌظَر ػلَفِ  ثِتَاى  هی عيح سیز کؾت گَار افشایؼ پیذا کزدُ اعت. گَار را ،(. ىی چٌذ عبل اخیز در ثؼنی اس ًقبه کؾَر2021

در فزآیٌذّبی  کٌٌذُ ػٌَاى یک ػبهل تثجیت ثِدّذ،  هی درفذ آًذٍعپزم را تؾکیل 37فوغ گَار کِ تقزیجبً . داًِ کؾت کزد یب

ایي گیبُ سراػی ثب ػبدت رؽذی عزیغ، ًیبس  (.Mudgil et al., 2014کٌذ ) هی هختلف فزآٍری هَاد غذایی، دارٍیی ٍ فٌؼتی ػول

خؾک اس خولِ ایزاى ثِ  گشیٌِ هٌبعجی ثزای تَلیذ داًِ در هٌبىق خؾک ٍ ًیوِ ،آثی  ز تٌؼ کنکن ٍ تحول خَة در ثزاثًغجتبً آثی 

ثب تَخِ ثِ تَاًبیی تثجیت سیغتی  (.Jandi et al., 2013) رعذ ٍ ثزای ثزقزاری یک ًظبم سراػت کن ًْبدُ قبثل اعتفبدُ اعت ًظز هی

رٍ در تٌبٍة ثب غلات  ایي ؽَد ٍ اس هحغَة هی خْت ثْجَد حبفلخیشی خبک عبلِ، گیبُ هٌبعجی ًیتزٍصى، گَار هبًٌذ اکثز ثقَلات یک

  (.Kalyani, 2012)ٍ گیبّبى داًِ رٍغٌی کِ ًیبس ًیتزٍصًی ثبلایی دارًذ، قبثل تَفیِ اعت 

ی ؽزٍع خقَؿ تبریخ کبؽت ایي گیبُ در ایزاى اًدبم ؽذُ اعت ٍ هؼزفی آى ثزا ثِتبکٌَى تحقیقبت اًذکی در هَرد گیبُ گَار ٍ 

ثیز ػَاهلی هبًٌذ سهبى کبؽت ٍ تزاکن ثَتِ ثز ػولکزد ٍ کیفیت هحقَل در ّز هٌيقِ دارد. أکبر در کؾَر ًیبس ثِ ثزرعی تٍ  کؾت

تؼییي ثْتزیي سهبى کبؽت ثزای  ثزایي ػلاٍُسهبى کبؽت ّز گیبُ سراػی ثب تَخِ ثِ رقن هَرد ًظز ثزای کؾت هتفبٍت اعت،  افَلاً

ّبی هختلف کبؽت، مزٍری اعت در سهبى ّب آىدر دعت هؼزفی ٍ اىلاع اس رؽذ، ػولکزد ٍ کیفیت  ؽذُ ٍ ارقبم افلاح

(Mehdipour Afra et al., 2019.) دّذ. ثز ایي اعبط، ثبلا ثَدى  قزار هی تأثیزرعیذگی هحقَل گَار را تحت  ،تبریخ کبؽت

ٍ  تَدُ سیغتخؾک، ثبػث افشایؼ عزػت فتَعٌتش، افشایؼ ی َّاٍ  آةهیبًگیي دهبی َّا در ىَل فقل رؽذ، ىَل رٍسّبی ثلٌذ ٍ 

خیزی، ثبػث کبّؼ أّبی تؽَد. تزکیت اثز هٌفی دهبّبی پبییي، رىَثت ثبلا ٍ ىَل رٍس کَتبُ در کؾت ػولکزد داًِ گَار هی

ّبی اًِ گَار در کؾتدهبّبی ثبلا ٍ ىَل رٍس ثلٌذ ثبػث رؽذ عزیغ ٍ افشایؼ ػولکزد د کِ حبلی درػولکزد داًِ گَار خَاّذ ؽذ، 

ّبی تَلیذ اعت ٍ در ثیي ػٌبفز  یي خٌجِتز هْنتغذیِ هؼذًی گیبّبى سراػی اس  (.Sudheer et al., 2015) ؽَد سٍدٌّگبم هی

، لیپیذّب، اعیذّبی ًَکلئیک ٍ عٌتش ّب ی هتبثَلیکی هبًٌذ کزثَّیذراتّب فؼبلیت ز رٍی دارای ًقؼ اعبعی درػٌق ،ریشهغذی

 ,.Manivasagapromal) ثِ ػقیذُ (.Ghadirnezhad Shiade et al., 2023) اعتگیبّبى ی غتیس یٌذّبیفزادر  پزٍتئیي

ػٌقز رٍی در خْت  ،ػلاٍُ ثِّب در گیبُ ٍاثغتِ ثِ ٍخَد هقبدیز هٌبعجی اس ػٌقز رٍی اعت. تغْیل فؼبلیت ثغیبری اس آًشین (2011

گیبّی ٍ در تَدُ  سیغتّبی گیبّی ٍ  جیل اکغیي در خْت افشایؼ تَلیذ علَلّبی رؽذ اس ق کٌٌذُ رؽذ ًزهبل گیبُ، ثیَعٌتش تٌظین

کبؽت ٍ  تبریختحقیقبتی در ارتجبه ثب اثز  ثب تَخِ ثِ خلأ (.Sunil et al., 2017) ػولکزد ًْبیی داًِ هَرد ًیبس گیبُ اعت ،ًْبیت

 کؾتٍ تَعؼِ هختلف کؾَر ٍ ّوچٌیي اّویت  خْت هقبیغِ ثب عبیز هٌبىق ثِکبرثزد عَلفبت رٍی در هٌيقِ هَرد هيبلؼِ ٍ 

 گیبّبى خذیذ در کؾَر ایي پضٍّؼ اخزا گزدیذ.



 

5 

 

‌ّاسٍؽٍ‌هَاد‌

اخزا گزدیذ. هحل  1399 -1400 یخزم آثبد در عبل سراػ ٍاقغ در خٌَة یخْبد کؾبٍرستحقیقبتی  هشرػِدر  ؼیآسهب يیا

ثب  بیهتز اس عيح در 1117ٍ ارتفبع  قِیدق 3درخِ ٍ  32 یخغزافیبیٍ ػزك  قِیدق 21درخِ ٍ  48 ییبیىَل خغزاف در آسهبیؼ

ًیش اىلاػبت  1. در خذٍل ثَد خؾک ًیوِ نیثب اقل گزاد عبًتیدرخِ  17 بًِیهتَعو عبل یٍ دهب هتز هیلی 524 بًِیعبل یثبرًذگ

قل رؽذ گیبُ گَار ًؾبى دادُ َّاؽٌبعی هٌيقِ هَرد هيبلؼِ اس قجیل هیبًگیي ثبرػ، هیبًگیي حذاقل ٍ حذاکثز دهب در ؽؼ هبِّ ف

هتزی خبک هشرػِ یک ًوًَِ هخلَه تْیِ ٍ ثِ آسهبیؾگبُ خبک هزکش  عبًتی 30-0اس ػوق کبؽت  ،در ایي هيبلؼِ ؽذُ اعت.

 ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. 2تحقیقبت کؾبٍرسی اعتبى لزعتبى ارعبل گزدیذ ٍ ًتبیح حبفل اس آًبلیش خبک در خذٍل 

‌

‌هٌطقِ‌هَسد‌کـت‌دس‌ؿؾ‌هاِّ‌فصل‌سؿذ‌گیاُ‌گَاساطلاعات‌َّاؿٌاػی‌‌-1جذٍل‌

Table 1- Meteorological information of the cultivated area in the six months of the growing season of the guar 

plant 

‌(گشاد‌ػاًتیهیاًگیي‌حذاکثش‌دها‌)دسجِ‌
Average maximum temperature (   C)‌

هیاًگیي‌باسؽ‌

 (هتش‌هیلی)

Average rainfall 

(mm) 

هیاًگیي‌حذاقل‌دها‌

‌(گشاد‌ػاًتی)دسجِ‌
Average minimum 

temperature        

‌هاُ
Month 

19.75 114 6.35 

 فزٍردیي

farvardin 

27.1 36.12 10.16 

 اردیجْؾت

Ordibehesht 

36.14 0 15.31 

 خزداد
Khordad 

38.29 0 18.68 

 تیز
Tir 

39.4 7.74 19.89 

 هزداد
Mordad 

36.88 0 16.38 

 ؽْزیَر
Shahrivar 
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‌ًتایج‌حاصل‌اص‌آصهَى‌خاک‌دس‌هٌطقِ‌خشم‌آباد‌-‌2جذٍل

Table 2- Results of soil test in Khorram Abad region 

بشداسی‌‌عوق‌ًوًَِ

‌هتش(‌)ػاًتی
Sampling 

depth (cm) 

 

pH 

‌ّذایت‌الکتشیکی

هَع‌بش‌‌هیلی)

 هتش(‌ػاًتی

EC 

(mmohs.cm
-1

) 

TDS‌(گشم‌‌لیهی

‌بش‌لیتش(
TDS (mg.l

-1
) 

 دسصذ‌رسات‌خاک
The percentage of soil 

particles 

 بافت خاک

Soil pattern 

 
 رس

Clay 

 لای

Silt 

 شن

Sand 

0-30 

 

7.75 0.59 28.1 39 43 18 

 لومی سیلتی رسی

  Clay silty 

loam 

 

 

       

 دسصذ‌کشبي‌آلی
Percentage of 

organic carbon 

 کل‌ًیتشٍطى

Total nitrogen 

(%)‌

فؼفش‌قابل‌جزب‌

(ppm) 

Absorbable 

phosphorus 

(ppm) 

پتاػین‌قابل‌

 (ppmجزب‌)

Absorbable 

potassium 

(ppm) 

آّي‌قابل‌جزب‌

(ppm) 

Absorbable 

iron (ppm) 

سٍی‌قابل‌جزب‌

(ppm) 

Absorbable 

zinc (ppm) 

 (ppmهغ‌قابل‌جزب‌)

Absorbable copper (ppm) 

1.50 
0.07 

14.9 360 8.24 0.68 

 

1.51 

  

در  ،ّبی کبهل تقبدفی ثب عِ تکزار اخزا ؽذ. در ایي آسهبیؼ پلات در قبلت ىزح پبیِ ثلَک فَرت اعپلیت ثِایي هيبلؼِ 

ّبی  ٍ در کزت داؽتهبُ( قزار  خزداد 10اردیجْؾت ٍ  20اردیجْؾت،  1 فبکتَر تبریخ کبؽت در عِ عيح )ؽبهل ،ّبی افلی کزت

تزتیت  ثِهقبدیز خبلـ کَد عَلفبت رٍی ) کیلَگزم در ّکتبر 60ٍ  40، 20ففز،  ؽبهل عَلفبت رٍی در چْبر عيح  روبتی ،فزػی

هقبدیز عَلفبت رٍی  ثَد. درفذ 34کَد عَلفبت رٍی  .ثَدکبرثزد  خبکفَرت  ثِ( کیلَگزم رٍی ثَد 4/20ٍ  6/13، 8/6حبٍی ففز، 

اس  خبک، ؼیآسهب حیتَخِ ثِ ًتب ثبح تیوبری ٍ هغبحت ّز کزت ثب خبک هخلَه ؽذ. فَرت خذاگبًِ ٍ ثز هجٌبی عيَ ثِدر ّز کزت 

دٍ هزحلِ  یدر ى تزٍصىیکَد، ً یحبٍ یوبرّبیاٍرُ اعتفبدُ ؽذ. در ت کَدفقو اس  ،ٍ لذا کوجَد ًذاؽت نیًظز ػٌبفز فغفز ٍ پتبع

َلفبت رٍی قجل اس کبؽت در ّز کزت ثب خبک کَد ع. ؽذ اعتفبدُعزک فَرت  ثِدرفذ  50 ٍ کبؽت اس قجل درفذ 50فَرت  ثِ

ّز کزت  اثؼبد ثٌبثزایي،ىَل چْبر هتز ثَد.  ثِذیگز ٍ یکهتز اس  عبًتی 30  خو کبؽت ثب فبفلِ ّؾتهخلَه ؽذ. ّز کزت ؽبهل 

ثَتِ در  90 هتز ثَد. تزاکن کبؽت عبًتی 60ّبی فزػی  هتز ٍ فبفلِ ثیي کزت عبًتی 120هتز ثَد. فبفلِ ثیي دٍ کزت افلی  4×4/2

 .(Ahmadi Nuruddin Vand et al., 2018) هتزهزثغ در ًظز گزفتِ ؽذ

ؽذُ اًدبم  ػٌَاى حبؽیِ اس ّز دٍ ىزف کزت حذف ثِّب اس ّز کزت ًین هتز ثزداؽت ًْبیی پظ اس رعیذگی فیشیَلَصیک داًِ

ٍ تؼذاد داًِ  هتزهزثغ در داًِ ، تؼذادهتزهزثغ در فغلا تؼذاد چَى ییّب ٍیضگی ٍ اًتخبة کزت ّز اس ثَتِ 10تؼذاد  ،ؽذ. در ایي سهبى

ثب حذف  هیبًی اس ّز کزت هتزهزثغ یکّبی هَخَد در هغبحت  گیزی ػولکزد داًِ، کلیِ ثَتِ ثزای اًذاسُ .ؽذ گیزی اًذاسُدر غلاف 

 ؽذ.  ثزداؽت اثز حبؽیِ
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در ّز کزت تقَیزثزداری ؽذ ٍ ثب اًتقبل   ّبی ًوًَِ ّب، اس ّوِ ثزگ پظ اس خذا کزدى ثزگتؼییي ؽبخـ عيح ثزگ،  ثزای

ثَتِ هحبعجِ  10ّبی  هغبحت ثزگ( DIGIMIZER V. 9.2هبیشر ) تقبٍیز ثِ کبهپیَتز ٍ ثب اعتفبدُ اس ثزًبهِ پزداسػ تقَیز دیدی

 ؽذ.  هحبعجِ 1هؼبدلِ ثَتِ ؽبخـ عيح ثزگ ثز اعبط  10ؽذُ تَعو  ّب ثز سهیي اؽغبل ثب تقغین هغبحت ثزگ ،ؽذ. در ًْبیت

 LAI= LA/GA   (1)هؼبدلِ 

 .باشد میبرداری شده  های ومووه شده توسط بوته مساحت زمیه اشغال :GAها و  های بوته مساحت برگ :LA آن،در که 

 (. Shilpa et al., 2017ثز گزم ) هتزهزثغ ػجبرت اعت اس ًغجت عيح ثزگ ثِ ٍسى خؾک ثزگ ثب ٍاحذ عبًتی ،ّب عيح ٍیضُ ثزگ

  (SLA)عيح ٍیضُ ثزگ ; ّب / عيح ثزگ( )ٍسى خؾک ثزگ

ّب ثب اعتفبدُ اس رٍػ  هیبًگیي غِیاعتفبدُ ؽذ. هقب  SAS 9.3 ٍExcelّبی افشار ًزم اس هيبلؼِخْت هحبعجبت آهبری در ایي 

 .ؽذًذاًدبم  درفذ پٌحعيح احتوبل  درداًکي 

 

 ٍ‌بحث‌ًتایج
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‌تیواسّای‌تاسیخ‌کاؿت‌ٍ‌ػَلفات‌سٍی‌تأثیشتجضیِ‌ٍاسیاًغ‌خصَصیات‌بشگ‌گَاس‌تحت‌‌-3جذٍل‌

Table 3- Variance analysis of guar leaf characteristics under the influence of planting date and zinc sulfate treatments‌

 
 هشبعات‌هیاًگیي

Mean squares‌

‌هٌبع‌تغییش
Source of 

change 

درجه 

 آزادی

df 

ؿاخص‌ػطح‌

 (LAI)بشگ‌

Leaf area 

Index (LAI) 

ػطح‌ٍیظُ‌

 (SLA) بشگ

Specific 

surface area 

(SLA) 

ٍصى‌خـک‌

‌ّای‌بَتِ‌بشگ
 Dry 

 weight of 

plant leaves 

استفاع‌

 بَتِ

high‌

تعذاد‌

ؿاخِ‌فشعی‌دس‌

 بَتِ

Number 

of sub-

branches per 

plant‌

تعذاد‌غلاف‌

 دس‌هتشهشبع

Number 

of pods per 

square meter‌

تعذاد‌داًِ‌دس‌

 شبعهتشه

Number of 

grains per 

square meter‌

تعذاد‌داًِ‌

 دس‌غلاف

Number 

of seeds in a 

pod‌

 عولکشد‌داًِ

Seed yield‌

 تکرار

 Repetition 

 

2 0.15 0.0013 3.43 1.08 1.33 382699 11862586 0.054 3256 

 (Dتاریخ کاشت )

Planting date 

(D) 

2 25.18** 0.0027** 321** 672.25* 162.75** 1313903** 139814621* 14.589* 

15829508*

* 

 

خطای کرت اصلی 

(Ea) 

Original plot 

error (Ea) 

4 0.1 0.0006 2.62 53.33 1.7 120165 10739845 1.072 577926 

 (Sسولفات روی )

Zinc sulfate (S) 
3 3.37** ns 0.0038 23.62** 65.96* 10.99** 50165* 4154217 ns 0.619 ns 629931* 

 

DS 6 ns 0.1 0.0091** 18.68** 55.21** 2.26* 6751 ns 2093941 ns 0.709 ns 
 

ns 39886 

خطای کرت فرعی 

(Ea) 

Sub-plot error 

(Ea) 

16 0.1 0.0017 1.06 13.32 0.73 13105 2015010 0.318 165286 

ضریب تغییرات 

(%) 

c.v (%) 

- 6.89 12.95 6.74  3.26 6.29 6.8 14.35 10.2 1631 

 در عيح پٌح ٍ یک درفذدار  تزتیت هؼٌی ثِ :**ٍ  *

* and **: are significant at the 5 and 1 percent level, respectively 
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‌(LAI)ؿاخص‌ػطح‌بشگ‌

ؽبخـ عيح ثزگ  تبریخ کبؽت ٍ عَلفبت رٍی در عيح یک درفذ ثز تیوبر عبدُ اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

 ،ؽبخـ عيح ثزگ گیبُ گَار ثب تأخیز در کبؽت افشایؼ یبفت هقبیغِ هیبًگیي،ثزاعبط ًتبیح حبفل اس  (.3 لخذٍ) ثَد دار هؼٌی

حبفل گزدیذ ٍ ایي تبریخ کبؽت  02/6هیشاى  ثِثبلاتزیي هیشاى ؽبخـ عيح ثزگ گَار  ،خزداد 10در تبریخ کبؽت کِ  ىَری ثِ

 12/3هیشاى  ثِدار ثَد. ّوچٌیي کوتزیي هیشاى ؽبخـ عيح ثزگ  هؼٌیًغجت دٍ تبریخ کبؽت دیگز اس ًظز آهبری دارای اختلاف 

( دارای اختلاف آهبری 69/4اردیجْؾت ) 20خزداد ٍ  10اردیجْؾت حبفل ؽذ ٍ ایي تیوبر ثب تیوبر تبریخ کبؽت  1در تبریخ کبؽت 

 ،یشاى ؽبخـ عيح ثزگ ٍ در ًتیدِخزداد هٌدز ثِ ثبلاتزیي ه 10تأخیز در کبؽت تب  ،(. در ایي هيبلؼ1ِؽکل دار ثَد ) هؼٌی

رٍی گیبُ گَار اًدبم دادًذ ثِ ایي ًتیدِ رعیذًذ کِ ثذرّبی  (Heydarzade et al., 2022)ای کِ  ػولکزد ثبلاتز ؽذ. در هيبلؼِ

  .ثبؽٌذ ّبی حیبتی گیبُ دارای ثزتزی هیتؾکیل اًذام ،سًی ٍ در ًتیدِ خَاًِرؽذ،  اس ًظزخزداد  5گَار در تبریخ کبؽت 

 

 

‌ؿاخص‌ػطح‌بشگ بش‌ّای‌هختلف‌کاؿت‌تاسیخ‌اثش‌-1ؿکل‌

Fig. 1- The effect of different planting dates on leaf area index‌

 60تب  یقزار گزفت ٍ هؾخـ ؽذ کِ کبرثزد عَلفبت رٍ یکبرثزد عَلفبت رٍ وبریت اثزگَار تحت  بُیؽبخـ عيح ثزگ در گ

هیشاى ؽبخـ عيح  کوتزیيًؾبى داد کِ . ّوچٌیي ًتبیح داد ؼیگَار را افشا بُیح ثزگ گؽبخـ عي شاىیه ،در ّکتبر لَگزمیک

( ثب عبیز 22/4کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی ) 20کبرثزد تیوبر خش  ثِحبفل ؽذ ٍ ایي تیوبر ؽبّذ در  07/4هقذار  ثِثزگ 

ؽبخـ عيح ثزگ  شاىیه ؼیافشا ،در هيبلؼِ خَد شیً هحققبى(. 2 ؽکلدار ثَد ) تیوبرّبی آسهبیؼ دارای اختلاف آهبری هؼٌی
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 یمزٍر ییػٌقز غذا کی یٍ ػٌَاى داؽتٌذ کِ رٍ (Komai et al., 2018)را گشارػ ًوَدًذ  یزد عَلفبت رٍثدر اثز کبرگٌذم 

غؾبء در علَل، هحبفظت  یکیاػوبل هتبثَل ّب،ذراتیٍ کزثَّ يیدر عٌتش پزٍتئ یهْو بریاعت کِ ًقؼ ثغ بّبىیگ یهقزف ثزا کن

 ّبی آساد اکغیضى ٍ افشایؼ ؽبخـ عيح ثزگ را دارا اعت.رادیکبل هقبثل

 

 

‌‌ؿاخص‌ػطح‌بشگبش‌‌یکاسبشد‌ػَلفات‌سٍ‌شیاثش‌هقاد‌-2ؿکل‌

Fig. 2- The effect of zinc sulfate application on leaf area index‌

‌

‌(SLA)گ‌ػطح‌ٍیظُ‌بش

‌عيح ٍیضُ ثزگ تبریخ کبؽت ٍ عَلفبت رٍی در عيح یک درفذ ثز تیوبر لهتقبث اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

هتقبثل تبریخ کبؽت ٍ کبرثزد عَلفبت رٍی قزار گزفت. در عيح تیوبر  تأثیزعيح ٍیضُ ثزگ گَار ًیش تحت  (.3 خذٍل) ثَد دار هؼٌی

 ،دعت آهذ ثِاردیجْؾت  20تبریخ کبؽت  ثیؾتزیي هیشاى عيح ٍیضُ ثزگ در ،کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی 40ٍ  20، 0کبرثزد 

اردیجْؾت  20کوتزیي هیشاى عيح ٍیضُ ثزگ در تبریخ کبؽت  ،کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی 60در عيح کبرثزد  کِ حبلی در

اردیجْؾت ٍ در تیوبر ػذم  20دعت آهذ. ىجق ایي ًتبیح هؾخـ ؽذ کِ ثیؾتزیي هیشاى عيح ٍیضُ ثزگ گَار در تبریخ کبؽت  ثِ

داری ثَد. ّوچٌیي  دعت آهذ ٍ ایي تیوبر ثب عبیز تیوبرّبی آسهبیؼ دارای اختلاف آهبری هؼٌی ثِ( 47/0برثزد عَلفبت رٍی )ک

کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت  20اردیجْؾت ثب کبرثزد  1( در تبریخ کبؽت 26/0کوتزیي هیبى عيح ٍیضُ ثزگ )ًؾبى داد کِ ًتبیح 

 (.4دعت آهذ )خذٍل  ثِرثزد عَلفبت رٍی کیلَگزم ٍ ػذم کب 20کبرثزد خزداد ثب  10رٍی ٍ در تبریخ کبؽت 
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یی گیبُ ٍَّا آةػَاهل هذیزیتی، فزاّوی آة ٍ ؽزایو  تأثیزدر ٍاقغ ثیبًگز مخبهت ثزگ ثَدُ کِ تحت  (SLA)عيح ٍیضُ ثزگ 

در . (Amanullah et al., 2007)اثز ثگذارد  SLAای گیبُ هوکي اعت ثز  هوکي اعت هتغیز ثبؽذ ٍ ّوچٌیي ؽزایو تغذیِ

کِ ثب اعت ثز رٍی گیبُ لَثیب گشارػ ؽذ کِ کبرثزد عَلفبت رٍی هٌدز ثِ افشایؼ عيح ثزگ ٍیضُ در ایي گیبُ ؽذُ ای  هيبلؼِ

ّبی  ًیش هؾخـ ؽذ کِ ؽبخـ (. در هيبلؼِ هحققبىYadavi et al., 2014ّبی حبفل اس ایي هيبلؼِ هيبثقت داؽت ) یبفتِ

. عيح ٍیضُ ثزگ اس خقَفیبتی ثَد کِ در (Anuradha et al., 2017) ت تأثیز کبرثزد کَد رٍی قزار گزفتٌذرؽذی گیبُ گَار تح

( تحت تأثیز کبرثزد عَلفبت رٍی قزار گزفت ٍ هؾخـ ؽذ کِ کبرثزد Choudhary et al., 2006) ٍ ّوکبراى هيبلؼِ چَدّزی

 د. عَلفبت رٍی دارای اثز هٌفی ثز عيح ٍیضُ ثزگ گیبُ گَار ثَ

 

 هتقابل‌تیواسّای‌تاسیخ‌کاؿت‌ٍ‌ػَلفات‌سٍی‌تأثیشهیاًگیي‌ػطح‌ٍیظُ‌بشگ‌گَاس‌تحت‌‌‌-4جذٍل‌

Table 4- Average specific surface area of guar leaf under the mutual influence of planting date and zinc sulfate 

treatments‌

 

 یػَلفات‌سٍ هقذاس‌کاسبشد

Application amount 

Zinc sulfate 
  

 

‌ّکتاس کیلَگشم‌دس‌66
60 kg per hectare 

 کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌46

40 kg per hectare 

‌کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌26
20 kg per hectare 

‌ؿاّذ
Contro

l  

‌تاسیخ‌کاؿت
Planting date 

0.35c 0.3cd 0.26e 0.32cd* 
 اردیجْؾت 1

May 1 

0.28d 0.4b 0.36c 0.47a 

 اردیجْؾت 20

May 20 

0.33cd 0.29d 0.26e 0.26e 

 خزداد 10

June 10 

 ثبؽٌذ. هیدر عيح پٌح درفذ  دار ثزاعبط آسهَى آهبری داًکي فبقذ اختلاف هؼٌیحزف هؾبثِ ّغتٌذ، ّبیی کِ دارای حذاقل یک  هیبًگیي* 

* Means that have at least one similar letter have no significant difference based on Duncan's statistical test at the 5 percent level. 

‌

‌بشگ‌دس‌بَتِ‌ٍصى‌خـک

 ثزگ در ثَتِ ٍسى خؾک تبریخ کبؽت ٍ عَلفبت رٍی در عيح یک درفذ ثز تیوبر هتقبثل اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

برثزد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی ثز هیبًگیي ٍسى اثز هتقبثل تیوبرّبی تبریخ کبؽت ٍ کًؾبى داد کِ ًتبیح  (.3 خذٍل) ثَد دار هؼٌی

تأخیز در کبؽت هٌدز ثِ افشایؼ ٍسى خؾک ثزگ در ثَتِ گَار ؽذ.  ،دار ؽذ. ىجق ایي ًتبیح ّب در ثَتِ گَار هؼٌی خؾک ثزگ
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ى خؾک ثزگ افشایؼ کبرثزد عَلفبت رٍی هٌدز ثِ افشایؼ ٍس ،اردیجْؾت 20ٍ  1در دٍ تبریخ کبؽت ًؾبى داد کِ ّوچٌیي ًتبیح 

داری هؾبّذُ ًؾذ. ثز ایي  خزداد ثیي عيَح هختلف کبرثزد عَلفبت رٍی اختلاف آهبری هؼٌی 10ٍلی در تبریخ کبؽت  ،در ثَتِ ؽذ

دعت  ثِگزم  08/21هیشاى  ثِکیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی  20ثبلاتزیي هیشاى ٍسى خؾک ثزگ در ثَتِ در تیوبر کبرثزد  ،اعبط

داری ًذاؽت. ّوچٌیي  ثب عبیز تیوبرّبی کبرثزد عَلفبت رٍی اختلاف آهبری هؼٌی خزداد 10 تبریخ کبؽت آهذ ٍ ایي تیوبر در

تزتیت ثب  ثِاردیجْؾت ٍ  20ٍ  1کوتزیي هیشاى ٍسى خؾک ثزگ در ثَتِ در تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی در دٍ تبریخ کبؽت 

اس ثب عبیز تیوبرّبی آسهبیؼ  ّب آىٍلی اختلاف  ،داری ًذاؽتٌذ ف هؼٌیگزم حبفل گزدیذ ٍ ایي دٍ تیوبر ثب ّن اختلا 20/8ٍ  35/8

هی ثیؾتز اس عبیز  21ٍسى خؾک ثزگ ٍ ثَتِ در تبریخ کبؽت  ،ای رٍی گیبُ گَار (. در هيبلؼ5ِ دار ثَد )خذٍل ًظز آهبری هؼٌی

شایؼ عٌتش ٍ تغْین هَاد فتَعٌتشی ػٌَاى را دریبفت فتَپزیَد هٌبعت ٍ دهبّبی هٌبعت خْت اف ّبی کبؽت ثَد کِ دلیل آى تبریخ

داری ثز  خزداد کبرثزد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی اثز هؼٌی 10در تبریخ کبؽت  (.Mehdipour Afra et al., 2019) داؽتٌذ

کبرثزد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی ٍسى  ،اردیجْؾت 20ٍ  1در دٍ تبریخ کبؽت  کِ حبلی در ،افشایؼ ٍسى خؾک ثزگ ًذاؽت

دلیل هيلَة ثَدى ؽزایو رؽذ ثزای  ثِخزداد  10افشایؼ داد. ایي در حبلی ثَد کِ در تبریخ کبؽت ؽبّذ ثزگ را ًغجت ثِ  خؾک

دار ٍسى خؾک ثزگ در گیبُ  گیبُ گَار، ثِ حذاکثز هیشاى رؽذ خَد رعیذُ ٍ افشایؼ کبرثزد عَلفبت رٍی هٌدز ثِ افشایؼ هؼٌی

  گَار ًگزدیذ.

 

 هتقابل‌تیواسّای‌تاسیخ‌کاؿت‌ٍ‌ػَلفات‌سٍی‌تأثیشتحت‌خـک‌بشگ‌گَاس‌‌هیاًگیي‌ٍصى‌‌-5جذٍل‌

Table 5- The average dry weight of guar leaves under the mutual influence of planting date and zinc sulfate 

treatments‌

 

 ‌یػَلفات‌سٍ هقذاس‌کاسبشد

Application 

amount zinc sulfate‌ 
   

‌ّکتاس دس‌کیلَگشم‌66
60 kg per hectare 

 کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌46

40 kg per hectare 

‌کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌26
20 kg per hectare 

‌ؿاّذ
Control  

‌تاسیخ‌کاؿت
Planting date 

11.22b 10.52c 10.86c 8.35d* 
 اردیجْؾت 1

May 1 

19.83a 12.66b 11.69b 8.2d 
 اردیجْؾت 20

May 20 

20.35a 20.96a 21.08a 20.88a 
 خزداد 10

June 10 
 ثبؽٌذ. هیدر عيح پٌح درفذ دار ثزاعبط آسهَى آهبری داًکي  فبقذ اختلاف هؼٌیحزف هؾبثِ ّغتٌذ، ّبیی کِ دارای حذاقل یک  هیبًگیي* 

* Means that have at least one similar letter have no significant difference based on Duncan's statistical test at the 5 percent 

level. 

 



 

13 

 

‌استفاع‌بَتِ‌

 ثَد دار هؼٌی ارتفبع ثَتِ تبریخ کبؽت ٍ عَلفبت رٍی در عيح یک درفذ ثز تیوبر هتقبثل اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

رثزد هقبدیز هختلف ػٌَاى یکی اس ففبت هَرفَلَصیکی گیبُ گَار تحت تأثیز هتقبثل تبریخ کبؽت ٍ کب ثِارتفبع ثَتِ  (.3 خذٍل)

کبرثزد  ،اردیجْؾت 20ٍ  1ّبی کبؽت  عَلفبت رٍی قزار گزفت. ثز اعبط ًتبیح حبفل اس ایي هيبلؼِ هؾخـ ؽذ کِ در تبریخ

کبرثزد هقبدیز  ،خزداد 10در تبریخ کبؽت  کِ حبلی دردار در افشایؼ ارتفبع ثَتِ ثَدًذ،  هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی دارای اثز هؼٌی

اردیجْؾت  1ثب تأخیز در کبؽت اس ًؾبى داد کِ داری در ارتفبع ثَتِ ایدبد ًکزد. ّوچٌیي ًتبیح  فبت رٍی افشایؼ هؼٌیهختلف عَل

هتز در تیوبرّبی  عبًتی 66/120هقذار  ثِثبلاتزیي هیشاى ارتفبع ثَتِ کِ  ىَری ثِ ،هیشاى ارتفبع ثَتِ ًیش افشایؼ یبفت ،خزداد 10تب 

خزداد حبفل ؽذ. ّوچٌیي ثز ایي اعبط هؾخـ ؽذ کِ  10در ّکتبر عَلفبت رٍی ٍ در تبریخ کبؽت کیلَگزم  40کبرثزد ففز ٍ 

هتز  عبًتی 99هیشاى  ثِاردیجْؾت عجت ؽذ کِ کوتزیي هیشاى ارتفبع ثَتِ گَار  1تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی ٍ در تبریخ کبؽت 

یبفتِ اعت ٍ ایي افشایؼ در عيَح هختلف تیوبر کبرثزد عَلفبت  (. ارتفبع ثَتِ ثب تأخیز در کبؽت افشایؼ6حبفل گزدد )خذٍل 

تأخیز در کبؽت هٌدز ثِ کبّؼ هیشاى ارتفبع ثَتِ  ،رٍی دٍ اکَتیپ گَار داؽتٌذکِ هحققبى ثز ای  در هيبلؼِ .رٍی هؾبّذُ ؽذ

ذ کوتز اس تبریخ کبؽت اٍایل درف 50تیز حذٍد  15ارتفبع ثَتِ در تبریخ کبؽت کِ  ىَری ثِ ،(Mehdipour Afra, 2019)گزدیذ 

دلیل ثیؾتز ثَدى ارتفبع ثَتِ گَار در تبریخ کبؽت اٍایل خزداد را هيلَة ثَدى ؽزایو هحیيی خْت رؽذ ثیؾتز  ّب آىخزداد ثَد. 

ثَتِ گیبُ گَار ػٌَاى داؽتٌذ ٍ ثیبى ًوَدًذ کِ تبریخ کبؽت ًبهٌبعت ثب اثز ثز خقَفیبت رؽذی گیبُ هٌدز ثِ کبّؼ هیشاى ارتفبع 

 گزدد. گَار هی

‌هتقابل‌تیواسّای‌تاسیخ‌کاؿت‌ٍ‌ػَلفات‌سٍی‌تأثیشهتش(‌گَاس‌تحت‌‌هیاًگیي‌استفاع‌بَتِ‌)ػاًتی‌‌-‌6جذٍل

Table 6- Average plant height (cm) of guar under the mutual influence of planting date and zinc sulfate 

treatments‌

 

 یػَلفات‌سٍ هقذاس‌کاسبشد

Application amount zinc sulfate 

‌تاسیخ‌کاؿت
Planting date 

 کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌46

40 kg per hectare 

‌کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌26
20 kg per hectare 

‌ؿاّذ
Control  

 کیلَگشم‌دس‌66

‌ّکتاس
60 kg per hectare 

 اردیجْؾت 1

May 1 103cd* 113.33b 99d 111.33b 

 اردیجْؾت 20

May 20 112b 106.66c 104.33c 110.66b 

 خزداد 10

June 10 120.66a 120.33a 120.66a 120a 

 ثبؽٌذ. هیدر عيح پٌح درفذ دار ثزاعبط آسهَى آهبری داًکي  فبقذ اختلاف هؼٌیحزف هؾبثِ ّغتٌذ، ّبیی کِ دارای حذاقل یک  هیبًگیي* 

* Means that have at least one similar letter have no significant difference based on Duncan's statistical test at the 5 percent level. 
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‌تعذاد‌ؿاخِ‌فشعی‌دس‌بَتِ

در  یتؼذاد ؽبخِ فزػ تبریخ کبؽت ٍ عَلفبت رٍی در عيح یک درفذ ثز تیوبر هتقبثل اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

کبرثزد هقبدیز هختلف کَد عَلفبت رٍی عجت ؽذ کِ ًغجت  ،اردیجْؾت 20ٍ  1در دٍ تبریخ کبؽت  (.3 خذٍل) ثَد دار هؼٌی ثَتِ

ثیي کبرثزد ٍ ػذم  ،خزداد 10در تبریخ کبؽت  کِ حبلی در ،داری ٍخَد داؽتِ ثبؽذ ثِ تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی اختلاف هؼٌی

زد عَلفبت رٍی عجت ؽذ کِ تؼذاد ؽبخِ داری هؾبّذُ ًؾذ، ّزچٌذ کِ کبرث کبرثزد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی اختلاف هؼٌی

فزػی در ثَتِ ًغجت ثِ تیوبر ػذم کبرثزد آى ثیؾتز گزدد. ّوچٌیي ًتبیح ًؾبى داد کِ تأخیز در کبؽت عجت ؽذ کِ تؼذاد ؽبخِ 

ریخ کبؽت افشایؼ ثیؾتزی داؽتِ ثبؽذ. ثیؾتزیي تؼذاد ؽبخِ فزػی در ثَتِ گَار در تب ،سٍدتز  فزػی در ثَتِ ًغجت ثِ تیوبر کبؽت

ؽبخِ در ثَتِ حبفل گزدیذ ٍ  18کیلَگزم در ّکتبر کَد عَلفبت رٍی ثِ تؼذاد  60ٍ  40، 20خزداد ٍ ثِ ّوزاُ هقزف  10

( دارای 33/17خزداد ) 10خش تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی در تبریخ کبؽت  ثِاختلاف ایي تیوبر ثب عبیز تیوبرّبی آسهبیؼ 

اردیجْؾت ًیش دارای کوتزیي  1آسهَى داًکي ثَد. تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی در تبریخ کبؽت  دار ثزاعبط اختلاف آهبری هؼٌی

(. تبریخ کبؽت هٌبعت ثزای گیبُ گَار تبریخی اعت کِ 7ؽبخِ در ثَتِ ثَد )خذٍل  66/9تؼذاد ؽبخِ فزػی در ثَتِ ثِ تؼذاد 

ی ّب َّرهَىبُ هٌيجق ثَدُ ٍ ّوچٌیي ثب افشایؼ هیشاى عٌتش دهبّبی هيلَة رؽذ ثزای گیبُ گَار ثب هزاحل رؽذ رٍیؾی ایي گی

افشایؼ  ،هٌدز ثِ افشایؼ رؽذ رٍیؾی ٍ در ًتیدِ ّب آىرؽذ گیبّی ٍ افشایؼ دعتزعی ثِ آة ٍ هَاد غذایی ّوزاُ ثب خذة ثیؾتز 

 . (Mehdipour Afra et al., 2019) تؼذاد ؽبخِ فزػی در ثَتِ گزدد

‌

 هتقابل‌تیواسّای‌تاسیخ‌کاؿت‌ٍ‌ػَلفات‌سٍی‌تأثیشخِ‌فشعی‌دس‌بَتِ‌گَاس‌تحت‌هیاًگیي‌تعذاد‌ؿا‌‌-‌7جذٍل

Table 7- The average number of sub-branches in guar plant under the mutual influence of planting date and zinc 

sulfate treatments 

 سٍیػَلفات‌ هقذاس‌کاسبشد

Application amount zinc sulfate 
 

‌تاسیخ‌کاؿت
Planting date 

 کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌46

40‌kg per hectare 

 کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌26

20‌kg per hectare 

 ؿاّذ

the 

witness 

 کیلَگشم‌دس‌ّکتاس‌66

60‌kg per 

hectare 

 اردیجْؾت 1

May 1 10cd* 12bc 9.66d 13.66b 

 اردیجْؾت 20

May 20 11.33c 12bc 10cd 13b 

 خزداد 10

June 10 18a 18a 17.33a 18a 

 ثبؽٌذ. هیدر عيح پٌح درفذ دار ثزاعبط آسهَى آهبری داًکي  فبقذ اختلاف هؼٌیحزف هؾبثِ ّغتٌذ، ّبیی کِ دارای حذاقل یک  هیبًگیي* 

* Means that have at least one similar letter have no significant difference based on Duncan's statistical test at the 5 percent level. 
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‌هتشهشبعتعذاد‌غلاف‌دس‌

 درفذ ثز پٌحٍ عَلفبت رٍی در عيح  در عيح یک درفذ تبریخ کبؽت تیوبر عبدُ اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

ًؾبى فت ٍ ًتبیح تحت تأثیز تیوبر تبریخ کبؽت قزار گز هتزهزثغتؼذاد غلاف در  (.3 خذٍل) ثَد دار هؼٌی هتزهزثغتؼذاد غلاف در 

در گیبُ گَار در  هتزهزثغثیؾتزیي تؼذاد غلاف در کِ  ىَری ثِ ،ؽذ هتزهزثغتأخیز در کبؽت هٌدز ثِ افشایؼ تؼذاد غلاف در داد کِ 

غلاف  9/1667اعفٌذ ) 20حبفل ؽذ ٍ ایي تیوبر ثب تیوبر تبریخ کبؽت  هتزهزثغغلاف در  6/1998خزداد ثِ تؼذاد  10تبریخ کبؽت 

خزداد کِ دارای کوتزیي تؼذاد  10داری ًذاؽت. ایي در حبلی ثَد کِ اختلاف ایي تیوبر ثب تبریخ کبؽت  ( اختلاف هؼٌیزثغهتزهدر 

اردیجْؾت تب تبریخ  1(. تأخیز در کبؽت اس 3ؽکل دار ثَد ) اس ًظز آهبری هؼٌی ،(هتزهزثغغلاف در  1350ثَد ) هتزهزثغغلاف در 

خزداد حبفل  10در تبریخ کبؽت  هتزهزثغؽذ ٍ ثبلاتزیي تؼذاد غلاف در  هتزهزثغغلاف در خزداد هٌدز ثِ افشایؼ تؼذاد  10

افشایؼ عيح ثزگ ٍ عٌتش هَاد فتَعٌتشی هيلَة ًجَدُ  ،ؽزایو خْت افشایؼ رؽذ ٍ در ًتیدِ ،ّبی کبؽت سٍدتز گزدیذ. در تبریخ

 5 جْؾت،یارد 22ی هختلف کبؽت )ّب زرعی گَار در تبریخثب ث هحققبىًیش کبّؼ یبفت.  هتزهزثغتؼذاد غلاف در  ،ٍ در ًتیدِ آى

دعت آٍردًذ  ثِخزداد  5ثبلاتزیي تؼذاد غلاف در ثَتِ را در تبریخ کبؽت ( در گیلاى اظْبر داؽتٌذ کِ زیت 2خزداد،  19خزداد، 

(Heydarzade et al., 2020) دّی  گلاردیجْؾت  20ٍ  1ًتبج حبفل اس ایي هيبلؼِ اعت. در تبریخ کبؽت  کٌٌذُ کِ تأییذ ٍ

تؼذاد غلاف در ٍاحذ عيح ًیش  ،تؾکیل غلاف ثب دهبّبی ًبهيلَة خْت تؾکیل گل ٍ غلاف در گیبُ گَار ّوزاُ ثَدُ ٍ در ًتیدِ

عقو  ّب گلتؼذاد کوتزی اس  ،ثب دهبّبی هيلَة ّوزاُ ثَدُ ٍ در ًتیدِدّی  گلخزداد  10در تبریخ کبؽت  ، ٍلیکبّؼ یبفتِ اعت

در کبؽت گَار  اسحذ ثیؼؽذُ ٍ هٌدز ثِ افشایؼ تؼذاد غلاف در ٍاحذ عيح ؽذُ اعت. ًتبیح ثیبًگز ایي هيلت اعت کِ تأخیز 

 گزدد. تؼذاد غلاف در ٍاحذ عيح هی اسحذ ثیؼهٌدز ثِ کبّؼ 

 

 ّای‌هختلف‌کاؿت‌تحت‌تأثیش‌تاسیخ‌هتشهشبعهیاًگیي‌تعذاد‌غلاف‌گَاس‌دس‌‌-3ؿکل‌

Fig. 3- The average number of guar pods per square meter under the influence of different planting dates‌
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‌

کِ ّزچٌذ  ،ثَدًذ هتزهزثغدار ثز تؼذاد غلاف در  کبرثزد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی ًیش دارای اثز هؼٌیًؾبى داد کِ ًتبیح  

 ، ٍلیداری داؽتِ ثبؽذ ًغجت ثِ تیوبر ػذم کبرثزد آى افشایؼ هؼٌی غهتزهزثکبرثزد عَلفبت رٍی عجت ؽذ کِ تؼذاد غلاف در 

ؽذ ٍ ثیؾتزیي تؼذاد غلاف در داری هؾبّذُ  بت رٍی اختلاف هؼٌیهؾبّذُ ؽذ کِ ثزاعبط آسهَى داًکي ثیي عيَح هختلف عَلف

دعت آهذ. ّوچٌیي ًتبیح  ثِ ثغهتزهزغلاف در  7/1741کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی ثِ تؼذاد  20در تیوبر کبرثزد  هتزهزثغ

ای اختلاف ثَد ٍ ثب عبیز تیوبرّب دار هتزهزثغغلاف در  1/1562ثِ تؼذاد  هتزهزثغدارای کوتزیي تؼذاد غلاف در ًؾبى داد کِ ؽبّذ 

 هٌدز ثِ افشایؼ تؼذاد غلاف در ٍاحذ عيح ؽذ ٍ ایي (. کبرثزد کَد عَلفبت رٍی در ّوِ عيَح4داری ثَد )ؽکل  آهبری هؼٌی

افشایؼ تؼذاد غلاف در ثَتِ در گیبّبى لگَم ثب کبرثزد ػٌقز رٍی  افشایؼ ًبؽی اس افشایؼ تؼذاد ٍاحذّبی سایؾی در ّز ثَتِ اعت.

 ًتبیح حبفل اس ایي هيبلؼِ اعت.  کٌٌذُ ( کِ تأییذYashona et al., 2018گشارػ ؽذُ اعت )

 

 
‌هقادیش‌هختلف‌کاسبشد‌ػَلفات‌سٍی‌تحت‌تأثیش‌هتشهشبعهیاًگیي‌تعذاد‌غلاف‌گَاس‌دس‌‌-4ؿکل‌

Fig. 4- The average number of guar pods per square meter under the influence of different amounts of zinc 

sulfate application‌

‌

‌هتشهشبعتعذاد‌داًِ‌دس‌

 ثَد دار هؼٌی هتزهزثغتؼذاد داًِ در  زدرفذ ث پٌحتبریخ کبؽت در عيح  تیوبر عبدُ اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

خزداد عجت ؽذ کِ تؼذاد داًِ در  10تأخیز در کبؽت تب تبریخ ًؾبى داد کِ ًتبیح هقبیغِ هیبًگیي تیوبرّبی آسهبیؼ  (.3 خذٍل)
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 هتزهزثغًِ در دا 13920خزداد ثِ تؼذاد  10در تیوبر تبریخ کبؽت  هتزهزثغثیؾتزی تؾکیل ؽذُ ٍ ثبلاتزیي تؼذاد داًِ در  هتزهزثغ

 1ثیي دٍ تبریخ کبؽت ّزچٌذ ًؾبى داد کِ دار ثَد. ّوچٌیي ًتبیح  حبفل ؽذ ٍ ثب دٍ تبریخ کبؽت دیگز دارای اختلاف آهبری هؼٌی

 1در تیوبر تبریخ کبؽت  هتزهزثغکوتزیي تؼذاد داًِ در  ، ٍلیداری ٍخَد ًذاؽت اردیجْؾت اس ًظز آهبری اختلاف هؼٌی 20ٍ 

 8399اعفٌذهبُ  20در تبریخ کبؽت  هتزهزثغتؼذاد داًِ در  کِ حبلی در ،دعت آهذ ثِ هتزهزثغداًِ در  6947اد اردیجْؾت ثِ تؼذ

خزداد عجت ؽذ کِ ثبلاتزیي تؼذاد داًِ در  10(. در ایي هيبلؼِ هؾخـ ؽذ کِ تأخیز در کبؽت تب 5ؽکل ثَد ) هتزهزثغداًِ در 

ًیش  هحققبى  زداد دارای ثبلاتزیي تؼذاد داًِ در ٍاحذ عيح ثَد. در هيبلؼِخ 10ٍاحذ عيح حبفل گزدد ٍ ّوچٌیي تبریخ کبؽت 

 ,Meftahizadeh & Asareh)گیبُ گَار دارای ثبلاتزیي تؼذاد داًِ در ٍاحذ عيح ثَد  ،خزداد 5هؾبّذُ ؽذ کِ در تبریخ کبؽت 

 ّبی حبفل اس ایي هيبلؼِ هيبثقت داؽت. کِ ثب یبفتِ (2019

 

‌ّای‌هختلف‌کاؿت‌تحت‌تأثیش‌تاسیخ‌هتشهشبعاد‌داًِ‌گَاس‌دس‌هیاًگیي‌تعذ‌-5ؿکل‌

Fig. 5- The average number of guar seeds per square meter under the influence of different planting dates 

‌

 تعذاد‌داًِ‌دس‌غلاف

 خذٍل) ثَد دار هؼٌی تؼذاد داًِ در غلاف زدرفذ ث پٌحعَلفبت رٍی در عيح  تیوبر عبدُ اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

ًتبیح ایي هيبلؼِ ًؾبى داد کِ کبرثزد عَلفبت رٍی عجت ؽذ کِ تؼذاد داًِ در غلاف ًغجت ثِ ػذم کبرثزد آى افشایؼ یبفتِ ٍ  (.3

دعت آهذ ٍ ثیي  ثِف داًِ در غلا 75/5هیشاى  ثِکیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی  40ثبلاتزیي تؼذاد داًِ در غلاف در تیوبر کبرثزد 

داری هؾبّذُ ًؾذ. ّوچٌیي ثز ىجق ایي ًتبیح هؾخـ ؽذ کِ کوتزیي تؼذاد داًِ در  عيَح هختلف عَلفبت رٍی اختلاف هؼٌی
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(. تؼذاد داًِ در غلاف در گیبُ گَار تحت 6دعت آهذ )ؽکل  ثِداًِ در غلاف  89/4غلاف در تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی ثِ تؼذاد 

زد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی افشایؼ یبفت ٍ هؾخـ ؽذ کِ اختلاف کبرثزد ّز عِ عيح اس عَلفبت رٍی ًغجت ثِ تأثیز کبرث

ّب در هيبلؼبت هختلف گشارػ ؽذُ  ر غلاف در ثزخی دیگز اس لگَمدافشایؼ تؼذاد داًِ دار ثَد.  تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی هؼٌی

ّب ػٌَاى  تؼذاد ٍاحذّبی سایؾی ٍ ّوچٌیي افشایؼ اًتقبل هَاد فتَعٌتشی ثِ ایي اًذاماثز ایي ػٌقز ثز افشایؼ  ،اعت کِ دلیل آى

افشایؼ تؼذاد داًِ در غلاف در اثز کبرثزد عَلفبت رٍی را گشارػ  ،ًیش در هيبلؼِ خَد هحققبى(. Shah et al., 2016ؽذُ اعت )

  هيبثقت داؽت. ّبی حبفل اس ایي هيبلؼِ کِ ثب یبفتِ( Sunil et al., 2017)ًوَدًذ 

 

‌هیاًگیي‌تعذاد‌داًِ‌دس‌غلاف‌گَاس‌تحت‌تأثیش‌هقادیش‌کاسبشد‌ػَلفات‌سٍی‌-6ؿکل‌

Fig. 6- The average number of seeds in guar pods under the influence of zinc sulfate application rates 

‌

‌عولکشد‌داًِ

 ریخ کبؽت در عيح یک درفذ ٍ عَلفبت رٍی در عيح پٌح درفذ ثزتب تیوبر عبدُ اثزًؾبى داد کِ  ٍاریبًظ تدشیِ ًتبیح

کِ  ىَری ثِ ،تأخیز در کبؽت عجت ؽذ کِ هیشاى ػولکزد داًِ افشایؼ یبثذًؾبى داد کِ ًتبیح  (.3 خذٍل) ثَد دار ػولکزد داًِ هؼٌی

ثب دٍ تبریخ  د حبفل ؽذ ٍ ایي تیوبرخزدا 10کیلَگزم در ّکتبر در تبریخ کبؽت  7/3889هیشاى  ثِثبلاتزیي هیشاى ػولکزد داًِ 

اردیجْؾت  20ٍ  1هیشاى ػولکزد داًِ در دٍ تبریخ کبؽت ًؾبى داد کِ داری داؽت. ّوچٌیي ًتبیح  کبؽت دیگز اختلاف هؼٌی

داری هؾبّذُ ًؾذ  کیلَگزم در ّکتبر ثَد ٍ ثیي ایي دٍ تبریخ کبؽت اس ًظز آهبری اختلاف هؼٌی 5/1996ٍ  7/1447تزتیت  ثِ

 ،اردیجْؾت هبُ 20ٍ  1ّبی کبؽت  ػولکزد داًِ در گیبُ گَار ثب تأخیز در کبؽت افشایؼ یبفتِ ٍ تبریخ ،در ایي هيبلؼِ(. 7کل ؽ)
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ثَدى پبراهتزّبی رؽذی  دلیل ثبلا ثِخزداد  10خزداد داؽتٌذ. ػولکزد ثبلای ثذر در  10ػولکزد داًِ کوتزی ًغجت ثِ تبریخ کبؽت 

ّبی کبؽت  هقبدف ؽذى دٍرُ پزؽذى داًِ ٍ رعیذگی ثب دهبی َّای هيلَثتزی ًغجت ثِ عبیز تبریخ ٍ اخشای ػولکزدی ٍ ّوچٌیي

. یکی دیگز اس دلایل افشایؼ ػولکزد داًِ در تبریخ کبؽت ثب ؽزایو هتفبٍتی ّوزاُ ثَد ّب آىثَد کِ دٍرُ پزؽذى داًِ ٍ رعیذگی 

 Heydarzade) ٍاقغ ؽًَذ ر خذة تؾؼؾبت خَرؽیذی هثوزثوزتَاًٌذ د کِ هیاعت ّبی ػزیل ثیبى ؽذُ ٍخَد ثزگ ،هيلَة

et al., 2020.)‌‌

 

 

 ّای‌هختلف‌کاؿت‌هیاًگیي‌عولکشد‌داًِ‌گَاس‌تحت‌تأثیش‌تاسیخ‌-7ؿکل‌

Fig. 7- The average yield of guar seed under the influence of different planting dates‌
‌

وبر کبرثزد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی قزار گزفت ٍ ثز ىجق ایي ًتبیح هؾخـ ؽذ کِ ػولکزد داًِ گیبُ گَار تحت تأثیز تی

داری ًؾبى داد. ثیؾتزیي ٍ کوتزیي  افشایؼ هؼٌیؽبّذ هیشاى ػولکزد داًِ در تیوبر کبرثزد هقبدیز هختلف عَلفبت رٍی ًغجت ثِ 

کیلَگزم در ّکتبر  40تزتیت هزثَه ثِ تیوبر کبرثزد  ثِبر کیلَگزم در ّکت 7/1848ٍ  6/2871هیشاى  ثِتزتیت  ثِهیشاى ػولکزد داًِ 

ثیي تیوبر ػذم کبرثزد ٍ کبرثزد هقبدیز هختلف کَد عَلفبت رٍی اختلاف ّزچٌذ  ،عَلفبت رٍی ٍ ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی ثَد

د عَلفبت رٍی اختلاف کیلَگزم در ّکتبر کَ 60ٍ  40، 20ثیي هقبدیز هختلف ًؾبى داد کِ ًتبیح  ، ٍلیداری هؾبّذُ ؽذ هؼٌی

کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی اس  60ٍ  40، 20کِ ثیي عيَح هختلف کبرثزد ّزچٌذ (. 8)ؽکل  ؾذداری هؾبّذُ ً آهبری هؼٌی

ّز عِ عيح کبرثزد عَلفبت رٍی ًغجت ثِ عيح ػذم ًؾبى داد کِ ًتبیح  ، ٍلیداری ٍخَد ًذاؽت ًظز ػولکزد داًِ اختلاف هؼٌی

ای هؾبثِ رٍی گیبُ گَار  دار ثَد. در هيبلؼِ هؼٌیؽبّذ ٍی ػولکزد داًِ را افشایؼ دادًذ ٍ اختلاف ّز عِ عيح ثب کبرثزد عَلفبت ر
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 Sunilهؾخـ ؽذ کِ کبرثزد عَلفبت رٍی ًغجت ثِ تیوبر ػذم کبرثزد عَلفبت رٍی هیشاى ػولکزد داًِ گیبُ گَار را افشایؼ داد )

et al., 2017.) ی در ثیَعٌتش ایٌذٍل اعتیک اعیذ ثَدُ ٍ ایي َّرهَى ًیش هغئَل اًگیشػ پزایوَردیبّب ػٌقز رٍی دارای ًقؼ هْو

ثِ  ّب آى َى تغْین هَاد فتَعٌتشی ٍ اختقبؿّبی سایؾی گیبُ ثَدُ ٍ ّوچٌیي ایي َّره قغوت دٌّذُ ّبی تؾکیل ػٌَاى اًذام ثِ

 (.Ram & Katiyar, 2013گزدد ) ولکزد ًْبیی گیبُ هیهٌدز ثِ افشایؼ ػ ،ّبی سایؾی را ثز ػْذُ داؽتِ ٍ در ًتیدِ آى قغوت

‌

‌ّوبؼتگی‌بیي‌صفات

ثب ففبتی اس قجیل تؼذاد داًِ در غلاف،  هتزهزثغًتبیح حبفل اس تدشیِ ّوجغتگی ثیي ففبت ًؾبى داد کِ ففت تؼذاد غلاف در 

دار  عيح ثزگ دارای ّوجغتگی هثجت ٍ هؼٌی ، ػولکزد داًِ، تؼذاد ؽبخِ فزػی در ثَتِ، ارتفبع ثَتِ، ؽبخـهتزهزثغتؼذاد داًِ در 

. ّوچٌیي ثز ىجق ایي ًتبیح هؾخـ ؽذ کِ ففت (8)خذٍل  دار ثَد ّوجغتگی آى ثب عيح ٍیضُ ثزگ هٌفی ٍ غیز هؼٌی ، ٍلیثَد

ثزگ ٍ  ، ػولکزد داًِ، تؼذاد ؽبخِ فزػی در ثَتِ، ارتفبع ثَتِ، ٍسى خؾکهتزهزثغتؼذاد داًِ در غلاف ثب ففبت تؼذاد داًِ در 

. (8)خذٍل  دار ثَد ّوجغتگی آى ثب عيح ٍیضُ ثزگ هٌفی ٍ هؼٌی ، ٍلیدار ثَد ؽبخـ عيح ثزگ دارای ّوجغتگی هثجت ٍ هؼٌی

ففت تؼذاد ؽبخِ فزػی در ثَتِ ثب ففبت ارتفبع ثَتِ ٍ ؽبخـ عيح ًؾبى داد کِ ًتبیح حبفل اس تدشیِ ّوجغتگی ثیي ففبت 

دار ثَد. ارتفبع ثَتِ ًیش ثب ؽبخـ  ّوجغتگی آى ثب عيح ٍیضُ ثزگ هٌفی ٍ هؼٌی ، ٍلیر ثَددا ثزگ دارای ّوجغتگی هثجت ٍ هؼٌی

دار ثَد. ففت تؼذاد ثزگ در  ّوجغتگی آى ثب عيح ٍیضُ ثزگ هٌفی ٍ هؼٌی ، ٍلیدار ثَد عيح ثزگ دارای ّوجغتگی هثجت ٍ هؼٌی

ّوجغتگی آى ثب عيح ٍیضُ  ، ٍلیدار ثَد ت ٍ هؼٌیثَتِ ًیش ثب ففبت ٍسى خؾک ثزگ ٍ ؽبخـ عيح ثزگ دارای ّوجغتگی هثج

دار  . ٍسى خؾک ثزگ در ثَتِ ًیش ثب ففت ؽبخـ عيح ثزگ دارای ّوجغتگی هثجت ٍ هؼٌی(8)خذٍل  دار ثَد ثزگ هٌفی ٍ هؼٌی

گی ففت ؽبخـ عيح ثزگ ًیش ثب ففت عيح ٍیضُ ثزگ ّوجغت دار ثَد. ّوجغتگی آى ثب عيح ٍیضُ ثزگ هٌفی ٍ هؼٌی ، ٍلیثَد

ارتجبه ثیي ففبت هختلف ثیبًگز تأثیزپذیزی ففبت ثز ّن ثَدُ ٍ در ایي هيبلؼِ ًیش ّوجغتگی هثجت ثیي  دار داؽت. هٌفی ٍ هؼٌی

کِ افشایؼ ّزکذام اس ایي اخشای  اعتثز ػولکزد داًِ ثیبًگز ایي هيلت  هتزهزثغاخشای ػولکزد داًِ اس قجیل تؼذاد غلاف ٍ داًِ در 

ػولکزد داًِ اثز هثجت گذاؽتِ ٍ هٌدز ثِ افشایؼ ػولکزد داًِ گزدد. در ایي هيبلؼِ ًیش ّوجغتگی هثجت ٍ  تَاًذ ثز ػولکزد هی

اس اخشای ػولکزد داًِ هٌدز ثِ ّزکذام دّذ کِ افشایؼ یب کبّؼ  دار ثیي ففبت اخشای ػولکزد داًِ ثب ػولکزد داًِ ًؾبى هی هؼٌی

د. ٍخَد ّوجغتگی هثجت ثیي اخشای ػولکزد داًِ ٍ ّوچٌیي خقَفیبت ثزگی گیبُ گزد دار ػولکزد داًِ هی افشایؼ یب کبّؼ هؼٌی

خزداد ٍ ّوچٌیي کبرثزد ػٌقز عَلفبت رٍی کِ  10گَار ثب ػولکزد داًِ ثیبًگز ایي هيلت اعت کِ تأخیز در کبؽت گیبُ گَار تب 

ایؼ ػولکزد داًِ را در پی خَاّذ داؽت. گزدد، افش هٌدز ثِ افشایؼ اخشای ػولکزد ٍ ّوچٌیي خقَفیبت ثزگی گیبُ گَار هی
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ٍ  (Ahmadi Nuruddin Vand, 2016)ٍخَد ّوجغتگی هثجت ثیي اخشای ػولکزد داًِ ثب ػولکزد داًِ را گشارػ ًوَدُ  هحققبى

. ٌذدّ یه ؼیافشا شیػولکزد داًِ گَار گزدد، ػولکزد داًِ را ً یاخشا ؼیکِ هٌدز ثِ افشا یؾیآسهبػٌَاى داؽتٌذ کِ تیوبرّبی 

 ؼیثز افشا یدر کبؽت ٍ کبرثزد عَلفبت رٍ زیاثز هثجت تأخ بًگزیث شیػولکزد داًِ ثب ؽبخـ عيح ثزگ ً يیهثجت ث یّوجغتگ

 ،دِیٍ در ًت بُیعيح فتَعٌتشکٌٌذُ گ شاىیه ؼیعيح ثزگ ثب افشا ؼیافشا زایس ،ػولکزد داًِ اعت ؼیافشا ،دِیعيح ثزگ ٍ در ًت

 خَاّذ داؽت. یػولکزد داًِ را در پ ،یؾیسا یّب ثِ اًذام ّب آىاًتقبل  ؼیکِ ثب افشااعت اُ ّوز یعٌتش هَاد فتَعٌتش ؼیافشا
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‌

 تیواسّای‌تاسیخ‌کاؿت‌ٍ‌ػَلفات‌سٍی‌تأثیشگیشی‌ؿذُ‌دس‌گیاُ‌گَاس‌تحت‌‌ّوبؼتگی‌بیي‌صفات‌اًذاصُ‌-8 جذٍل

Table 8- Correlation between measured traits in guar plant under the influence of planting date and zinc sulfate 

treatments 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 

   
  

   
1 

 هتزهزثغتؼذاد غلاف در 

Number of pods per 

square meter 

   
  

  
1 0.75** 

 تؼذاد داًِ در غلاف

Number of seeds in a 

pod 

  
   

 
1 0.91** 0.92** 

 هتزهزثغتؼذاد داًِ در 

Number of grains per 

square meter 

   
  1 0.86** 0.83** 0.77** 

 ػولکزد داًِ

Seed yield 

    
1 0.82** 0.8** 0.85** 0.68** 

 تؼذاد ؽبخِ فزػی در ثَتِ
Number of sub-branches 

per plant 

   
1 0.79** 0.65** 0.56** 0.64** 0.55** 

 ارتفبع ثَتِ
Plant height 

  
1 0.77** 0.89** 0.73** 0.83** 0.78** 0.75** 

 ٍسى خؾک ثزگ در ثَتِ
Dry weight of leaves per 

plant 

 
1 0.86** 0.68** 0.78** 0.68** 0.81** 0.64** 0.73** 

 ؽبخـ عيح ثزگ

Leaf area index 

1 -0.06 -0.52** -0.36* -0.42* -0.3 -0.23 -0.41* -0.19 
 عيح ٍیضُ ثزگ

Specific surface area 

 در عيح پٌح ٍ یک درفذدار  تزتیت هؼٌیِ ث :**ٍ  *

* and **: are significant at the 5 and 1 percent level, respectively 

 

 

 گیشی‌ًتیجِ

در تغییزات ػولکزد ٍ اخشای ػولکزد داًِ در گیبُ  هثجتیتبریخ کبؽت ٍ کبرثزد هَاد هغذی اس قجیل عَلفبت رٍی دارای تأثیز 

خزداد عجت ؽذ کِ  10کبؽت گیبُ گَار تب تبریخ هؾخـ گزدیذ کِ تأخیز در پضٍّؼ ًتبیح حبفل اس ایي  گَار دارًذ. ثب تَخِ ثِ

ٍ  هتزهزثغاس قجیل تؼذاد غلاف در در ثَتِ ٍ ّوچٌیي ػولکزد داًِ  یفزػ ؽبخِ تؼذاد ٍ ثَتِ ارتفبع هبًٌذ بُیگ یرؽذ بتیخقَف

ثبلاتزیي هیشاى ػولکزد در ایي کِ  ىَری ثِ ،اعت ؽذُ ز ثِ افشایؼ ػولکزد داًِهٌد ،افشایؼ یبفتِ ٍ در ًْبیت هتزهزثغتؼذاد داًِ در 

کیلَگزم در ّکتبر حبفل گزدیذ. ّوچٌیي کبرثزد عَلفبت رٍی در ّوِ عيَح عجت ؽذ کِ  7/3889هیشاى  ثِتبریخ کبؽت 

کیلَگزم در ّکتبر  40در تیوبر کبرثزد افشایؼ یبثذ ٍ ثیؾتزیي هیشاى ػولکزد داًِ ؽبّذ ػولکزد ٍ اخشای ػولکزد داًِ ًغجت ثِ 

 ،ؽبخـ عيح ثزگ افشایؼ یبثذ ،دعت آهذ. تأخیز در کبؽت ٍ افشایؼ هیشاى کبرثزد عَلفبت رٍی عجت ؽذ ثِعَلفبت رٍی 

( 43/5کیلَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی ) 60خزداد ٍ ثب کبرثزد  10( در تبریخ کبؽت 02/6ثبلاتزیي ؽبخـ عيح ثزگ )کِ  ىَری ثِ
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هیشاى ػولکزد  ،افشایؼ اخشای ػولکزد داًِ در گیبُ گَار ؽذ دعت آهذ. ثب تأخیز در کبؽت ٍ کبرثزد کَد عَلفبت رٍی کِ هٌدز ثِ ثِ

تَاى ػٌَاى داؽت کِ خْت رعیذى ثِ حذاکثز هیشاى ػولکزد داًِ  داًِ ًیش افشایؼ یبفت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبفل اس ایي هيبلؼِ هی

خزداد کؾت ًوَد. ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایٌکِ در ثیي  10تَاى ایي گیبُ را در تبریخ کبؽت  هی ،خزم آثبددر گیبُ گَار در هٌيقِ 

داری هؾبّذُ ًؾذ، خْت رعیذى ثِ ثبلاتزیي هیشاى ػولکزد  عيَح هختلف کبرثزد عَلفبت رٍی اس ًظز ػولکزد داًِ اختلاف هؼٌی

 لَگزم در ّکتبر عَلفبت رٍی ثْزُ ثزد.کی 20تَاى اس کبرثزد  داًِ ثب کوتزیي هیشاى ّشیٌِ هی

 

‌ػپاػگضاسی

 .ذًوَدًثب عپبط اس هزکش تحقیقبت کؾبٍرسی هزکش خزم آثبد کِ هب را در اًدبم ایي تحقیق یبری 

‌
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