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Introduction1 

Pulses, including red beans, constitute a significant protein source in human nutrition. Beans 

exhibit symbiosis with nitrogen-fixing bacteria. In recent years, the growing concern for the nutritional 

quality of products derived from diverse agricultural systems, particularly in relation to chemical 

fertilizers and their impact on human health and the environment, has prompted the adoption of 

sustainable agriculture practices. Beans, being water-intensive plants, are susceptible to dehydration. 

Consequently, this research, driven by persistent drought occurrences, diminishing groundwater levels, 

the deleterious effects of chemical fertilizers on agricultural lands, and escalating fertilizer costs, as 

well as the availability of various cultivars of red beans, has advocated for the implementation of drip 

irrigation, biological fertilizers, and the cultivation of new bean varieties with enhanced seed yields. 

 

Materials and Methods 

This experiment was conducted in the years 2018-2019 and 2019-2020 under farm conditions in 

Aligudarz city, using a 3-replicate split-plot factorial RCBD. The primary factors examined were 

irrigation methods (furrow and drip), while cultivars (Akhtar and Yaghout) and fertilizers (NPK 

applied according to the bean fertilizer table, application of biochemical fertilizer, and pure nitrogen 

application at 30 kg during the three-leaf and five-leaf stages) served as secondary factors. The 

dimensions of each plot were 6 meters in length and 2.5 meters in width and included 5 rows of 

planting. weed and pest and disease control were carried out. The traits of the efficiency of 

remobilization of dry matter to the seed, the share of seed yield from remobilization of plant dry 

matter and the share of seed yield from plant current photosynthesis, the capacity to accumulate 
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photosynthetic materials and seed yield evaluated and measured. Analysis of variance (ANOVA) was 

performed using the GLM procedure in SAS. The least significant difference test (LSD) was used to 

assess the significance of differences in treatment means at the 5 percent probability level. 

 

Results and Discussion 

The highest efficiency of remobilization dry matter to seeds in this experiment was of Yaghout 

cultivar using NPK fertilizer in 2019, which due to the longer vegetative growth and more leaves, led 

to more photosynthesis and the conditions for producing more reproductive organs. As a result, The 

highest efficiency of remobilization of dry matter (22%) during the growth period, compared to 

Akhtar variety (9%) had the highest efficiency of remobilization of dry matter to the seeds. In this 

experiment the highest and lowest efficiency of remobilization of dry matter to seed was with the use 

of furrow irrigation in 2019 and the use of drip irrigation in 2020. Also, in each of the irrigation 

methods, the efficiency of remobilization of dry matter to the seed in 2019 was significantly higher 

than in 2020. The difference in years from the point of view of this attribute should be considered due 

to the difference in atmospheric parameters in these two years. Remobilization of dry matter to seed 

and current photosynthesis of the plant are two important components of the final yield of the plant, 

and investigating their role as components of seed yield is one of the goals of this experiment. The 

highest share of seed yield was obtained from remobilization of plant dry matter from the Yaghout 

cultivar and with the application of NPK fertilizer in 2019 (39.69%) and in 2020 (34.3%). However, 

the highest share of seed yield from current photosynthesis was assigned to the Yaghout cultivar with 

the use of NPK fertilizer in both years of the experiment. The share of seed yield from current 

photosynthesis of the plant is the result of the remobilization of dry matter to the seed as well as the 

current photosynthesis of the plant. The highest capacity to accumulate photosynthetic materials was 

obtained in Yaghout cultivar under drip irrigation. while the lowest amount was observed in the 

Akhtar cultivar with furrow irrigation. Akhtar and Yaghout cultivars in drip irrigation showed capacity 

to accumulate photosynthetic materials more than furrow irrigation. Therefore, it can be concluded 

that the physiological parameter of capacity to accumulate photosynthetic materials had the most 

significant correlation with seed yield in this experiment. The highest seed yield was obtained from the 

Yaghout cultivar with the application of bio-chemical fertilizers, and the lowest seed yield was of 

Akhtar cultivar with the application NPK fertilizer. Moreover, the correlation between the variables 

suggests that the high capacity for assimilating substances in the storage of seeds is the most critical 

factor influencing the increase in seed yield per unit area.  

 

Conclusions 

Correlation coefficients between traits showed that seed yield had the most positive and significant 

correlation with the share of seed yield from current photosynthesis of the plant and the accumulation 
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capacity of photosynthetic materials. In other words, the two-year results of this experiment showed 

that the seed yield is mainly the final result of the current photosynthesis of the plant and the capacity 

for material accumulation in the seeds. Considering the persistent challenges of drought, significant 

depletion of groundwater, and the escalating costs of chemical fertilizers in recent years, coupled with 

their adverse impacts on agricultural soils, alongside the genotypic diversity of red beans, there exists 

a potential to markedly enhance seed yield. This can be achieved by reducing reliance on chemical 

fertilizers and adopting a combination of biochemical fertilizers and the drip irrigation method in 

conjunction with the use of genetically modified cultivars of red beans. Strengthening these 

physiological components emerges as a key pathway to realizing this improvement. 

 

Keywords: Beans, Fertilizer, Irrigation, Physiological traits, Source-sink relationship  
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مدیریتی  های عامل  ثیر أ حت ت ت   (Phaseolus vulgaris)  عملکرد و صفات فیزیولوژیکی دو رقم لوبیا قرمز بررسی 

 و ژنوتیپی

 
 3پور، مجید شریفی2اکبرپور یعلامید  ، *2ماشااله دانشور  ، 1طاهره رحمانی 

 20/07/1402تاریخ دریافت:  

 08/11/1402تاریخ پذیرش:  
 

 دهیچک

 و  1397-98  هایسال  در  تکرار  سهبا    یکامل تصادف  یاهطرح بلوک  در قالب  لیپلات فاکتورتیصورت اسپلبه  ایمزرعه  شیآزما

 تلفیق رقم و    اصلیهای  ای( در کرتای و قطرههای آزمایش شامل آبیاری )جوی و پشتهعاملشد.    جراا  گودرزیال  در  99-1398

 لصنیتمرونن خما -3  شمیییایی   -زیسمتی کودهمای ترکیمب  -2 بر اساس نتایج آزمون خماک  NPK  -1کود )  اختر و یاقوت( و)

نتمایج تززیمه و   .های فرعی قرار گرفتنددر کرت  (رشد  یابرگچهپنج    هکتار در هر یک از مراحل سه وکیلوگرم در    30میزان  به

بما  اقوتیمرقم   ازدرصمد(  9و  22ترتیمب هبم)ترین کارایی انتقال مزدد مماده خشمک  ترین و ک بیشتحلیل صفات نشان داد،  

بما کماربرد    یاقوت   رق  حاصل گردید.   1399سال    شیییایی   -زیستی کودهای با کاربرد  رق  اختر و از  1398 سال   NPKکاربرد

NPK   ه درصد بم  34/ 3و    39/ 69)   انتقال مزدد ماده خشک را در هر یک از دو سال آزمایش   عیلکرد دانه از   ترین سه  بیش-

توسنتز جاری بمه رقم  یماقوت بما  بالاترین سه  عیلکرد دانه از ف   . به خود اختصاص داد   ( 1399و    1398های  ترتیب در سال 

ظرفیمت تزیمم ممواد  زانیمترین بیش  .تعلق گرفت   درصد(   76/ 6)   در هر دو سال آزمایش   شیییایی   -زیستی کودهای  د  اربر ک 

دو پارامتر سمه  عیلکمرد دانمه از فتوسمنتز    .حاصل شدگرم(  میلی  584/330)  ایآبیاری قطره  تحترق  یاقوت    فتوسنتزی در

تمرین نقمش را در  بمیش   درصد(   0/ 99و    0/ 66  ترتیب ه )ب   دلیل هیبستگی بسیار بالا به   مواد فتوسنتزی جاری و ظرفیت تزیم  

  شمیییایی   -زیستی کودهای  ترکیب    تلفیق سه جانبه رق  یاقوت،   که   نتایج نشان داد   در نهایت،  .افزایش عیلکرد دانه داشتند 

   . برترین تییار بودند   لوبیا ترین عیلکرد دانه در  بیش   حصول دلیل  به ای  و آبیاری قطره 

 

 لوبیا  ،کود ،صفات فیزیولونیکی ،مخزن -رابطه منبم ،آبیاری  های کلیدی:واژه
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هزینمه بمرای گوشمت روند و جایگزینی ک شیار میشکل کلی دومین منبم مه  تأمین غذای بشر، بعد از غلات، بهحبوبات به

ها است کمه نقمش مهیمی در رنیم  ی است و قرنتئین، فیبر و مواد مغذلوبیا یک منبم مه  پرو .(Maphosa, 2017) هستند

 دراین گیاه یکی از منابم اصلی تأمین پمروتئین گیماهی در بسمیاری از کشمورهای . (Yonts et al., 2018غذایی انسان دارد )

ای برابر گیاهمان غمده 20تا  10مقدار پروتئین لوبیا دو تا چهار برابر غلات و  .(Dursum, 2007)شود محسوب می توسعه حال

ای را به خود اختصماص درصد تولید حبوبات دانه 50 از بیش گیاهی است که بیالو .(Soheili Movahed et al., 2016) است

 ازیمن مموردمواد پروتئینی  نیتأمدرصد پروتئین نقش مهیی را در  32-18 دارا بودنوبیا با ل (.Farid et al., 2016) داده است

در حاصملخیزی خماک  هماآن شمهیر درنیترونن اتیسمفری  کنندهتیتثبی هایباکتر زیستیدلیل ه به براین،علاوهارد. انسان د

 ,.Rendon- Anaya et al) شموداضمافه می ساله مقادیر زیادی نیترونن بعد از برداشت این محصولات بمه خماک ند و هرمؤثر

از لحاظ ماده معدنی و آلمی  هاآنهایی با قدرت باروری ک  که خاک در زمین لاًلوبیا در کشورهای در حال توسعه معیو (.2017

ویژه کودهمای نیتمرونن و بمه  زارعین مزبور به استفاده مقادیر زیادی از کودهای شیییایی  ،از این رو  .شودکشت می  ،است  فقیر

تلف کشاورزی از نظر وجود بقایای سیوم، های مخلزوم سلامت محصولات تولید شده در نظام  ،های اخیرسال  درشوند.  فسفر می

کمار رفتمه در هی بمهماهای تولید و نهادهبر سلامت انسان و محیط زیست باعث شده است تا روش  هاآنشیییایی و اثر  کودهای  

لات ترین دلیل کاهش عیلکرد محصمومه  است که های انزام یافته نشان دادهمورد توجه خاص قرار گیرند. پژوهش  هاآنتولید  

هدف از کشماورزی   (.Zaidi et al., 2017ای و استفاده از کودهای شیییایی بوده است )ناشی از عدم توازن تغذیهطور عیده به

های سنتزی مانند کودهای شیییایی بر محمیط زیسمت و در کنمار آن اسمتفاده از به حداقل رساندن اثرات مضر در نهاده  ،پایدار

کشاورزی پایدار از طریمق مکیمل بمودن کودهمای زیسمتی بما  ،شود. به هیین خاطری میصر غذایمین عناأ های آلی برای تنهاده

از طریق جایگزینی مواد شیییایی با کودهای زیستی و آلی سمبب افمزایش حاصملخیزی و   ،کودهای شیییایی و در برخی موارد

 (.Rose et al., 2019) شودسلامت خاک، حفظ محیط زیست و افزایش کیفیت محصولات می

کیلموگرم  30کماربرد  ،( بیمان کردنمد کمه در لوبیماKaviani Athar & Abu Talibian, 2020کاویانی اطهر و ابوطالبیان )

 Pasban)و هیکاران   پاسبان گردد.میو عیلکرد دانه  نیترونن به هیراه کودهای زیستی باعث افزایش تعداد غلاف در بوته لوبیا

et al., 2015) تحقیقات صمابری و عیلکرد دانه لوبیا روغنی گردید.  کودهای آلی موجب افزایش بیشتر اربردکه ک گزارش دادند

بهبمود شمرایط جمذب عناصمر غممذایی نیمماز بممه که کودهای زیستی با  ( روی لوبیا نشان دادSaberi et al., 2015هیکاران )

 ،تمر و در نتیزمهموجمب ایزماد شما  و بمرش بیش  و فسمفر،نیترونن  و با جذب    مصمرف کودهای شیییایی را کاهش داده است

در  که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت داشت.عیلکرد بالاتر شدند    ،تر و در نتیزهافزایش فتوسنتز گیاه و تولید ماده خشک بیش

ر نیترونن بوده و با افزایش جذب عناصهای محرک رشد  عنوان باکتریبه  های موجود در کودهای زیستیباکتری  ،آزمایش حاضر

در گمزارش خمود اظهمار  (Pourhadian et al., 2013) پورهادیان و هیکارانباعث افزایش عیلکرد دانه شدند. و فسفر در گیاه 
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 افزایش یافمت شیییایی -زیستیتییار کود  تأثیرتحت لوبیا قرمز سه  عیلکرد دانه از انتقال مزدد ماده خشک گیاه   که  داشتند

گیماه  کمه شمودموقم نیترونن موجمب ممیبه مینأ تنتایج آزمایش حاضر نشان داد که مغایرت داشت.   که با نتایج آزمایش حاضر

سه  فرایند انتقال مزدد  ،در نتیزه ،طور عیده از فتوسنتز جاری استفاده کنددلیل شاخص سطح بالاتر بهبه  برای پر کردن دانه

دلیل افمزایش فتوسمنتز جماری در عیلکمرد دانمه بمه ،ن شمرایطیتحت چنی که رسدیابد و به نظر میمی در عیلکرد دانه کاهش

میزان انتقال ماده خشک از کل بوته به ساقه و دانه کاهش یابد. نتایج آزمایش حاضر با نتایج سید شمریفی و   که  شودموجب می

 Mansour Ghanaei) و هیکمارانپاشماکی قنماعی  منصمور. مطابقمت داشمت( 2009و مزدم و هیکاران ) ( 1394هیکاران )

Pashaki et al., 2017)  بخشمی از  نیمأ تمی زیستی و شیییایی قمادر بمه هاکاربرد کودکه ی خود گزارش دادند هاشیآزمادر

در گزارش خود بر روی لوبیا اظهمار داشمتند ( Tabatabaei et al., 2020) و هیکارانطباطبایی باشد. نیازهای غذایی گیاه می

   درصد نیاز آبی گیاه حاصل شد.  100مینأ و با تزیستی و شیییایی با کاربرد کودهای  ترین عیلکرد دانه بیشکه 

 ,.Sarikhani et al)  باشمدمترمکعمب در هکتمار می 5500است که نیاز خالص آبی آن در حمدود  دوستگیاهی آب ،لوبیا

حمدودیت منمابم آب، ممانم گسمترش رغ  ارزش غذایی، قییت بالای محصول و بازار مناسب آن، معلی  ،به هیین دلیل  ،(2018

پمذیر همای امکانبه هیین سبب لازم است که از روش  ،آبی در ایران یک واقعیت اقلییی استخشکسالی و ک .  تولید لوبیا است

کمه بتوانمد آب  یهمر گونمه روشم. (Maleki et al., 2021)در بخش کشاورزی استفاده شود آب مصرف وری بهرهافزایش برای 

بمرای  ممؤثرتوانمد یمک راهکمار  می  ،به نحوی که منزر به عیلکرد بهتر گیماه شمود  ،ار دهدرا بهتر در اختیار آن قر  مصرفی گیاه

 راهمیکن است بخشی از  ،ایآبیاری قطرهتوزیم متفاوت رطوبت در خاک تحت   . در این راستا،آب باشدمصرف  وری  بهرهافزایش  

 مهرپویان و هیکارانمانند تحقیقات ها، در برخی پژوهش .(Abalos et al., 2014) باشدجهت استفاده بهینه از منابم آبی  حل

(Mehrpouyan et al., 2013) اسمتفاده از  گزارش دادند کمه هاآن، به عیلکرد بهتر لوبیا منزر شد ایاستفاده از آبیاری قطره

، ماننمد ولمی در برخمی دیگمر.  دافمزایش دا  بیماری سمطحیآدرصد نسبت به روش    28میانگین عیلکرد دانه را    ،ایهآبیاری قطر

منزر به کاهش عیلکرد نسبت به روش جوی و ای استفاده از آبیاری قطره ،(Darabi et al., 2022) پژوهش دارابی و هیکاران

ر مزیت مطلق نسمبت بمه یکمدیگ  ،ایای و یا جوی و پشتههای آبیاری قطرهبه عبارت دیگر، استفاده از روش  .ای شده استپشته

فشمار  بیماری تحمتحمال، آ توانند منزر به نتایج متفاوتی شوند. بما ایمنندارند و بسته به شرایط اقلییی و خصوصیات خاک می

باشمد و ت ولادر منطقه ریشه محصم یاًیراهکاری مناسب برای عرضه آب و مواد غذایی مستقتواند  میای  خصوص آبیاری قطرهبه

آبیماری  کمود هایبرنامه .(et al., 2014 Abalos) ددهایی را افزایش ربرد آب و مواد شیییپتانسیل راندمان کا ،هیین سبببه 

ای انطبما  همای آبیماری قطمره، بما روشت در حال گسمترش هسمتندلاو کییت بسیاری از محصو  برای افزایش کیفیتکه    نیز

 ,Gardenas et al) اخیر در حال گسمترش اسمت یهارویکرد با افزایش کیبود آب و هزینه کود در دههتری دارند و این بیش

2005).  
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دشمتکی و دهنمد.  های متفاوتی نسبت به شرایط محیطی و سیستیی نشمان میهای متفاوت، واکنشاز سوی دیگر، ننوتیپ

عمه از های مورد مطالگزارش دادند که ننوتیپ های لوبیابررسی اثر تنش آبی بر ننوتیپ ( درDashtaki et al., 2015) هیکاران

در بوته، روز تا مرحله رسیدگی، انمدازه بمذر در شمرایط تمنش و نیام    نیام، تعدادر  ، تعداد دانه ددانه  100وزن  کرد دانه،  نظر عیل

 .داری با ه  داشتندبدون تنش تفاوت معنی

اراضی کشاورزی   تکیفی  های شیییایی برچنین اثرات مخرب کودو ه   کیبود شدید منابم آبی  گفته؛با توجه به موارد پیش

جدیمد لوبیما های زیسمتی و اسمتفاده از ارقمام ای و کودآبیاری قطره ثیرأ تاز آگاهی در جهت  و نیز وجود ارقام متنوع لوبیا قرمز،  

 ، این پژوهش طراحی و اجرا گردید.عیلکرد دانه بالاتربرای حصول 

 

 هاروشمواد و  

های کاممل پلات فاکتوریل و در قالب طرح بلوکاسپلیت  صورتبه  1398  -99  و  1397  -98سال زراعی    دوطی  آزمایش در  

دقیقمه و طمول  14درجمه و  33تصادفی با سه تکرار در اراضی شاپورآباد شهرستان الیگمودرز بمه مختصمات عمرر جغرافیمایی 

 30 تما  صمفر  از عیمقمتر اجرا گردیمد. قبمل از شمروع آزممایش    2119دقیقه و ارتفاع از سطح دریا    42درجه و    49جغرافیایی  

 شمده انیمب 1که نتایج آن در جدول  به عیل آمد یبردارهای خاک نیونهجهت تعیین برخی از ویژگی  ی خاک مزرعهمتریسانت

های هواشناسی )حداقل، حداکثر و متوسط دمای هوا در طول فصول رشد در دو سال آزمایش( داده  ،چنینه   (.1  )جدول  است

 407 و 684 ترتیببمه1398 -99 و 1397 -98 های زراعیکل بارندگی منطقه در طی سالدرج شده است. میزان    2در جدول  

 بوده است.متر  میلی
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 نتایج آنالیز خاک زمین مورد آزمایش  -1جدول 

Table 1- Soil analysis results of the tested land 

 مقدار 
Amount 

 واحد 

Unit 
 ویژگی

Trait 
 مقدار  

Amount 
 واحد 

Unit 
گیویژ  

Trait 
 درصد  0.24

% 
 کربن آلی

OC 
 8.03 

_ 
 اسیدیته

PH 
 درصد  0.02

% 
 نیترونن

N 
 دسی زیینس بر متر 0.35 

dS.m-1 
 هدایت الکتریکی

EC 
بر کیلوگرم  گرممیلی 14.8  

mg.kg-1 

 فسفر 
P 

بر کیلوگرم  گرممیلی 175.6   
mg.kg-1 

 مواد جامد محلول 
TDS 

بر کیلوگرم  گرممیلی 264.5  

mg.kg-1 

اسی  تپ  
K 

بر کیلوگرم  گرممیلی 19.5   
mg.kg-1 

 آهک 
TNV 

بر کیلوگرم  گرممیلی 5.07  

mg.kg-1 

 آهن 
Fe 

 لومی 
Loam 

 بافت خاک  _
Texture 

بر کیلوگرم  گرممیلی 1.22  

mg.kg-1 

 روی 
Zn 

 درصد  20.8 
% 

 رس
Clay 

بر کیلوگرم  گرممیلی 2.65  

mg.kg-1 

 مس
Cu 

 درصد  44.4 
% 

 سیلت 
Silt 

بر کیلوگرم  گرمیمیل 12.56  

mg.kg-1 

 منگنز
Mn 

 درصد  34.8 
% 

 شن
Sand 

 

  فصل رشد در دو سال کاشت طی   و درجه روز رشد انه )کاشت تا برداشت(همیانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت ما -2جدول  

1399-1398  

Table 2- Average minimum and maximum monthly temperature (planting to harvest) and growing day degree 

during growth season in 2019-2020 

 1399 

2020 
   1398 

2019 
 ماه 

Month 
 

میانگین 

درجه روز 

 رشد
(GDD) 

میانگین حداکثر دما  

 )سلسیوس( 
Temperature 

maximum 

average (°C) 

میانگین حداقل دما 

 )سلسیوس( 
Temperature 

minimum 

average (°C) 

 

میانگین 

ز درجه رو

 رشد
(GDD) 

میانگین حداکثر دما  

 )سلسیوس( 
Temperature 

maximum 

average (°C) 

میانگین حداقل دما 

 )سلسیوس( 
Temperature 

minimum 

average (°C) 

  

11.46 30.46 12.46  11.85 30.75 12.96 
 خرداد
June 

 

14.37 31.72 16.9  15.72 34.30 16.98 
 تیر

July 
 

15.92 34.32 16.81  15.95 34.46 17.81 
 مرداد

August 
 

12.22 30.21 13.10  12.32 31.13 13.52 
 شهریور

September 
 

13.49 31.68 14.82  13.96 32.66 15.32 
 میانگین

Average 
 

 

همای در کرت ای )تیپ(آبیاری قطره :2I و)شاهد(  ایآبیاری جوی و پشته :1I)در دو سطح شامل آبیاری  آزمایشهای عامل

مقمدار به NPKکودهای شمیییایی  :1F) کود در سه سطح یاقوت( و :2C اختر و :1Cح )رق  در دو سط هایعاملو تلفیق اصلی 

کیلموگرم سمولفات   50کیلوگرم کود سوپرفسمفات تریپمل و    50کیلوگرم کود اوره،    100)  بر اساس نتایج آزمون خاکنیاز گیاه  

کیلموگرم در  30میزان به اربرد نیترونن خالص از منبم اوره)ک شیییایی -تیزیس تلفیق کودهای  :2F  داده شد.  پتاسی ( به زمین
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کماربرد نیتمرونن  :3Fو  یابرگچمهو پمنج ای مرحله سمه برگچمههر دو  در  )فسفوزیست و نیتروزیست(    هکتار و کودهای زیستی

. گرفتنمدقمرار  فرعی    هایدر کرت  (یابرگچهپنج  در مرحله  کیلوگرم    30و  ای  برگچهدر مرحله سه  کیلوگرم    30میزان  به  خالص

ر استفاده قرا و مورد شده هینیز از شرکت کشت کار گستر نونان خراسان شیالی ته)فسفوزیست و نیتروزیست(    کودهای زیستی

 ممزرقم  لوبیما قرشده اختر و یاقوت از ایستگاه تحقیقات لوبیا واقم در شهر خیین تهیمه شمدند.   اصلاحقرمز  گرفته و ارقام لوبیا  

باشد. دوره رشد و نیو این رق  مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل کشور می  ( دارد.1اختر فرم ایستاده و رشد محدود )تیپ  

رق  لوبیا یماقوت   کهیدرصورت  .باشدمیکیلوگرم  1980و عیلکرد آن  گرم    47تا    45  ،آن  دانه  100وزن  باشد.  روز می  100تا    95

متوسمط دوره رشمد و نیمو باشد.  ر می( دارد و مناسب کشت در مناطق سرد و معتدل کشو2پ  فرم ایستاده و رشد نامحدود )تی

باشمد. کیلوگرم می 2206ای، مقاوم به بییاری ویروسی موزاییک معیولی لوبیا و عیلکرد آن روز، مقاوم به آفت کنه دو نقطه  87

 ,.Khavari et alباشمد )می یج تولید لوبیا در کشموررارق  یاقوت دارای تحیل بالا در برابر خشکی و مناسب در تیامی مناطق 

2023). 

صورت کامل انزام شده است. ولی با تغییر روش آبیماری، به عنوان تییار اعیال نشده و آبیاریبه در تحقیق حاضر، تنش آبی

ای، رطوبمت روش قطمره گیرد. بمدین ترتیمب کمه درای، توزیم متفاوتی از رطوبت در خاک شکل میای به قطرهاز جوی و پشته

تواند آب و مواد غذایی را مدت شود. این فرم توزیم رطوبت، میدر سطح و بیشتر در نواحی پایین ناحیه ریشه توزیم می  یکیتر

 تری با سهولت در اختیار گیاه قرار دهد و آب را از دسترس تبخیر دور نگه دارد.بیش

 10  فاصملهبه  روی خمط داغماب  هاردیف کاشت بمود. بمذر  پنجشامل    یزمتر و ن  5/2متر و عرر    ششطول  به  ابعاد هر کرت

 خمرداد 17 در مربمممتربوتمه در  20متر و تراک   سانتی  50فاصله خطوط کشت    متر و با  سانتی  پنجمتر از ه  در عیق    سانتی

از اسمتقرار گیماه عیلیمات شدند و در هر نقطه دو بذر کشت شمد و بعمد  ستروناس  یت الرکش روبا قارچ هاماه کشت شد. بذر

هما صمورت آفمات و بییماری  مهمارصورت وجین دسمتی و  های هرز بهکردن انزام گرفت. عیلیات داشت شامل کنترل علفتنک

 .  گرفت

انتقال مزمدد در  عیلکرد دانه    سه   گیاه،  ، سه  عیلکرد دانه از فتوسنتز جاریهابه دانهکارایی انتقال مزدد ماده خشک  صفات  

-اندازهها دانهیکی ندهی تا مرحله رسیدگی فیزیولوها از زمان شروع گلاه، ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی در دانهگیخشک    ماده

ها برداشت شمد دهی و رسیدگی فیزیولونیکی دانهسه بوته در هر کرت در دو مرحله رشد شروع گل ،گیری شد. برای این منظور

و از طریمق گیمری و تموزین شمدند ساعت خشمک گردیمد و سمپس انمدازه  48ت  مدبه  گراددرجه سانتی  75و در آون در دمای  

جهمت تعیمین  گیری قرار گرفتند.مورد ارزیابی و اندازه میزان انتقال ماده خشک و سایر صفات اشاره شده در بالازیر    هایهمعادل

 هادانمهی و بوجاری انزمام و  کوبنمرخبرداشت و عیلیات    مربممتر  5/1مساحت  به  خط وسط هر کرت  دوهای  دانه، بوته  عیلکرد

 صدم گرم تعیین شد.با ترازوی دیزیتال با دقت یک  هادانهجدا گردیدند. وزن 
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  (Barlog & Grzebisz, 2004)محاسبه گردید   2و   1ها از طریق معادله  کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه

   .محاسبه گردید  2و  1معادله   از طریق هابه دانه ماده خشکانتقال مزدد    کاراییبرای برآورد 

  maxDM  / (2-m.g)= [DM  (%)AM[ ×  100     ( 1معادله )

  DM(  2-m.g) = ( matDM  -maxDM) ( 2معادله )

مقدار ماده    mat:DM  ،(مترمربم  برگرم )دهی  های هوایی گیاه در زمان شروع گلانداممقدار ماده خشک   max:DM ،هاآندر که 

مزدد   میزان انتقال :DM( m.g-2) جز دانه در مرحله رسیدگی فیزیولونیکی گیاه )گرم بر مترمربم(،به هوایی ایهخشک اندام

 ( است.  درصد)مزدد ماده خشک به دانه  کارایی انتقال  AM:و ( مترمربمبر گرم ) ها ماده خشک به دانه

 محاسبه شد.   3سه  عیلکرد دانه از فتوسنتز جاری گیاه از معادله 

  = GY/ (GY – DM) The share of seed yield of Plant current photosynthesis  × 100  ( 3له )ادمع

سمه  عیلکمرد دانمه از فتوسمنتز جماری گیماه :  The share of seed yield of Plant current photosynthesis،آندر که 

 )گرم بر مترمربم( است.  هاماده خشک به دانه ددمز میزان انتقال: DMو  گرم بر مترمربم() عیلکرد دانه: GY)درصد(،  

 محاسبه شد.  4سه  عیلکرد دانه از انتقال مزدد ماده خشک گیاه از معادله 

  = The share of seed yield from remobilization of plant dry matter (DM/GY) ×100             (4معادله )

سه  عیلکرد دانمه از انتقمال مزمدد : The share of seed yield from remobilization of plant dry matter، آندر که 

)گمرم بمر  هامزدد مماده خشمک بمه دانمه میزان انتقال: DMو  گرم بر مترمربم()عیلکرد دانه : GY(، ماده خشک گیاه )درصد

 مترمربم( است.

 ulate photosynthetic materials =umcapacity to acc The.( 2per mnumber Seed /weightSeed)        (5) معادله

 Seed گرم(،ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی )میلی The capacity to accumulate photosynthetic materials: ،آندر که 

weight :وزن دانه )گرم( و (2m) Seed Number per: .تعداد دانه در مترمربم است 

 ریانس خطاهای آزمایشی دو سال بماها توسط آزمون نرمالیته، هیگنی وابودن دادهها و اطیینان از نرمال  آوری دادهپس از جیم

تززیمه واریمانس  SAS افمزارنرمیید هیگنی واریانس خطای دو سال، صفات با استفاده از أ انزام گرفت و پس از ت بارتلت آزمون

  استفاده گردید.  Excel افزارنرمداول از ج انزام شد. در رس  نیودارها و  LSDها با آزمون)مرکب( شدند. مقایسه میانگین

 

 نتایج و بحث
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 کارایی انتقال مجدد ماده خشک به دانه 

اثمرات کمه  نشمان داد    واریمانسزیه  نتایج تز  ،(  3جدولیید آزمون هیگنی واریانس خطاهای آزمایشی در دو سال )أ پس از ت

داری در سمطح طور معنمیبمه  رقم (  ×  سال  ×  گانه )کودتقابل سهرق ( و اثر م  ×)کود    گانهدوسال، کود و رق  و اثر متقابل  ساده  

بر کارایی انتقمال مزمدد درصد    پنجدر سطح احتیال  کود(    ×  آبیاری( و )سال  ×  اثرات متقابل دوگانه )سالو  درصد    احتیال یک

رق ( بمر کمارایی انتقمال   ×سال    ×)کود    گانهسهنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل  .  (4جدول  )  دار بودندمعنی  ماده خشک به دانه

در هر دو سال این آزممایش از ترین میزان کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه  بیش  که  مزدد ماده خشک به دانه نشان داد

رقم    گونه بیان کمرد کمهتوان علت آن را اینمی  (.6)جدول    بوددرصد(    17و    22  ترتیببه)  NPKرق  یاقوت با استفاده از کود  

از فتوسنتز بالاتر و تزیم بیشتر  ،بنابراین و تعداد برش بیشتر بوده است،  تررشد رویشی طولانی  دارایقوت نسبت به رق  اختر  ای

)جمدول   گردیده است  هاتری به دانهسبب انتقال مزدد مواد خشک بیش  ،دهی برخوردار بوده و در نتیزهآسیییلات قبل از گل

و  پورهادیمانمطابقمت داشمت.  (Pourhadian et al., 2022) و هیکماران نتایج تحقیقمات پورهادیمانا نتایج این آزمایش ب. (6

نسمبت بمه رقم   ،باشمندارقام صیاد و ناز که دارای رشد نامحدود ممی که اظهار داشتند (Pourhadian et al., 2022) هیکاران

تمری بمرش بیشمتر، فتوسمنتز بمیشاد برش و شاخص سطح ی فرعی بیشتر و تعدهاعلت تعداد شاخهبه  درخشان با رشد محدود،

 پورهادیمان ،چنینها شده اند. ه به دانه انتقال مزدد مواد خشک   باعث  دهیانزام داده و با تزیم بیشتر آسیییلات قبل از گل

مزمدد ممواد  الارقمام لوبیما قرممز از نظمر فتوسمنتز جماری و انتقم که گزارش کردند (Pourhadian et al., 2013) و هیکاران

در  ،چنمینهم  .گمردده  تفاوت دارند و این موضوع موجب تفاوت در مقمدار صمفات زایشمی ارقمام ممی  باها  دانه  بهفتوسنتزی  

ا ام م  ،باشدف بین ارقام در گیاهان مختلف بیشتر ناشی از خصوصیات ننتیکی میلاگوناگون مشخص شده است که اختتحقیقات  

 (.Pourhadian et al., 2014; Mondani & Jalilian, 2019) ای داردویژه  نقش هاآنروز شرایط محیط نیز در ظهور و ب

بمه   هماانتقال ماده خشک از سماقه و بمرش  وکارایی  میزانباعث افزایش    موقم کودهای شیییاییبه  تأمین  ،آزمایش حاضر  در

 ,Bahrani et al., 2009; Hokm Alipour & Seyed Sharifi)که با نتایج سمایر محققمین مطابقمت داشمت  ها گردیددانه

 اظهمارکمه  داشمت غمایرتمبا نتیزه این آزمایش   (Pourhadian et al., 2022) و هیکاران پورهادیاننتایج تحقیقات  .(2015

ثیر داشته و منزمر أ تکارایی انتقال مزدد ماده خشک ها و اثرات مصرف کودهای زیستی بر انتقال مزدد از ساقه و برش  ،داشتند

توجه بمه نتمایج هیبسمتگی  با .(Pourhadian et al., 2022) استتقال مزدد ماده خشک به دانه گردیده ه افزایش کارایی انب

تمرین و بمیش  .(5  ( داشت )جمدول27/0داری )کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه با عیلکرد دانه هیبستگی معنی  ،هاداده

در سمال   ایجموی و پشمتهترتیب بما کماربرد آبیماری  به  شک به دانه در این آزمایشخ  ترین میزان کارایی انتقال مزدد مادهک 

. مددست آدرصد به  78/4دار  درصد( با اختلاف معنی  10/15)  1399در سال    ایقطره  درصد( و با کاربرد آبیاری  88/19)  1398

صورت افزایشی ای در هر دو سال بهوش قطرهای نسبت به رروند کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه در روش جوی و پشته
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بهرانمی و هیکماران . (1)شمکل  نسمبت بمه سمال دوم افمزایش یافتمه اسمت ایمن صمفت  در سال اول روند  ،چنینبوده است. ه 

(Bahrani et al., 2009) کماربرد بما  کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانهمیزان  که در تحقیق خود روی گندم بیان کردند

بین دو سال آزمایش،   درو    های آبیارییک از روش  در هر  ،چنینه .  آبی کاهش یافتک تنش  کامل نسبت به  مطلوب و  ی  ارآبی

داری طور معنمیبمه 1398 سمال کمه در نحمویه ب ؛وجود داشتکارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه   دار از نظرتفاوت معنی

دلیل اخمتلاف پارامترهمای جموی در ایمن دو سمال بمه باید ااین صفت ر برایها  تفاوت سال  (.1  بود )شکل  1399بیشتر از سال  

تمرین میمزان بیش  ن داد کهرق ( بر صفت فو  نشا  ×کود    ×گانه )سال  اثر متقابل سه نتایج مقایسه میانگین  (.2)جدول    دانست

دسمت هبم درصدNPK (22 )ا کاربرد کود ب سال اول در رق  یاقوت و در کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه در این آزمایش

(. 6درصد( حاصل شد )جمدول  نه) شیییایی -زیستیمیزان این صفت در سال دوم و در رق  اختر و با کاربرد کود   ترینک آمد.  

 دو رقم  همر درنسبت به سایر تییارهای کمودی   NPKروند کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه در سال اول با کاربرد کود  

نسمبت بمه کمود  نیتمرونن -نیتمروننکماربرد کمود در سال اول روند این صمفت در  ،چنینه (. 6)جدول   و افزایشی بودیکسان  

روند این صفت در سمال اول نسمبت بمه سمال که نشان داد  هانتایج مقایسه میانگین دادهافزایشی بوده است.   شیییایی  -زیستی

 (.  6دوم افزایش یافته است )جدول 
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 آبیاری( بر روی کارایی انتقال مجدد ماده خشک به دانه   × اثر متقابل دوگانه )سال -1 لشک 
Fig. 1- Two-way interaction effect (year × irrigation) on the efficiency of remobilization of dry matter to the 

seed 

 . باشنددار می تفاوت آماری معنی فاقد    ،LSDستون بر اساس آزمون  در هر  ف مشترک  وهای دارای حرمیانگین

Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using the LSD test. 

 

 رمز ق لوبیاکمّی و کیفی در صفات  تجزیه همگنی واریانس خطاهای آزمایشی با استفاده از آزمون بارتلت ) کای دو( نتایج  -3جدول  

Table 3- The results of homogeneity analysis of variance of experimental errors using Bartlett's test (Chi-

square) in quantitative and qualitative traits of red beans 

عملکرد 

 دانه

Seed 

yield 

 ظرفیت تجمع مواد فتوسنتزی 

The capacity to 

accumulate 

photosynthetic 

materials 

سهم عملکرد دانه از  

گیاه  فتوسنتز جاری  

The share of seed 

yield from plant 

current 

photosynthes 

انتقال از عملکرد دانه سهم 

 گیاه مجدد ماده خشک

The share of seed yield  

from remobilization of 

plant dry matter 

مجدد ماده   انتقال کارایی

 به دانه خشک

The efficiency of 

remobilization of 

dry matter to the 

seed 

Chi-square 

ns0.075 ns3.76 ns0.26 ns3.73 ns0.17 کای دو   آزمون 

Chi-square test 

 باشد. می  84/3ای دو جدول در این درجه آزادی ها برای آزمون بارتلت برابر با یک بود که مقدار ک نشان داده شد. درجه آزادی محیط دوصورت کای به ن هیگنی بارتلت کهآزمونتایج 

The results of Bartlett's homogeneity test, which were shown as chi-square. The degree of freedom of environments for Bartlett's test was 

equal to one, and the chi-square value of table in this degree of freedom is 3.84. 
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 لوبیا قرمز کمّی و کیفی  تجزیه واریانس تیمارهای آزمایشی بر صفات  -4جدول 

Table4- Analysis of variance of experimental treatments on quantitative and qualitative traits of red beans. 

تغییرات منابع  

S.O.V. 

 درجه آزادی

d.f 

مجدد ماده   انتقال کارایی

 به دانه  خشک

The efficiency of 

remobilization of dry 

matter to the seed  

 انتقال مجدد ماده خشکاز عملکرد دانه سهم 

   گیاه

The share of seed yield from 

remobilization of plant dry matter  

 سال 
Year 

1 12830.02 ** 3021.37** 

)سال(  تکرار  

Replication (year ) 
4 405.136 32.45 

 آبیاری
Irrigation 

1 5058.001 * 656.85** 

آبیاری  × سال   

Year × irrigation 
4 2670.709 * 1.58ns 

آبیاری(  × تکرار )سال   

Replication (year × irrigation) 
2 322.36 20.73 

 کود 
Fertilizer 

1 92734.52 ** 2045.30** 

 رق 
 Cultivar 

2 52340.68 ** 7355.03** 

رق   × کود  
Fertilizer × cultivar 

2 11121.76 ** 182.31** 

کود × آبیاری  

Irrigation × fertilizer 
2 38.142ns 69.7ns 

 رق  × آبیاری

Irrigation × cultivar 
1 561.739ns 1.96ns 

رق  × کود× آبیاری  

Irrigation × fertilizer × cultivar 
2 293.405ns 8.52ns 

کود × سال  

Year × fertilizer 
2 1527.052* 152.15** 

 رق  × سال
Year × cultivar 

1 53009.31** 3.53ns 

 کود  × آبیاری × سال
Year × irrigation × fertilizer 

2 165.069 ns 11.79ns 

 رق  × آبیاری × سال

Year × irrigation × cultivar 
1 1.611ns 106.02* 

 رق   × کود × سال
Year × fertilizer × cultivar 

2 11020.85** 340.39** 

 رق  × کود × آبیاری × سال

Year × irrigation × fertilizer × cultivar 
2 335.313ns 25.37ns 

 خطای آزمایشی 
Error 

40 242.718 23.18 

   
 ضریب تغییرات )درصد( 

CV (%) 
 4.97 3.61 

ns  درصد  جنپو   یکدر سطح احتیال  دار معنى بودن و   دارمعنى ترتیب غیربه :*و **و 

ns, ** and *: are respectively non-significant and significant at the probability level of 1% and %5 



 

15 
 

 

   -4ادامه جدول 

Table 4- Continued 

تغییرات منابع  

S.O.V. 

 درجه آزادی
d.f 

  سهم عملکرد دانه از فتوسنتز جاری

 گیاه  

The share of seed yield 

from plant current 

photosynthes 

 ظرفیت تجمع مواد فتوسنتزی  

The capacity to 

accumulate 

photosynthetic materials  

 عملکرد دانه

Seed yield  

 سال 
Year 

1 878.238 * 57496** 580.84** 

)سال(  تکرار  

Replication (year ) 
4 77.676 178 176.76 

 آبیاری
Irrigation 

1 7849.251** 24482** 248.57** 

× آبیاری سال  

Year × irrigation 
4 292.731ns 65ns 75.77ns 

× آبیاری(  تکرار )سال   

Replication (year × irrigation) 
2 224.231 174 158.95 

 کود 
Fertilizer 

1 20729.219** 118334** 1204.88** 

 رق 
 Cultivar 

2 3660.228** 68743** 629.90** 

رق   × کود  
Fertilizer × cultivar 

2 24.168ns 6103** 525.62** 

کود × آبیاری  

Irrigation × fertilizer 
2 997.488** 857* 112.39** 

رق  × آبیاری  

Irrigation × cultivar 
1 152.665ns 1498** 97.69* 

رق  × کود × آبیاری  

Irrigation × fertilizer × cultivar 
2 155.264ns 22ns 1.71ns 

کود  × سال  

Year × fertilizer 
2 691.904* 3160** 271.31** 

 رق  × سال
Year × cultivar 

1 520.257* 1168ns 62.23ns 

 کود  × آبیاری × سال

Year × irrigation × fertilizer 
2 28.593ns 339ns 79.89ns 

 رق  × آبیاری × سال

Year × irrigation × cultivar 
1 319.110ns 10ns 63.51ns 

 رق   ×کود  سال ×

Year × fertilizer × cultivar 

 رق   آبیاری ×کود × سال ×

Year × irrigation × fertilizer × cultivar 

2 709.665* 59ns 87.02ns 

2 212.903ns 24ns 84.11ns 

 خطای آزمایشی 
Error 

40 114.93 203.05 129.44 

 ضریب تغییرات )درصد( 

CV (%) 
 16.2 5.15 4.11 

ns  درصد  پنجو   یکدر سطح احتیال  دار معنى بودن و   دارمعنى ترتیب غیربه :*و **و 

ns, ** and *: are respectively non-significant and significant at the probability level of 1% and 5 % 
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 لوبیا قرمز بین صفات مورد بررسی  گی ضرایب همبست -5دول ج

Table 5- Correlation coefficients between the examined traits of red bean 

عملکرد دانه -5  
5- Seed yield 

ظرفیت تجمع مواد   -4

 فتوسنتزی 
4- The capacity to 

accumulate 

photosynthetic 

materials 

سهم عملکرد دانه از   -3

   فتوسنتز جاری

3- The share of seed 

yield from current 

photosynthes  

از  ه عملکرد دانسهم   -2

انتقال مجدد ماده خشک 

   گیاه

2- The share of seed 

yield from 

remobilization of 

plant dry matter  

مجدد ماده   انتقال کارایی-1

به دانه خشک  

1- The efficiency of 

remobilization of dry 

matter to the seed    

 شماره 
Number 

    1 1 
   1 **0.37 2 
  1 **0.77 **0.31 3 
 1 **0.60 ns0.01 ns0. 03 4 
1 **0.99 **0.60 *280. *0.27 5 

ns  درصد  پنجو  یکدر سطح احتمال  دارمعنىبودن و  دارمعنىترتیب غیربه  :و* **و 

ns, ** and *: are respectively non-significant and significant at the probability level of 1% and 5 % 

 

  :ل مجدد ماده خشک گیاهانه از انتقاسهم عملکرد د

 هماآنباشمند و بررسمی نقمش گیاه، دو جزء مه  عیلکرد نهایی گیاه ممی  یماده خشک به دانه و فتوسنتز جار  انتقال مزدد

، کمود و رقم  و اثمرات متقابمل آبیماری  سمال،اصلی تییارهای    اتاثر  .اشدبمیعنوان اجزاء عیلکرد دانه از اهداف این آزمایش  به

 گیماهانتقال مزدد ماده خشمک    عیلکرد دانه از  سه ت  صفبر  درصد    احتیال یکدر سطح    کود(  ×رق ( و )سال    ×  وگانه )کودد

انتقمال   عیلکرد دانمه از  سه رق ( بر    ×کود    ×)سال  رق ( و    ×آبیاری    ×)سال    گانهسهمتقابل    ات(. اثر4)جدول    نددار شدمعنی

اثمر  نتایج مقایسه میانگین  (.4  دار شدند )جدولمعنی  درصدیکدرصد و    پنجح احتیال  ترتیب در سطبه  گیاهمزدد ماده خشک  

 گیاهانتقال مزدد ماده خشک  عیلکرد دانه از  سه ترین  بیشکه    ن دادنشاصفت فو   رق ( بر    ×آبیاری    ×)سال    گانهسهمتقابل  

یمک از دو روش همر در  بمراین،علاوه آممد.  دسمت( بدرصمد  8/19)  1398در سال  ای  جوی و پشتهو تحت آبیاری    یاقوترق     از

 (.2)شمکل  داشمت اخترداری از نظر این صفت در قیاس با رق  معنی  برتری  یاقوتدو سال آزمایش، رق     آبیاری و در هر یک از

همر  رای دبه روش جوی و پشمتهنسبت ای  روش قطره  در  روند سه  عیلکرد دانه از انتقال مزدد ماده خشک گیاه  ،در سال اول

توان یک رقم  را بمرای همر دو می دار اثر ساده رق ،صورت تفاوت معنیدر بنابراین، دو رق  یکسان بود و روند متفاوتی نداشتند. 

که رقم  یماقوت در همر دو سمال در دو آن جایی  ازدر سال دوم نیز روند مشابه بوده است.   ،چنینسطح آبیاری انتخاب کرد. ه 

 .(2انتخماب گردیمد )شمکل  رقم  یماقوت ،دانه از انتقال مزدد ماده خشک به گیاه بمالاتری داشمت  شرایط آبیاری سه  عیلکرد

 1398در سمال  NPK کمودو بما کماربرد  یاقوت رق  از گیاهانتقال مزدد ماده خشک  عیلکرد دانه از سه ترین بیش چنین،ه 

رونمد سمه   ،در سمال اول .(6جمدول ) دسمت آممدهب درصد( 39/5با اختلاف ) (درصد 3/34) 1399سال  در ( ودرصد 69/39)

نسبت به سمایر تییارهمای   NPKبا کاربرد کود    در رق  یاقوت نسبت به رق  اخترعیلکرد دانه از انتقال مزدد ماده خشک گیاه  
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نسمبت بمه  NPKدر هر دو رق  و بما کماربرد کمود در سال اول نسبت به سال دوم   ،این صفت.  روند افزایشی داشته استکودی  

 Hokmalipour & Seyedلیپمور و سمید شمریفی )حک  ع  .(6)جدول  داشت یافزایشیکسان و رهای کودی روندی سایر تییا

Sharifi, 2015) با کماربرد کودهمای انتقال مزدد ماده خشک  عیلکرد دانه از سه  که در تحقیق خود روی گندم بیان داشتند

بما افمزایش مصمرف کمود  کمه دریافتند( Majdam et al., 2009)ن مزدم و هیکاراچنین کاهش یافت. ه شیییایی  –زیستی

و   پورهادیمانامما    که با نتیزه آزمایش مطابقت داشمتند.  یابدکاهش میانتقال مزدد ماده خشک    عیلکرد دانه ازسه     ،نیترونن

از انتقال مزدد  کرد دانهسه  عیل که لوبیا قرمز اظهار داشتنددر مورد در گزارش خود ( Pourhadian et al., 2022) هیکاران

 عیلکمرد دانمه از سه  ،هاتوجه به نتایج هیبستگی داده با .افزایش یافت شیییایی -زیستیماده خشک گیاه تحت اثر تییار کود  

 .(5 ( داشت )جدول28/0دار )معنیبا عیلکرد دانه هیبستگی   گیاهانتقال مزدد ماده خشک 

 

 

 سهم عملکرد دانه از انتقال مجدد ماده خشک گیاه رقم( بر روی   × ی ارآبی ×  )سال گانهسه اثر متقابل   -2  شکل

Fig. 2- Three-way interaction effect (year × irrigation × cultivar) on the share of seed yield from remobilization 

of plant dry matter 

 . باشنددار می تفاوت آماری معنی فاقد    ،LSDستون بر اساس آزمون  در هر  ف مشترک  وهای دارای حرمیانگین

Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using LSD test. 

 

 :گیاه  سهم عملکرد دانه از فتوسنتز جاری

 گیماه فتوسمنتز جماری ،نچنیه  و انتقال مزدد ماده خشک به دانه نمیزانتیزه  گیاه سه  عیلکرد دانه از فتوسنتز جاری

متقابمل دوگانمه  اتو اثر سال و ، کود، رق اصلی تییارهای آبیاری اتاثرتحت  گیاه جاریسه  عیلکرد دانه از فتوسنتز  .باشدمی

)کمود  و اثر متقابل دوگانمهدرصد  احتیال یکرق ( در سطح  ×کود  ×)سال   گانهسهاثر متقابل    و  سال(  ×)رق     و  (کود  ×)آبیاری  
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سمه  کود( بر    ×)آبیاری  نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل دوگانه  .  (4  شد )جدول  دارمعنیپنج درصد  احتیال  سال( در سطح    ×

ای و ترین سه  عیلکرد دانه از فتوسنتز جاری گیاه در روش آبیاری قطرهبیشکه  نشان داد  جاری گیاه  عیلکرد دانه از فتوسنتز  

ترین سه  عیلکرد دانه از فتوسنتز جاری گیماه و ک   دست آمدهدرصد( ب  4/68میزان )بهشیییایی    -یستکود زیتلفیق  با کاربرد  

. روند سه  دست آمدهدرصد( ب 2/7درصد( و با اختلاف ) 2/61میزان )به NPKای و با کاربرد کود در روش آبیاری جوی و پشته

 کمار رفتمهکودی بهتییارهای  ای در  جوی و پشتهآبیاری  ای نسبت به  هدر روش آبیاری قطرجاری گیاه  عیلکرد دانه از فتوسنتز  

نیتمرونن  -نسبت به کاربرد کود نیتروننشیییایی  -کود زیستیروند این صفت با کاربرد چنین  افزایشی بوده است. ه یکسان و  

درهمر دو روش جماری گیماه  تزسه  عیلکمرد دانمه از فتوسمننتایج نشان داد که چنین ه  .افزایشی بوده است NPK و کودهای

توان علمت آن را یم(. 7 لجدو)افزایشی داشت  یکسان و روند NPKبه کاربرد کود  نسبتنیترونن  -نیتروننکاربرد کود  آبیاری

همای محمرک رشمد موجمود در گیماه از باکتری  منمدیای و بهرهافزایش کارایی مصرف آب در زمان کاربرد آبیاری قطره  لاًاحتیا

نسمبت بمه سمایر تییارهمای کمودی  هاآنهای رشد مترشحه از کار رفته فسفوزیست و نیتروزیست و هورمونهستی بکودهای زی

افمزایش سمه  عیلکمرد دانمه از  ،ایزاد تعادل در منبم و مخزن و در نتیزه باعث بهبود رشد و فتوسنتز بیشتر گیاه و دانست که

سمه  عیلکمرد دانمه از رقم ( بمر    ×کمود    ×)سمال  گانه  ن اثر متقابل سمهگینتایج مقایسه میان  .فتوسنتز جاری گیاه گردیده است

درصد( در هر یک از دو سال آزممایش از رقم  یماقوت و بما   6/76ترین مقدار این صفت )که بیش  نشان دادجاری گیاه  فتوسنتز  

زممایش و در یمک سمطح کمودی آاین رق  در هر دو سال    ،به عبارتیدست آمد؛  هب  شیییایی  -زیستی  کودهایاستفاده از تلفیق  

گیماه جماری سمه  عیلکمرد دانمه از فتوسمنتز  از  ( نسبت به سایر ترکیبات تییاری،  شیییایی  -زیستی  )تلفیق کودهای  مشخص

( کمه 6جدول ) اختلافی در هر دو سال با ه  نداشتند و در یک گروه آماری قرار گرفتند  ،تری برخوردار بود و از نظر آماریبیش

های تخصیص بیشتر ماده خشمک انمدام  جهتبه  رق   این  گیاه در  جاری  سه  عیلکرد دانه از فتوسنتز  الا بودنب  دلیلبه  دتوانمی

( Limuchi et al., 2019)و هیکماران  که با نتمایج انزمام گرفتمه توسمط لییموچی باشد )دانه( رویشی به مخزن اصلی زایشی

 بمود کمه در 31/0کارایی انتقال مزدد مماده خشمک بمه دانمه  باچنین هیبستگی این صفت ه  ،5 جدولطبق مطابقت داشت. 

دانمه از فتوسمنتز با افزایش کارایی انتقال مزدد ماده خشک به دانه، سه  عیلکرد    که  دادنشان    ودار بود  معنیدرصد  یک  سطح

در رق  اختر نسمبت  ی گیاهسه  عیلکرد دانه از فتوسنتز جار دو سال هردر نتایج نشان داد که  .بوده  بیشتر شده   گیاه  جاری

 (Pouradian et al., 2013) پورهادیمان و هیکماران .(6)جمدول  افزایشمی داشمترونمد  NPKبه رق  یاقوت و با کاربرد کمود 

ه  تفاوت دارند و این موضوع موجب   نظر فتوسنتز جاری و انتقال مزدد مواد فتوسنتزی با  ارقام لوبیا قرمز از  که  نددکرگزارش  

مزدد مواد فتوسنتزی یک جزء مه  در عیلکرد  انتقالهر چند   که  رسدبه نظر می  .گرددر صفات زایشی ارقام میداتفاوت در مق

وزن دانمه و  دهندهترین منبم تشکیلمه  لاًمعیو ؛شودها انزام میباشد، ولی میزان فتوسنتزی که در طول پر شدن دانهمی  دانه

دهی ممورد ت که اغلب مواد فتوسنتزی قبل از پر شدن دانه در رشمد رویشمی یما گملعلت این امر آن اس د.باشعیلکرد دانه می
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 Sajedi)    یابددر طول پر شدن دانه اغلب مواد فتوسنتزی به فرایند پر شدن دانه اختصاص می کهدرحالی  ،گیرداستفاده قرار می

, 2012.et al  .) جمدول بود( 60/0**) گیاه دانه از فتوسنتز جارید سه  عیلکر دانه دارای هیبستگی مثبت و بالایی با یلکردع( 

5.) 
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رقم(  ×  کود ×  گانه )سالمتقابل سه ثیر أیک لوبیا تحت تژمقایسه میانگین صفات فیزیولو -6 جدول  

Table 6- Comparing the means of the physiological traits of beans under Three-way interaction effect (year × 

fertilizer × cultivar) 

 سال  

Year 

 کود

Fertilizer 

 رقم 

Cultivar 

کارایی انتقال مجدد  

ماده خشک به دانه 

 )درصد(
The efficiency of 

remobilization of 

dry matter to the 

seed (%) 

سهم عملکرد دانه از انتقال 

  مجدد ماده خشک گیاه

 )درصد(
The share of seed 

yield from 

remobilization of 

plant dry matter (%) 

سهم عملکرد دانه از  

فتوسنتز جاری گیاه  

 )درصد(
The share of seed 

yield from current 

photosynthes of the 

plant (%) 

2019 
پتاس  -فسفر -نیترونن  

NPK 

 اختر 
Akhtar 

19b* 34.2b 65.8d 

 
پتاس  -فسفر -نیترونن  

NPK 

 یاقوت
Yaghout 

22a 39.6a 60.4e 

 
شیییایی  –زیستی  کود  

Bio-chemical fertilizer 

 اختر 
Akhtar 

10f 26.6cd 73.4b 

 
شیییایی  –کود زیستی   

Bio-chemical fertilizer 

 یاقوت
Yaghout 

12e 23.4d 76.6a 

 
نیترونن  -نیترونن  

N-N 

 اختر 
Akhtar 

17c 26.7cd 73.7b 

 
نیترونن  -نیترونن  

N-N 

 یاقوت
Yaghout 

14d 26.5cd 73.5b 

2020 
پتاس  -فسفر -نیترونن  

NPK 

 اختر 
Akhtar 

14d 29.3C 65.7d 

 
پتاس  -فسفر -نیترونن ا  

NPK 

 یاقوت
Yaghout 

17c 34.3b 60.4e  

 
ییایی شی –کود زیستی   

Bio-chemical fertilizer 

 اختر 
Akhtar 

9fg 26.9cd 73.1b 

 
شیییایی  –کود زیستی   

Bio-chemical fertilizer 

 یاقوت
Yaghout 

10f 23.4d 76.6a 

 
نیترونن  -نیترونن  

N-N 

 اختر 
Akhtar 

11ef 26.3cd 73.7b 

 
نیترونن  -نیترونن  

N-N 

 یاقوت
Yaghout 

12e 26.9cd 73.1b 

 . باشنددار می تفاوت آماری معنی ، فاقد LSDستون بر اساس آزمون در هر ف مشترک  وهای دارای حرمیانگین * 

* Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using the LSD test. 

 

 ظرفیت تجمع مواد فتوسنتزی:

  ،آبیاری(  ×ه )رق   دوگان  متقابل   ات اثر و    ، آبیاری و کودسال، رق   لی تییارهایاص  اتاثرتحت    ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی

در سمطح  رقم (    × و )سمال  (  آبیماری   ×   کمود )   انمه وگ د   قابمل مت   اثر   و درصد    احتیال یک   در سطح (  کود × سال  )   و  ( رق    × کود  ) 

ظرفیمت تزیمم ( بمر  آبیماری   ×   کمود )   گانه دو   متقابل   ات اثر نتایج مقایسه میانگین   (.4  )جدول  دار شد معنی   درصد   پنج احتیال  

تلفیمق کمود از ای و استفاده در زمان کاربرد آبیاری قطره ترین ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزیبیشنشان داد که مواد فتوسنتزی 

ای ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی در زمان کاربرد آبیاری جوی و پشتهترین  گرم( و ک میلی  4/328میزان )به  شیییایی  -زیستی

 ظرفیت تزیم ممواد فتوسمنتزی. روند دست آمدهب گرم(میلی 103/ 3و با اختلاف ) (گرممیلی 1/225) NPKاز کود  استفاده و
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-افزایشمی بموده اسمت. هم  یکسان و کار رفتهتییارهای کودی بهای در  نسبت به آبیاری جوی و پشته  ایدر روش آبیاری قطره

در همر دو  NPK کودهمای ونیتمرونن  -نیتمرونننسبت به کاربرد کمود شیییایی    -کود زیستیروند این صفت با کاربرد    ،چنین

 نسمبت بمهنیتمرونن  -نیتروننکاربرد کود  فتوسنتزی با ظرفیت تزیم موادنتایج نشان داد که افزایشی بوده است.  روش آبیاری

 گونه بیان کمرد کمه اینتوان مین را دلیل آ .(7 )جدولافزایشی داشت  یکسان و رونددر هر دو روش آبیاری    NPKکاربرد کود  

اختصماص ممواد  ،افزایش طول دوره رشد رویشی گیاه و در نتیزهباعث    ایآبیاری قطره  و  شیییایی  -زیستیهای  کود  استفاده از

اثمر متقابمل نتایج مقایسمه میمانگین . گردیده استبالاتری  ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی و افزایشها فتوسنتزی بیشتر به دانه

 ایقطمرهترین میزان آن در رق  یاقوت و بما آبیماری  نشان داد که بیش  ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی  آبیاری( بر  ×گانه )رق   دو

بما اخمتلاف  و گمرم(میلی 907/231ای )ترین میزان آن در رق  اختر و با آبیاری جوی و پشمته( بوده و ک گرممیلی  584/330)

ای، ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی  بیاری تحت فشار قطره آ ق  اختر و رق  یاقوت در شیوه  ر دست آمد.  هب  (گرممیلی  677/98)

ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی در رق  یاقوت نسبت   ، چنین . ه  ند از خود نشان داد   ایپشتهبیاری جوی و  آ تری نسبت به  بیش 

اینکمه پمارامتر  بمه  گیمری کمرد کمه بما توجمه  ه توان نتیز می بنابراین،    . ( 8جدول  )   افزایشی داشت  یکسان و   روند به رق  اختر  

  در ایمن   ا ر (  99/0**)دار  تمرین هیبسمتگی مثبمت و معنمی یکی ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی با عیلکرد دانه بمیش ن فیزیولو 

عیلکمرد دانمه نیمز    ای، بیاری نوین قطمره آ   مواد فتوسنتزی در اثر کاربرد تزیم  با افزایش ظرفیت    ، (5)جدول    زمایش داشت آ 

بیان کردنمد کمه در  خود هایدر آزمایش( Limuchi et al., 2020) و هیکاران لییوچی  .داری پیدا خواهد کرد ش معنی افزای 

 دارای توانایی فتوسنتزی بیشتر و استفاده بهینه با راندمان نسبت به هفت روزه  روزهسه  دور آبیاری    ها درتیام ننوتیپگیاه برنج  

و مواد معدنی انتقمال یافتمه  هاکربوهیدرات  بیشترتخصیص چنین ه طول دوره رشد و   افزایش  دلیلبه  گردیده وبالا    آب  مصرف

 ین نتایج بماکه ا  شدندعیلکرد  افزایش باعث  تزیم ماده خشک دانه  فعالیت مخزن و ظرفیت  افزایش  در نهایت، به مخزن اصلی و

-Mohd) زیمن و رازی اسمیاعیلی موحمد و (Durand et al., 2016) دوراند و هیکاران یهادیگر بررسی آزمایش انزام شده و

Zain & Razi-Ismail, 2016 ) .ظرفیت تزیمم ممواد  بر رق (  ×متقابل دوگانه )کود  نتایج مقایسه میانگین اثرمطابقت داشت

ظرفیمت تزیمم ممواد فتوسمنتزی  تمرین میمزان  بیش  شیییایی  -زیستیکود  نشان داد که از رق  یاقوت و با کاربرد  فتوسنتزی  

 NPKاز رقمم  اختممر و بمما کمماربرد کممود ظرفیممت تزیممم مممواد فتوسممنتزی  تممرین دسممت آمممد و کمم ه( بممگممرممیلی 7/3356)

در رق  یاقوت نسبت به رق  اختر روند افزایشی داشمته اسمت و مواد فتوسنتزی    ظرفیت تزیم   .( حاصل شدگرممیلی2/1870)

 -نیتمرونننسبت به کاربرد کمود  شیییایی -زیستیکود اربرد  با ک   در هر دو رق    ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی روند    ،چنینه 

نسمبت بمه نیتمرونن  -نیتروننربرد کود با کادر هر دو رق  روند این صفت   ،چنینروند افزایشی داشت. ه  NPK  کودو  نیترونن  

ظرفیمت تزیمم ممواد  کمود( بمر  ×نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل دوگانه )سمال (.  9)جدول    بودافزایشی  یکسان و   NPKکود  

 6/207)  1398و در سمال    شمیییایی  -زیستی  کودبا کاربرد  ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی  ترین  نشان داد که بیشفتوسنتزی  
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 .دست آممد( بهگرممیلی7/198)  1399و در سال    NPKبا کاربرد کود  ظرفیت تزیم مواد فتوسنتزی  ترین  ک   بود و  (گرممیلی

یکسمان و  رونمد  نسبت به سایر تییارهای کودی شیییایی    -کود زیستی کاربرد    با د فتوسنتزی  ظرفیت تزیم موا   ،در سال اول

. نتایج مقایسه میمانگین  نیز روند افزایشی داشت   NPKه کودهای  نسبت ب نیترونن    -نیترونن افزایشی داشته است و کودهای  

ظرفیمت    دلیمل افمزایش .(10)جمدول   روند در این صفت افزایشمی بمود   ، در سال اول نسبت به سال دوم نشان داد که    ها داده 

ممورد    سمال زراعمی   شرایط دمایی و درجمه روز رشمد متفماوت در طمی دو توان  می را    1398در سال    تزیم مواد فتوسنتزی 

 (. 2آزمایش دانست )جدول  

 

 عملکرد دانه:

 نددار شمددانمه لوبیما معنمیبر عیلکرد  درصد    احتیال یکدر سطح  هر یک  و رق   ، سال  اثرات اصلی تییارهای آبیاری، کود

ابمل دوگانمه و اثر متقدرصد  احتیال یککود( در سطح  × کود( و )آبیاری × رق (، )سال  ×  متقابل دوگانه )کود  ات(. اثر4)جدول  

 (. نتایج مقایسه میمانگین اثمر4 دار شدند )جدولمعنیبر این صفت درصد    پنجرق ( بر عیلکرد دانه در سطح احتیال    ×  )آبیاری

تمرین میمزان بمیش شمیییایی -زیسمتی رق ( بر عیلکرد دانه نشان داد که از رق  یاقوت و با کماربرد کمود × متقابل دوگانه )کود

گرم بر NPK (44/187ترین عیلکرد دانه از رق  اختر و با کاربرد کود دست آمد و ک ه( بمربممترگرم بر    76/377عیلکرد دانه )

. روند عیلکرد دانه در رق  یماقوت نسمبت بمه رقم  اختمر یکسمان و حاصل شد(  مربممتررم بر  گ32/190و با اختلاف )(  مربممتر

. نتمایج روند افزایشمی داشمتسایر تییارهای کودی   نسبت بهشیییایی    -کود زیستیچنین این صفت با کاربرد  افزایشی بود. ه 

افزایشمی  NPKنیترونن نسمبت بمه کمود  -روند این صفت در کاربرد تییار کودی نیترونننشان داد که  هامقایسه میانگین داده

میزان تلفمات   NPK  ه با کاربرد توان توجیه کرد ک می  گونه اینرا ( مربممترگرم بر  32/190این اختلاف ) دلیل  (.9جدول  )بود  

رد کودهمای  مقایسه با کمارب   در شرایط آبیاری سنتی جوی و پشته( در اً  ( و )مخصوص نیترونن ویژه  ه  )ب   شیییایی   کودهای این  

منزر به کاهش عیلکرد دانه شمده    در نهایت، کارایی مصرف کود ه  کیتر شده که  لاً  بیشتر بوده و احتیا   ، شیییایی  -زیستی

  ( شمیییایی  -زیسمتیو ترکیمب    NPKتوان در این دانست که در مقایسه دو تییار کمودی ) دلیل دیگر را می   ، در ضین   است. 

ها، منزمر بمه  با زیستی   ها اثر تکییلی شیییایی   ، طرفی   ز ا نیز  بیشتر بوده و    شیییایی   -زیستی مصرف نیترونن در تییار    مقدار 

جهت تولید غلاف که   یاقوت و دارا بودن پتانسیل ننتیکی بالاتر  نامحدود بودن رشد رق چنین  ه   .عیلکرد بیشتر گردیده است 

ه بالاتر گردیده است که با عث افزایش عیلکرد داننسبت به رق  اختر با  ،باشدمهیی برای مواد فتوسنتزی می  در حقیقت مخازن

 × ثر متقابل دوگانه )سمالنتایج مقایسه میانگین امطابقت داشت.  (Khavari & Shakarami, 2019) خاوری و شاکرمی نتایج

گمرم بمر  42/368) 1398و در سمال شیییایی  -ترین عیلکرد دانه با کاربرد کود زیستیکود( بر عیلکرد دانه نشان داد که بیش
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گرم  09/186با اختلاف ) (مربممترگرم بر  33/182) 1399و در سال   NPKترین عیلکرد دانه با کاربرد کود  ( بود و ک مربممتر

شیییایی نسبت به سمایر تییارهمای کمودی در همر دو سمال   -روند عیلکرد دانه با کاربرد کود زیستی  .دست آمدبه  (مربممتربر  

-ممی. (10)جدولافزایشی بوده است نیز روند این صفت در سال اول نسبت به سال دوم یج نشان داد که  نتاافزایشی بوده است.  

 نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل دوگانه )آبیاریو سال مورد آزمایش دانست.  توان علت آن را شرایط محیطی متفاوت در طی د

گمرم  17/364)ای قطرهو با آبیاری   شیییایی  -زیستید  ترین عیلکرد دانه با کاربرد کوبیش  که  کود( بر عیلکرد دانه نشان داد  ×

و با اخمتلاف ( مربممترگرم بر 35/188ای )جوی و پشته و با آبیاری NPKترین عیلکرد دانه با کاربرد کود ( بود و ک مربمبر متر

ای افزایشمی بموده به آبیاری جموی و پشمته  ای نسبتروند عیلکرد دانه در آبیاری قطره  .دست آمدبه(  مربممترگرم بر  82/175)

تایج مقایسمه میمانگین نسبت به سایر تییارهای کودی نیز افزایشی بود. نشیییایی    -کود زیستیاست. روند این صفت با کاربرد  

طمی (. 7جمدول )در هر دو روش آبیماری افزایشمی بمود شیییایی    -کود زیستیروند عیلکرد دانه با کاربرد  نشان داد که    هاداده

 کماربردکمه دادنمد  گمزارشروغنمی  لوبیماکی ی و کیفی بر روی عیلکرد  (Pasban et al., 2014) و هیکاران پاسبان تحقیقات

نتمایج مقایسمه .  گرفتمه مطابقمت داشمتلوبیا روغنی گردید که با آزمایش انزامدانه    زایش بیشتر عیلکردموجب اف  ی آلیهاکود

ترین عیلکرد دانه متعلق به رق  یاقوت و با آبیماری بیشنشان داد که  رق ( بر عیلکرد دانه    ×میانگین اثر متقابل دوگانه )آبیاری  

 (مربمممترگرم بر  92/231ای )لکرد دانه از رق  اختر و با آبیاری جوی و پشتهترین عی( و ک گرم بر مترمربم  23/328ای )قطره

در دو  ایای نسبت به آبیاری جوی و پشته. روند عیلکرد دانه در آبیاری قطرهدست آمدبه(  گرم بر مترمربم  31/96)  اختلاف  با  و

رق  یاقوت نسبت به رق  اختر روند افزایشمی داشمت   در هر دو روش آبیاری  ،چنیند. ه رق  یکسان بود و روند متفاوتی نداشتن

 دهندهنشمان ،ای و در نتیزمههصرفی در زمان کماربرد آبیماری قطمرتوان علت آن را کاهش میزان هدررفت آب م(. می8جدول  )

 Ghadami) قدمی فیروزآبادی و باغمانیهای متفاوت این صفت در ارقام مختلف به شیوه آبیاری دانست. طی تحقیقات واکنش

Firouzabadi & Baghani, 2019 ) گندمای در کشت عیلکرد دانه در سیست  آبیاری قطرهکه گزارش دادند ، گندمدر کشت 

تمرین هیبسمتگی  کمرد دانمه بمیش ل عی ست؛ که با این آزمایش مطابقت داشمت. ای بوده ابیشتر از سیست  آبیاری جوی و پشته

ترین هیبسمتگی را  فتوسنتز جاری و ک  از    سه  عیلکرد دانه   مواد فتوسنتزی،   ترتیب با ظرفیت تزیم به   دار را ی ن مثبت و مع 

ایمن نتمایج    . ( 5  )جدول داشت    انتقال مزدد ماده خشک گیاه و کارایی    گیاه   انتقال مزدد ماده خشک   از   عیلکرد دانه با سه   

  گیماه فتوسمنتز جماری    مؤلفه ،  گیاه   ی و فتوسنتز جار   گیاه   انتقال مزدد ماده خشک میزان    مؤلفه که از بین دو    بود بیانگر این  

ها در واحد سطح مزرعه( داشمته کمه بما نتمایج  عیلکرد نهایی )وزن دانه   در نهایت، ها و  شدن دانه   تری در پر نقش بسیار قوی 

کمه ظرفیمت بمالای    داد هیبستگی بمین متغیرهما نشمان    ، چنین ه    . شت مطابقت دا   ملاً یر محققین پیشین در این مورد کا سا 

   . ( 5)جدول    در افزایش عیلکرد دانه در واحد سطح بوده است   عامل ترین  مه    ها ها یا دانه سیییلات در مخزن آ   پذیرش مواد 
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 ثیر کود و شیوه آبیاری أفیزیولوژیکی و عملکرد دانه تحت ت ات  مقایسه میانگین صف  -7جدول  

Table 7- Comparing the means of the characteristics of physiologic and Seed yield under the influence of 

fertilizer and irrigation method 

 . باشنددار می تفاوت آماری معنی ، فاقد LSDستون بر اساس آزمون در هر ف مشترك و های دارای حرانگین می* 

* Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using the LSD test. 
 

 

 

 

 کود
Fertilizer 

 آبیاری 
Irrigation 

سهم عملکرد دانه از فتوسنتز جاری  

 گیاه )درصد( 
The share of seed yield from 

current photosynthes of the 

plant (%) 

( گرممیلی) فتوسنتزی مواد ظرفیت تجمع  

The capacity to accumulate photosynthetic 

materials (mg) 

 عملکرد دانه

( مربعمترگرم بر )  

Seed yield (g.m-2) 

پتاس  -فسفر -نیترونن  
NPK 

یاقطره  

Drip 
61.8e* 226.05e 211.5d 

پتاس  -فسفر -نیترونن  
NPK 

ایو پشته  جوی  

Furrow 
61.2f 225.1f 188.35e 

شیییایی  –کود زیستی   
Bio-chemical fertilizer 

ایقطره  
Drip 

68.4a 328.4a 364.17a 

شیییایی  –کود زیستی   
Bio-chemical fertilizer 

ایو پشته  جوی  

Furrow 
65.9c 322.7b 315.16b 

نیترونن  -نیترونن  

N-N 

ایقطره  

Drip 
67.3b 321.09c 309.86b 

نیترونن  -نیترونن  
N-N 

ای و پشته  جوی
Furrow 

64.6d 320.5d 270.54c 
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 ثیر رقم و شیوه آبیاری أتحت ت عملکرد دانهو   تزیفتوسن  مواد ظرفیت تجمع مقایسه میانگین صفات   -8جدول  

Table 8- Comparing the means of the characteristics of the capacity to accumulate photosynthetic 

materials and Seed yield the influence of cultivar and irrigation method 

 . باشنددار می تفاوت آماری معنی ، فاقد LSDستون بر اساس آزمون در هر ف مشترك و های دارای حرمیانگین * 

* Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using the LSD test. 
 

 کود و رقم  ثیرأتحت ت عملکرد دانهو   فتوسنتزی مواد ظرفیت تجمع مقایسه میانگین صفات   -9جدول  

Table 9- Comparing the means of the characteristics of the capacity photosynthetic materials and seed yield 

under the influence of fertilizer and cultivar 

 . باشنددار می تفاوت آماری معنی ، فاقد LSDستون بر اساس آزمون در هر ف مشترك و های دارای حرمیانگین * 

* Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using the  LSD test. 

 رقم 
Cultivar 

 آبیاری 
Irrigation 

( گرممیلی) فتوسنتزی مواد معظرفیت تج  

The capacity to accumulate photosynthetic 

materials (mg) 

 عملکرد دانه

( مربعمترگرم بر )  

Seed yield (g.m-2) 
 اختر 

Akhtar 

یاهقطر  

Drip 
259.663c* 262.12c 

 یاقوت
Yaghout 

یاهقطر  

Drip 
330.584a 328.23a 

 اختر 
Akhtar 

ایو پشته  جوی   

Furrow 
231.907d 231.92d 

 یاقوت
Yaghout 

ایو پشته  جوی   

Furrow 284.582b 284.11b 

 کود
Fertilizer 

 رقم 

Cultivar 

( گرممیلی) فتوسنتزی مواد ظرفیت تجمع  

The capacity to accumulate photosynthetic 

materials (mg) 

 عملکرد دانه

( مربعمترگرم بر )  

Seed yield (g.m-2) 
پتاس  -فسفر -نیترونن  

NPK 

 اختر 
Akhtar 

1870.2f* 

 187.44f 

پتاس  -فسفر -نیترونن  
NPK 

 یاقوت
Yaghout 

1901.02e 212.42e 

شیییایی  –کود زیستی   
Bio-chemical fertilizer 

 اختر 
Akhtar 

3320.6b 301.57c 

شیییایی  –کود زیستی   
Bio-chemical fertilizer 

 یاقوت
Yaghout 

3356.7a 377.76a 

نیترونن  -نیترونن  
N-N 

 اختر 
Akhtar 

3310.9d 252.05d 

نیترونن  -نیترونن  
N-N 

قوتیا  
Yaghout 

3314.2c 328.34b 
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 ثیر کود و سالأتحت ت عملکرد دانه و   فتوسنتزی مواد ظرفیت تجمع انگین صفاتمقایسه می   -10جدول  
Table 10- Comparing the means of the characteristics of the capacity to accumulate photosynthetic materials 

and seed yield under the influence of fertilizer and year 

 کود
Fertilizer 

 سال 
Year 

  فتوسنتزی مواد ظرفیت تجمع

(گرممیلی )  

The capacity to 

accumulate photosynthetic 

materials (mg) 

 عملکرد دانه

( مربعمترگرم بر )  

Seed yield (g.m-2) 

پتاس  -فسفر -نیترونن  
NPK 

2019 200/01e* 217.53e 

پتاس  -فسفر -نیترونن  
NPK 

2020 198/7f 182.33f 

ی شیییای  –کود زیستی   
Bio-chemical fertilizer 

2019 207.6a 368.42a 

شیییایی  –کود زیستی   
Bio-chemical fertilizer 

2020 205.7c 310.91c 

نیترونن  -نیترونن  
N-N 

2019 206.7b 329.05b 

نیترونن  -نیترونن  
N-N 

2020 204.5d 251.34d 

 . باشنددار می نی تفاوت آماری مع فاقد ، LSDستون بر اساس آزمون در هر ف مشترك و های دارای حرمیانگین * 

* Means in each column followed by the same letters are not significantly different when using the LSD test. 

 

 گیری نتیجه

ممواد عیلکرد دانه با سه  عیلکرد دانه از فتوسنتز جاری گیاه و ظرفیمت تزیمم نشان داد که  ضریب هیبستگی بین صفات  

نتایج دو ساله این آزمایش نشمان داد کمه عیلکمرد دانمه  ،به عبارتی دار را داشت.ترین هیبستگی مثبت و معنیفتوسنتزی بیش

بما  باشمد.( ممیهمازن)مخ  هافیزیولونیک خود یعنی فتوسنتز جاری گیاه و ظرفیت تزیم مواد در دانه  ینتیزه نهایی اجزا  هعید

-های شیییایی در سالکودزیر زمینی و گران قییت بودن  های  و افت شدید آب  های مستیرع خشکسالیتوجه به مشکلات وقو

تموان بما کماهش مصمرف ممی  های کشاورزی و نیز وجود تنوع ننوتیپی لوبیا قرمز،بر خاک  هاآنهای اخیر و ایزاد اثرات مخرب  

)جایگزین کردن آن با شمیوه آبیماری   یاهقطر  شیوه آبیاریو    شیییایی  -زیستیکودهای    ترکیب  کودهای شیییایی و استفاده از

-طور معنمیبمه  فیزیولونیک، عیلکرد دانه را  یو استفاده از ارقام اصلاح شده لوبیا قرمز، با تقویت این اجزا(  سنتی جوی و پشته

 .داری بهبود بخشید
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