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Introduction 
The highest concentration of protein is found in plant-based sources, whereas animal protein production tends to be 
more challenging and costly compared to plant-derived proteins. Within plant sources, legumes emerge as a primary 
reservoir of protein. A notable proportion of protein compounds within legumes boast relatively high nutritional value. 
The amount of protein in most plants of the legume family, including beans, is reported between 18 and 32%. guar or 
cluster bean (Cyampsis tetragonoloba (L.) Taub.) is an annual plant from the legume family, which is cultivated in dry 
plains as an alternative crop due to its high tolerance to drought and salt conditions. This plant, like most legumes, is 
important in the balance of soil mineral elements in agricultural systems due to its ability to symbiosis with nitrogen-
fixing bacteria. Planting date and optimal plant density are two effective factors to achieve the potential performance of 
plants. Considering the importance of guar as an edible, industrial, fodder and medicinal product, it seems necessary to 
conduct research on the growth response of this plant to management factors, especially the date and density of plant 
planting. The present study was conducted with the aim of investigating the effect of planting date and row spacing on 
guar plant as an alternative plant for the climatic conditions of southern Kerman and other similar climates, in order to 
achieve the highest yield and grain quality.  
 
Materials and Methods  
The experiment was carried out as split plots based on the completely randomized blocks design with three replications 
in the research farm of South Kerman Agricultural and Natural Resources Research and Education Center (Jiroft) in two 
years 2018-2019. Jiroft region has a latitude of 57 degrees and 32 minutes north and a longitude of 28 minutes and 32 
degrees east and is located at an altitude of 628 meters above sea level. The experimental treatments include planting 
date as the main factor in six levels (10 and 25 May, 9 and 24 June, 9 and 24 July) and seed planting intervals as 
secondary factors in four levels (20, 30, 40 and 50 cm).  
 
Results and Discussion 
The results showed that the maximum dry weight of leaves and stems, the number of leaves in the secondary stem, the 
height of the plant and the length of the pod were observed on the date of 24 June and the row spacing was 50 cm, and 
in all planting dates, increasing the row spacing led to an increase in the mentioned traits. The comparative analysis of 
average planting dates reveals that the highest metrics were achieved on June 9th. This includes a 43% increase in the 
number of pods per plant, a 23% increase in the number of grains per pod, a 66% increase in biological yield, a 45% 
increase in grain yield, and an 18% increase in harvest index. The highest leaf surface index (15%) and number of 
leaves in the main stem (91%) was observed on the 24 June. In general, with the delay in planting after early June (9 
June) to late June (24 June), the yield and yield components of guar gradually decreased and reached the lowest value. 
The results comparing the mean effect of row spacing showed the highest number of pod per plant and seeds per pod at 
50 cm row spacing, but the highest grain yield was obtained at 30 and 40 cm row spacing. 
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Conclusions  
In general, among the planting dates, guar planting in June to early July in Jiroft region is the best planting date. While, 
early planting (May) and late planting (late July) were not favorable for guar and led to a decrease in plant yield. 
Therefore, in order to obtain the best yield and agronomic characteristics of guar plant in the south of Kerman province 
and similar conditions, it is recommended to cultivate this plant from early June to early July and at a row distance of 30 
to 40 cm, because in the mentioned dates and row spacing, the plant makes the best use of environmental factors and 
with the reduction of competition between the plants, its performance and components increase Because. 
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بهتاريخکشتوفواصلرديفدرجيرفت(.Cyamopsis tetragonoloba L)واکنشگوار
 

 4حسي ضيرزادي ، هحوذ3، هرتضی اضراقی ًصاد*2احوذ آئيي، 5سويرُ دشباى پَر
 12/10/1402تاسیخ دسیافت: 

 14/12/1402تاسیخ پزیشؽ: 
 

 چکيذُ
دس اػؤتاادٌ   یکی اص ػًامل مؤثرش  ،َای کاؿت ي اوتخاب تاسیخ کـت مىاػةػملیات صساػی اص قثیل فًاكل تُیىٍ تیه سدیف

 ي فًاكل سدیؤف تؤش   کاؿت تاسیخ تشسػی تا َذفتاؿذ. اص ایه سي، تُتش اص مىاتغ محیغی ي افضایؾ ػملکشد گیاَان صساػی می
تا ػؤٍ تکؤشاس دس مضسػؤٍ پظيَـؤی      تلادفی َای کامل َای خشدؿذٌ دس قالة عشح تلًکكًست کشت تٍ آصمایـی گًاس، گیاٌ

اجشا ؿذ. تیماسَؤای   1398 -99َای ىاتغ عثیؼی جىًب کشمان )جیشفت( عی ػالمشکض تحقیقات ي آمًصؽ کـايسصی ي م
تیؤش ي دي   18خؤشداد، ػؤٍ ي    19اسدیثُـت، چُؤاس ي   20ػىًان ػامل اكلی دس ؿؾ ػغح ) تٍ آصمایؾ ؿامل تاسیخ کاؿت

کٍ . وتایج وـان داد ذومتش( تًد ػاوتی 50ي  40، 30، 20ػىًان ػامل فشػی دس چُاس ػغح ) تٍ مشداد( ي فًاكل سدیف کاؿت
تیؤش ي   ػؤً  تؤاسیخ کـؤت   دس  غلاففشػی، استااع تًتٍ ي عًل  َای ؿاخٍي ػاقٍ، تؼذاد تشگ دس  تیـتشیه يصن خـک تشگ

مؤزکًس   َؤای يیظگؤی یف مىجش تٍ افضایؾ کاؿت، افضایؾ فاكلٍ سد َایدس تاسیخمـاَذٌ ؿذ ي  متشػاوتی 50 سدیف فاكلٍ
 23) غؤلاف (، تؼذاد داوٍ دس دسكذ 43دس تًتٍ ) غلافتیـتشیه تؼذاد  حاکی اص ،کاؿت تاسیخ. وتایج مقایؼٍ میاوگیه ارش ؿذ

وؼؤثت  خؤشداد   19تاسیخ ( دس دسكذ 18ؿاخق تشداؿت )( ي دسكذ 45ػملکشد داوٍ )(، دسكذ 66(، ػملکشد صیؼتی )دسكذ
دسكؤذ(   15)تشیه ؿاخق ػغح تشگ داؿت. تالااسدیثُـت( ي دیش َىگا  )دي  مشداد(  20َای کاؿت صيد َىگا  )تٍ تاسیخ

َؤای کاؿؤت صيد َىگؤا  ي دیؤش     دس مقایؼٍ تا تؤاسیخ دس تاسیخ کاؿت ػً  تیش ویض دسكذ(  91)ي تؼذاد تشگ دس ػاقٍ اكلی 
تذسیج  تٍ ػملکشد ي اجضای ػملکشد گًاس ،تؼذ اص ايایل خشداد تا ايایل مشداددس کاؿت تأخیش تا  ،عًس کلی تٍ. َىگا  حاكل ؿذ

تؼؤذاد   تیـؤتشیه . وتایج مقایؼٍ میاوگیه ارش فاكلٍ سدیف تیؤاوگش  فت ي دس کـت دي مشداد تٍ کمتشیه مقذاس سػیذکاَؾ یا
 40ي  30، اما تیـتشیه ػملکشد داوؤٍ دس دي فاكؤلٍ سدیؤف    متش تًد وتیػا 50دس فاكلٍ سدیف  غلافدس تًتٍ ي داوٍ دس  غلاف
صساػی گًاس دس جىؤًب اػؤتان    َایيیظگیجُت حلًل تُتشیه ػملکشد ي ، تا تًجٍ تٍ وتایجتىاتشایه، متش حاكل ؿذ. ػاوتی

 متش کـت ؿًد.ػاوتی 40تا  30فًاكل سدیف  تاي  تا ايایل تیش خشداد اياػظتاسیخ کاؿت  اصایه گیاٌ  تُتش اػتکشمان، 
 

 ضاس داوٍيصن َ ،گًاس ،صیؼتی ي داوٍػملکشد  ،ؿاخق تشداؿت ،ػغح تشگؿاخق  ،تؼذاد ویا  کليذي: ّايٍاشُ

 1هقذهِ
افضایؾ جمؼیؤت جُؤان اص ػؤًیی ي افؤضایؾ داوؤؾ ي آگؤاَی       

کیایؤت مؤًاد غؤزایی اص ػؤًی دیگؤش،       دس مؤًسد کىىذٌ  ملشف
 افضایؾ تقاضا تشای غزای ػالم ي تا کیایت سا ایجاد کشدٌ اػت.

 َایگًوٍ کشدن ياسد عشیق اص َای کـايسصیػاماوٍکٍ  عًسی تٍ

 مختلؤف  الگًَؤای  دس ؿؤذٌ  مؤًؽ گیاَان فشا یا ي جذیذ صساػی

 فشاَم غزایی امىیت ي رثات تًلیذ اؿتغال، تشای سا صمیىٍ کـت،

                                                      
دانشکاب  ز اد   ،دانشکدذ  کشکبور ی   و استبدیبر، دانشجوی دکتریترتیت  ثه -4و  1

 ایران. ،جیرفت ،واحذ جیرفت ،اسلامی
مرکک    ، رالکی ثکب ی   تحقیقکب  لوکو    ثخکص  استبدیبرو  دانشیبرترتیت  ثه -3و  2

سکب مبن   ،تحقیقب  و زمو ش کشبور ی و منبثع طجیعی جنوة اسکتبن کرمکبن  
 .ایران ،جیرفت ،تحقیقب ، زمو ش و ترویج کشبور ی

 a.aien@areeo.ac.ir)                                      نویسنذ  مسئول: -)*

ىؤی ي قیمؤت تؤالای    اوذ. ویاص افشاد تـش تؤٍ مىؤاتغ پشيت ی  ػاختٍ
مىاتغ پشيت یه پشيت یه حیًاوی مىجش تٍ تًجٍ تیؾ اص پیؾ تٍ 

مًسد ویاص  پشيت یه ، ایه دس حالی اػت کٍ تیـتشیهؿذٌگیاَی 
تش ي َؤم  مًجًد تًدٌ کٍ َم دس دػتشع گیاَی مىاتغ ن دساوؼا

 ,.Simon et alتاؿؤذ ) تش اص پشيت یه حیًاوی میكشفٍ تٍ مقشين

2020.) 
 Cyampsis tetragonoloba (L.)ای )گًاس یا لًتیای خًؿٍ

Taub. ٌکٍ حثًتات( گیاَی اػت یک ػالٍ اص خاوًاد  ٍ دلیؤل   تؤ
ػىؤًان یؤک محلؤًل     تٍ ،ٍ ؿشایظ خـکی ي ؿًسیت تحمل تالا
 ,.Avola et alؿًد )َای کم آب کـت میدس دؿت ،جایگضیه

دلیؤؤل قاتلیؤؤت  تؤؤٍ ،حثًتؤؤات(. ایؤؤه گیؤؤاٌ ماوىؤؤذ تیـؤؤتش 2020
ویتؤشيطن، دس تؼؤادل   کىىؤذٌ   َؤای تبثیؤت  َمضیؼتی تا تاکتشی

تاؿذ. اَمیت می َای صساػی داسایػىاكش مؼذوی خاک دس وظا 
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دلیل غلظت تالای گالاکتًماوؤان   تٍ عًس ػمذٌ تٍ کـت ایه گیاٌ
کٍ تا ػىًان تجاسی كؤم  گؤًاس    گیشدكًست میمًجًد دس تزس 

 آن ماوؤذٌ  تؤاقی ؿىاختٍ ؿذٌ اػؤت. پؤغ اص اػؤتخشام كؤم ،     
ػلت دسكذ تالای پشيت یه تشای ملشف  تٍ ػىًان کىجالٍ گًاس تٍ

اص  (. et alHeydarzade., 2020) تاؿؤذ دا  ي عیًس مىاػة مؤی 
تقاضؤای جُؤاوی تؤشای كؤم  گؤًاس       2012 اص ػال ػًی دیگش،

ٍ  افضایؾ یافتٍ ي قیمت آن تشاتؤش افؤضایؾ    3/2عؤًس تقشیثؤی    تؤ
  (. Dadgar et al., 2021داؿتٍ اػت )
 صساػی ٌگیشی دس مًسد صمان کاؿت مىاػة یک گیا تلمیم

ٍ   ػًامؤل  اص ي تًدٌ تشخًسداس صیادی اَمیت اص  جُؤت  مُؤم ايلیؤ

 کاؿت، تاسیخ تؼییه اص َذف تاؿذ.می ػملکشد کؼة تیـتشیه

 مجمًػٍ کٍ عًسی تٍ گیاٌ اػت، یک مغلًب کاؿت صمان یافته

 تقؤای  ي اػؤتقشاس  ػثض ؿؤذن،  تشای صمان آن دس محیغی ػًامل

ي گیاٌ تؤا ؿؤشایظ    تاؿذ مىاػة گیاٌ ومً ي سؿذ ادامٍ ي گیاَچٍ
وتؤایج   .(Huang et al., 2021وامؼاػذ محیغی مًاجؤٍ وـؤًد )  

 دس َؤًا  دمؤای  تًدن میؤاوگیه  دَذ کٍ تالاَا وـان میپظيَؾ

مىجش  خـک، ًَای ي آب ي سيصَای تلىذ عًل سؿذ، فلل عًل
ٍ  ػملکشد ي تًدٌ صیؼت افضایؾ ػشػت فتًػىتض، افضایؾ تٍ  داوؤ

 ي سعًتؤت تؤالا   پاییه، دماَای تشکیة کٍ دسحالی ؿًد.گًاس می
 ػملکشد مىجش تٍ کاَؾ تأخیشی، َایکـت دس کًتاٌ سيص عًل

 (.  et alHeydarzade., 2020ؿذ ) خًاَذ داوٍ
دس  کٍ داد َىذيػتان وـان وتایج یک آصمایؾ دس تیشيپاتی

ٍ  مختلف َایتیه صمان چُؤاس    ي ػؤً   دي ، ايل، کاؿت )َاتؤ
ٍ  جًلای،  آگًػؤت(، تیـؤتشیه   چُؤاس   ي ػؤً   دي ، ايل، َاتؤ

 تؼذاد خًؿٍ، دس غلافتؼذاد  تًتٍ، دس خًؿٍ تؼذاد داوٍ، ػملکشد

 پؤشيت یه  ي كؤم   ػملکؤشد  ،غلافدس  داوٍ تؼذاد تًتٍ، دس غلاف

ٍ   دس گؤًاس  مختلف اسقا دس  خا   دي  جؤًلای  ي ايل کـؤت َاتؤ
 ٍ یقؤی دس  (. دس تحقLakshmi Kalyani, 2012آمؤذ )  دػؤت  تؤ

دس تاسیخ کاؿؤت تؼؤذ اص ویمؤٍ    تأخیش آمشیکا وـان دادٌ ؿذ کٍ 
ٍ  تاؿذ. آيس می طيئه، تشای تًلیذ گًاس صیان ؿؤشایظ  کؤٍ   عؤًسی  تؤ

تش ي تاسوذگی تیـتش دس تاسیخ کاؿت ویمٍ طيئه تاػث سؿؤذ  گش 
 ,.Singla et al) گًاس ؿذ َای تُتش ي ػملکشد تیـتش دس طوًتیپ

(. دس تشسػی ياکىؾ ماؽ تٍ تاسیخ کـت تیان گشدیذ کٍ 2016
تاسیخ کاؿت مىاػة گیؤاٌ، ػؤثة ایجؤاد تغییؤشات مبثؤت تؤش       

ؿؤًد، صیؤشا اوتخؤاب    ػملکشد داوٍ مؤی  افضایؾاجضای ػملکشد ي 
 ٍ  تاسیخ کـت مغلًب مىجش تٍ ػذ  تشخًسد مشحلٍ تـکیل داوؤ

ٍ   ؿؤذٌ تا ؿشایظ وامؼؤاػذ آخؤش فلؤل      تىؤذی  ي دس وتیجؤٍ، داوؤ
گیشد ي ارش مبثت تش سؿؤذ سيیـؤی، اجؤضای    خًتی كًست می تٍ

 (. Nandi et al., 2023ػملکشد ي ػملکشد وُایی داسد )
تشیه  مىاػة تؼییه گیاٌ، کـت دس مُم ػًامل یکی دیگش اص

 دس ياحؤذ  مغلًب گیاَؤان  اؿتک تشاکم تاؿذ.می تشاکم کاؿت

ٍ  ػاصی فشاَم مًجة صمیه ػغح  تؤک  مىاػؤة  ایفضای تغزیؤ

ي دػتیاتی تٍ تیـتشیه  َاتیه تًتٍ سقاتت دس تؼادل ایجاد تًتٍ ي
ؿًد. تؼییه تشاکم تًتٍ اَمیت فشاياوی دس ػملکؤشد  ػملکشد می

ٍ  تشاکم گًاس داسد، صیشا ٍ   تؤش  تًتؤ  دس ي جؤاوثی  َؤای تؼؤذاد ؿؤاخ

کاؿت گؤًاس  کٍ  عًسی تٍ داسد. تًتٍ ارش دس غلاف تؼذاد تش ،وتیجٍ
ٍ    وتؤایج  اػت ممکه تاسیک َایدس سدیف  مغلؤًب تؤشی داؿؤت

 Akhtar etدَؤذ ) مؤی  تیـتشی سؿذی حالت گیاٌ تٍ صیشا تاؿذ،

al., 2012 گضاسؽ ؿذٌ اػت کٍ تا افضایؾ تشاکم تًتٍ، فًاكل .)
ي ػملکؤشد کؤل دس َکتؤاس افؤضایؾ      سدیف دس گًاس کاَؾ یافتٍ

تًاوؤذ  یاتذ. تىاتشایه، افضایؾ تؼذاد تًتٍ دس ياحذ ػؤغح مؤی  می
دس  غؤلاف تًتٍ سا جثشان کىؤذ ي تؼؤذاد    َایغلافکاَؾ تؼذاد 

(. دس پؤظيَؾ  Deka et al., 2015سا افؤضایؾ دَؤذ )   متشمشتؤغ 
 Ahmadi Nouraldivand etيوذ ي َمکؤاسان ) احمذی وًسالذیه

al., 2020   َؤای يیظگؤی تیـؤتش   ،( تا افضایؾ تؤشاکم تًتؤٍ گؤًاس 
  ٍ جؤض تؼؤذاد ؿؤاخٍ فشػؤی افؤضایؾ یافؤت.        سيیـی ي صایـؤی تؤ

کیلؤًگش  دس َکتؤاس( ي مؤادٌ     7/4209تیـتشیه ػملکشد داوؤٍ ) 
اػؤؤیذ کیلؤؤًگش  دس َکتؤؤاس( دس ملؤؤشف   6/17955خـؤؤک )

دػت آمذ ي کمتؤشیه   تٍ متشمشتغدس  تًتٍ 95َیًمیک ي تشاکم 
تًتؤٍ   35مقادیش مشتًط تٍ ػذ  ملشف اػیذ َیًمیک ي تشاکم 

 تًد.    متشمشتغدس 
دلیل تغییشات اقلیمی ي سيوذ گؤش  ؿؤذن صمؤیه،     تٍ امشيصٌ،

َای متحمل تؤٍ ؿؤشایظ   َایی کٍ تًاوایی ؿىاخت گًوٍ پظيَؾ
 تًجٍ تا وامؼاػذ محیغی سا داسوذ، داسای اَمیت فشاياوی اػت.

ٍ  كىؼتی، خًساکی، محلًل ػىًان تٍ گًاس اَمیت تٍ  ي ایػلًفؤ
 دس جىؤًب اػؤتان کشمؤان،    تؤاکىًن  ایىکٍ ي تا تًجٍ تٍ داسيیی

تشسػؤی   اػت، وگشفتٍ كًست محلًل ایه دس خلًف پظيَـی
-مؤی  تٍ وظش ػًامل مذیشیت صساػی ضشيسی تٍ گیاٌ ایه ياکىؾ

ي  گؤش   َؤًای  ي آب سد دلیؤل سؿؤذ گؤًاس    تٍ سػذ. افضين تش ایه،
 ( et alHeydarzade., 2020) ؿشایظ کم آتؤی  تٍ تحمل عًلاوی

 َؤًایی  ي آب ؿشایظ ي جغشافیایی مًقؼیت تٍ تًجٍ تا ،َمچىیه

ویمؤٍ گشمؼؤیشی    ي گشمؼؤیشی  مىاعق اص کٍ ؿُشػتان جیشفت
 گیاَؤاوی  مًجؤًد،  ؿشایظ تا متىاػة اػت لاص  تاؿذ،می کـًس

اص ایؤه سي،   .ؿؤًد  کـت ي ؿىاػایی َؼتىذ مىاعق ایه يیظٌ کٍ
 تًتؤٍ تؤش   ي تؤشاکم  کاؿت تاسیخ ارش تشسػی ایه پظيَؾ تا َذف

ٌ  ػىًان یؤک  تٍ گًاس َؤًایی   ي ؿؤشایظ آب  تؤشای  جؤایگضیه  گیؤا
 کیایؤت  ي ػملکؤشد  تٍ تؤالاتشیه  دػتیاتی جىًب کشمان، جُت

 .اوجا  ؿذ داوٍ



 97 بِ تاریخ کطت ٍ فَاصل ردیف در جيرفت (.Cyamopsis tetragonoloba L)ٍاکٌص گَار  ٍ ّوکاراى،آئيي  

 

 ّاهَاد ٍ رٍش
ػؤٍ پظيَـؤی مشکؤض تحقیقؤات ي آمؤًصؽ      ، دس مضسآصمایؾایه 

کـايسصی ي مىاتغ عثیؼی جىًب کشمؤان )جیشفؤت( تؤا ػؤشم     
دقیقٍ ؿؤمالی ي عؤًل جغشافیؤایی     32دسجٍ ي  57جغشافیایی 

متش اص ػغح دسیا  628دسجٍ ؿشقی ي تا استااع  32دقیقٍ ي  28

اجشا ؿذ. پیؾ اص ؿؤشيع آصمؤایؾ اص    1398-99َای عی ػال
ٍ  ػؤاوتی  30تا  كاشخاک مضسػٍ دس ػمق  تؤشداسی  متؤشی ومًوؤ

ؿؤًد.  مـؤاَذٌ مؤی   1جؤذيل  كًست گشفت کؤٍ وتؤایج آن دس   
اسائٍ ؿذٌ  2جذيل َای ًَاؿىاػی مىغقٍ دس َمچىیه، يیظگی

 اػت. 
 

 فيسیکی ٍ ضيويایی خاک خصَصيات -5جذٍل 
Table 1- Physical and chemical characteristics of soil 

 پتاسين
K 

 فسفر
P 

ًيترٍشى 

 )درصذ(
N (%) 

 ّذایت الکتریکی

 زیوٌس بر هتر()دسی
EC (dS.m

-1
) 

 اسيذیتِ
pH 

 بافت
Texture 

 سال
Year (گرم در کيلَگرمهيلی) 

(mg.kg
-1

) 

178.5 11.2 0.039 1.46 7.8 
 ؿىی -لًمی

Loam-sandy 

98- 1397 
2018 

169.3 9.4 0.035 1.21 7.6 
 ؿىی -لًمی

Loam-sandy 

99- 1398 
2019 

 

َؤای خؤشد ؿؤذٌ دس قالؤة     كؤًست عؤشح کؤشت    تٍ آصمایؾ
َای کامل تلادفی تا ػٍ تکشاس اوجا  ؿذ کٍ دس آن تاسیخ  تلًک
اسدیثُـؤت،   20ػىًان ػامل اكلی دس ؿؤؾ ػؤغح )   تٍ کاؿت

تیش ي دي مشداد( ي فًاكؤل سدیؤف    18خشداد، ػٍ ي  19چُاس ي 
 50ي  40، 30 ،20ػىًان ػامل فشػی دس چُاس ػغح ) تٍ اؿتک

. دس ایه آصمایؾ، َش کشت فشػی ؿامل ؿؤؾ  وذمتش( تًد ػاوتی
 50ي  40، 30، 20َؤای  تؤا فًاكؤل تؤیه سدیؤف     سدیف کاؿؤت 

-َا َات ػؤاوتی عًل چُاس متش ي فاكلٍ تیه تًتٍ تٍ متش،ػاوتی

متشی تیدس ػمق ػٍ ػاوكًست دػتی  تٍ کاؿت تزسَا متش تًد.
 )اکًتیؤپ پاکؼؤتاوی(   پاکؼتان تًمی ؿذٌ کـت اوجا  ؿذ. تزس

ػیؼؤتم آتیؤاسی    تًد کٍ اص ؿشکت پاکان تزس اكاُان تُیٍ ؿذ.
تؤا   چُؤاس آتیاسی تا مشحلؤٍ  ای ي تا وًاس تیپ تًد.  كًست قغشٌ تٍ

ي دس تؤاس   یؤک  كلٍ صمؤاوی َؤش چُؤاس سيص    اتشگی گیاٌ تا ف ؿؾ
اوجا  تاس  یک سيص  10تا  َاتمشاحل تؼذی تا فًاكل صماوی َش 

تش اػاع ویاص گیاٌ ي آصمؤایؾ   َای ؿیمیایی پشملشف کًدؿذ. 
دس مشاحؤل  کیلؤًگش  دس َکتؤاس    60میؤضان   تٍ ايسٌ ؿامل خاک،

تشگی ي عًیل ؿذن ػاقٍ، ػًپش فؼاات تشیپل ي  چُاس تا ؿؾ
   ٍ کیلؤًگش  دس َکتؤاس    100میؤضان   ػًلاات پتاػؤیم َشکؤذا  تؤ

کؤًد   پاؿؤی  َمچىیه، محلًل تاادٌ ؿذوذ.صمان تا کاؿت اػ َم
 میکشيمیکغ کامل حايی ػىاكش آَه، مغ، سيی، مىگىض ي تًس

 َؤای ػلؤف  مثاسصٌ تا گیاٌ اوجا  ؿذ. دَی گلمشحلٍ دس تاس  یک 

كًست دػتی  تٍ تشگی گیاٌ َـتتا  ؿؾدس مشحلٍ  َشص مضسػٍ
 20َؤای   دس تؤاسیخ کاؿؤت   دَؤی  گؤل تاسیخ ؿؤشيع   . اوجا  ؿذ

  تیؤش ي دي  18خؤشداد، ػؤٍ تیؤش،     19چُاس خشداد، اسدیثُـت، 
 25مؤشداد،   ؿؤؾ تیش، 20تیش،  5خشداد،  20تشتیة دس  مشداد تٍ
 ؿُشیًس ماٌ تًد. 11مشداد ي 

گیشی ؿذٌ ؿامل استااع تًتٍ، تؼذاد تؤشگ   َای اوذاصٌيیظگی
َای فشػی، تؼذاد گؤشٌ دس ػؤاقٍ اكؤلی،     دس ػاقٍ اكلی ي ؿاخٍ

دَؤی، يصن خـؤک تؤشگ ي     لؿاخق ػغح تشگ دس مشحلٍ گؤ 
دس تًتٍ، عًل غلاف، تؼؤذاد داوؤٍ دس غؤلاف،     ػاقٍ، تؼذاد غلاف

يصن َضاس داوٍ، ػملکشد صیؼتی، ػملکشد داوٍ ي ؿاخق تشداؿت 
ٍ  تًد. دس مشحلٍ گل كؤًست   دَی، تؼذاد پىج تًتٍ دس َش کشت تؤ

َؤا ؿؤماسؽ ؿؤذ. دس صمؤان صسد     تلادفی اوتخاب ي تؼذاد تؤشگ 
 ارش حزف تا میاوی سدیف چُاس اص تشداؿت َای گیاٌ،ؿذن غلاف

 20َؤای   صمان تشداؿت دس تؤاسیخ کاؿؤت   .ؿذ اوجا  ای،حاؿیٍ
تیؤش ي دي    18خشداد، ػً  تیش،  19اسدیثُـت، چُاس  خشداد، 

مُؤش،   25مُؤش،   14َؤای ػؤً  مُؤش،     تشتیة دس تؤاسیخ  مشداد تٍ
ماٌ تؤًد. َمچىؤیه، دس اوتُؤای     آتان 24آتان ي  15َـت آتان، 

عًس تلادفی اوتخؤاب   ل سؿذ تؼذاد پىج تًتٍ دس َش کشت تٍفل
 گیشی ؿذ. ي استااع تًتٍ اوذاصٌ
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 5398 -99ّاي هطخصات َّاضٌاسی هٌطقِ جيرفت در سال -2جذٍل 

Table 2- The weather charactristics of Jiroft during 2018-19 

 بارًذگی
Precipitation 

(mm) 

 رطَبت ًسبی
Relative humidity 

(%) 

 بيطيٌِ دها
Air maximum 

temperature (°C) 

 کويٌِ دها
Air minimum 

temperature (°C) 

 5398سال 
Year of 2018 

58.2 59.0 28.5 15.3 
 فشيسدیه
March 

8.3 39.9 36.3 18.2 
 اسدیثُـت

April 

0.2 29.5 43.8 25.1 
 خشداد
May 

0.0 36.3 45.7 26.8 
 تیش

July 

0.3 37.4 48.4 28.5 
 مشداد

Augest 

0.0 51.5 45.7 25.3 
 ؿُشیًس

September 

0.7 68.0 36.7 20.0 
 مُش

October 

51.1 69.0 24.8 12.5 
 آتان

November 

14.8 48.8 38.7 21.4 
 میاوگیه

Average 

 5399سال     
Year of 2019 

80.1 58.0 28.4 11.3 
 فشيسدیه
March 

15.2 41.2 36.3 18.4 
 اسدیثُـت

April 

0.0 30.3 43.4 25.6 
 خشداد
May 

0.0 34.7 45.0 27.4 
 تیش

July 

0.0 36.4 42.1 28.0 
 مشداد

Augest 

0.0 50.5 40.3 23.3 
 ؿُشیًس

September 

0.0 41.0 35.8 16.4 
 مُش

October 

0.9 59.0 29.9 10.7 
 آتان

November 

12.0 43.8 37.6 20.1 
 میاوگیه

Average 

 
  ٍ ای گؤًاس دس ػؤغح یؤک    َؤ جُت تؼییه ػغح تؤشگ، تًتؤ

ٍ  دَی تشداؿت ي تما  تشگ مشتغ دس مشحلٍ گل متش َؤا  َؤا اص تًتؤ
 گیشی ػؤغح تؤشگ   جذا ؿذ. ػپغ، تا اػتاادٌ اص دػتگاٌ اوذاصٌ

دػت آمذ. ػملکشد داوؤٍ   ، ؿاخق ػغح تشگ تCRLA1ٍمذل 
 ,.Ahmadi Nouraldivand et alدسكذ ) 10تش حؼة سعًتت 

ای تیماسَای مختلف محاػثٍ ؿذ ي َمچىیه، جُؤت  ( تش2020

َای تشداؿت ؿؤذٌ  تؼییه ػملکشد صیؼتی، پىج تًتٍ اص کل تًتٍ
ٍ دسجٍ ػاوتی 75جذا ؿذ ي ػپغ، دس دمای   48مؤذت   گشاد تؤ

 1ػؤؤاػت دس آين قؤؤشاس گشفؤؤت. ؿؤؤاخق تشداؿؤؤت اص مؼادلؤؤٍ   
  (.Mehdipour Afra et al., 2019محاػثٍ ؿذ )

 (1مؼادلٍ )
ػملکشد صیؼتی/ػملکشد داوٍ ; ؿاخق تشداؿت × 100  
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َؤؤا ي پؤؤغ اص اوجؤؤا  آصمؤؤًن وشمؤؤال تؤؤًدن دادٌدس وُایؤؤت، 

 SAS افؤضاس  وؤش  َای آصمایؾ، تجضیٍ ي تحلیل تؤا  َمگىی ػال

(V9.1) َا تا ي سػم ومًداسExcel گشفت. كًست 
 

 ًتایج ٍ بحث
 ،(3جذيل ) دَذگًوٍ کٍ تجضیٍ ياسیاوغ مشکة وـان می مانَ

، عؤًل  َای فشػی ػاقٍ اكلی ي ؿاخٍارش ػال تش تؼذاد تشگ دس 
، يصن خـک تشگ، يصن َضاس داوؤٍ ي  دس ػغح یک دسكذ غلاف

. ارؤش  داس داؿؤت ارش مؼىؤی  دس ػغح پىج دسكذ ؿاخق تشداؿت
داس تؤًد. ارؤش   مؼىؤی  َؤای مؤًسد تشسػؤی   يیظگیتاسیخ کاؿت تش 

ٍ  َای مؤًسد تشسػؤی  يیظگیتش ویض سدیف فاكلٍ  ػملکؤشد   جؤض  تؤ
ػال دس تاسیخ کاؿت تش عؤًل   کىؾ تشَم داس ؿذ. صیؼتی مؼىی

ي ؿؤاخق  دس ػؤغح یؤک دسكؤذ     غؤلاف ، تؼذاد داوٍ دس غلاف
ػؤال دس   کىؾ تشَم داس ؿذ.مؼىی دس ػغح پىج دسكذتشداؿت 

 غلاف، عًل دس ػغح یک دسكذ يصن َضاس داوٍ سدیف کاؿت تش
داس وـؤان  ارش مؼىؤی  دس ػغح پىج دسكذ غلافد داوٍ دس ي تؼذا
تاسیخ کاؿت ي فاكلٍ سدیف تش تؼؤذاد تؤشگ دس    کىؾ تشَم داد.

دس ػغح یک دسكذ ػاقٍ ، يصن خـک غلاف، عًل فشػیػاقٍ 
ٍ  استااع تًتٍ، يصن خـک تشگ ي تش  دس ػؤغح   ي يصن َؤضاس داوؤ

ؿؤت  ػال دس تؤاسیخ کا  کىؾ تشَمامّا  داس ؿذ.مؼىی پىج دسكذ
مؤًسد تشسػؤی ارؤش     َؤای يیظگیدس فاكلٍ سدیف تش َیچ یک اص 

 داس وذاؿت.مؼىی
 

 ارتفاع بَتِ
کىؾ تاسیخ کاؿت ي فاكلٍ سدیف )ؿکل  مقایؼٍ میاوگیه تشَم

تیاوگش ایه اػت کٍ تیـتشیه استااع تًتٍ اص تاسیخ ػً  تیؤش   (،1
دسكؤذ، وؼؤثت تؤٍ     98متش تؤا   ػاوتی 40ي  50ي فًاكل سدیف 

متش حاكل ؿؤذ.   ػاوتی 20  مشداد ي فاكلٍ سدیف کـت دس دي
َا دس تًاوذ واؿی اص کًتاٌ ؿذن فًاكل میاوگشٌکاَؾ استااع می

(، دس ایؤؤه Djman et al., 2022ارؤؤش تغییؤؤش عؤؤًل سيص تاؿؤؤذ )
دلیؤل کؤاَؾ عؤًل     آصمایؾ، تأخیش دس کاؿت تا دي  مشداد تٍ

َؤای کاؿؤت   ما وؼثت تٍ تاسیخديسٌ سيیـی ي وامغلًب تًدن د
صيدَىگا ، ػثة کاَؾ استاؤاع تًتؤٍ گؤًاس ؿؤذ کؤٍ تؤا وتؤایج        

( ي دکؤا ي   et alHeydarzade ,.2020حیؤذسصادٌ ي َمکؤاسان )  
( مغاتقت داسد. دس ایه پؤظيَؾ،  Deka et al., 2015َمکاسان )

 50ي  40ییه )فاكؤؤلٍ سدیؤؤف َؤؤای پؤؤاکاؿؤؤت گیؤؤاٌ دس تؤؤشاکم
ٍ    ػاوتی ای اص ػؤًیی ي  متش( مىجش تٍ کؤاَؾ سقاتؤت تؤیه گًوؤ

افضایؾ دػتشػی گیاٌ تٍ مىاتغ اص ػًی دیگش ؿذ کؤٍ افؤضایؾ   
 20َای تالاتش )فاكلٍ سدیؤف  استااع تًتٍ گًاس سا وؼثت تٍ تشاکم

َؤا  متش( تٍ دوثال داؿت. تش َمیه اػاع، پؤظيَؾ ػاوتی 30ي 
ٍ استااع تًتٍ گًاس تا افضایؾ فاكؤلٍ تؤیه تًتؤٍ    دَذ کوـان می

 ,.Sasmita et al., 2017; Al Myali et al یاتؤذ ) افؤضایؾ مؤی  

2020 .) 
َای مًسد تشسػی وـان داد کٍ وتایج َمثؼتگی تیه يیظگی

(، R2;38/0**(، تؼذاد غلاف دس تًتٍ )R2;56/0**ػملکشد داوٍ )
(، يصن َؤؤؤضاس داوؤؤؤٍ  R2;42/0**تؼؤؤؤذاد داوؤؤؤٍ دس غؤؤؤلاف )  

(**55/0;R2 ( ػملکؤؤؤشد صیؼؤؤؤتی ،)**23/0;R2 ي ؿؤؤؤاخق )
( گؤًاس تؤا استاؤاع تًتؤٍ استثؤاط مبثؤت ي       R2;29/0**تشداؿت )

دسكذ، مشتًط تٍ  56داس داؿتٍ ي تیـتشیه استثاط، ضشیة مؼىی
 (.7ل جذيتاؿذ )ػملکشد داوٍ می

 
 ّاي فرعی تعذاد برگ در ساقِ اصلی ٍ ضاخِ

َؤا، تؼؤذاد تؤشگ دس ػؤاقٍ اكؤلی ي      مغاتق تا مقایؼٍ میؤاوگیه 
دسكذ تیـؤتش   10ي  12تشتیة  َای فشػی دس ػال ايل تٍ ؿاخٍ

(. تش اػاع جذيل آب ي ًَای فلؤل  4جذيل اص ػال دي  تًد )
( دس ػال ايل میاوگیه دمای کمیىؤٍ،  3جذيل سؿذ گیاٌ گًاس )

تیـیىٍ، سعًتت ي تاسوذگی اوذکی تیـتش اص ػؤال دي  تؤًد کؤٍ    
َای سيیـی گیاٌ ؿؤذٌ تاؿؤذ.   تًاوذ مىجش تٍ افضایؾ يیظگیمی

دلیل گشماديػؤت تؤًدن گؤًاس     الثتٍ ایه مًضًع ممکه اػت تٍ
چىؤیه   ( َم5جذيل (. وتایج )et al Heydarzade,. 2020تاؿذ )
دَىذٌ افضایؾ تؼذاد تشگ ػؤاقٍ اكؤلی دس تؤاسیخ کـؤت      وـان

داس خشداد اختلاف مؼىؤی  19ػً  تیش داؿت کٍ تا تاسیخ کـت 
تیؤش   18وـان وذاد ي دس مشتثٍ تؼذ، دي تاسیخ چُؤاس  خؤشداد ي   

 20یؤؤت، دي تؤؤاسیخ کـؤؤت تؤذين تاؤؤايت مـؤؤاَذٌ ؿؤذ. دس وُا  
دسكذ کؤاَؾ وؼؤثت تؤٍ کـؤت      48اسدیثُـت ي دي  مشداد، 

ػً  تیؤش، کمتؤشیه تؼؤذاد تؤشگ دس ػؤاقٍ اكؤلی سا تؤٍ خؤًد         
َؤای کاؿؤت   سػذ کٍ گیؤاٌ دس تؤاسیخ  اختلاف داد. تٍ وظش می

دلیل ؿشایظ آب ي ًَایی مغلؤًب،   ايایل خشداد تا اياػظ تیش تٍ
تشای سؿذ سيیـی خًد سا  افضایؾ دما ي عًل سيص، فشكت کافی

داسا تًدٌ ي دس وُایت، مىجش تٍ تًلیذ تیـتشیه تؼؤذاد تؤشگ دس   
تًتٍ ؿذٌ اػت. مغاتق تا وتایج ایه پظيَؾ، دس گضاسؿی تاايت 

َای کاؿت صيد َىگا  ي دیش َىگا  واؿؤی  تؼذاد تشگ دس تاسیخ
 ,.Ghanbari et alاص کًتاٌ ؿذن عًل ديسان سؿذ تیؤان ؿؤذ )  

2012.) 
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 515 بِ تاریخ کطت ٍ فَاصل ردیف در جيرفت (.Cyamopsis tetragonoloba L)ٍاکٌص گَار  ٍ ّوکاراى،آئيي  

 
 

 
 بر ارتفاع بَتِ گَار فاصلِ ردیف درتاریخ کاضت  کٌص برّن -5ضکل 

Fig. 1- The interaction of planting date in spacing row on plant height of guar 

 تاؿذاحتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه می داس دس ػغحاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان
Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1, D2, D3, D4: 10th and 25th May, 9th and 24th June, 9th and 24th Juy, :20, 30, 40 and 50cm) 

 

، کـت گًاس دس فاكؤلٍ سدیؤف   َایاوگیهتش اػاع مقایؼٍ م
تیـتشیه تؼذاد تؤشگ ػؤاقٍ اكؤلی سا تؤٍ خؤًد      متش، ػاوتی 50

 دسكؤذ  14تا ویض متش ػاوتی 20ؿت دس فاكلٍ ااختلاف داد. ک
جؤذيل  ) رثؤت کؤشد  کمتشیه تؼذاد تشگ ػاقٍ اكلی سا  ،کاَؾ

دػؤت   تٍ میَىگافشػی  َای ؿاخٍ (. تیـتشیه تؼذاد تشگ دس6
متؤش اوجؤا    ػاوتی 50تیش ي فاكلٍ  آمذ کٍ کـت دس تاسیخ ػً 

َا َای کاؿت تا افضایؾ فاكلٍ تیه تًتٍ. دس تاسیخ(2)ؿکل  ؿذ
فشػی افضایؾ یافت. افؤضين تؤش ایؤه،     َای ؿاخٍتؼذاد تشگ دس 

مىجش تٍ افؤضایؾ   َاسدیف ي دس فاكلٍ ماٌ کـت گیاٌ دس خشداد
ه مقذاس ویض تٍ کـت گًاس دس تاسیخ دي  تؼذاد تشگ ؿذ. کمتشی

، اختلؤاف  دسكؤذ کؤاَؾ   76متؤش،  ػؤاوتی  20مشداد ي فاكلٍ 
مغاتق تا وتایج جذيل َمثؼتگی، تؼذاد تشگ دس ػؤاقٍ  داؿت. 

غؤؤلاف ي عؤؤًل  (R2;17/0*غؤؤلاف )اكؤؤلی تؤؤا تؼؤؤذاد داوؤؤٍ دس 
(**6/0;R2) تؼذاد تشگ  داس وـان داد.َمثؼتگی مبثت ي مؼىی

، ؿاخق (R2;16/0*غلاف دس تًتٍ )ویض تا تؼذاد دس ػاقٍ فشػی 

( ي تؼذاد تشگ R2;7/0**) غلاف(، عًل R2;19/0*ػغح تشگ )
داس داؿؤت  ( استثؤاط مبثؤت ي مؼىؤی   R2;6/0**دس ػاقٍ اكلی )

 (.7جذيل )
کاَؾ تؼذاد تشگ تا افضایؾ تشاکم تًتؤٍ، واؿؤی اص کمثؤًد    

َا ي َمچىیه، کمثًد تاتؾ آفتؤاب  تشگفضا تشای ایجاد ي سؿذ 
َا تؼذاد تشگ سا (. تشخی پظيَؾHuang et al., 2021تاؿذ )می

ٍ  دسحؤالی اوؤذ،  َای مختلف، یکؼؤان وـؤان دادٌ  دس تشاکم دس  کؤ
َای تؼیاس صیاد تؼذاد تشگ َمثؼتگی مىاؤی تؤا   محذيدٌ تشاکم

 Hosseinpour etػؤت ) تؼذاد تًتٍ دس ياحذ ػغح وـان دادٌ ا

al., 2011 .) )تىاتشایه، دس مًسد تشاکم تًتٍ )فاكلٍ سدیف کاؿت
َؤای تؤالا )فًاكؤل تؤیه     تًان تٍ ایه وتیجٍ سػیذ کٍ تشاکممی

دلیل  تٍ ي تیـتش اص حذ مغلًب متش(ػاوتی 30ي  20سدیف کم، 
اتغ مىجش تٍ ي کاَؾ دػتشػی تٍ مى َا تیه تًتٍافضایؾ سقاتت 
 َای سيیـی گیاٌ ؿذ. کاَؾ يیظگی

 
 زراعی ٍ عولکردي گَار ّايٍیصگیّاي آزهایص بر هقایسِ هياًگيي اثر سال -4جذٍل 

Table 4- The mean comparisons of experimental year on agronomical and yield traits of guar 
 ضاخص برداضت
Harvest index 

(%) 

 ٍزى ّسار داًِ
1000-seed 

weight (g) 

 ٍزى خطک برگ
Weight of dry 

leaf (g.plant
-1

) 

 غلاف طَل
Pod length 

(cm) 

 فرعی َای ؿاخٍ تعذاد برگ
Number of leaves in 

scondary stems 

 تعذاد برگ ساقِ اصلی
Number of leaves in 

primary stem 

 سال
Year 

31.9a 27.4b 8.8a 5.1a 25b 18.4a* 
1398 
2018 

30b 27.9a 7.7b 4.6b 27.7a 16.4b 
1399 
2019 

 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان* 
* Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test. 
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 فرعی گَار َای ؿاخٍبر تعذاد برگ در  تاریخ کاضت در فاصلِ ردیف کٌص برّن -2کل ض

Fig. 2- The interaction of planting date in row spacing on number of leaves in scondary stems guar 

 تاؿذاع آصمًن داوکه میداس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان
Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1, D2, D3, D4: 10th and 25th May, 9th and 24th June, 9th and 24th Juy, :20, 30, 40 and 50cm) 
 

 

 ضاخص سطح برگ
تالاتشیه ؿاخق ػؤغح تؤشگ    اد کٍَا وـان دمقایؼٍ میاوگیه

دػت آمذ. کمتشیه ؿاخق ػؤغح تؤشگ    ، تٍتیش ػً دس تاسیخ 
 ، دس تؤاسیخ دي  مؤشداد مـؤاَذٌ ؿؤذ    دسكؤذ کؤاَؾ   24ویض تا 

َای کاؿت خشداد تا تیؤش مؤاٌ   افضایؾ دما دس تاسیخ. (5جذيل )
 حتؤًی مػثة افضایؾ تشای گیاٌ گشماديػت گًاس ممکه اػت 

ٌ   کل  ,.Singla et al) ؿؤذٌ تاؿؤذ   شيفیل تؤشگ ي فتًػؤىتض گیؤا

سا تُثًد سؿذ گیاٌ ي افضایؾ ػغح تؤشگ   ،کٍ دس وتیجٍ( 2016
یکؤی اص دلایؤل ػملکؤشد    افضين تؤش ایؤه،   . داؿتٍ اػتتٍ دوثال 

تًاوؤذ واؿؤی اص کؤاَؾ ديسٌ    میَای دیش َىگا  پاییه دس تاسیخ
مًاد فتًػىتضی گضاسؽ ؿذٌ اػت کؤٍ تؤش سؿؤذ ي    سؿذ گیاٌ ي 

ارش گزاؿتٍ ي دس وتیجٍ، کؤاَؾ  َای سیضيتیًمی تاکتشی فؼالیت
َا، کاَؾ سؿؤذ ي ومؤً گیؤاٌ سا دس مقایؼؤٍ تؤا      فؼالیت تاکتشی

َای کاؿت مغلًب سا تٍ دوثال داؿؤت  گیاَان کاؿتٍ دس تاسیخ
(Karavidas et al., 2022ػیى .)( گلا ي َمکاسانSingla et al., 

داسی تؤش   ریش مؼىؤی ( گضاسؽ ومًدوذ کٍ تاسیخ کاؿؤت تؤأ  2016
 َؤای ویمؤٍ خـؤک مکضیؤک    دس دؿت ؿاخق ػغح تشگ گًاس

کؤٍ تیـؤتشیه ؿؤاخق ػؤغح تؤشگ اص تؤاسیخ        عًسی داؿت، تٍ
ٍ   َای صيد )ا کاؿت خیش دس دػؤت آمؤذ ي تؤا تؤأ     ياػؤظ طيئؤه( تؤ

ؿاخق ػؤغح تؤشگ    خق ػغح تشگ کاَؾ یافت.ؿا ،کاؿت
متش، تالاتشیه مقذاس سا داسا تؤًد  ػاوتی 20گًاس دس فاكلٍ کاؿت 

دلیل افضایؾ تشاکم دس ياحذ ػؤغح ي دس وتیجؤٍ،    تًاوذ تٍ کٍ می
 ،افضایؾ وؼثت ػغح تشگ تٍ ػغح صمیه اؿؤغال ؿؤذٌ تاؿؤذ   

-متش تذين اختلاف مؼىیػاوتی 50ي  40کـت گًاس دس فاكلٍ 

دسكؤذ   5/16، تا یکؤذیگش، کمتؤشیه ؿؤاخق ػؤغح تؤشگ      داس
مغؤاتق تؤا وتؤایج َمثؼؤتگی     . (6)جذيل  ؿامل ؿذسا  کاَؾ،

(، دس ایه پظيَؾ ؿاخق ػغح تؤشگ گؤًاس تىُؤا تؤا     7جذيل )
داس ( َمثؼتگی مبثت ي مؼىیR2;34/0**تؼذاد غلاف دس تًتٍ )

 داس وذاؿت. اط مؼىیَا استثوـان داد ي تا ػایش يیظگی
یکی اص ػًامل مًفقیت دس تًلیذ محلًل، تؤشاکم تُیىؤٍ دس   

ایؤه  (. مغؤاتق تؤا   Timlin et al., 2014) تاؿؤذ مؤی ياحذ ػغح 
، دس پظيَـی مـخق ؿذ کٍ تا افضایؾ تشاکم، ؿاخق مغالؼٍ

 Ahmadzadeh Ghavidel etػغح تشگ لًتیا افؤضایؾ یافؤت )  

al., 2016 گضاسؽ ؿذٌ اػت کٍ تا افضایؾ تشاکم تًتٍ تا يجًد .)
دلیل افضایؾ تؼذاد تًتٍ دس ياحذ ػؤغح، تؼؤذاد    تٍ ایجاد سقاتت

تشگ دس ياحذ ػغح افضایؾ یافت ي ایه امش مىجؤش تؤٍ افؤضایؾ    
 (. Pourhadian et al., 2022ؿاخق ػغح تشگ ؿذ )
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 زراعی ٍ عولکردي گَار ّايٍیصگیّاي کاضت بر هقایسِ هياًگيي اثر تاریخ -5ل جذٍ

Table 5- The mean comparisons of planting date on agronomical and yield traits of guar  

ضاخص 

 برداضت
Harvest 

index 

(%) 

عولکرد 

 زیستی
Biological 

yield 

(kg.ha
-1

) 

عولکرد 

 داًِ
Seed 

yield 

(kg.ha
-1

) 

تعذاد داًِ 

 غلافدر 
Number 

of seed 

per pod 

 غلافتعذاد 

 در بَتِ
Number 

of pod per 

plant 

ضاخص 

 سطح برگ
Leaf area 

index 

تعذاد برگ ساقِ 

 اصلی
Number of leaves 

in primary stem 

 تاریخ کاضت
Planting 

date 

32.3a 7453.0bc 2409.0c 5.0ab 41.0c 3.59c 14.5e* 
 ثُـتاسدی 20

May-10 

31.9ab 8809.0ab 2786.0b 5.1ab 46.4ab 3.83b 18.2bc 
 چُاس  خشداد

May-25 

33.4a 10129.0a 3373.0a 5.3a 51.3a 4.09a 21.3ab 
 خشداد 19

June-9 

29.1bc 9107.0ab 2645.0bc 4.9ab 45.4bc 4.12a 22.0a 
 ػً  تیش
June-24 

30.7abc 7541.0bc 2318.0c 4.7bc 41.5bc 3.78b 16.7cd 
 تیش 18

July-9 

28.2c 6109.0c 1717.0d 4.3c 35.9d 3.14d 11.5e 
 دي  مشداد
July-24 

 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان* 
* Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

 
 ٍزى خطک برگ ٍ ساقِ

( وـاد داد کؤٍ يصن خـؤک   4جذيل َا )وتایج مقایؼٍ میاوگیه
تیـتش اص ػال دي  می تاؿذ کٍ  دسكذ 5/12تشگ دس ػال ايل 

تؤش آب ي َؤًایی دس ػؤال ايل دس    تا تًجٍ تؤٍ ؿؤشایظ مغلؤًب   
تاؿؤذ. تؤش اػؤاع مقایؼؤٍ     ال دي  قاتل تًضیح میمقایؼٍ تا ػ

(، تیـؤتشیه يصن خـؤک تؤشگ ي    3ي  2َؤای  َا )ؿکلمیاوگیه
 50ػاقٍ مشتًط تٍ تؤاسیخ کـؤت ػؤً  تیؤش ي فاكؤلٍ کاؿؤت       

َؤای کاؿؤت، افؤضایؾ    دس تؤاسیخ افضين تش ایه، متش، تًد. ػاوتی
فاكلٍ سدیف مىجش تٍ افضایؾ يصن خـؤک تؤشگ ي ػؤاقٍ گؤًاس     

دیگش، يصن خـک تؤشگ ي ػؤاقٍ اص کـؤت ايایؤل      ؿذ. اص ػًی
خشداد ماٌ تٍ تؼذ سيوذ افضایـی وـان داد ي دس تاسیخ ػؤً  تیؤش   

تیش تا ايایل  18اص  کٍ دسحالی، ماٌ تٍ تیـتشیه مقذاس خًد سػیذ
َؤای کاؿؤت   تاسیخکٍ  سػذمیوظش  تٍ  .داؿتمشداد ػیش وضيلی 

دمؤا ي عؤًل سيص   دلیل افؤضایؾ   تٍ اياػظ خشداد تا ايایل تیش ماٌ
َا دس گؤًاس ؿؤذٌ ي تؤش    تش تشگدس مىغقٍ مىجش تٍ تًػؼٍ ػشیغ

گضاسؽ ؿذٌ اػت کؤٍ   ،افضایذ. تش َمیه اػاعَا میتؼذاد تشگ
تاسیخ کاؿت مىاػة مىجش تؤٍ افؤضایؾ فلؤل سؿؤذ، ؿؤاخق      
ػغح تشگ ي افضایؾ جزب تاتؾ خًسؿیذی ي اػتاادٌ مغلًب 

دس ایؤه  کٍ  (Sher et al., 2022) ؿًداص آب ي ػىاكش غزایی می
-دس تؤاسیخ کـؤت  افضایؾ يصن خـک اوذا  ًَایی  پظيَؾ ویض

 َای خشداد ي تیش ماٌ مـاَذٌ ؿذ.

 50دس پظيَؾ حاضؤش، افؤضایؾ فاكؤلٍ سدیؤف کاؿؤت تؤٍ       
متش مىجش تٍ افضایؾ يصن خـک ػاقٍ ي تشگ گًاس ؿؤذ.  ػاوتی

متؤش،  ػاوتی 30ي  40ت ایه دس حالی تًد کٍ دس دي فاكلٍ کاؿ
يصن خـک اوذا  ًَایی تاايت کمؤی تؤا یکؤذیگش ي تؤا فاكؤلٍ      

متش وـان داد ي کمتشیه مقؤادیش تؤشای فاكؤلٍ    ػاوتی 50سدیف 
متش رثت ؿذ. دس ایه پظيَؾ، افؤضایؾ تؤشاکم   ػاوتی 20سدیف 

ٍ ػاوتی 40تا  30گیاَی )فًاكل سدیف  دلیؤل اػؤتاادٌ    متش( تؤ
َای سيیـی سا تٍ دوثال فضایؾ يیظگیتُیىٍ اص ػًامل محیغی، ا

 20کٍ تا افؤضایؾ تؤشاکم گیؤاٌ )فاكؤلٍ سدیؤف       داؿت، دسحالی
ای افضيدٌ ؿؤذٌ ي گیؤاٌ جُؤت    متش( تش سقاتت دسين گًوٍػاوتی
ػاصی  ػًامل سؿذی خًد تٍ سقاتؤت تؤا گیاَؤان مجؤايس      فشاَم

، تؼؤؤیاسی اص (. دس وُایؤؤتAraghian et al., 2022پشداخؤؤت )
دلیل کمثًد ػًامل سؿذی دس مشاحل مختلؤف دچؤاس    گیاَان تٍ

وتؤایج  خؼاست ؿذٌ ي اص ادامٍ حیات ي تًلیذ وُایی تاص ماوذوؤذ.  
( ویض حؤاکی  7جذيل َای مًسد مغالؼٍ )َمثؼتگی تیه يیظگی
داس يصن خـک تشگ ي ػؤاقٍ تؤا تؼؤذاد    اص استثاط مبثت ي مؼىی

(، تؼذاد داوؤٍ  R2;19/0*ي  R2;3/0**دس تًتٍ )تٍ تشتیة  لافغ
، يصن َضاس داوٍ (R2;23/0**ي  R2;35/0**غلاف )تٍ تشتیة دس 

)تؤٍ تشتیؤة    غلاف(، عًل R2;19/0*ي  R2;24/0**)تٍ تشتیة 
**87/0;R2  75/0**ي;R2    ٍ( ي تؼذاد تشگ دس ػؤاقٍ اكؤلی )تؤ

ي  R2;7/0**یة ( ي فشػی )تٍ تشتR2;6/0**ي  R2;6/0**تشتیة 
**8/0;R2.داؿت ) 
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 زراعی ٍ عولکردي گَار ّايٍیصگیهقایسِ هياًگيي اثر فاصلِ کاضت بر  -6جذٍل 

Table 6- The mean comparisons of row spacing on agronomical and yield traits of guar  

ضاخص 

 برداضت
Harvest 

index (%) 

 عولکرد داًِ
Seed yield 

(kg.ha
-1

) 

اد داًِ در تعذ

 غلاف
Number of 

seed per pod 

در  غلافتعذاد 

 بَتِ
Number of 

pod per plant 

ضاخص سطح 

 برگ
Leaf area 

index 

 تعذاد برگ ساقِ اصلی
Number of leaves 

in primary stem 

فاصلِ ردیف 

 کاضت
Row spacing 

27.9c 2418b 4.3c 28.5d 4.16a 16b* 
 متشػاوتی 20

20 cm 

31.6b 2636a 4.7b 41.7c 3.86b 17.2ab 
 متشػاوتی 30

30 cm 

32.4a 2610a 5.1a 49b 3.5c 17.8ab 
 متشػاوتی 40

40 cm 

31.9ab 2501ab 5.4a 55a 3.47c 18.7a 
 متشػاوتی 50

50 cm 
 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان* 

* Different alphabet in each column indicates significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

 

 
 بر ٍزى خطک برگ گَار برّوکٌص تاریخ کاضت در فاصلِ ردیف -3ضکل 

Fig. 3- The interaction of plantin date in row spacing on weight of dry leaf of guar 

 

 
 بر ٍزى خطک ساقِ گَار برّوکٌص تاریخ کاضت در فاصلِ ردیف -4ضکل 

Fig. 4- The interaction of planting date in rpw spacing on weight of dry stem of guar 
 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان

Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1: 10th May, D2: 25th May, D3: 9th June, D4: 24th June, D5: 9th Juy, D6: 24th Juy, R1: 20 cm, R2: 30 cm, R3: 40 cm and R4: 50 cm) 
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 515 بِ تاریخ کطت ٍ فَاصل ردیف در جيرفت (.Cyamopsis tetragonoloba L)ٍاکٌص گَار  ٍ ّوکاراى،آئيي  

 

 در بَتِ غلافتعذاد 
دس تًتؤٍ   غلاف، تیـتشیه تؼذاد خشداد 19اس دس تاسیخ کـت گً

  دس مقایؼؤٍ تؤا تؤاسیخ کـؤت دي    سا تٍ خًد اختلاف داد کؤٍ  
لاص  تؤٍ رکؤش   تٍ َمشاٌ داؿت.  ،افضایؾ دسكذ 41 حذيد ،مشداد

خشداد دس ػغح آمؤاسی   19خشداد تا   اػت کٍ کـت دس چُاس
 18َؤای کاؿؤت ػؤً  ي    ي ػپغ، تاسیخمـتشکی مـاَذٌ ؿذ 

اص ایؤه  . (5جؤذيل  ) قشاس داؿتىذ تشتیة تٍ اسدیثُـت 20ش ي تی
تیؤش مؤاٌ    ػً خشداد ي  19تًان تاسیح کاؿت مىاػة سا میسي، 

کـت صيد َىگا  دس اسدیثُـؤت ي دیؤش   کٍ  عًسی تٍ ػىًان کشد،
 .ؿؤًد مؤی َمشاٌ  دس تًتٍ غلافتؼذاد َىگا  دس مشداد تا کاَؾ 

چیتی، ارش تاسیخ کاؿت ي تؤشاکم   اوجا  ؿذٌ تش لًتیادس آصمایؾ 
َؤای کاؿؤت   داس ؿذ ي تؤاسیخ دس تًتٍ مؼىی غلافتًتٍ تش تؼذاد 

تیـؤؤتشی دس تًتؤؤٍ ؿؤؤذ  َؤؤایغؤؤلافصيد َىگؤؤا  ػؤؤثة تًلیؤؤذ 
(Soleymani Sardoo et al., 2017 کٍ تا )  پؤظيَؾ  وتایج ایؤه

 Heydarzadeٌ ي َمکاسان )صادحیذس َمچىیه،مغاتقت داؿت. 

2020 ,.et al       دس تشسػی ارؤش تؤاسیخ کاؿؤت ي تؤشاکم تًتؤٍ تؤش )
َای کیای، ػملکشد ي اجؤضای ػملکؤشد گؤًاس دس گؤیلان      يیظگی

دس تًتؤٍ اص تؤاسیخ    غؤلاف گضاسؽ ومًدوذ کؤٍ تیـؤتشیه تؼؤذاد    
 خشداد( حاكل ؿذ.  مپىج) َىگا  َای صيد کاؿت

دس  غلافیؼٍ میاوگیه ارش فاكلٍ سدیف تش تؼذاد تشسػی مقا
 ،متؤش  ػؤاوتی  50د کؤٍ فاكؤلٍ سدیؤف    ( وـؤان دا 6جذيل تًتٍ )

دس تًتٍ سا داؿت ي تا کاَؾ فاكلٍ سدیف،  غلاف تؼذادتالاتشیه 
تؼذاد دس فاكلٍ  دس تًتٍ ویض کاَؾ یافت ي کمتشیه غلافتؼذاد 
َؤای تؤالا تؤا افؤضایؾ     تؤشاکم اكل ؿؤذ.  متش ح ػاوتی 20سدیف 

سقاتت تشای فضا، وًس ي مًاد غؤزایی تؤشای َؤش گیؤاٌ مىجؤش تؤٍ       
دس پظيَـی وـان دادٌ ؿذ کؤٍ  کاَؾ اجضای صایـی گیاٌ ؿذ. 

َای کاؿت مؤًسد مغالؼؤٍ، تؤا افؤضایؾ تؤشاکم      دس تمامی تاسیخ
یاتؤذ  َای لًتیؤا قشمؤض کؤاَؾ مؤی    دس تًتٍ غلافگیاَی، تؼذاد 

(Shafaroodi et al., 2010 .) َؤؤای واوؤؤذیىی ي  تشسػؤی  وتؤایج
کاؿؤت   تیمؤاس  چُؤاس  تؤش ( Nandini et al., 2017َمکؤاسان ) 

گًاس، مثؤیه   )متشػاوتی 30× 10ي  30×15، 45×10، 45×15)
ٍ   غؤلاف تیـتشیه تؼذاد  کٍ تًدایه   30 × 10دس تًتؤٍ دس فاكؤل

َؤای  تش اػاع َمثؼتگی تؤیه يیظگؤی   دػت آمذ. تٍمتش ػاوتی
تؼذاد غلاف دس تًتٍ، تؼؤذاد  (، تا افضایؾ 7جذيل مًسد تشسػی )

 67داسی، ضؤشیة َمثؼؤتگی   عؤًس مؼىؤی   تٍ داوٍ دس غلاف ویض
تثغ آن مىجؤش تؤٍ افؤضایؾ ػملکؤشد      تٍ ٍکدسكذ، افضایؾ یافت 
 45ػملکؤشد داوؤٍ تؤا ضؤشیة     کؤٍ   عؤًسی  تٍ داوٍ گیاٌ گًاس ؿذ.

داس دسكذ، تا تؼذاد داوؤٍ دس غؤلاف َمثؼؤتگی مبثؤت ي مؼىؤی     
 داؿت. 

  
 غلافطَل 

 11دس ػال ايل  غلاف، عًل َامغاتق تا وتایج مقایؼٍ میاوگیه
کٍ ایه وتایج تا تًجٍ تؤٍ ؿؤشایظ   تًد  دسكذ تیـتش اص ػال دي 

تُثؤًد  تُیىٍ آب ي ًَایی دس ػال ايل وؼؤثت تؤٍ ػؤال دي  ي    
(. 3جؤذيل  ) تاؿذَای سيیـی ي صایـی گًاس مىغقی میيیظگی

تاسیخ کاؿت دس  کىؾ تشَم داسیافضين تش ایه، تا تًجٍ تٍ مؼىی
-ػاوتی 50دس فاكلٍ کـت  غلاففاكلٍ سدیف، تیـتشیه عًل 

 20تیش مؤاٌ، مـؤاَذٌ ؿؤذ. کـؤت گیؤاٌ دس       ػً متش ي تاسیخ 
 مؤًسد مغالؼؤٍ،   َؤای کاؿؤت  مشداد دس تشاکم  دي اسدیثُـت ي

سا تؤٍ خؤًد    غؤلاف کمتؤشیه عؤًل    ،َؤا وؼثت تٍ ػؤایش تؤاسیخ  
َای متاايت خؤشداد ي  کـت دس تاسیخ کٍ دسحالیاختلاف داد. 

 متؤش ػؤاوتی  50ي  40، 30َؤای  تیش ماٌ مىغقٍ دس فاكلٍ سدیف
ي دس وُایت، کـت ػؤً  تیؤش    ايت چىذاوی تا یکذیگش وذاؿتتا
(. 5)ؿکل  تًدتیماس تشتش  ،متشػاوتی 50یا  40اكلٍ سدیف ف دس

-عًل غلاف تٍ ایه دلیل کٍ تؼذاد داوٍ سا دس خؤًد جؤای مؤی   

دس ایه پظيَؾ، تاؿذ. دَذ، ؿاخق مُمی دس ػملکشد گیاٌ می
متؤش،  ػؤاوتی  40ي  30تؤٍ   20تا افضایؾ فاكلٍ سدیف کاؿت اص 

متؤش  ػاوتی 50افضایؾ وـان داد ي دس فاكلٍ سدیف  غلافعًل 
تٍ تیـتشیه مقذاس سػیذ کٍ دلیل ایه امش، فشاَمؤی سعًتؤت ي   

 ,.Naseri et alتاؿذ )مًاد غزایی تشای گیاٌ دس تشاکم کمتش می

-(. تىاتشایه، افضایؾ عًل غلاف دس ایه پظيَؾ دس تاسیخ2012

ٍ  َای کـؤت ي فاكؤلٍ سدیؤف مىاػؤة     ػلؤت سؿؤذ سيیـؤی     تؤ
کٍ مىجش تٍ تًلیذ تیـتش مًاد فتًػؤىتضی ؿؤذٌ، س    تش مغلًب

 غؤلاف تا تؼذاد  غلافَمثؼتگی عًل افضين تش ایه، دادٌ اػت. 
( ي R2;45/0**) غؤلاف (، تؼؤذاد داوؤٍ دس   R2;39/0**دس تًتؤٍ ) 

(، دس ػؤغح یؤک دسكؤذ مبثؤت ي     R2;29/0**يصن َضاس داوؤٍ ) 
 .(7جذيل ) داس تًدمؼىی
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 گَار غلافبر طَل  تاریخ کطت در فاصلِ ردیف کٌص برّن -5ضکل 

Fig. 5- The interaction of planting date in row spacing on length of pod in guar 
 تاؿذ.داس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه میاختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان

Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test. 

(D1: 10th May, D2: 25th May, D3: 9th June, D4: 24th June, D5: 9th Juy, D6: 24th Juy, R1: 20 cm, R2: 30 cm, R3: 40 cm and R4: 50 cm) 

 

 غلافتعذاد داًِ در 
سیخ کـؤت  (، تؤا 5جؤذيل  ) َامقایؼٍ میاوگیهمغاتق تا جذيل 

سا تٍ خؤًد اختلؤاف    غلافتیـتشیه تؼذاد داوٍ دس  خشداد 19
ي خؤشداد    چُؤاس ، اسدیثُـت 20َای کاؿت تاسیخ ،ػپغداد. 
دس ي  مـؤاَذٌ ؿؤذ  داس تؤا یکؤذیگش   تیش تذين تاايت مؼىی ػً 

کمتؤشیه  كؤذ کؤاَؾ،   دس 19 ،مؤشداد   وُایت، تاسیخ کـت دي
َای خشداد دس ایه پظيَؾ، کاؿت دس تاسیخ .رثت کشدمقذاس سا 

تؤش ي تیـؤتش ػؤغح تؤشگ ي دس     ي تیش ماٌ مىجش تٍ تًػؼٍ ػشیغ
وتیجٍ، جزب تیـتش وًس ي افضایؾ فتًػىتض سا تٍ دوثؤال داؿؤت   

تؤش َمؤیه   کٍ مًاد لاص  سا تشای تکامل غؤلاف فؤشاَم ػؤاخت.    
واؿی اص تأخیش دس کاؿت وتیجؤٍ   ،کاَؾ اجضای ػملکشد اػاع،

تش پش ؿذن داوؤٍ ي سػؤیذگی، تؼؤذاد    ، ديسٌ کًتاٌتشسؿذ ضؼیف
ٌ ؿؤذ اػلا   غلافداوٍ دس تٍ تثغ آن، تؼذاد دس تًتٍ ي  غلافکم 

تؤش َمؤیه اػؤاع،     .(Molosiwa & Kgokong, 2018) اػؤت 
اط مبثؤت ي  َای مًسد مغالؼٍ ویض استثؤ وتایج َمثؼتگی يیظگی

دس تًتؤٍ   غؤلاف داسی تیه تؼذاد داوٍ دس غؤلاف تؤا تؼؤذاد    مؼىی
(**67/0;R2( وـان داد )7 جذيل.) 

ي  50فاكلٍ سدیف ، (6جذيل َا )مقایؼٍ میاوگیه تش اػاع
ذاد داس تا یکذیگش، تیـتشیه تؼ تذين تاايت مؼىی متش ػاوتی 40

-خًد اختلاف دادوذ، ػپغ فاكؤلٍ سدیؤف   سا تٍ غلافداوٍ دس 

کؤاَؾ   دسكؤذ  20ي  13تشتیة تا  متش تٍػاوتی 20ي  30َای 
سػذ کٍ کؤاَؾ تؤشاکم تًتؤٍ )فًاكؤل     میوظش  تٍ  مـاَذٌ ؿذ.

متش( تذين ایجاد محذيدیت تؤشای گؤًاس   ػاوتی 50تا  40سدیف 
تیـؤتش ي   یدَؤ  گلجُت دػتشػی تٍ وًس، آب ي ػىاكش غزایی، 

تا  کٍ دسحالیداؿت.  دوثال  تٍ دس وتیجٍ، افضایؾ تؼذاد غلاف سا

افضایؾ تشاکم تًتٍ، سقاتت تشای ػًامل محیغؤی اص جملؤٍ آب ي   
ػىاكش غزایی افضایؾ یافتٍ ي اوتقال مًاد فتًػىتضی اص مثذأ تٍ 

واوذیىی  (.Naseri et al., 2012ؿًد )مقلذ تا کاَؾ مًاجٍ می
 تؤشاکم  چُؤاس  ( دس تشسػؤی Nandini et al., 2017ي َمکؤاسان ) 

متؤؤش( تؤؤش ػؤؤاوتی 30×10ي  30×15، 45×10، 45×15کاؿؤؤت )
 اص تشاکم غلافگًاس، گضاسؽ ومًدوذ کٍ تیـتشیه تؼذاد داوٍ دس 

 حاكل ؿذ. 30×10
 

 ٍزى ّسار داًِ
يصن َضاس  1399، دس ػال (3جذيل )تش اػاع وتایج اسائٍ ؿذٌ 

ٍ   1398ػال  داسی تیـتش اص ًس مؼىیع داوٍ تٍ ٍ  تؤًد کؤ دلیؤل   تؤ
 تاؿؤذ. َای سيیـی ي صایـی گیاٌ دس ػال ايل مؤی تُثًد يیظگی

تؤاسیخ   کىؾ تشَم (،6)ؿکل  َامغاتق تا وتایج مقایؼٍ میاوگیه
ـؤتشیه يصن  متؤش تی  ػاوتی 50خشداد ي فاكلٍ سدیف  19کـت 

خؤشداد ي   19خًد اختلؤاف داد. تؤاسیخ کاؿؤت     َضاس داوٍ سا تٍ
. کمتشیه داؿتقشاس  ، دس جایگاٌ تؼذمتش ػاوتی 40فاكلٍ سدیف 

دس تؤاسیخ کاؿؤت دي     دسكذ کاَؾ، 5/14، ویضيصن َضاس داوٍ 
 متش مـاَذٌ ؿذ.  ػاوتی 20مشداد ي فاكلٍ سدیف 

دس گیؤاٌ گؤًاس ي   يصن َضاس داوٍ یکی اص اجضای مُم ػملکشد 
ساتغٍ تیه مىثغ ي مخضن حاكل اص پذیذٌ فتًػىتض  دَىذٌ وـان

 & Molosiwaتاؿؤذ ) مؤی  َؤا غؤلاف دس عًل صمان ي پش ؿذن 

Kgokong, 2018.)  دس  غؤلاف دس ایه پظيَؾ، تا افضایؾ تؼذاد
يصن َؤضاس داوؤٍ گؤًاس )تؤٍ تشتیؤة       غؤلاف تًتٍ ي تؼذاد داوٍ دس 

**6/0;R2  67/0**ي;R2کٍ مغؤاتق   (7جذيل ) ( افضایؾ یافت
 غؤلاف َمشاٌ تا افضایؾ تؼذاد داوٍ  100يصن تا پظيَؾ افضایؾ 
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 (.Ebrahimi et al., 2010تاؿؤذ ) ي داوؤٍ دس لًتیؤا ػؤایذ مؤی    

ٍ  خشداد تؤا تیؤش مؤاٌ دس مىغقؤٍ،    تاسیخ کـت  تىاتشایه، دلیؤل   تؤ
ديسٌ سؿذ سيیـؤی ي ػؤغح تؤشگ تیـؤتش، وؤش       تشخًسداسی اص 

فتًػىتض سا افضایؾ دادٌ ي آػیمیلات تیـتشی تٍ تزسَا مىتقؤل  
 ، تؼذاد غلاف، تؼذاد داوٍ دس غلاف يافضایؾ ػاخت کٍ مىجش تٍ

يصن َؤضاس داوؤٍ   َؤا،  چشا کٍ تش اػؤاع پؤظيَؾ   .ؿذيصن تزسَا 
مًاد فتًػىتضی، تؼذاد داوؤٍ  عًس ػمذٌ متأرش اص مقذاس  تٍ اگشچٍ

ؿؤشایظ آب ي َؤًایی عؤی ديسٌ     اصتاؿؤذ،  ي ظشفیت َش تزس می
 (.Shafaroodi et al., 2010)ؿًد متأرش میسؿذ ي ومً گیاٌ ویض 

کؤاَؾ يصن َؤضاس داوؤٍ دس    کؤٍ  سػؤذ  میوظش  تٍ  اص ایه سي،
ا ؿؤشایظ  ػلت مًاجٍ ؿذن تؤ  تٍ تًاوذمشداد می  تاسیخ کـت دي

وامىاػة آب ي ًَایی، کؤاَؾ عؤًل ديسٌ سيیـؤی ي تشخؤًسد     
َای پاییه تاؿذ کؤٍ دس  ایه گیاٌ تا دسجٍ حشاست دَی گلديسٌ 

وتیجٍ، مقذاس فتًػىتض کؤاَؾ یافتؤٍ ي مؤًاد پؤشيسدٌ کمتؤشی      
ؿؤذٌ  گؤضاسؽ  َمچىؤیه،  َا مىتقل ؿذٌ اػؤت.  تًلیذ ي تٍ داوٍ

ن َؤضاس داوؤٍ دس   گؤًاس، يص  اسقؤا  کاؿت صيد َىگؤا   تا کٍ  اػت
ي دلیؤل   یاتذافضایؾ میَای کاؿت دیش َىگا  مقایؼٍ تا تاسیخ

آن ویض ؿشایظ آب ي َؤًایی مغلؤًب حاكؤل اص تؤاسیخ کاؿؤت      
دس ایه . (Kalyani Lakshmi, 2012) گضاسؽ ؿذٌ اػتمىاػة 
َؤؤای کاؿؤؤت کؤؤاَؾ سؿؤؤذ سيیـؤؤی گیؤؤاٌ دس تؤؤاسیخ ،پؤؤظيَؾ

تؼذاد غلاف دس تًتٍ ي تؼذاد داوٍ دس غؤلاف  دیشَىگا  تا کاَؾ 
( 7جؤذيل  مًاجٍ ؿذ، چشا کؤٍ تؤش اػؤاع وتؤایج َمثؼؤتگی )     

(، تؼؤذاد  R2;38/0**دس تًتؤٍ )  غؤلاف استااع تًتٍ گًاس تا تؼذاد 
(، R2;55/0**( ي يصن َؤضاس داوؤٍ )  R2;42/0**) غؤلاف داوٍ دس 

 داؿت. داسَمثؼتگی مبثت ي تؼیاس مؼىی

 

 
 بر ٍزى ّسار داًِ گَار تاریخ کطت در فاصلِ ردیف کٌص برّن -6ضکل 

Fig. 6- The interaction of planting date in row spacing on 1000-seed weight of guar 
 تاؿذ.یداس دس ػغح احتمال پىج دسكذ تش اػاع آصمًن داوکه ماختلاف مؼىی دَىذٌ حشيف غیش مـاتٍ دس َش ػتًن، وـان

Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on Duncan Test 

(D1: 10th May, D2: 25th May, D3: 9th June, D4: 24th June, D5: 9th Juy, D6: 24th Juy, R1: 20 cm, R2: 30 cm, R3: 40 cm and R4: 50 cm) 

 

 عولکرد زیستی
( 5جؤذيل  َؤای کاؿؤت )  ارش تؤاسیخ  یَاج مقایؼٍ میاوگیهوتای

خؤشداد تیـؤتشیه ػملکؤشد صیؼؤتی سا      19وـان داد کٍ تؤاسیخ  
تیش  18 ،خشداد  چُاستیش،  ػً تًلیذ کشد. ػپغ، تاسیخ کـت 

دس ىذ. قشاس داؿؤت  َای تؼذیتشتیة دس مشتثٍ تٍ اسدیثُـت 20ي 
، کمتؤشیه  دسكذ کاَؾ 40تا س دي  مشداد وُایت، کـت گًاس د
. میاوگیه دمای ًَای تالا، سيصَای رثت کشدػملکشد صیؼتی سا 

عًلاوی ي سعًتت َؤًای کمتؤش تاػؤث تحشیؤک فتًػؤىتض ي دس      
 Singlaؿًد ) ي ػملکشد داوٍ گًاس می تًدٌ صیؼتافضایؾ  ،وتیجٍ

et al., 2016صماوی خشداد تؤا تیؤش مؤاٌ    ( کٍ ایه ؿشایظ تا ديس ٌ
کاَؾ دمؤا دس کـؤت صيد    کٍ دسحالیتاؿذ. مىغقٍ مىغثق می

عًل َمچىیه، تشکیة دمای پاییه ي ي َىگا  )اسدیثُـت ماٌ( 
دیؤش  َؤای   دس کـؤت کًتاٌ، دس عًل ديسٌ سؿذ صایـی، َای  سيص

ٌ    تاػت  ،(َىگا  )مشداد ماٌ دس ي  کؤاَؾ فتًػؤىتض ي سؿؤذ گیؤا
د ؿؤؤً  یؼؤؤتی ي ػملکؤؤشد داوؤؤٍ مؤؤیصػملکؤؤشد  کؤؤاَؾ وُایؤؤت،

(Ramanjaneyulu et al., 2018 .) ،تؤؤاسیخ دس ایؤؤه پؤؤظيَؾ
ٍ  19کاؿت  ی تؤالا ي عؤًل   اص دمؤا  مىؤذی  تُؤشٌ دلیؤل   خشداد تؤ

ٍ    فلؤل سؿؤذ  َای تلىذ، تا افؤضایؾ    سيص افؤضایؾ   گؤًاس مىجؤش تؤ
ٍ   ػملکشد صیؼؤتی ؿؤذ    َؤای ػؤیىگلا ي َمکؤاسان     کؤٍ تؤا یافتؤ

(Singla et al., 2016 ي ساماوجؤؤؤؤاویلً ي َمکؤؤؤؤاسان ) 
(Ramanjaneyulu et al., 2018)  داؿتمغاتقت. 

(، ػملکشد صیؼتی گًاس 7جذيل مغاتق تا وتایج َمثؼتگی )
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صن َؤضاس داوؤٍ ي   ، يغؤلاف دس تًتٍ، تؼذاد داوٍ دس  غلافتا تؼذاد 

دسكذ مبثت  53ي  45، 25، 52تشتیة  تٍ استااع تًتٍ، تا ضشیة
داس ؿذ. ایه دس حالی تًد کٍ ػملکشد صیؼتی تؤا تؼؤذاد   ي مؼىی

( ي تؤا  يصن خـؤک ػؤاقٍ    R2;-17/0**تشگ دس ػؤاقٍ فشػؤی)  
(**2/0-;R2َمثؼتگی مىای ي مؼىی ).داس وـان داد 
 

 عولکرد داًِ
خشداد  19، تاسیخ (5جذيل َا )یاوگیهمقایؼٍ متش اػاع وتایج 

خًد اختلاف داد. پغ اص آن تاسیخ  تیـتشیه ػملکشد داوٍ سا تٍ
. اص مـؤاَذٌ ؿؤذ   تشتیؤة  تیش تٍ ػً خشداد ي   َای چُاس کـت

خشداد، ػملکؤشد داوؤٍ سيوؤذ     19اسدیثُـت تا  20تاسیخ کاؿت 
تیـؤتشیه  خؤشداد تؤٍ    19ت افضایـی وـان داد ي دس تاسیخ کاؿ

خشداد تٍ تؼؤذ   19اص تاسیخ کاؿت  کٍ دسحالی. خًد سػیذ مقذاس
خیش ، تا تؤأ عًس کلی تٍ. ؿذ تشخًسداس وضيلی اص ػیشػملکشد داوٍ 

تؤا  دس کاؿت ػملکشد داوٍ کاَؾ یافت ي کمتشیه ػملکشد داوٍ 
 دس تاسیخ کاؿت دي  مشداد مـاَذٌ ؿذ. ،دسكذ کاَؾ 49

 کشدوؤذ گؤضاسؽ   (Singla et al., 2016) ػیىگلا ي َمکاسان
عًل فلل سؿذ ویض کؤاَؾ یافتؤٍ ي دس    ،خیش دس کاؿتکٍ تا تأ
 ٍ مؤادٌ خـؤؤک تجمؼؤی دس عؤًل فلؤؤل کمتؤش ؿؤؤذٌ ي      ،وتیجؤ

تحقیؤق  ایؤه  آیذ کٍ تا وتؤایج   دػت می ػملکشد داوٍ کمتشی تٍ
شداد تؤا  چُؤاس  خؤ   محذيٌ صماوی ،عًس کلی تٍ داؿت. خًاوی َم
تشیه تاصٌ صماوی تشای کاؿؤت گؤًاس   تًان مىاػة تیش سا می ػً 

میؤاوگیه  چؤشا کؤٍ   . کشددس ؿشایظ آب ي ًَایی جیشفت مؼشفی 
دس ایؤه  دمای ًَای تالا، سيصَای عًلاوی ي سعًتت ًَای کمتش 

 ٍ ٍ    تاصٌ صماوی، مىجش تؤ افؤضایؾ   ،تحشیؤک فتًػؤىتض ي دس وتیجؤ
(. Singla et al., 2016ؿًد ) ي ػملکشد داوٍ گًاس می تًدٌ صیؼت

ي عؤًل  پاییه تًدن دمای محیظ دس عًل فلل سؿؤذ  تىاتشایه، 
ػؤثة کؤاَؾ ػملکؤشد     ،خیشیَای تؤأ  سيصَای کًتاٌ دس کـت

 ایه آصمایؾ (. دسRamanjaneyulu et al., 2018ؿًد ) گًاس می
 )خشداد تؤا تیؤش(   َایی ص تاسیخ کاؿتویض تیـتشیه ػملکشد داوٍ ا

ي عؤًل   گیه دمای ًَا تالامیاو َا آندػت آمذٌ اػت کٍ دس  تٍ
-دلیل افضایؾ اجضای ػملکشد دس تؤاسیخ  تٍ کٍ َای تلىذ تًد سيص

 تاؿذ.َای تیان ؿذٌ می
فاكلٍ سدیف کـت ویض حاکی اص  َایوتایج مقایؼٍ میاوگیه

متش، ػاوتی 40ي  30 تیـتشیه ػملکشد داوٍ دس دي فاكلٍ سدیف
-ػؤاوتی  50داؿت. ػپغ، فاكلٍ سدیف  ،داستذين تاايت مؼىی

دسكؤذ  َاؤت  متؤش،  ػؤاوتی  20فاكلٍ سدیؤف   دس وُایت،، ي متش
َؤای واوؤذیىی ي   تشسػؤی  وتایج (.6جذيل مـاَذٌ ؿذ ) ،کاَؾ

کاؿؤت   تیمؤاس  چُؤاس  تؤش  (Nandini et al., 2017َمکؤاسان ) 
ویض وـان داد  )متش ػاوتی 30× 10ي  30×15، 45×10، 45×15)

حاكؤل  متش ػاوتی 30× 10 تیماسکٍ تیـتشیه ػملکشد داوٍ دس 
 Mehdipour Afraپًس افشا ي َمکؤاسان ) مُذیدس پظيَؾ  ؿذ.

et al., 2019)، ايل خشداد تیـتشیه ػملکؤشد داوؤ   تاسیخ کاؿت ٍ
ي تؤا   تًلیؤذ کؤشد  َؤضاس تًتؤٍ دس َکتؤاس     130تؤشاکم  دس  اسگًاس 

ٍ   . ایهیافتافضایؾ تشاکم تًتٍ، ػملکشد داوٍ کاَؾ   مًضؤًع تؤ
وؼؤثت دادٌ   تیؤان ؿؤذٌ   تیـتش تًدن اجضای ػملکشد دس تؤشاکم 

 30ؿذ. دس ایه مغالؼٍ، تیـتشیه ػملکشد داوٍ دس فاكلٍ سدیف 
فضایؾ تشاکم تًتٍ تا حذ تا ا یؼىی ،دػت آمذ تٍ متشػاوتی 40ي 

ػملکؤشد کلؤی   امّا  ،یافتػملکشد تک تًتٍ کاَؾ تُیىٍ، اگشچٍ 
ي  تؼؤذاد تًتؤٍ دس ياحؤذ ػؤغح جثؤشان ؿؤذ      اص عشیق افؤضایؾ  

تًلیؤذ  لکؤشد داوؤٍ تیـؤتشی سا    ػم ،َای تؤالاتش دس تشاکم تًاوؼت
 ،افؤضایؾ تؤشاکم تًتؤٍ تیـؤتش اص حؤذ مغلؤًب       کٍ دسحالی .کىذ
 ای، ػملکشد داوٍ سا کؤاَؾ داد ًوٍتیه گدلیل افضایؾ سقاتت  تٍ
(Kouam & Tsague-Zanfack, 2020 .) 

 غلافمغاتق تا وتایج َمثؼتگی، ػملکشد داوٍ گًاس تا تؼذاد 
(، يصن R2;45/0**) غلاف(، تؼذاد داوٍ دس R2;67/0**دس تًتٍ )

(، R2;93/0**(، ػملکؤؤشد صیؼؤؤتی ) R2;58/0**َؤؤضاس داوؤؤٍ ) 
(، R2;56/0**(، استاؤؤاع تًتؤؤٍ )R2;43/0**اخق تشداؿؤؤت )ؿؤؤ

(. 7جؤؤذيل داس وـؤؤان داد )استثؤؤاط مبثؤؤت ي تؼؤؤیاس مؼىؤؤی   
دس تًتؤٍ   غؤلاف َمثؼتگی مبثت ي تالای ػملکشد داوٍ تا تؼذاد 

اَمیت ایؤه ؿؤاخق دس تؤیه اجؤضای ػملکؤشد دس       دَىذٌ وـان
ٍ تاتً تؼییه ػملکشد وُؤایی اػؤت.    گؤضاسؽ کًمؤاس ي سا   تؤٍ   جؤ

(Kumar & Ram, 2015)  تؼذاد ، دس َش گیاٌ غلافتؼذاد ٍ  داوؤ
ػملکشد وُایی  تیـتشیه تأریش سا تشداوٍ  100يصن دس َش گیاٌ ي 

 داؿت.گًاس 
 

 ضاخص برداضت
ل ايل ، ػؤا (4جؤذيل  ) َؤا مقایؼؤٍ میؤاوگیه   تش اػؤاع وتؤایج  

اؿؤت  دسكؤذ، اوؤذکی ؿؤاخق تشد    8/31آصمایؾ تؤا میؤاوگیه   
تٍ دوثؤال   دسكذ( 30)میاوگیه  تیـتشی دس مقایؼٍ تا ػال دي 

ؿاخق تشداؿت وؼثت ػملکشد اقتلؤادی تؤٍ ػملکؤشد     داؿت.
ػملکؤشد   99تاؿذ، تا تًجٍ تٍ ایىکؤٍ گؤًاس دس ػؤال    صیؼتی می

ضایؾ تًلیؤذ کؤشد، افؤ    98صیؼتی تیـتشی دس مقایؼٍ تؤا ػؤال   
ؿاخق تشداؿت مؼکًع تا ػملکؤشد صیؼؤتی ي َؤم جُؤت تؤا      

 َایوتایج مقایؼٍ میاوگیه. افضایؾ وـان دادػملکشد اقتلادی 
دس تؤاسیخ   ؿت حاکی اص تیـتشیه ؿاخق تشداؿتَای کاتاسیخ
. ػپغ، دي تاسیخ داؿتاسدیثُـت  20خشداد ي  19َای  کاؿت
 ذ قشاس داؿؤت دس مشتثٍ تؼ ،ن تاايتتیش تذي 18خشداد ي   چُاس

کاؿؤت   تشای( دسكذ کاَؾ 5/15کمتشیه ؿاخق تشداؿت )ي 
ممکه اػت ؿاخق ػؤغح  (. 5جذيل دي  مشداد رثت ؿذ ) دس



 519 بِ تاریخ کطت ٍ فَاصل ردیف در جيرفت (.Cyamopsis tetragonoloba L)ٍاکٌص گَار  ٍ ّوکاراى،آئيي  

 
َؤای تیؤان   تشگ تالا ي تًلیذ مًاد فتًػؤىتضی تیـؤتش دس تؤاسیخ   

ؿذٌ مىجش تٍ اوتقال تیـتش مًاد فتًػىتضی تٍ داوؤٍ ي افؤضایؾ   
دس تشسػی ياکىؾ ماؽ تؤٍ تؤاسیخ   ت ؿذٌ تاؿذ. ؿاخق تشداؿ

کـت دس مىغقٍ گشگان، گضاسؽ ؿذ کٍ ؿاخق تشداؿت گیؤاٌ  
مًقغ َمشاٌ تا آتیاسی دس صمان مىاػؤة،   تٍ َای کاؿتدس تاسیخ
ي ػملکؤشد داوؤٍ سا    غؤلاف دس تًتؤٍ تؼؤذاد داوؤٍ دس     غلافتؼذاد 

افضایؾ داد کٍ ایه مًضًع مىجش تٍ افضایؾ ؿؤاخق تشداؿؤت   
 Fadaeiداؿت ) کامل خًاوی َمپظيَؾ ایه تا وتایج  ي ًدؿمی

et al., 2017 .) 
فاكلٍ سدیف  ،(6جذيل َا )مقایؼٍ میاوگیهمغاتق تا وتایج 

خؤًد اختلؤاف    تیـتشیه ؿاخق تشداؿت سا تٍ ،متشػاوتی 40
متؤش دس  ػؤاوتی  40 ي 50داد. ؿاخق تشداؿت دس فاكلٍ سدیف 

 30ػغح آماسی مـتشکی قؤشاس داؿؤت، ػؤپغ فاكؤلٍ سدیؤف      
متش تؤا  ػاوتی 20متش ي دس وُایت، کـت دس فاكلٍ سدیف ػاوتی

ٍ  ،دسكؤؤذ کؤؤاَؾ 14 خؤؤًد  کمتؤؤشیه ؿؤؤاخق تشداؿؤؤت سا تؤؤ
ؿاخق تشداؿت تیاوگش چگؤًوگی تؼؤُیم مؤًاد     اختلاف داد.

اؿؤذ ي تغییؤشات   تَای سيیـی ي داوٍ گیاٌ مؤی پشيسدٌ تیه اوذا 
آن ياتؼتگی صیادی تٍ تغییشات ػملکؤشد داوؤٍ داسد. تؤش اػؤاع     
فشمًل ؿاخق تشداؿت، َش ػاملی کٍ مىجش ؿًد ػملکشد داوؤٍ  

تاػؤث تغییؤش    ،تیـتش اص يصن خـک کل تحت تأریش قؤشاس گیؤشد  
 ,.Ahmadzadeh Ghavidel et alؿؤًد ) ؿاخق تشداؿؤت مؤی  

پظيَؾ ویض تا تًجٍ تٍ افضایؾ ػملکشد ي اجضای  (. دس ایه2016
، ؿؤاخق  متؤش ػؤاوتی  50ي  40 کاؿت ػملکشد گیاٌ دس فًاكل

وتؤؤایج افؤؤضایؾ وـؤؤان داد.  َؤؤاتشداؿؤؤت دس ایؤؤه فاكؤؤلٍ سدیؤؤف
داسی َای مًسد مغالؼٍ حؤاکی اص مؼىؤی  َمثؼتگی تیه يیظگی

دس تًتؤٍ   غؤلاف ؿاخق تشداؿت دس ػغح یک دسكذ تا تؼؤذاد  
(**54/0;R2  تؼذاد داوؤٍ دس ،) غؤلاف (**65/0;R2  يصن َؤضاس ،)

(، استاؤؤاع تًتؤؤٍ R2;42/0**) غؤؤلاف(، عؤؤًل R2;49/0**داوؤؤٍ )
(**23/0;R2    (، تؼذاد تشگ دس ػاقٍ اكلی ي فشػؤی )تؤٍ تشتیؤة
*2/0; R2 16/0*ي;R2 يصن خـک تؤشگ ،) (**37/0;R2 يصن ،)

 (.  7جذيل ( تًد )R2;24/0**خـک ػاقٍ )

 
 هَرد هطالعِ ّايٍیصگیّوبستگی بيي  -7جذٍل 

Table 8- Corrolation between studied traits 

Y13 Y12 Y11 Y10 Y9 Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1  

            1 1 

           1 0.67** 2 

          1 0.67** 0.45** 3 

         1 0.67** 0.60** 0.58** 4 

        1 0.45** 0.25** 0.52** 0.93** 5 

       1 0.09ns 0.49** 0.65** 0.54** 0.43** 6 

      1 0.23** 0.53** 0.55** 0.42** 0.38** 0.56** 7 

     1 -0.06ns -0.17ns 0.01ns 0.16ns- -0.24ns -0.34** 0.04ns- 8 

    1 0.14ns 0.08ns 0.42** -0.1ns 0.29** 0.45** 0.39** 0.06ns 9 

   1 0.6** 0.05ns 0.06ns 0.2* -0.08ns 0.1ns 0.17* 0.1ns 0.01ns 10 

  1 0.6** 0.7** 0.19* 0.01ns 0.16* 0.17*- 0.1ns 0.1ns 0.16* -0.07ns 11 

 1 0.7** 0.6** 0.87** 0.16ns -0.03ns 0.37** 0.11ns- 0.24** 0.35** 0.30** 0.03ns 12 

1 0.82** 0.8** 0.6** 0.75** 0.14ns 0.07ns- 0.24** 0.2**- 0.19* 0.23** 0.19* -0.09ns 13 
 داسپىج ي یک دسكذ ي غیش مؼىی داس دس ػغح احتمالیمؼىتشتیة  تٍ :nsي  ** ، *

ns: Non-significant, *and **: Significant at 0.05 and 0.01 probability, respectively 
Y1ٍػملکشد داو : ،Y2 دس تًتٍ غلاف: تؼذاد ،Y3 غلاف: تؼذاد داوٍ دس ،Y4ٍيصن َضاس داو : ،Y5ػملکشد صیؼتی : ،Y6ؿاخق تشداؿت : ،Y7ٍاستااع تًت : ،Y8 ؿاخق :

 : يصن خـک ػاقY13ٍ، : يصن خـک تشگY12، : تؼذاد تشگ ػاقٍ فشػیY11، : تؼذاد تشگ ػاقٍ اكلی Y10،غلاف: عًل Y9، ػغح تشگ
Y1: Seed yield, Y2: Number of pod per pelant, Y3: Number grain per pod, Y4: 1000-grain weight, Y5: Biological yield, Y6: Harvest 

index, Y7: Plant height, Y8: Leaf area index, Y9: Pod length, Y10: Number of leaves per primary stem, Y11: Number of leaves per 

scondary stem, Y12: Dry weight of leaf, Y13: Dry weight of stem 
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 گيريًتيجِ
تُتشیه تؤاسیخ کـؤت گؤًاس دس     ایه پظيَؾ وـان داد کٍ وتایج

ٌ   ايایؤل خشداد تا  اياػظمىغقٍ جیشفت اص  تاؿؤذ ي  مؤی  تیؤش مؤا
، صساػؤی  َایيیظگی کاَؾکـت دس قثل ي تؼذ اص آن مىجش تٍ 

ؿؤًد. اص  کاَؾ ػملکشد گیؤاٌ مؤی   دس وتیجٍ، ي اجضای ػملکشد
، غؤلاف تؼؤذاد داوؤٍ دس   ، ؿاخق ػغح تؤشگ  تیـتشیه سي، ایه

ي ؿؤاخق   ػملکشد صیؼؤتی دس تًتٍ، ػملکشد داوٍ،  غلافتؼذاد 
ٍ   تاصٌ صماویتشداؿت دس  دػؤت آمؤذ ي تؤأخیش دس     تیان ؿؤذٌ، تؤ

 َؤای يیظگیمىجش تٍ کاَؾ ايایل مشداد تا اياػظ تیش ي کاؿت 
 مزکًس ؿذ.

فاكؤلٍ  َش چٍ وتایج تشسػی فًاكل کـت ویض وـان داد کٍ 
تؤا  ویؤض  سدیف کاؿت دس گًاس افضایؾ یاتذ، اجؤضای ػملکؤشد آن   

ٍ  غلافؿًد. تىاتشایه، تیـتشیه تؼذاد سي می افضایؾ سيتٍ  دس تًتؤ
حاكؤل   متؤش  ػؤاوتی  50فاكلٍ سدیف  دس غلافي تؼذاد داوٍ دس 

ؼؤذاد  دلیل کاَؾ ت تٍ دس َمان فاكلٍ سدیفػملکشد داوٍ ؿذ ي 
تیـؤتشیه ػملکؤشد داوؤٍ دس    یافؤت.  تًتٍ دس ياحذ ػغح کاَؾ 

ٍ  متش ػاوتی 40ي  30ف فًاكل سدی ٍ  دسحؤالی دػؤت آمؤذ،    تؤ  کؤ

 50ي  40 یؤف تالاتشیه ؿاخق تشداؿت مشتؤًط تؤٍ فًاكؤل سد   
تاسیخ کـت دس فًاكل سدیف  کىؾ تشَم متش تًد. تشسػیػاوتی

ي يصن خـؤک   غؤلاف عؤًل  ض حاکی اص تیـتشیه استااع تًتٍ، وی
 ٍ  50ـؤت ػؤً  تیؤش ي فاكؤلٍ سدیؤف      دس تؤاسیخ ک  تشگ ي ػؤاق

 مشتًط تٍتیـتشیه يصن َضاس داوٍ  کٍ دسحالیداؿت، متش ػاوتی
وتایج . تًد متش ػاوتی 50فاكلٍ سدیف  خشداد ي 19تاسیخ کاؿت 

َؤای مؤًسد مغالؼؤٍ ویؤض حکایؤت اص استثؤاط       َمثؼتگی يیظگی
َای سؿذی گیاٌ )استااع تًتٍ، ؿاخق داس يیظگیمبثت ي مؼىی
ٌ   ػغح تشگ، ي  صن خـک ػاقٍ ي تشگ( تا اجؤضای ػملکؤشد گیؤا

ي تؤٍ   )تؼذاد غلاف دس تًتٍ، تؼذاد داوٍ دس غلاف ي عًل غؤلاف( 
، جُؤت حلؤًل   ػملکشد اقتلادی گیاٌ داؿت. تىاتشایهآن تثغ 

ی گیاٌ گًاس دس جىًب اػتان صساػ َایيیظگیتُتشیه ػملکشد ي 
 اص شمتػاوتی 40تا  30فاكلٍ سدیف دس  ایه گیاٌ کشمان، کـت

، چشا کٍ دس تؤاسیخ  تاؿذمىاػة می تیش ماٌ ايایلتا خشداد ايایل 
ي فًاكل تیان ؿذٌ گیاٌ تُتشیه اػتاادٌ سا اص ػًامؤل محیغؤی   

ٍ   تؤا کؤاَؾ   تٍ ػمؤل آيسدٌ ي  ای، ػملکؤشد ي  سقاتؤت دسين گًوؤ
 یاتذ.اجضای آن افضایؾ می
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