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Introduction 
The increasing demands for pulse crops and the lack of water resources in most parts of Iran, especially in dry areas, 
need to employ new strategies to increase water productivity of pulse crops. One of the new methods in managing water 
and soil resources is the use of zeolite as a storage tank, which prevents wastage and increases the efficiency of 
irrigation water particularly in light soils. The purpose of this research was to determine the effect of different amounts 
of zeolite and irrigation interval on growth and yield indices in Pak cultivar of white beans (Phaseolus vulgaris L.). 
 
Materials and Methods 
This research was conducted in order to investigate the effect of different amounts of zeolite and irrigation interval on 
the growth and grain yield in Pak cultivar of white bean (Phaseolus vulgaris L.), in a split plot design based on 
randomized complete block design with three replications in a farm located in the bojnord city - north Khorasan in the 
agronomic year 2023-2024. The study factors included 7, 10 and 13 days irrigation interval in the main plot and three 
levels of zeolite in the soil (0 (no use), 5 and 10 t.ha-1) in the sub plots. Data were analyzed using SAS 9.4 statistical 
package and figures were drawn by Excel program. Mean comparison were arranged by least significant differences in 
the 95% probability. 
 
Results and Discussion 
The results revealed that the white bean plants attained their shortest height across all three irrigation levels when 
zeolite was not applied in the plots. Conversely, when a zeolite level of 10 t.ha-1 was introduced, there was an observed 
increase of 18.15% in the number of nodes per plant compared to scenarios where no zeolite was utilized. The highest 
level of zeolite consumption caused an increase of 13.88% in the seed weight compared to the level of no zeolite 
consumption. The highest seed yield of 4651.5 kg.ha-1was recorded in the 7 day irrigation interval and zeolite 
consumption of 10 t.ha-1. The lowest amount of electrolyte leakage related to irrigation interval of 10 and 7 days and 
consumption of 10 t.ha-1 of zeolite was 14.8 and 12.34%, respectively. The consumption of 10 t.ha-1 of zeolite caused a 
21% increase in protein compared to the non-use of zeolite in white beans, and with the increase of the irrigation 
frequency from 7 to 10 days, although the amount of seed protein decreased, it did not have a significant difference with 
the level of irrigation once every 7 days. And when the irrigation cycle reached once every 13 days, the amount of seed 
protein decreased significantly by 6.8% compared to the irrigation cycle once every 7 days. It was also found that the 
addition of 10 tons of zeolite per hectare to the soil caused a 41.5% decrease in the amount of proline in white bean 
leaves compared to the absence of zeolite. In this research, it was found t.hat the level of 10 t.ha-1 the highest biological 
yield of 13475 kg.ha-1 recorded and it increased by 29.2% compared to the no zeolite consumption. By reducing the 
irrigation interval to 10 and 7 days, with the increase of zeolite consumption, the harvest index increased, and in the 
meantime, the highest index related to the irrigation cycle of 7 days and zeolite consumption of 10 tons was 35.5%.  
 
Conclusions 
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Based on the obtained results, it can be concluded that water stress resulted in a reduction in the growth characteristics 
and overall performance of white bean plants. The lowest values of parameters calculated in this research were observed 
at the level of no zeolite consumption and irrigation cycle of 13 days, and their highest values were observed at the level 
of zeolite of 10 t.ha-1 and irrigation cycle of 7 days, which shows that Zeolite, help more water absorption and water 
return when the plant needs water, and increase the growth of different plant tissues and production of more products. 
Overall, it can be inferred that applying zeolite at a rate of 10 t.ha-1, particularly in conjunction with a 7-day irrigation 
cycle, can optimize the yield and growth characteristics of white beans, specifically the Pak cultivar. However, we 
recommend further investigation into higher levels of zeolite application across various soil textures to enhance our 
understanding and refine cultivation practices. 
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 چکيذٌ
 ؾیٚ افضا حفظ سعٛثت خبنػٙٛاٖ ػبُٔ  ثٝ تیصئِٛ اص اػتفبدٜ ؛آة ٚ خبن ٔذیشیت ٔٙبثغدس  ذیجذ یٞب سٚیىشداص  یىی

سؿذ ٚ  یٞب ثش ؿبخق تیف صئِٛٔختّ شیٔمبد اثش دٚس آثیبسی ٚ ثشسػی ثشای یآصٔبیـ. ثذیٗ ٔٙظٛس اػت یبسیسا٘ذٔبٖ آة آث
ثب  تلبدفی وبُٔ ٞبیثّٛن دس لبِت عشح اػپیّیت پلاتكٛست ثٝ ،(.Phaseolus lanatus L) ذیػف بیِٛث سلٓ پبن ػّٕىشد
دٚس  ؿبُٔ ٞبتیٕبس .ؿذا٘جبْ  1401 -02صساػی  دس ػبَ ؿٟشػتبٖ ثجٙٛسدویّٛٔتشی ؿشق  20ای دس دس ٔضسػٝ ػٝ تىشاس
ػٙٛاٖ   ثٝ تٗ دس ٞىتبس( 10ٚ  5، كفشػغح صئِٛیت دس خبن ) ػٝوبسثشد  اكّی ٚ ػٙٛاٖ ػبُٔ ثٝ سٚص 13ٚ  10، 7آثیبسی 
 10 وبسثشد .ٔـبٞذٜ ؿذ تیصئِٛ دس تیٕبس ثذٖٚ یبسیح آثٛاستفبع ثٛتٝ دس ػغ ٗیوٕتش ٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیج. ٘ذثٛدفشػی  ػبُٔ

داؿت. دسكذ  15/18 داس ٔؼٙی ؾیافضا ،تیٔلشف صئِٛ، تؼذاد ٌشٜ دس ثٛتٝ ٘ؼجت ثٝ ػغح ػذْ صئِٛیت تٗ دس ٞىتبس
٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف صئِٛیت ؿذ. ثیـتشیٗ دا٘ٝ  100ٚصٖ دسكذ  88/13ثبلاتشیٗ ػغح ٔلشف صئِٛیت ػجت افضایؾ 

. ٔـبٞذٜ ؿذصئِٛیت تٗ دس ٞىتبس  10وبسثشد  ٚآثیبسی ٞفت سٚص دٚس  دس (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 5/4651) ػّٕىشد دا٘ٝ
ٚ  8/14 ضاٖیٔ ثٝ تیتشتثٝ تیصئِٛدس ٞىتبس  تٗ 10 وبسثشد سٚص ٚ 7ٚ  10 یبسیآث ٞبیٔشثٛط ثٝ دٚس ِىتشِٚیتا ٘ـت ٗیوٕتش
سٚص ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب افضایؾ ٔلشف صئِٛیت، ؿبخق ثشداؿت  7ٚ  10ثب وبٞؾ فبكّٝ آثیبسی ثٝ  دسكذ ثٛد. 34/12

ٔیضاٖ  ثٝ تٗ دس ٞىتبس 10ٚ ٔلشف صئِٛیت ٞفت سٚص  آثیبسیافضایؾ یبفت ٚ دس ایٗ ثیٗ، ثیـتشیٗ ؿبخق ٔشثٛط ثٝ دٚس 
 ،آثیبسی ٞفت سٚصتحت اثش دٚس  ٚیظٜثٝس ٞىتب دس صئِٛیت تٗ 10وبسثشد  وٝ تٛاٖ ٌفتٔی ،عٛس وّی ثٝ .دسكذ ثٛد 5/35
 .ٌشدد ذیػف بیِٛث یسؿذ ٞبی ٚیظٌی حذاوثش ػّٕىشد ٚتِٛیذ ٔٙجش ثٝ  تٛا٘ذ یٔ

 

 ٘ـت اِىتشِٚیت ،ػٛپشجبرة ،حجٛثبتِیٗ، اكلاح خبن، پشٚ :َبي کليذي ياصٌ
 

 1مقذمٍ
. ٞؼرتٙذ دٚٔیٗ ٔٙجغ ٟٔٓ غزایی ثـرش  پغ اص غلات،  حجٛثبت

( ٚ صیرش Fabaceaeایٗ ٌیبٞربٖ ٔتؼّرك ثرٝ خرب٘ٛادٜ ثمرٛلات )     
اص  ثبؿرٙذ. حجٛثربت   ( ٔری Papilionoideaeآػرب ) خب٘ٛادٜ پشٚا٘ٝ

ی اص تشیٗ ٔٙبثغ خٛساوی ٞؼتٙذ ٚ ثب داؿتٗ ٔیرضاٖ ٔٙبػرج  ٟٔٓ
دس سطیرٓ غرزایی   حیرٛا٘ی  تٛا٘ٙذ جبیٍضیٗ پشٚتئیٗ  پشٚتئیٗ ٔی
 ,Majnoon Hosseiniٚیظٜ الـبس وٓ دسآٔذ ؿرٛ٘ذ ) ٝ ا٘ؼبٖ ٚ ث

حؼبع ثٛدٜ  ٞبآٖٝ ؿشایظ آة ٚ خبن ٚ ویفیت ث ِٛثیب(. 2008
-ٔذت تٙؾ كذٔٝ ٔری  ٞبی وٛتبٜٚ ػّٕىشد آٖ حتی دس دٚسٜ

ضی ثشای حفرظ ٚ  یسثش٘بٔٝ (.Keshavarznia et al., 2013)ثیٙذ 
تٕٟیرذات  وربسٌیشی  ٘یبصٔٙذ ثٝ ،ثشداسی ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ آثیثٟشٜ

                                                            
دانشههو ا  ،یگههروا اگروتول ژهه   ،اسههتبدو  یدکتههر یدانشهه  یهه  ترت بهه  -2و  1

 .رانیمشه ، مشه ، ا یدانشگبا فردوس ،یکشبورز
 reza.rezvani@mail.um.ac.ir)                     ن یسل ا مسئ ل: -)* 

-فٙربٚسی وبسٌیشی خبف خٛد اػت. اػٕبَ ٔذیشیت كحیح، ثٝ

ٔٙظٛس حفظ رخیشٜ سعٛثت ٚ افضایؾ ظشفیرت  پیـشفتٝ ثٝٞبی 
ة خرربن، اص جّٕررٝ الررذأبت ٔرر ثش ثررشای افررضایؾ  داسی آ ٍ٘ررٝ

ٚسی اص ٔٙربثغ ٔحرذٚد    ثٟجٛد ثٟرشٜ  ،سا٘ذٔبٖ آثیبسی ٚ دس ٘تیجٝ
آة اػت. وٓ آثیبسی یه ساٞىبس ٔغّٛة ثشای تِٛیرذ ٔحلرَٛ   

ػّٕىشد ٌیبٜ  ،وٝ دس ایٗ سٚؽ عٛسیثٝ .دس ؿشایظ خـىی اػت
ؿٛد تب وبٞؾ ٔحلَٛ دس ٚاحذ ػرغح  آٌبٞب٘ٝ وبٞؾ دادٜ ٔی

ثبیرذ دا٘ؼرت ورٝ    أّرب  افضایؾ ػغح صیش وـت ججشاٖ ٌشدد، ثب 
اثش ٔٙفی ثش ػّٕىشد ٌیبٜ  ،وبٞؾ وبسثشد آة دس تِٛیذ ٔحلَٛ

( Emadi et al., 2013ػٕربدی ٚ ٕٞىربساٖ )   ،تحمیمری دس  داسد.
، تؼذاد دا٘ٝ دس ٘یربْ ِٛثیرب   ٚ وٕتشیٗ ثیـتشیٗاػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ 

تیٕبس آثیربسی ٔؼٕرِٛی ٚ تیٕربس ترٙؾ خـرىی دس       اص تشتیتثٝ
 Dashtaki etدػت آٔذ. دؿتىی ٚ ٕٞىربساٖ )  ٔشحّٝ صایـی ثٝ

al., 2016  ط٘ٛتیر  ِٛثیرب    33( دس ثشسػی اثش تٙؾ سعٛثتی ثرش
ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘رٝ،  ثیبٖ داؿتٙذ وٝ ط٘ٛتی 
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ا٘ٝ دس ٘یبْ، تؼذاد ٘یربْ دس ثٛترٝ، سٚص ترب    ، تؼذاد ددا٘ٝ 100ٚصٖ 

ٔشحّٝ سػیذٌی، ا٘رذاصٜ ثرزس دس ؿرشایظ ترٙؾ ٚ ثرذٖٚ ترٙؾ       
  داسی ثب ٞٓ داؿتٙذ. تفبٚت ٔؼٙی

 ،ٞبی جذیذ دس ٔذیشیت ٔٙربثغ آة ٚ خربن   یىی اص سٚیىشد
ػٙٛاٖ ػبُٔ حفظ سعٛثت خبن ٚ افضایؾ  ثٝ اػتفبدٜ اص صئِٛیت

ٝ ورٝ   (Yari et al., 2013) سا٘ذٔبٖ آة آثیبسی اػت ٚیرظٜ دس  ثر
ٔذت  داسی عٛلا٘ی دِیُ خبكیت ایٗ ٔٛاد دس ٍ٘ٝ ثٝ ٔمبدیش ثبلا،

ٞبی ػرجه ٚ   دس خبن سعٛثت دس ٔحیظ تٛػؼٝ سیـٝ خلٛكبً
ؿشایظ ٘بٔٙبػت خبن، أىبٖ سؿرذ سٚیـری ثیـرتش ٚ تٛػرؼٝ     

. ثرب تٛجرٝ ثرٝ ساثغرٝ     وٙرذ ػغح ثشي ثرشای ٌیربٜ فرشاٞٓ ٔری    
ٔؼتمیٕی وٝ ثیٗ ؿبخق تٛػؼٝ ثشي ٚ تٛاٖ فتٛػٙتضی ٌیبٜ 

تٛاٖ ا٘تظبس داؿت وٝ ٔلشف صئِٛیت ثرب تریٔیٗ   ٔی ،ٚجٛد داسد
آة ٚ ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ ٔٛجت افضایؾ ػّٕىرشد ٌیربٜ   

جررزة ا٘تخرربثی ٚ آصادػرربصی   (.Yari et al., 2013ؿررٛد )
وٝ ایرٗ ٔرٛاد    ٜاص صئِٛیت ٔٛجت ؿذؿذٜ ػٙبكش غزایی  وٙتشَ
اص عشیررك افررضایؾ فشإٞرری  ،وٙٙررذٜ خرربن ػٙررٛاٖ اكررلاح ثررٝ

 Habibٔذت آة ثٝ ثٟجرٛد سؿرذ ٌیربٜ وٕره وٙٙرذ )      عٛلا٘ی

Porkashefi et al., 2017.) ٘رٛسی ٚ ٕٞىربساٖ )  صٔب٘یZamani 

Nouri et al., 2014)       ٖثب وربسثشد صئِٛیرت دس ِٛثیرب لشٔرض ٘ـرب
ترٗ دس ٞىتربس صئِٛیرت ػرجت افرضایؾ       30وربسثشد  داد٘ذ ورٝ  

سا ثش استفربع   شاثػّٕىشد ِٛثیب ؿذٜ ٚ ثیـتشیٗ  یػّٕىشد ٚ اجضا
ثٛتررٝ، ٚصٖ خـرره ثٛتررٝ، تؼررذاد غررلاف دس ثٛتررٝ، تؼررذاد دا٘ررٝ 

، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔیرضاٖ پرشٚتئیٗ دا٘رٝ    دا٘ٝ 100ٚصٖ دسغلاف، 
ٖ حجیت داؿت.  Habib Porkashefi et) پٛس وبؿفی ٚ ٕٞىربسا

al., 2017)  صئِٛیرت  وربسثشد دس ثیٗ ػرغٛح  وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ، 
ٝ   ثیؾ تشتیرت ٔشثرٛط ثرٝ    تشیٗ ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیرب ثر
 تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت ٚ ػرذْ ٔلرشف صئِٛیرت ثرٛد.     10 وبسثشد

 ٖ  (Ghashang Mianch et al., 2015) لـًٙ ٔیب٘ج ٚ ٕٞىربسا

ورٝ اثرش    ٌرضاسؽ وشد٘رذ  صئِٛیت ثش ػّٕىشد ٔبؽ  ثشاثشسػی  بث
تشیٗ ػّٕىرشد دا٘رٝ    ثٛد ٚ ثیؾ داس ٔؼٙی صئِٛیت ثش ػّٕىشد دا٘ٝ

ٝ    15ٔبؽ ثب وبسثشد ثبلاتشیٗ ػغح صئِٛیت ) ترٗ دس ٞىتربس( ثر
ٞبی ٟٔٓ جٟت دػتیبثی ثٝ ػبُٔاص آ٘جب وٝ یىی اص  دػت آٔذ.

تربٔیٗ  خلرٛف ِٛثیرب،   حذاوثش پتب٘ؼیُ ػّٕىشد دس حجٛثبت ثٝ
 ،ٞذف اص اجشای ایرٗ عرشح  اػت،  آة وبفی ٚ دس دػتشع ٌیبٜ

ٚ  ٞربی سؿرذ   ثش ؿبخق ٚ ٔمبدیش صئِٛیت دٚس آثیبسی اثش تؼییٗ
 اػت)سلٓ پبن(  (.Phaseolus lanatus L)ِٛثیب ػفیذ  ػّٕىشد

 ػرٛی  ثٝ ، ثتٛاٖصئِٛیت ٔٙبػتٚ ٔمذاس  یبسیتب ثب ا٘تخبة دٚس آث
ٌبْ آٖ ی ٚ ویفی ِٛثیب ػفیذ ٚ تِٛیذ پبیذاس ػّٕىشد وّٕ افضایؾ
  ثشداؿت.
 

 َب مًاد ي ريػ
 ثشٚ ٔمبدیش صئِٛیت  دٚس آثیبسی اثشٔٙظٛس ثشسػی  ثٝ ایٗ تحمیك

دس لبِت عرشح   اػپیّیت پلات كٛستٝ ث ،سلٓ پبنِٛثیبی ػفیذ 
ٝ  تىرشاس  ػٝثب تلبدفی ٞبی وبُٔ  پبیٝ ثّٛن  20ای دس دس ٔضسػر

ویّٛٔتشی ؿشق ؿٟشػتبٖ ثجٙرٛسد )اسایری ٌشٔخربٖ( اػرتبٖ     
دلیمرٝ   28دسجرٝ ٚ   57خشاػبٖ ؿٕبِی ثرب عرَٛ جغشافیربیی    

دلیمرٝ ؿرٕبِی ٚ ثرب     30دسجٝ ٚ  37ؿشلی ٚ ػشم جغشافیبیی 
َ  ٔترش اص ػرغح دسیرب، دس    935استفبع   1401 -02 صساػری  ػرب
، پرٙج ٕ٘ٛ٘رٝ خربن اص    ٔضسػٝای عشح، اص لجُ اص اجش .ؿذاجشاء 

ٔتشی تٟیرٝ ؿرذ   ػب٘تی 30٘مبط ٔختّف صٔیٗ اص ػٕك كفش تب 
  ٝ ٞربی ٔشثرٛط ٚ ا٘تمربَ ثرٝ آصٔبیـرٍبٜ      وٝ پغ اص ادغربْ ٕ٘ٛ٘ر

ٔحرُ  ٚ آة فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن خلٛكیبت  خبوـٙبػی،
عشیرك اربٜ    اص آثیربسی  آة. (1جرذَٚ  ) ذیآصٔبیؾ تؼییٗ ٌشد

ٝ   ٚ  ٔٛجرٛد دس اسایی وـبٚسصی تیٔیٗ -اص عشیرك ػیؼرتٓ ِِٛر

  .وـی ثرٝ داخرُ ٔضسػرٝ ا٘تمبَ یبفرت

 

 قبل اس اجزاي آسمبیؼمًرد اعتفبدٌ مؾخصبت خبک ي آة  -5جذيل 
Table 1- Soil and water characteristics of the area before the experiment 

 خبک
Soil 

 اعيذیتٍ
pH 

الکتزیکی َذایت  

EC (dS.m
-2

) 
 کزبه آلی

O.C (%) 
 ويتزيصن
N (%) 

 فغفز
P 

(ppm) 

 پتبعيم
K 

(ppm) 

 ؽه
Sand 

(%) 

 عيلت

Silt 

(%) 

 رط
Clay 

(%) 

 ببفت 
Texture 

7.87 1.26 0.757 0.056 3.60 225 24 50 26 
 ِٛٔی

Loam 
 آة

Water 
 وغبت جذة عذیم

S. A. R 
 اعيذیتٍ

pH 
 َذایت الکتزیکی
EC (mS.cm

-1
) 

 بی کزبىبت
HCO3 (g.l

-1
) 

 عذیم
Na (g.l

-1
) 

مىيشیم + کليغم  
Ca + Mg (g.l

-1
) 

1.11 7.33 1076 0.015 0.014 0.022 
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خبن دس پربییض ػربَ لجرُ ثرب اػرتفبدٜ اص      ػبصی  آٔبدٜثشای 

داس صٔیٗ ؿرخٓ ٚ دس ثٟربس پرغ اص اػٕربَ دٚ     ٌبٚآٞٗ ثشٌشداٖ
سلرٓ  ثرزٚس  ٔشحّٝ دیؼه ػٕٛد ثش ٞٓ جٟت وـت آٔبدٜ ؿرذ.  

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی پبن ِٛثیب ػفیذ اص ایؼتٍبٜ تحمیمبت 
ٔؼشفری ؿرذٜ اص    پربن ِٛثیبی سلٓ ؿٟشػتبٖ ثجٙٛسد تٟیٝ ؿذ. 

ٞبی دس حبَ تفىیه ٔٛاد اكلاحی اسػربِی  عشیك ٌضیٙؾ ٘ؼُ
دا٘ررٝ ٞرربی داسای ٚیظٌرری،  Navyثررب وررلاع تجرربستی CIATاص 

، (2تیر   فشْ ثٛتٝ ایؼرتبدٜ ٚ سؿرذ ٘بٔحرذٚد )   ػٟٕی ؿىُ ٚ 
سٚص،  96ٔتش، ٔتٛػظ دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  ػب٘تی 80ٔتٛػظ استفبع 

ٝ  ٌشْ، 28دا٘ٝ  100ٚصٖ ٔتٛػظ  ػرٝ ٚیرشٚع ٟٔرٓ     ٔمبْٚ ثر
ٔٙبػرت   ،ػربِی ثبصاسپؼرٙذی   ،BCMV ،BYMV ٚ CMV ِٛثیب

ثشای ثشداؿت ٔىب٘یضٜ، تحُٕ دس ثشاثش خـىی ٚ ٔٙبػرت ثرشای   
 . ثبؿذٔی ایشاٖ ٔؼتذَ ٚ ػشد ٞبیوبؿت دس الّیٓ

  سٚص یه 13ٚ  10، 7دٚس آثیبسی )آصٔبیؾ ؿبُٔ ٞبی تیٕبس
تٗ دس  10ٚ  5،  كفشٔلشف صئِٛیت )ٞبی اكّی ٚ  ثبس( دس وشت

ٔترش   3 × 4ٞب ثب اثؼرذاد   . وشت٘ذثٛد ٞبی فشػی دس وشت ٞىتبس(
ػٕرك   لجرُ اص وبؿرت دس   ٘ظش، ٔیضاٖ ٔذ ثٝ ٚ صئِٛیتآٔبدٜ ؿذ 

لجرُ اص   ثرزسٞب  ٘ذ.ٞب پخؾ ؿرذ  دس وشتخبن  ٔتشیػب٘تی 30
دس اَٚ  سٞبثرز ثٙٛٔیرُ یرذػفٛ٘ی ؿرذ٘ذ    ورؾ  لربس  وبؿت ثب 

ٝ   ثٝ 1402خشداد ٔبٜ ػبَ  كرٛست تره   سٚؽ وبؿت ٔؼرغح ثر
. ٔترشی وبؿرتٝ ؿرذ٘ذ   ػرب٘تی  ٞـتتب  پٙجوبسی دس ػٕك دا٘ٝ

( ، پرغ اص  ٔتشٔشثغثٛتٝ دس  10ثشای سػیذٖ ثٝ تشاوٓ ٔٙبػت )
ػّٕیبت تٙره ورشدٖ   ، ٌیبٜ سػیذٖ ثٝ ٔشحّٝ دٚ تب اٟبس ثشٌی

ٔترش ٚ فبكرّٝ   ػب٘تی 20ٞب سٚی سدیف  فبكّٝ ثٛتٝا٘جبْ ٌشفت. 
ٞربی   فبكّٝ ورشت ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  ػب٘تی 50ثیٗ سدیف 

اكرّی دٚ ٔترش دس    ٞبیفشػی اص ٞٓ یه ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ وشت
ٚ ثشای اعٕیٙبٖ اص ٕٔب٘ؼت اص ٘ـت آة ثٝ ػبیش  ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ

ٔیربٍ٘یٗ حرذاوثش ٚ حرذالُ دٔربی      ٞب، پـتٝ ایجبد ؿرذ. وشت
ٌرشاد  دسجٝ ػرب٘تی  14ٚ  29تشتیت ٔتٛػظ دس صٔبٖ وبؿت ثٝ

سٚص  20ترب  ٚ ٔشحّٝ دٚ تب اٟبس ثشٌی ؿرشٚع  اص  آثیبسیدٚس ثٛد. 
 سٚص 13ٚ  10، 7 ثؼتٝ ثٝ تیٕبسٞبی ٔٛسد ٘ظرش لجُ اص ثشداؿت، 

تؼیریٗ ٘یربص آثیربسی ثرب     . ادأٝ یبفتٞبی اكّی  دس وشت یه ثبس
تؼجیٝ ؿرذٜ دس ٔضسػرٝ ا٘جربْ     A دٜ اص تـت تجخیش ولاعاػتفب

ؿذ. اثتذا تجخیرش ٚ تؼرشق ٌیربٜ ٔشجرغ ثرب اػرتفبدٜ اص ٔمربدیش        
ػپغ ثررب  . ثشآٚسد ؿذ 1 ٔؼبدِٝتجخیرش اص تـت ٚ ثب اػتفبدٜ اص 

ٚ ثش  اػرتفبدٜ اص یشایت ٌیبٞی اسائٝ ؿذٜ ثشای ِٛثیب تٛػظ فبئٛ
اثتررذایی، ٔیررب٘ی ٚ   ، ثشای ٔشاحُ ظ الّیٕی ٔٙغمٝیاػبع ؿشا

 ٝ تؼیریٗ ؿرذٜ،    35/0ٚ  15/1، 4/0تشتیررت  ا٘تٟربیی سؿرذ ثرر
ٔحبػررجٝ ؿررذ  2ٔؼبدِررٝ تجخیررش ٚ تؼررشق ِٛثیررب ػررفیذ عجررك 

(Nasrollahi et al., 2019.)      ٚ ثب تٛجرٝ ثرٝ تیٕبسٞربی آثیربسی

دسكذ، ٔمذاس آة ٔٛسد ٘یبص ٌیربٜ ٔحبػرجٝ    95سا٘ذٔبٖ آثیبسی 
بَ ٚ تٛػرظ وٙترٛس حجٕری دس    ٚػیّٝ ِِٛرٝ ا٘تمر  ٝ ؿذ. ػپغ ث

٘ٛثرت آثیربسی    10 ،اختیبس ٌیبٜ لشاس ٌشفت. دس عَٛ دٚسٜ سؿذ
، 7آثیبسی ثشای تیٕبسٞبی ا٘جبْ ؿذ وٝ دس ٔجٕٛع ػٕك آثیبسی 

ٔتررش ٔیّرری 7/397ٚ  4/577، 5/652تشتیررت ثررٝ، سٚص 13ٚ  10
 ثشآٚسد ٌشدیذ

                                (          1)ٔؼبدِٝ 

: Kp; 8/0: تجخیررش ٚ تؼررشق ٌیرربٜ ٔشجررغ، ET0وررٝ دس آٖ، 
 اػت. : ٔیضاٖ تجخیش اص تـت تجخیشEp ٚ یشیت تـت تجخیش

                                 (       2)ٔؼبدِٝ 

: Kcیررب ػررفیذ، : تجخیررش ٚ تؼررشق ٌیرربٜ ِٛثETcوررٝ دس آٖ، 
 اػت. یشیت ٌیبٞی ِٛثیب ػفیذ

وّیٝ ٔشاحرُ داؿرت   ، ػفیذ دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ِٛثیب س عَٛد
ٝ ٞربی ٞرشص،   ؿبُٔ ٚجیٗ ػّف ، ٔجربسصٜ ثرب آفربت ٚ    ؿرىٙی  ػرّ

ٝ  ٞب ثشای وشتثیٕبسی كرٛست یىؼربٖ كرٛست    ٞبی آصٔربیؾ ثر
ٞربی فیضیِٛرٛطیىی دس ٔشحّرٝ    ٌیشی ٚیظٌری ا٘ذاصٜ ثشای ٌشفت.
ٞربی جرٛاٖ   وذاْ اص تیٕبسٞبی آصٔبیؾ اص ثرشي  اص ٞش دٞی، ٌُ

صٔربٖ سػریذٌی   دس ثشداسی ا٘جبْ ؿرذ.  یبفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً تٛػؼٝ
ٚ  استفبع ثٛتٝ، تؼذاد غلاف ؛فیضیِٛٛطیه ٚ پغ اص ثشداؿت ٟ٘بیی

ثذیٗ  ؿذ. ٌیشیا٘ذاصٜػّٕىشد دا٘ٝ دا٘ٝ  100ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، 
اثرش  اص حرزف   پرغ اص ٞش ورشت   ٔتشٔشثغاص ٔؼبحت دٚ  ،ٔٙظٛس
ا٘تخربة ٚ استفربع ٚ    تلربدفی  كرٛست ٝ ث ثٛتٝ 10، تؼذاد حبؿیٝ

ٌیشی تؼذاد دا٘ٝ دس ٞب ؿٕشدٜ ؿذ ٚ ثشای ا٘ذاصٜتؼذاد غلاف آٖ
 ٝ ٚ  شدیرذ ٌغرلاف ٔرزوٛس ؿرٕبسؽ     10ٞربی  غلاف، تؼذاد دا٘ر
ٝ  100ٚصٖ ٌیرشی  ػپغ ثشای ا٘رذاصٜ  ثٛترٝ   10ٚصٖ ثرزٚس  ، دا٘ر

ٌیشی تشاصٚی دیجیتبَ ا٘ذاصٜٚػیّٝ  ثٝ ثشداؿت ؿذٜ اص ٞش وشت
ٝ  ثشای ٔحبػجٝ ػّٕىشد دا٘ٝ خـه، ثشداؿت ؿذ. ٞربی  اص ٕ٘ٛ٘ر

-ٕ٘ٛ٘ٝ ثش اص ػغح صٔیٗ ا٘جبْ ؿذ. ػپغكٛست وفٝ ث ا٘تخبثی

ٌرشاد  دسجرٝ ػرب٘تی   70ػبػت ثب دٔربی   48ٔذت دس آٖٚ ثٝ ٞب
ثب دلت ثب تشاصٚی دیجیتبَ ٞب ػپغ ٚصٖ دا٘ٝٚ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ 
آٔرذٜ ثرٝ ویّرٌٛشْ    دػت اػذاد ثٝ. تؼییٗ ٌشدیذْ یه ٞضاسْ ٌش

. ٔـرخق ٌشدیرذ   صیؼرتی ػٙٛاٖ ػّٕىشد دس ٞىتبس تجذیُ ٚ ثٝ
ؿربخق  ، صیؼرتی اص تمؼیٓ ػّٕىشد دا٘ٝ ثش ػّٕىرشد  ٕٞچٙیٗ 
كٛست دسكرذ   ثٝ وٝ ٚاحذ آٖ( 3ٔؼبدِٝ ) ٔحبػجٝ ؿذ ثشداؿت

 .ٌشدیذ ثجت
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                        (              3)ٔؼبدِٝ 

: By ٚدا٘رٝ   : ػّٕىرشد Ey: ؿبخق ثشداؿت، Hiوٝ دس آٖ، 
 اػت. صیؼتی ػّٕىشد

اص سٚؽ ػربیشاْ ٚ  اِىتشِٚیرت  ػٙجؾ ٔیضاٖ ٘ـرت   جٟت
 ،ایرٗ اػربع  اػتفبدٜ ؿذ. ثش ( Sairam et al., 2002) ٕٞىبساٖ

ٌشْ اص ثبفت ػربِٓ ٚ   1/0 ٌشٜٚ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ ؿذ.
ِیتش آة دیٛ٘یضٜ ؿذٜ لشاس دادٜ ؿذ. ٔیّی 10تبصٜ ثشي ٌیبٜ دس 

دلیمٝ دس حٕبْ آة ٌشْ  30ٔذت  ثٝ ٞبی آصٔبیؾ ٌشٜٚ اَِِٚٛٝ
دادٜ ؿرذ٘ذ. ػرپغ ٔیرضاٖ     ٌشاد لشاسدسجٝ ػب٘تی 40ثب دٔبی 

ْ   ذاصٜٞذایت اِىتشیىی اِٚیرٝ ٕ٘ٛ٘رٝ ا٘ر     ٌیرشی ؿرذ ٚ ٌرشٜٚ دٚ
دسجرٝ   100دلیمرٝ دس حٕربْ آة ٌرشْ ثرب دٔربی       10ٔذت  ثٝ

ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٔیرضاٖ ٞرذایت اِىتشیىری ثب٘ٛیرٝ     ػب٘تی
ٔؼبدِرٝ  ثش اػبع  اِىتشِٚیت٘ـت ٌیشی ؿذ. دسجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ

 ثجت ٌشدیذ. 4

                                   ( 4)ٔؼبدِٝ 

: ٔیرضاٖ ٞرذایت   C1، اِىتشِٚیت٘ـت دسجٝ : Elوٝ دس آٖ، 
 ٝ : ٔیرضاٖ ٞرذایت اِىتشیىری ثب٘ٛیرٝ     C2 ٚ اِىتشیىی اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ر

 اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ  صٔبٖ پش ؿذٖ دا٘ٝ ِٛثیب ػرفیذ، دس  ٞربی آخرشیٗ    اص ٕ٘ٛ٘ر
ٌشْ  02/0. ثشای ثشآٚسد پشِٚیٗ اػتفبدٜ ؿذ ِٛثیب ػجضٞبی ثشي

ٝ ِیترش ٔحّرَٛ   ٔیّی 10فشیض ؿذٜ ثشي دس  اص ثبفت دسكرذ   ػر
 ُ ٝ  ػِٛفٛػبِیؼّیه اػیذ ٍٕٞٗ ٚ ػلبسٜ حبكر  پرٙج ٔرذت   ثر

ػررپغ  ؿررذ.لررشاس دادٜ ٌررشْ ػررب٘تشیفیٛط  10000دلیمررٝ دس 
ٔمبدیشی اص ٔبیغ سٚیی ثب ٘یٗ ٞیرذسیٗ اػریذ ٚ اػرتیه اػریذ     

ٝ  خبِق ٔخّٛط ٚ دسجرٝ   100ٔرذت یره ػربػت دس دٔربی      ثر
ثلافبكرّٝ پرغ اص تٛلرف     بسی لرشاس ٌشفرت.  ٔر دس ثٗد ٌشاػب٘تی

ِیترش تِٛرٛئٗ ٚ   ٔیّری  اٟربس ٚاوٙؾ دس آة یخ ثب ایبفٝ ورشدٖ  
ٞب دس عرَٛ ٔرٛ    ا٘تمبَ پشِٚیٗ ثٝ فبص سٍ٘ی تِٛٛئٙی، جزة آٖ

 ,UNICO, 2000دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )٘ب٘ٛٔتش تٛػظ  520

Germany  ( تؼیریٗ ؿرذ )Bates et al., 1973 .) ،ثرب   دس ٟ٘بیرت
سػررٓ ٔٙحٙرری اػررتب٘ذاسد اص پررشِٚیٗ، ٔمررذاس آٖ ثررش اػرربع    

پرشٚتئیٗ   دسكرذ  .ثجت ؿذثشي  خـهٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ 
ٚ ثب اػرتفبدٜ اص دػرتٍبٜ وجّرذاَ    ٞب تٛػظ سٚؽ وجّذاَ  دا٘ٝ

. دس ایرٗ تىٙیره ػرٝ    ٌیرشی ؿرذ  ػبخت ؿشوت ػٛئذ ا٘رذاصٜ 
 ٛ ٚ  ا٘جربْ ٌشفرت  ٖ ٔشحّٝ ٞضٓ ٔبدٜ غزایی، تمغیش ٚ تیتشاػری

 ٖ  ,.Magomya et al) ؿرذ  پشٚتئیٙری ورُ ػرٙجیذٜ    ٘یترشٚط

ْ   (. تجضیٝ ٚ تحّیُ داد2014ٜ افرضاس آٔربسی    ٞب ثب اػرتفبدٜ اص ٘رش
SAS 9.4 ْافضاس  ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شExcel  ٝا٘جبْ ؿذ. ٔمبیؼ
ٖ   ٞرب   ٔیبٍ٘یٗ  داس یٔؼٙر حرذالُ اخرتلاف    ثرب اػرتفبدٜ اص آصٔرٛ

(LSD ) َدسكذ ٔحبػجٝ ؿذ پٙجدس ػغح احتٕب.  

 ي بحث وتبیج
 پزيليه

٘ـبٖ داد وٝ اثش دٚس آثیبسی ٚ ٔلشف صئِٛیرت دس ػرغح    ٘تبیج 
(. 2جرذَٚ  ) ثرٛد  داس ٔؼٙری یه دسكذ ثش ٔیضاٖ پرشِٚیٗ ثرشي   

٘ـرربٖ داد وررٝ دس اثررش ٔلررشف صئِٛیررت،  ٞررب ٔمبیؼررٝ ٔیرربٍ٘یٗ
 ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔشثٛط ثٝ ػغح ػرذْ ٔلرشف صئِٛیرت    ثیـتشیٗ

ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ثٛد ٚ ثب افضایؾ  96/17ٔیضاٖ  ثٝ
ی داس ٔؼٙری دس ٞش ػغح اص صئِٛیت، ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي وبٞؾ 

 ٖ جرزة آة صئِٛیرت ٚ وربٞؾ     دٞٙرذٜ  داؿت وٝ ایٗ أش ٘ـرب
تٗ دس  10تٙؾ ٔٛجٛد دس ٔحیظ سؿذ ٌیبٜ ثٛدٜ اػت. افضٚدٖ 

دسكذی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي  5/41، ػجت وبٞؾ صئِٛیت سٞىتب
دس اثش  ،(. ٕٞچٙی3ٗجذَٚ ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف صئِٛیت ؿذ )

سٚص ثرٝ   7دٚس آثیبسی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ صٔب٘ی وٝ دٚس آثیربسی اص  
ی دس ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثرشي  داس ٔؼٙیسٚص افضایؾ یبفت، تغییش  10

سٚص، ٔیرضاٖ   13ثب افضایؾ دٚس آثیبسی ثرٝ   ِٚی، ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ
 1/14پشِٚیٗ ثرشي ثیـرتش ؿرذ ٚ ایرٗ ػرغح ػرجت افرضایؾ        

(. 3جذَٚ ؿذ )آثیبسی ٞفت سٚص دسكذی پشِٚیٗ ٘ؼجت ثٝ دٚس 
ٔٙظرٛس تٙظریٓ پتب٘ؼریُ اػرٕضی  ثٝ دس ؿشایظ تٙؾ خـرىی

َٛ ٚ پررشِٚیٗ دس ٌیبٞررربٖ ػرررٙتض تشویجرربتی ٔب٘ٙررذ لٙررذ ٔحّرر
ٓ    افرضایؾ ٔی ٞررب، جٟرت   یبثرذ. اِجتٝ پرشِٚیٗ دس تثجیرت آ٘رضی

ٚ ٔمبثّٝ ثب ٌٛ٘رٝ اوؼرریظٖ   ءٕٔب٘ؼت اص اختلاَ یىپبساٍی غـب
ثرربلشی ٚ (. صادRejeb et al., 2014ٜؿرررٛد )٘یرررض فؼررربَ ٔرری

( دس تحمیمری ٔـربثٝ،   Zadehbagheri et al., 2012ٕٞىربساٖ )
سا ثررٝ   خـىی ػّت تجٕغ پشِٚیٗ دس ثشي ِٛثیبی تحت ترٙؾ

 ٗ  -5 -ٚػررریّٝ پیرررشِٚیٗ ثررٝ افررضایؾ ٔیررضاٖ ػررٙتض پرررشِٚی
وشثٛوؼیلاص ػرٙتتبص، وربٞؾ فؼبِیرت آ٘رضیٓ پرشِٚیٗ اوؼیذاص 
ٚ اثش تٙظیٕی اػریذ آثؼرضیه ثرش ٔتبثِٛیؼرٓ پرشِٚیٗ ٘ؼرجت   

 داد٘ذ. 
 

 پزيتئيه داوٍ
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٔلشف صئِٛیت دس دادٜ اسیب٘غتجضیٝ ٚ٘تبیج 

ػغح یه دسكذ ٚ دٚس آثیبسی دس ػغح پٙج دسكذ ثرش ٔیرضاٖ   
(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 2جذَٚ ی داؿت )داس ٔؼٙیپشٚتئیٗ دا٘ٝ اثش 

ٗ دا٘رٝ  تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب ٔلشف صئِٛیت دس خبن، پشٚتئی
ی داس ٔؼٙی٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف آٖ افضایؾ یبفت، ِٚی تفبٚت 

تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت  10ٚ  5دس ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ثیٗ ػغح 
تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت، ػرجت افرضایؾ    10ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٔلشف 

دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف صئِٛیت دس ِٛثیرب   21
ٔـبٞذٜ ؿرذ ورٝ ثرب     ػفیذ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس تیٕبس دٚس آثیبسی

سٚص، ٞش اٙرذ ٔیرضاٖ پرشٚتئیٗ     10ثٝ  7افضایؾ دٚس آثیبسی اص 
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تفربٚت  آثیربسی ٞفرت سٚص   دا٘ٝ افضایؾ یبفرت، ِٚری ثرب ػرغح     

سٚص سػریذ،   13ی ٘ذاؿت ٚ صٔب٘ی وٝ دٚس آثیربسی ثرٝ   داس ٔؼٙی
آثیربسی ٞفرت   دسكذ ٘ؼجت ثرٝ دٚس   08/6ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دا٘ٝ 

(. دس ایرٗ تحمیرك   3جرذَٚ  ی داؿرت ) داس ٔؼٙری ، افضایؾ سٚص
 افضایؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ دس ؿشایظ ترٙؾ ٔـخق ؿذ وٝ دِیُ 

تؼذاد دا٘رٝ دس  دا٘ٝ تٛػظ  ثٝ ایٗ خبعش ثٛد وٝ ػّٕىشد خـىی
، ٔیرضاٖ تره   خـرىی  ثٛتٝ تؼییٗ ؿذ ٚ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ

ا٘رٝ،  ثب وٕتش ؿذٖ تؼذاد د ،دس ٟ٘بیت ،دا٘ٝ دس ثٛتٝ وبٞؾ یبفت
پررشٚتئیٗ ثیـررتشی ثررٝ دا٘ررٝ اختلرربف دادٜ ؿررذ. ػٕرربدی ٚ   

ورٝ دس ؿرشایظ    اظٟبس ٕ٘ٛد٘رذ  (Emadi et al., 2013ٕٞىبساٖ )
دی اوؼیذ ثشاثش ثؼتٝ ؿذٖ تٙؾ خـىی، جزة ٚ تثجیت وشثٗ

ٔیضاٖ وُ ٔٛاد پرشٚسدٜ ثرشای   ثٙبثشایٗ، یبثذ. ٞب وبٞؾ ٔیسٚص٘ٝ
ا٘تمبَ ٔجرذد ٘یترشٚطٖ    وٝ دسحبِی ،یبثذٞؾ ٔیپشؿذٖ دا٘ٝ وب

یبثرذ ٚ ایرٗ أرش ػرجت افرضایؾ      ٞب ثٝ دا٘ٝ وبٞؾ ٕ٘ری اص ثشي
  .ؿٛددسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٔی

 
 ارتفبع بًتٍ
ٝ  ٘ـربٖ داد  ٞرب ٚاسیرب٘غ دادٜ  ٘تبیج تجضیٝ اثرش ٔتمبثرُ دٚس    ور

داس ثرٛد   استفبع ثٛتٝ ٔؼٙیدسكذ  هیدس ػغح  صئِٛیتٚ  آثیبسی
ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ  صئِٛیتٚ  اثش ٔتمبثُ دٚس آثیبسی دس. (2جذَٚ )

سٚص،  13ٚ  7استفبع ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت دس دٚسٞبی آثیبسی 
افضایؾ یبفت. وٕتشیٗ استفبع ثٛتٝ دس ػغٛح آثیبسی صٔب٘ی ثرٛد  

سػذ وٝ صئِٛیت ٘مؾ وٝ صئِٛیت اػتفبدٜ ٘ـذٜ ثٛد. ثٝ ٘ظش ٔی
افضایؾ استفبع ثٛتٝ ٘ؼجت ثرٝ دٚس آثیربسی داؿرت.    ثیـتشی دس 

ٕٞچٙیٗ، ثیـتشیٗ استفربع ثٛترٝ دس ایرٗ آصٔربیؾ ٔشثرٛط ثرٝ       
 86ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ٔلشف صئِٛیرت دس دٚس آثیربسی ٞفرت سٚص )   

 ٕبتیؼمت ثبػث وبٞؾخـىی  تٙؾ(. 1ؿىُ ٔتش( ثٛد ) ػب٘تی
 تحٕرُ ترٙؾ خـرىی،    یثشا ٜبیٌ ٘تیجٝ،ٚ دس  ؿٛدیٔ یػِّٛ

ٝ  بعفر است ٘تیجرٝ، ٚ دس  وربٞؾ دٞرذ  سا  خرٛد ی ـیسؿذ سٚ  ثٛتر
وبٞؾ  ػجت ،ٛد آةجاص وٕ ٘بؿی یخـى تٙؾ .بثذی یوبٞؾ ٔ

ٝ   یٞبلؼٕت سؿذ ثرب   .ٌرشدد یٔر ػربلٝ  اص جّٕرٝ   ٔختّرف ثٛتر
دس آٖ  آةی ٍٟرذاس ٘جرزة ٚ   تیٚ لبثّ تیِٛئٔلشف ص ؾیافضا

ػٙٛاٖ یره جربرة    ثٝ ذ٘تٛایٔ تیِئٛص ،خـىیتٙؾ  ظیدس ؿشا
 لشاسٜ بیٌ بستیٔحَّٛ دس آة سا دس اخ ییآة ٚ ٔٛاد غزا جیتذسثٝ

 ,.Khashei Siuki et alثٛتٝ ؿٛد )بع فاست ؾیافضا ػجتدٞذ ٚ 

( Zamani Nouri et al., 2014)ٚ ٕٞىبساٖ  ی٘ٛس صٔب٘ی(. 2020

ترٗ   30 وربسثشد وٝ  داد٘ذ لشٔض ٘ـبٖ بیدس ِٛث تیصئِٛثب وبسثشد 
ٝ  اثش ـتشیٗیث ،تیدس ٞىتبس صئِٛ تریثیش   داؿرت. سا  ثش استفبع ثٛتر

ٝ ی ؼیعج تیصئِٛ وبسثشد دا٘رٝ ٚ وربسایی   ػّٕىرشد   ،ثش استفبع ثٛتر
 ٞربی  ٚیظٌری  ثٟجرٛد  ٔٛجرت داس ثرٛد ٚ   ٔلشف آة رست ٔؼٙری 

 (. Ahmadi et al., 2014ایٗ ٌیبٜ ؿذ )دس  یسؿذ

 
 تعذاد گزٌ در عبقٍ اصلی

ٞبی آصٔربیؾ ٘ـربٖ داد ورٝ تؼرذاد     دػت آٔذٜ اص دادٜ ٘تبیج ثٝ
جرذَٚ  ٌشٜ تحت اثش ٔلشف صئِٛیت ٚ دٚس آثیبسی لشاس ٌشفت )

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ٔلشف صئِٛیرت  (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ
تٗ دس ٞىتبس، ٚیظٌی ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ ػذْ ٔلشف ٔیضاٖ پٙج  ثٝ

 10داسی ٘ذاؿت، ِٚی دس ػرغح صئِٛیرت    صئِٛیت افضایؾ ٔؼٙی
تٗ دس ٞىتبس، ٘ؼجت ثٝ ػغح ػذْ ٔلشف صئِٛیت، تؼرذاد ٌرشٜ   

دسكذ افضایؾ یبفرت. یىری اص دلایرُ افرضایؾ      15/18دس ثٛتٝ، 
ٝ  استفبع ثٛتٝ سا ٔی  تٛاٖ ثٝ افضایؾ تؼذاد ٌشٜ ٔشتجظ دا٘ؼت ور

ثب افضایؾ ٔلشف صئِٛیت دس خبن، تؼرذاد ٌرشٜ دس ثٛترٝ ِٛثیرب     
ػفیذ افضایؾ یبفتٝ وٝ ػجت سؿذ ثیـتش ثٛترٝ ٌشدیرذٜ اػرت.    
ٕٞچٙیٗ، ثب افضایؾ فبكّٝ آثیبسی، تؼذاد ٌشٜ وربٞؾ یبفرت ٚ   

داسی دس ٚیظٌرری ٔررزوٛس  ثرریٗ ػررغٛح آثیرربسی، تفرربٚت ٔؼٙرری
 Ahmadiاحٕرذی آرس ٚ ٕٞىربساٖ )  (. 3جرذَٚ  ٔـبٞذٜ ؿذ )

Azar et al., 2015( دس تحمیمی وٝ سٚی ٌیبٜ پٙیشن )Malva 

sylvestris یبسیر ورٝ دس ػرغح ؿربٞذ آث   ( داؿتٙذ، ثیبٖ وشد٘ذ 
ْ  ٞـرت ( ٚ یصساػر  تیر دسكذ سعٛثرت ظشف  100) دس ٞرش   ٌرش

دس  ٚ ٌررشٜ بٖیررتؼررذاد ٔ ٗیـررتشیث ،تیررصئِٛ ویّررٌٛشْ خرربن
( ٚ ػرذْ  یصساػ تیدسكذ سعٛثت ظشف 50) ذیؿذ یخـى تٙؾ

ورٝ ػّرت    ؛ٔـبٞذٜ ؿذ ٌشٜ بٖیتؼذاد ٔ ٗیوٕتش ،تیٚجٛد صئِٛ
آة دس سعٛثرت   یجؼتجٛ یثشا ـٝیدس تٛػؼٝ س تٛاٖ یآٖ سا ٔ

 یٟٔشاثر  دا٘ؼت. ییوبٞؾ سؿذ ثخؾ ٞٛا ،جٝیٚ دس ٘ت تشٗ ییپب
ای ٔغبِؼٝ ( دسMehrabi & Ehsanzadeh, 2011) صادٜ احؼبٖٚ 
 ٚ ػّٕىشد اٟبس سلرٓ وٙجرذ   هیِٛٛطیضیف ٞبی ٚیظٌی یثشسػ ثب

تؼرذاد  ثش  یبسیآث ٓیسط اثش وٝ اظٟبس داؿتٙذ ی،آث تٙؾ وٓ تحت
 ُیر دِٕٞچٙیٗ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ . داس ثٛد ٌشٜ ٚ استفبع ثٛتٝ ٔؼٙی

ٝ  ٝیتٛج ٌٛ٘ٝٗیا تٛاٖیسا ٔ ثٛتٝ وبٞؾ استفبع  ؾیافرضا  وشد ور
 ٞرب دس  ٌشٜ بٖیٌشٜ ٚ فبكّٝ ٔ تؼذاد ؾیاص افضا ی٘بؿثٛتٝ استفبع 

 .اػت ٝثٛت
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 ذيعف بيلًب يي عملکزد يرؽذ َبي يیضگی بز دير آبيبري ي سئًليتتأثيز  بوظیيار ٍیتجش -2 جذيل
Table 2- Variance analysis of irrigation intervals and zeolite on growth and yield performance of Navy bean 

 مىبع تغييزات

S.O.V. 

درجٍ 

 آسادي

d.f 

 پزيليه
Proline 

 پزيتئيه داوٍ
Seed 

protein 

 ارتفبع بًتٍ
Plant 

height 

 تعذاد گزٌ
Number 

of nodes 

 يسن خؾک بًتٍ
Plant dry 

weight 

 طًل ديرٌ رؽذ

Length of 

growth period 
 ثّٛن

Block 
2 2.323ns 2.553ns 12.03ns 3.37ns 21.36ns 12.44ns 

 صئِٛیت
Zeolite 

2 125.9** 36.38** 678.03** 28.48* 119.3** 4.111ns 

 دٚس آثیبسی
Irrigation 

2 8.186** 17.18* 72.14* 97.14** 122.31** 96.44** 

صئِٛیت ×دٚس آثیبسی   

 irrigation ×  Zeolite 
4 0.723ns 0.892ns 93.70** 2.87ns 1.815ns 0.555ns 

 خغب
Error 

16 0.878 3.93 14.57 4.78 10.79 8.77 

 یشیت تغییشات )%(
C.V (%)  

- 6.65 9.40 5.34 12.28 9.06 3.50 

ns**ٚ * ،: ٝدسكذ هیدس ػغح احتٕبَ پٙج ٚ  داس ٔؼٙی، داس ٔؼٙی شیغ تیتشتث 
ns, * and **: are non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

 

 ذيعف بيلًب يي عملکزد يرؽذَبي  يیضگی بز دير آبيبري ي سئًليتتأثيز  بوظیيار ٍیتجش -2 جذيلادامٍ 
Table 2- Variance analysis of irrigation intervals and zeolite on growth and yield performance of Navy bean, continued 

 مىبع تغييزات

S.O.V. 

درجٍ 

ديآسا  

d.f 

 تعذاد غلاف

 در بًتٍ

Number 

of pods 

per plant 

تعذاد داوٍ 

بًتٍدر   
Number of 

seeds per 

plant 

يسن 

داوٍ 511  
100-

grain 

weight 

عملکزد 

 داوٍ

Seed yield 

 عملکزد

 سیغتی

Biological 

yield 

ؽبخص 

 بزداؽت
Harvest 

index 

وؾت 

 الکتزيليت
Electrolyte 

leakage 

 ثّٛن
Block 

2 144.5ns 5.25ns 0.259ns 572.2ns 3333433ns 15.28ns 0.607ns 

 صئِٛیت
Zeolite 

2 36482** 354.8** 30.48* 3112586** 37731103** 168.12** 66.49** 

 دٚس آثیبسی
Irrigation 

2 40285** 640.3** 43.81* 8245139** 12943719** 105.14** 66.58** 

صئِٛیت ×دٚس آثیبسی   

Irrigation ×  zeolite 
4 695.2ns 49.82* 1.592ns 391568** 134005ns 56.23** 7.002* 

 خغب
Error 

16 1253 13.55 8.13 13200 1534849 4.50 2.08 

 )%( یشیت تغییشات
C.V (%) 

- 11.54 9.52 11.54 3.75 10.47 8.92 8.43 

ns**ٚ * ،: ٝسكذ د هیدس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٚ  داس ٔؼٙی، داس ٔؼٙی شیغ تیتشتث 
ns, * and **: are non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
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 دير آبيبري ي سئًليت بز ارتفبع لًبيب عفيذمتقببل  اثز -5 ؽکل

Fig. 1- Interaction effect of irrigation interval and zeolite on plant height of Navy bean 
 

 يسن خؾک بًتٍ
دس ػرغح یره    دٚس آثیربسی ٚ  صئِٛیرت وٝ اثرش   داد ٘ـبٖ ٘تبیج

ٔمبیؼرٝ   .(2جرذَٚ  ثرٛد )  داس ٔؼٙری دسكذ ثش ٚصٖ خـه ثٛتٝ 
فبكرّٝ   ؾثب افضایدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ ٝ ٞبی ثٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ٚصٖ خـره ثٛترٝ   ثش  یداس ٔؼٙیػجت تغییش ، سٚص 10تب آثیبسی 
ٚصٖ خـره   داس ٔؼٙری ٔٛجت وربٞؾ  سٚص  13ِٚی ػغح ، ٘ـذ

 60/17ٔرزوٛس دس ایرٗ ػرغح    ٚیظٌی ٘حٛی وٝ  ثٛتٝ ٌشدیذ؛ ثٝ
(. دس 2 جذَٚوبٞؾ داؿت )آثیبسی ٞفت سٚص دسكذ ٘ؼجت ثٝ 

ثرب افرضایؾ    ،ٛسد ثشسػری دس ایرٗ تحمیرك   ٔ ػغٛح صئِٛیتثیٗ 
ثیـتشیٗ ٚصٖ خـره ثٛترٝ    تٗ دس ٞىتبس، پٙجٔیضاٖ  ثٝ صئِٛیت

ترٗ دس ٞىتربس    10ی ثرب ػرغح   داس ٔؼٙی تفبٚتٚ  ٔـبٞذٜ ؿذ
ٝ  وٕترشیٗ ٚصٖ خـره   ،ٚ دس ایٗ ثیٗ صئِٛیت ٘ذاؿت ٔیرضاٖ   ثر

 ٔشثٛط ثٝ ػغح ػذْ ٔلشف صئِٛیرت ثرٛد  دس ثٛتٝ ٌشْ  02/32
 ,Valadabadi) یپررظٚٞؾ ِٚررذآثبد جیعجررك ٘تررب(. 3جررذَٚ )

ٚصٖ خـره ثرشي ٚ    ی ثرش داس ٔؼٙیاثش ٔلشف صئِٛیت  ،(2013
ٚ ٘ؼرجت ٚصٖ خـره    یتؼذاد ؿبخٝ فشػر  ػغح، دس ٚاحذ ثٛتٝ

 ٌٚیبٜ ٔشصٜ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی داؿت  ػبلٝ ثٝ ثشي ٚ ٌُ
دس حذ  ایٗ ٌیبٜسا دس  یتٙؾ خـى ػٛء اثشاتتٛا٘ؼت  تیصئِٛ

 ثٝ ٘ظرش  ،تیصئِٛ بتیخلٛك یثب ثشسػ .دٞذ وبٞؾ یداس ٔؼٙی
 تیر ٔٛجت تثج ،یٔذت عٛلا٘ ٞب ثٝ سٚص٘ٝ ثبصٔب٘ذٖ وٝ ثب سػذ یٔ
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ٚصٖ خـه  ذیوشثٗ ؿذٜ ٚ ٔب٘غ وبٞؾ ؿذ ذیاوؼ ید ٔٙبػت

 (.Li et al., 2014) ؿٛد ٔی ٝثٛت دس
 

 طًل ديرٌ رؽذي
 ٔلشف صئِٛیتاثش وٝ عَٛ دٚسٜ سؿذی تحت  داد ٘ـبٖ٘تبیج  

دس ػرغح یره دسكرذ ثرش      دٚس آثیربسی لشاس ٍ٘شفت ٚ فمظ اثرش  
(. دس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش 2جذَٚ ثٛد ) داس ٔؼٙی ٔزوٛس ٚیظٌی
 آثیربسی، عرَٛ دٚسٜ  فبكرّٝ   ثب افرضایؾ  ٔٛسد ثشسػیٞبی تیٕبس

دٚس ی ثیٗ داس ٔؼٙی تفبٚت ،سؿذی ٌیبٜ وبٞؾ یبفت. ٕٞچٙیٗ
  .(3جذَٚ )یبفت ٘ـذ سٚص  13ٚ  10آثیبسی 
 

 بًتٍدر  تعذاد غلاف
ٚ وبسثشد ٘ـبٖ داد وٝ اثش  ٞب٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ  صئِٛیرت 

 ثٛتررٝدس  دس ػررغح یرره دسكررذ ثررش تؼررذاد غررلاف دٚس آثیرربسی
وٝ ثرب   ٘ـبٖ داد ٞب(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗجذَٚ ثٛد٘ذ ) داس ٔؼٙی
 10 ٔلرشف  .افضایؾ یبفت ثٛتٝ، تؼذاد غلاف دس صئِٛیت ٔلشف

تؼذاد غلاف  دسكذی 4/32ػجت افضایؾ  ،صئِٛیت دس ٞىتبس تٗ
ؿذ. ٕٞچٙریٗ ٔـربٞذٜ    ػذْ ٔلشف صئِٛیت٘ؼجت ثٝ  ثٛتٝدس 
آثیبسی ٞفت سٚص دٚس ، ٔٛسد ثشسػی دٚسٞبی آثیبسیوٝ ثیٗ  ؿذ

فبكرّٝ   ثرب افرضایؾ  ٚ ثرٛد   ثٛتٝداسای ثیـتشیٗ تؼذاد غلاف دس 
ٝ تؼرذاد غرلاف دس    وبٞؾ یبفت.ٚیظٌی ٔیضاٖ ایٗ  ،آثیبسی  ثٛتر
دسكذ ثیـتش ٘ؼرجت ثرٝ    2/35 ،آثیبسی ٞفت سٚصدٚس  اثشتحت 

سػذ وٝ یىری اص   ٔی ظشثٝ ٘ .(3جذَٚ ) سٚص ثٛد 13دٚس آثیبسی 
. ثبؿذ ٔی غلاف، سیضؽ ٌُ ٚ دس ثٛتٝ غلافوبٞؾ تؼذاد دلایُ 

    ٝ  جرزة آة دس  ،ای خرٛد  صئِٛیت ثرب اػرتفبدٜ اص ػربختبس ؿرجى
ثرشٚص اخرتلاَ دس    ،ایٗ عشیك سیـٝ سا افضایؾ دادٜ ٚ اص  ٔحذٚدٜ

دس ایرٗ   ،اص ایٗ سٚدٞذ.  ٔی یٙذٞبی صیؼررتی ٌیبٜ سا وبٞؾآفش
یٙذٞبی صیؼتی ٌیبٜ آافضایؾ فش ٔؼذ٘ی ثبػث  ایٗ ٔبدٜ تحمیك،

 ٘ؼرجت ثرٝ ؿربٞذ   داسی سا  ٔؼٙری  تفربٚت ؿذٜ ٚ تٛا٘ؼتٝ اػرت  
٘تبیج تحمیمری   .(Esmaeilzadeh et al., 2018) ٚجٛد ثیبٚسد ثٝ

تؼذاد غرلاف دس ثٛترٝ سا دس وّرضا     ،ٔلشف صئِٛیتوٝ  ٘ـبٖ داد
ٚ  28وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد غرلاف دس ثٛترٝ )   ٘حٛی ثٝ .افضایؾ داد

تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت  20ٚ  15ثٝ وبسثشد  تشتیتغلاف( سا ثٝ 27
ترٗ دس ٞىتربس صئِٛیرت     10ٚ  ؿربٞذ دس ٚیظٌی  ٚ وٕتشیٗ ایٗ
 .(Ghashang et al., 2015) ٔـبٞذٜ ؿذ

 

 تعذاد داوٍ در بًتٍ
 اثش ٔتمبثُتؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ تحت وٝ  داد ٘ـبٖ آصٔبیؾ ج٘تبی

جرذَٚ  دسكذ لشاس ٌشفرت )  یهدس ػغح  دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیت
٘ـربٖ  دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیرت   اثش ٔتمبثُ ٞب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ .(2

 ،وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت دس خبن، دس دٚسٞربی آثیربسی   داد
ٖ  ٝ ث .تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ افضایؾ یبفت  ٘حٛی وٝ ثیـرتشیٗ ٔیرضا

ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ  ثبسٚص  10ٚ  7ٔزوٛس دس دٚسٞبی آثیبسی ٚیظٌی 
آثیربسی ٞفرت   تٗ دس ٞىتبس ثٛد. اِجتٝ دس دٚس  10صئِٛیت یؼٙی 

 تفرربٚت ،تررٗ دس ٞىترربس  10ٚ  5، ثرریٗ ػررغٛح صئِٛیررت  سٚص
 اسصٖ دس یبسیر ورٓ آث اثرش   (.2ؿرىُ  ی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )داس ٔؼٙی

(Panicum miliaceum) ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس خٛؿٝ  ثش
تؼذاد دا٘رٝ ٚ ػّٕىرشد    ٗیـتشیث ،وبُٔ یبسیوٝ آث ثٛدی عٛسثٝ

ی داس ٔؼٙری  تفربٚت  ٕبسٞبیت شیػب ٗیث وٝ دسحبِی ،داؿت دا٘ٝ سا
ٚ  یِرر .(Shaukti Moqrabi et al., 2016)٘ذاؿررت  ٚجررٛد

 ٖ ٝ   دس تحمیمری   (Li et al., 2014) ٕٞىربسا  اػرلاْ ٕ٘ٛد٘رذ ور
ػٙبكرش   یآة ٚ ثرٝ د٘جربَ آٖ ثشخر    ٗیتیٔ كیػٛپشجبرة اص عش

دا٘رٝ، ثبػرث وربٞؾ ػرمظ      ُیتـرى  یثحشا٘ر  ّٝدس ٔشح ییغزا
 ؿذٜ اػت. رست ثبسٚس  یٞب دا٘ٝ ؾیافضا ،جٝیٚ دس ٘ت ٗیجٙ

 
 داوٍ 511يسن 

ٞبی آصٔبیؾ ٔ یذ آٖ ثٛد وٝ اثش صئِٛیت ٚ دادٜ٘تبیج حبكُ اص 
داس ثٛد  دا٘ٝ ٔؼٙی 100دٚس آثیبسی دس ػغح پٙج دسكذ ثش ٚصٖ 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب افرضایؾ ٔیرضاٖ   ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ (.2جذَٚ )
دا٘ٝ ِٛثیب ػفیذ افرضایؾ یبفرت ٚ ثیـرتشیٗ     100صئِٛیت، ٚصٖ 

ترٗ دس ٞىتربس صئِٛیرت     10ػغح ٔلشف  ٔیضاٖ ایٗ ٚیظٌی دس
 88/13ثرٛد. ثربلاتشیٗ ػرغح ٔلرشف صئِٛیرت ػرجت افررضایؾ       

دسكذی ٚیظٌی ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ ػرغح ػرذْ ٔلرشف صئِٛیرت     
ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ افضایؾ فبكّٝ آثیبسی ترب ػرغح   

دا٘رٝ ٘ذاؿرت ٚ    100داسی ثرش وربٞؾ ٚصٖ    سٚص، اثش ٔؼٙری  10
ٔـبٞذٜ ٘ـذ، ِٚری دٚس آثیربسی   تفبٚتی ثب دٚس آثیبسی ٞفت سٚص 

دا٘ٝ ٘ؼجت ثرٝ   100دسكذی ٚصٖ  9/15سٚص، ػجت وبٞؾ  13
اص  ٕٔب٘ؼرت ثرب   تیر صئِٛ(. 3جرذَٚ  دٚس آثیبسی ٞفت سٚص ؿرذ ) 

دس ٔحرذٚدٜ   ییٔرٛاد غرزا   یدػتشػ ؾیافضا ٚ آة دػت سفتٗ
ٝ ؿذٜ  بٜیٞب تٛػظ ٌجزة آٖ ؾیافضا ػجت، ٞبـٝیتٛػؼٝ س  ور

ٌ  یصساػر  ٞربی  ٚیظٌی ثٝ ثٟجٛد ٔٙجش تٛا٘ذ یٔ  بٜیر ٚ ػّٕىرشدی 
٘ترربیج تحمیمرری ٘ـرربٖ داد وررٝ ٚصٖ ٞررضاس دا٘ررٝ رست ٚ  .ؿررٛد

آفتبثٍشداٖ دس اثش ٔلشف صئِٛیت ٘ؼرجت ثرٝ ػرذْ ٔلرشف آٖ     
 Gharmani et al., 2010 Gholamhosseini etافضایؾ یبفرت ) 

al., 2008;  .) ٖٟٔرٓ ػّٕىرشد دا٘رٝ دس     یدا٘ٝ اص اجرضا  100ٚص
تحرت تریثیش    یِٚ ٛد،ؿ یوٙتشَ ٔ یاسث كٛستثٝ اػت وٝ یبِٛث
 ٖترٛا یٔ ی،عٛس وّ . ثٝ(Salehi, 2015) شدیٌ یٔ لشاس ضی٘ ظیٔح
دا٘رٝ   ٖٔٛجرت وربٞؾ ٚص   خـىی، تٙؾ ؾیافضا وشد وٝ ٖبیث
ٚ  ٜبیر ٌ یشیر پ غیثرٝ تؼرش   ٖترٛا  یٔر  سا ٖاػت وٝ ػّت آ ٜذؿ

(. Salehi, 2015) دا٘ؼرت  طٔشثٖٛ آ یفتٛػٙتض تیوبٞؾ ظشف
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 ثرب ای دس ٔغبِؼٝ (.Khaghani et al., 2010)ٚ ٕٞىبساٖ  یخبلب٘
 لشٔرض دس  بیر ٚ ِٛث ذیػرف  بیِٛث یفیٚ و یوّٕ ٞبی ی ٚیظٌیثشسػ
ٚ  اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ یتٙؾ خـى ظیؿشا ٚصٖ  وٝ ٚصٖ خـه ثٛترٝ 
ٝ   یـرتش یوربٞؾ ث  ،ذیػرف  بیدس ِٛثدا٘ٝ  100 ػربیش   ٘ؼرجت ثر
 (.Khaghani et al., 2010) داؿتٙذ ٞبی ٚیظٌی
 

 عملکزد داوٍ
ٞرب دس  آٖٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٔتمبثرُ  ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

جرذَٚ  داس ثرٛد )  ػغح یه دسكذ ثش كفت ػّٕىشد دا٘ٝ ٔؼٙری 
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ دس ٞرش ػرغح اص   (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ

ٔلشف صئِٛیت، ػّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ ٚ ثب افرضایؾ دٚس آثیربسی،   
ٔرزوٛس وربٞؾ یبفرت. ثیـرتشیٗ ػّٕىرشد دا٘رٝ         ٔیضاٖ ٚیظٌی

ترٗ دس   10ثٝ اثش ٔتمبثُ دٚس آثیبسی ٞفت سٚص ٚ ٔلشف ٔشثٛط 
ٌیٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ وٕترشیٗ ٔیرضاٖ    6/4651ٞىتبس صئِٛیت )

سٚص ٚ ػذْ ٔلشف صئِٛیت  13ٔشثٛط ثٝ دٚس آثیبسی   ایٗ ٚیظٌی
ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ (. 3ؿىُ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٛد ) 6/1403)

ثبؿرذ. پرغ    التلبدی ِٛثیرب ٔری    تشیٗ ٚیظٌیٟٓػّٕىشد دا٘ٝ، ٔ
 10تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ دٚس آثیربسی ٞفرت سٚص ٚ ٔلرشف     ٔی

تشیٗ ػغٛح ثشای ِٛثیب ػفیذ سلٓ  تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت، ٔٙبػت

 اثش( Davoodi et al., 2018داٚدی ٚ ٕٞىبساٖ )ثبؿٙذ.  پبن ٔی
ا٘ٛاع  یسٚ ذیسا دس ػٝ ػغح ؿبٞذ، ٔتٛػظ ٚ ؿذ یتٙؾ خـى

 ٗیـتشیوٝ ث وشد٘ذ ٞب ٌضاسؽآٖ، لشاس داد٘ذ یٔٛسد ثشسػ بیِٛث
 ٗیؿبٞذ ٚ وٕترش  ظیؿشا دسی تیا بیػّٕىشد دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ ِٛث
 .ثرٛد  ذیتٙؾ ؿذ ظیدس ؿشا ذیػف بیِٛث ػّٕىشد دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ

 ,.Ghanbari et alدس پظٚٞـرری دیٍررش، لٙجررشی ٚ ٕٞىرربساٖ )

 لشٔررض دس بیر ورٝ وربٞؾ ػّٕىررشد دا٘رٝ ِٛث   لاْ وشد٘ذ( اػر 2012
ی تر یٚ ا ذیػرف  بیر ٘ؼجت ثرٝ ِٛث خـىی ٘شٔبَ ٚ تٙؾ  ظیؿشا
 یسا ٘بؿر  بیر ِٛث پظٚٞـٍشاٖ وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٗیثٛد. ا ـتشیث

ػّٕىرشد ٔرشتجظ    یاجرضا  اص هیر ثش ٞرش   یتٙؾ خـى اثشاتاص 
خربن ٚ   سعٛثرت حفرظ  ثیش ٔثجرت صئِٛیرت ثرش    یتر . ا٘رذ  دا٘ؼتٝ

ٓ  اد غزایی سا ٔیٍٟ٘ذاسی ٔٛ ٌرزاس  ثیشیترشیٗ ػبٔرُ تر   تٛاٖ ٟٔر
وٙترشَ   صئِٛیت ثش ػّٕىشد دا٘ؼت. جزة ا٘تخبثی ٚ آصادػربصی 

ٝ  ؿرٛد  ؿذٜ ػٙبكش غزایی اص صئِٛیرت ثبػرث ٔری     دس كرٛست  ور
ا٘تخبة ٘ٛع كحیح صئِٛیرت ٔلرشفی، ٍٞٙربٔی ورٝ ایرٗ ٔرٛاد       

 عشیك افرضایؾ  صؿٛد، ا وٙٙذٜ ثٝ خبن ایبفٝ ٔی ػٙٛاٖ اكلاح ثٝ
ٜ    ٕٞی عٛلا٘یفشا  ٔذت آة ٚ ػٙبكش غزایی ثٝ ثٟجرٛد سؿرذ ٌیرب

 (. Motaghi et al., 2019) وٙذ وٕه ٔی

 

 
 لًبيب عفيذ در بًتٍ دير آبيبري ي سئًليت بز تعذاد داوٍ متقببل اثز هيبوگيم غٍیمقب -2 ؽکل

Fig. 2- Mean comparison of the interaction effect of irrigation interval and zeolite on number of seeds per plant of 

Navy bean 
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 بز عملکزد داوٍ لًبيب عفيذ سئًليتي  دير آبيبري متقببل اثز هيبوگيم غٍیمقب -3 ؽکل

Fig. 3- Mean comparison of interaction effect of irrigation intervals and zeolite on seed yield of Navy bean  
 

 سیغتیعملکزد 
ٖ  ٞبدادٜ ب٘غیٚاس ٝیتجض٘تبیج   ٚ دٚس آثیربسی ورٝ اثرش    داد ٘ـرب

ِٛثیرب   صیؼرتی دس ػغح یه دسكذ ثرش ػّٕىرشد    ٔلشف صئِٛیت
وٝ  ٞب ٘ـبٖ داد ؼٝ ٔیبٍ٘یٗٔمبی (.2جذَٚ ثٛد ) داس ٔؼٙیػفیذ 

ِٚری   ،یبفرت  وربٞؾ  صیؼرتی ، ػّٕىشد آثیبسیفبكّٝ  ثب افضایؾ
ٚ  ٔـبٞذٜ ٘ـرذ سٚص  10ٚ  7 دٚس آثیبسیی ثیٗ داس ٔؼٙی تفبٚت

سٚص  13دس دٚس آثیرربسی  صیؼررتیوٕتررشیٗ ٔیررضاٖ ػّٕىررشد   
ٔرٛسد   ػغٛح صئِٛیت. دس ثیٗ ثٛد (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 10458)

 ) سا صیؼرتی ثیـتشیٗ ػّٕىرشد   تبستٗ دس ٞى 10ػغح  ،ثشسػی
ٚ ٘ؼرجت ثرٝ ػرغح ػرذْ      داؿرت  (ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 13475

ٔـربٞذٜ  دسكذ افضایؾ یبفت. ٕٞچٙریٗ   2/29ٔلشف صئِٛیت، 
ی ثب داس ٔؼٙی تفبٚتصئِٛیت دس ٞىتبس  تٗ 10ٚ  5ػغح ؿذ وٝ 

ٔرٛسد   ٞشٌبٜ ٌیبٞبٖ دس جزة آة (.3جذَٚ یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ )
ٌٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ٘ذاؿتٝ ثبؿرٙذ، سؿرذ سٚیـری ٚ    ٞیچ ٘یبص خٛد
 ٔمرذاس  دس ٟ٘بیرت، دٞٙرذ ٚ  ٔیػغح ػجض خٛد سا افضایؾ  تِٛیذ

صیربدی   ٞبی ػجض ٌیبٜ افضایؾ وشثٛٞیذسات تِٛیذی تٛػظ ا٘ذاْ
ثبلاتشیٗ ٔمذاس خٛد  ٌیبٜ ٘یض ثٝ صیؼتیٚ ػّٕىشد  خٛاٞٙذ یبفت

( دس Amiri et al., 2016أیرشی ٚ ٕٞىربساٖ )   خٛاٞرذ سػریذ.  
ٔٛجرت   ؛ورٓ آثیربسی   یترٙؾ خـرى  تحمیمی ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ 

ٚ  صیؼرتی  ػّٕىشد وبٞؾ ػّٕىشد التلربدی، ٚصٖ ٞرضاس دا٘رٝ،
 یشصاخررب٘یٔ جیجررك ٘تررب عؿررذ. ٌّش٘ررً ؿرربخق ثشداؿررت  

(Mirzakhani, 2017) تیٔحذٚد ٛح ٔختّف تٙؾػغ ٗیث دس 
ػرٙجّٝ ٌٙرذْ ثرب     صیؼتیػّٕىشد  ٗیوٕتش ٚ ٗیـتشیث ،یسعٛثت

ٝ دس ٌشْ  82/22 ٚ 51/36 ٗیبٍ٘یٔ ٝ  ثٛتر ثرٝ   شثرٛط ٔ تیر تشت ثر
 بصیر ٘ دسكرذ  55ثشاػربع   یبسیآث ٕبسیوبُٔ( ٚ ت یبسی)آث ؿبٞذ

ِٛ  ػرغٛح  ٗیدس ثر  ٚ ثٛد بٜیٌ یآث ٚ  ٗیـرتش یث ،تیر ٔختّرف صئ
ٝ ثٝ ٔلرشف   ٔشثٛط تیتشتثٝػٙجّٝ  صیؼتیػّٕىشد  ٗیوٕتش  ٘ر
 د.ثٛ تیدس ٞىتبس ٚ ػذْ ٔلشف صئِٛ تٗ

 
 ؽبخص بزداؽت
ٝ   ٞبدادٜ غ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘ ؿربخق ثشداؿرت    ٘ـربٖ داد ور

دس ػرغح احتٕربَ   صئِٛیت ٚ دٚس آثیبسی ٔتمبثُ  اثش تیثیشتحت 
ٗ   (.2جذَٚ )لشاس ٌشفت یه دسكذ   ثرش ا یٞرب  ٔمبیؼرٝ ٔیربٍ٘ی

 13ورٝ دس دٚس آثیربسی   دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیت ٘ـبٖ داد  ٔتمبثُ
ثیـررتشیٗ ؿرربخق  ،صئِٛیررتتررٗ دس ٞىترربس  پررٙجسٚص، ٔلرشف  

ترٗ دس ٞىتربس ٚ ػرذْ ٔلرشف      10ثشداؿت سا داؿت ٚ ػرغح  
صئِٛیت دس ایٗ دٚس آثیبسی، ؿبخق ثشداؿت یىؼب٘ی داؿتٙذ. ثب 

افضایؾ  سٚص ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب 7ٚ  10آثیبسی ثٝ فبكّٝ وبٞؾ 
ٔلشف صئِٛیت، ؿبخق ثشداؿت افضایؾ یبفت ٚ دس ایرٗ ثریٗ،   

ٚ ٔلرشف  آثیربسی ٞفرت سٚص   ثیـتشیٗ ؿبخق ٔشثٛط ثرٝ دٚس  
ثب  (.4ؿىُ دسكذ ثٛد ) 5/35ٔیضاٖ  ثٝ تٗ دس ٞىتبس 10صئِٛیت 

اٙریٗ   ،تٛجٝ ثٝ وبٞؾ ؿبخق ثشداؿت دس اثش تٙؾ خـرىی 
ٔحرذٚدیت آة ثرش تِٛیرذ ػّٕىرشد دا٘رٝ      ٌشدد وٝ  اػتٙجبط ٔی
اثش ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ سؿذ سٚیـی داؿرتٝ ٚ آٖ   ،)سؿذ صایـی(

حبیرش ثرب    تحمیك تبیج٘ .سا ثب ؿذت ثیـتشی وبٞؾ دادٜ اػت
ٖ  ٞبی ایرٛثی  یبفتٝ ( Ayobizadeh et al., 2017) صادٜ ٚ ٕٞىربسا
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ٕربَ ترٙؾ خـرىی    ثشداؿرت ثرب اػ   ٔجٙی ثش وربٞؾ ؿربخق  

دِیُ ایٗ وبٞؾ سا تریثیش ثیـرتش    ٔغبثمت داؿت. ایٗ ٔحممیٗ
صایـی دس ٔمبیؼٝ ثب سؿذ سٚیـی  وٕجٛد سعٛثت ثش فشآیٙذٞبی

اص ٘ؼجت ٚصٖ دا٘ٝ ثٝ وُ  بسییٔؼ ؿبخق ثشداؿت روش وشد٘ذ.
دس ،ثشداؿت ثبلاتشی داس٘ذ  ؿبخق اػت ٚ اسلبْ پشٔحلَٛ بٜیٌ
ٝ یؿربخق ثشداؿرت دس ٘ت   وربٞؾ  ثش یٔجٙ جی٘تب ٗیا ذیییت  جر

 یوٝ تٙؾ خـى٘تبیج تحمیك دیٍشی ٘ـبٖ داد  ،یتٙؾ خـى
 ؿرٛد  یٔر  ٙرٛا یو ٚ ػّٕىرشد دس  سؿذ ٞبی ؿبخق ثبػث وبٞؾ

(Hinojosa et al., 2018.) 

 

 وؾت الکتزيليت
٘ـربٖ داد ورٝ ٘ـرت اِىتشِٚیرت      ٞبتجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ٘تبیج 

ُ دٚس آثیبسی ٚ صئِٛیت دس ػغح یه دسكذ لشاس تحت اثش ٔتمبث
(. ثیـتشیٗ ٘ـرت اِىتشِٚیرت ٔشثرٛط ثرٝ اثرش      2جذَٚ ٌشفت )

 72/24سٚص ٚ ػررذْ ٔلررشف صئِٛیررت ) 13ٔتمبثررُ دٚس آثیرربسی 

 10دسكذ( ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ ٚیظٌی ٔشثٛط ثٝ دٚس آثیربسی  
ٝ  10سٚص ٚ ٔلشف  7ٚ  ٝ  تشتٗ صئِٛیت ثر ٚ  8/14ٔیرضاٖ   تیرت ثر
 یغـرب  یری تشاٚا ،یدس اثش تٙؾ آث(. 5ؿىُ دسكذ ثٛد ) 34/12

ِٚ   یٚ ثبػرث ٔر   بثذی یٔ ؾیػَّٛ افضا  یٞرب  تیر ؿرٛد ورٝ اِىتش
اص ػرَّٛ ٘ـرت وٙٙرذ     شٖٚیر ث ػٕت ٔٛجٛد دس داخُ ػَّٛ ثٝ

(Mirzakhani & Maleki, 2015)بسی،ی. ثب وبٞؾ ٔمذاس آة آث 
 یغـرب  ،جٝیٚ دس ٘ت بثذی یٔ ؾیافضا بٜیٚاسدٜ ثٝ ٌ خـىی تٙؾ
 ییٚ ثبػرث وربٞؾ تٛا٘رب    ذیر خٛاٞٙذ د تیآػ ؿذت ٞب ثٝ ػَّٛ

اص غـربی ػرِّٛی خٛاٞرذ     ٔرٛاد  ػَّٛ دس وٙتشَ ٚسٚد ٚ خشٚ 
غـربی   ذاسییٔمذاس پب تٛا٘ؼت تیصئِٛ ٞب، ؿذ. ثش اػبع ٌضاسؽ

دٞذ. ثٝ  ؾیافضا ٞبی ػَّٛ تیاِىتشِٚ دس ثشاثش ٘ـتٞب سا  ػَّٛ
ٖ  كیاص عش تیسػذ وٝ ٔلشف صئِٛی٘ظش ٔ  شیٔمربد  فشاٞٓ ٕ٘رٛد

 سؿذ ٚ ظیؿشا جبدیٞب، ثبػث ا ـٝیثشای س بسییاص آة آث ـتشییث
ٖ یثٟتشی ثشای ٌ ٕ٘ٛ َ   تیر ؿرذٜ ٚ تخش  بٞرب ٞرب سا   غـربی ػرّٛ

 (.Mirzakhani & Sibi, 2010) دٞذ یوبٞؾ ٔ

 
 

 
 لًبيب عفيذ ؽبخص بزداؽتبز  سئًليتي  دير آبيبري متقببل اثز هيبوگيم غٍیمقب -4 ؽکل

Fig. 4- Mean comparison of interaction effect of irrigation intervals and zeolite on harvest index of Navy bean  
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 لًبيب عفيذ الکتزيليتميشان وؾت دير آبيبري ي سئًليت بز  متقببل زاث هيبوگيم غٍیمقب -5 ؽکل

Fig. 5- Mean comparison of the interaction effect of irrigation intervals and zeolite on n Navy bean Electrolyte leakage 

 

 گيزي وتيجٍ
 خـرىی  تٙؾ ٌفت وٝ تٛاٖیٔ ،دػت آٔذٜٝ ث جیثٝ ٘تبب تٛجٝ ث

ِٛثیرب ػرفیذ سلرٓ    سؿذ ٚ ػّٕىرشد   ٞبی ٌیظٚی ٔٙجش ثٝ وبٞؾ
 ٗیر ٔحبػرجٝ ؿرذٜ دس ا   یپبسأتشٞرب  شیٔمبد ٗی. وٕتش.ؿذ پبن
سٚص ٚ  13 یبسیر آث دٚسٚ  تیر دس ػغح ػذْ ٔلشف صئِٛ كیتحم
 دٚس ٚ تٗ دس ٞىتربس  10 تیٞب دس ػغح صئِٛٔمذاس آٖ ٗیـتشیث
اػرت   ٔٛیرٛع  ٗیا ٌشبٖیوٝ ٕ٘بٔـبٞذٜ ؿذ ثیبسی ٞفت سٚص آ

 آصادآة ٚ  جرزة  تیٚ ٔمذاس آٖ تحت تریثیش خبكر   تیوٝ صئِٛ
ٔختّرف   یٞب ثبفت سؿذ ثش ،ثٝ آة بٜیٌ بصیدس ٍٞٙبْ ٘ وشدٖ آٖ

. ٕٞچٙیٗ ؿذٜ اػت ٚالغ ٔ ثش ـتش،یٔحلَٛ ث ذیٚ تِٛ یبٞیٌ

عرَٛ   جرض ٝ ٔٛسد ثشسػری ثر  ٞبی  ٚیظٌی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ تٕبٔی
سؿذی تحت اثش ٔلشف صئِٛیرت لرشاس ٌشفتٙرذ ٚ اثرش دٚس       دٚسٜ

 ،عرٛس وّری   ثٝ ثٛد. داس ٔؼٙیٔٛسد ثشسػی  ٞبی ٚیظٌی آثیبسی ثش
 دسترٗ   10دس ػرغٛح ثربلا )   تیر وبسثشد صئِٛ تٛاٖ ٌفت وٝٔی

ٔٙجرش   تٛا٘ذ یٔ ،آثیبسی ٞفت سٚصتحت اثش دٚس  ٚیظٜٝ ثٞىتبس( ٚ 
 ذیػرف  بیر ِٛث یسؿرذ ٞربی   ٚیظٌری حذاوثش ػّٕىشد ٚ تِٛیذ ثٝ 

اٌشاٝ ثشای تٛكیٝ لغؼی ایٗ ساٞىبس لاصْ اػت ٔغبِؼبت  .ٌشدد
ثشسػی ی ٔختّف خبن ٞب تىشاس ٚ ػغٛح ثبلاتش صئِٛیت دس ثبفت

  ؿٛد.
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