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Introduction 
Legumes are considered the second source of human food after cereals and have significant nutritional and agricultural 
values. Because of the drought resistance of lentils cultivars, dryland production of spring types could be important in 
the suitable regions with the proper temperature and rainfall, such as temperate regions of Yasouj county, Iran. To 
achieve the optimum yield of lentil using the most suitable cultivar (s) in the most proper sowing date is substantial. 
Mehraban (2018) reported that the highest grain yield in rainfed conditions belonged to Bilehsawar variety, which may 
be due to the higher weight of 1000 seeds in this variety. Also, in this research, it was found that the delay in planting 
by reducing the growth period and drought and heat stress in the seed filling stage causes a decrease in vegetative 
growth (a decrease in the branches in the plants and also a decrease in biological yield) and also a decrease in yield 
components such as the number of seeds. To mitigate end season drought stress in dryland lentil cultivation 
mycorrhizae symbiosis can be a proper practice. In a study by Piade Koohsar (2017), it was reported that the effect of 
mycorrhizal inoculation on grain yield in lentil plant was significant. He also reported that the highest seed yield from 
inoculation with mycorrhizal fungus in the Kimia variety was 1939 kg.ha-1, and the lowest seed yield was observed in 
the control treatment (no inoculation) in the Kalpoosh native stand at 1339 kg.ha-1. The objective of this experiment was 
to evaluate the effect of sowing date and mycorrhiza symbiosys on physiological and yield traits of lentil cultivars in 
dry land conditions in Dashtroom, Yasouj, I.R.Iran. 
 
Materials and Methods  
This research was carried out in 2020-2021 cropping season in the Deshtrum region, located 10 kilometers from the 
center of Boyar Ahmad county of Kohgiluyeh and Boyar Ahmad provinces, with average rainfall of 726 mm. The 
experiment performed as a split factorial based on a randomized complete block design with 3 replications. The main 
factor was three planting dates (January 28, February 12, and February 27) and the sub-factor was interaction of two 
factors including three lentil varieties (Sena, Bilehsawar, and Local accession) and mycorrhiza (Funneliformis moseae) 
(with and without). Leaf proline, chlorophyll, and soluble sugars content, as well as, seed nitrogen and phosphorus were 
measured. Plant height, grain and biological yield were measured. The data were analyzed using SAS software after 
performing the normality test and mean comparisons were made using the LSD test, and in the case of interaction being 
significant slicing was done and means compared by L.S.Means procedure. 
 
Results and Discussion 
The results showed significant effect of the triple interaction of sowing date, mycorrhiza, and cultivar on grain nitrogen 
percentage, total chlorophyll, leaf soluble sugars content, and biological yield. Also, the results showed that the 
interaction of cultivar and mycorrhiza on the plant height, grain phosphorus, total chlorophyll, the content of leaf 
soluble sugars, and biological yield were significant. The interaction of sowing date and variety for all studied traits 
except plant height were significant. Under the January 28 sowing date and mycorrhiza application, Sanna variety 
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obtained the highest percentage of grain nitrogen (4.59%), total chlorophyll content (0.45 mg.g-1 leaf fresh weight), leaf 
soluble sugar content (about 120 mg.g-1 leaf fresh weight) and biological yield (3243.23 kg.ha-1) in. Also, the highest seed 
phosphorus percentage (1.67%), leaf proline content (13.16 µmol.g-1 leaf fresh weight), and seed yield (1152.90 kg.ha-1) 
related to the planting date of January 28 and Sanna variety. Application of mycorrhiza in nearly all of the traits had 
better performance compared with non mycorrhiza application. We saw that all cultivars had the best nutrient 
absorption, physiological characteristics and yield under mycorrhizal inoculation.  
 
Conclusions 
The use of mycorrhizal fungi increased all the measured traits. Also, in all three sowing dates, the variety Sanna had the 
highest performance in terms of the studied traits. However, the grain yield and biological yield of the January 28 
sowing date were higher than other sowing dates; therefore, it can be said that the early planting (28 January) of lentil 
cultivars in the Dashtrum region helps the plant to achieve the maximum benefit from the growing season. On the other 
hand, the best result was obtained from the use of mycorrhizal fungi. According to the above conditions, the variety of 
Sanna along with the use of mycorrhizal fungi is the best variety for early planting in dryland conditions in the 
Dashtrom region. 
 
Keywords: Chlorophyll, Nitroge, Phosphorusn, Proline 
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 8، عليرضا یدٍي6، حويدرضا بلَچی7، عليرضا خَؼرٍ*6، هحعي هَحدي دٌَّي5هقدمحعيي ؼجاعی 
 20/12/1401تبسیخ دسیبفت: 

 07/11/1402تبسیخ پزیشؽ: 
 

 چکيدُ
ٍ ّوچٌیي اّویت اًتخبة تبسیخ کبؿت هٌبػت خـکی ثِ تحول ْجَد ثدس  ییهبیکَسیضاثیش ّوضیؼتی أاّویت تثب تَخِ ثِ 

اسصیبثی اثش تبسیخ ایي پظٍّؾ ثب ّذف دین ػذع ثْبسُ، کـت دس  ّش سقن خْت اػتفبدُ ثْیٌِ اص فلل سؿذ ٍ سعَثت
هبیکَسیضا ثش ػولکشد ٍ ثشخی كفبت فیضیَلَطیک ػِ سقن ػذع تحت ؿشایظ دین، عی ػبل تلقیح ثب کبؿت ٍ 

 ،ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس هٌغقِ دؿتشٍمثلَک عشح كَست اػپلیت فبکتَسیل دس قبلت ثِ 1399 -1400صساػی
اػفٌذ( ٍ ػبهل فشػی فبکتَسیل دٍ سقن  9ثْوي ٍ  24ثْوي،  9تبسیخ کبؿت ) یبػَج اًدبم ؿذ. فبکتَس اكلی ؿبهل ػِ

ًتبیح ًـبى داد  ( ثَد.Funneliformis moseaeگًَِ  یکَسیضابیکَسیضا )ثب ٍ ثذٍى هبػَاس ٍ تَدُ هحلی( ٍ هػذع )ػٌب، ثیلِ
استفبع ثَتِ، ، ثشگ قٌذّبی هحلَل ٍ فؼفش داًِ، کلشٍفیل کل، هحتَای پشٍلیي ٍ هبیکَسیضا دسكذ ًیتشٍطىکِ تلقیح ثب 

سقن ػٌب اص ػولکشد  ،اص ثیي اسقبم هَسد ثشسػیهبُ، ثْوي 9دس تبسیخ کبؿت . دادافضایؾ سا ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد صیؼتی 
دٌّذُ  ثبلاتشی ثشخَسداس ثَد کِ ًـبى( کیلَگشم دس ّکتبس 23/3243)ٍ ػولکشد صیؼتی کیلَگشم دس ّکتبس(  90/1152)داًِ 

ّوشاُ  سقن ػٌب ثِ دس ًْبیت،ثبؿذ.  هقبٍهت ثیـتش ایي سقن ثِ ؿشایظ ًبهؼبػذ هحیغی حبكل اص ؿشایظ دین هیثْجَد 
 .ؿَد پیـٌْبد هیت کبؿت صٍد ٌّگبم دس ؿشایظ دین دس هٌغقِ دؿتشٍم کبسثشد قبسذ هبیکَسیضا خْ

 
 ًیتشٍطىکلشٍفیل،  ،فؼفش ،پشٍلیيّاي کليدي< ٍاشُ

 
 5هقدهِ

ػٌَاى دٍهیي هٌجغ غزایی اًؼبى هغشح  حجَثبت ثؼذ اص غلات ثِ
ّبی غزایی ٍ صساػيی قبثيل تيَخْی ثشخيَسداس      ثَدُ ٍ اص ٍیظگی

حجَثيبت   يیػيَه  ،کـيت یيش  اص لحبػ ػغح صثبؿٌذ. ػذع  هی
اػيت ٍ ستجيِ    فشًگیپغ اص ًخَد ٍ ًخَد بیدً ػشهبدٍػتهْن 

، ًخَد، ثبقلا فشًگی ، ًخَدبیحجَثبت ثؼذ اص لَث ذیؿـن سا دس تَل
ٍ  ذیي تَلػغح صیش کـت، حبل،  يیثب ا. داسد یچـن ثلجل بیٍ لَث

ِ  ػيذع  یخْبً هیبًگیي ػولکشد ّکتيبس،   5009933تشتیيت   ثي
 2020ػييبل  کیلييَگشم ثييش ّکتييبس دس 1305تييي ٍ  6537581
(. هغبثق آهبسًبهيِ هحليَلات   FAO, 2020) اػت گضاسؽ ؿذُ

اص اساضيی هحليَلات صساػيی    ّکتيبس   613109 صساػی، حيذٍد 
 1400 -1401 ػبلاًِ ثشداؿت ؿذُ دس کـَس دس ػيبل صساػيی  

ػيذع حيذٍد    ،ذاسهقي  یبفتِ اػت. اص ایيي  ثِ حجَثبت اختلبف
سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت. هیضاى ػغح صیش ّکتبس  75146

                                                            
دانشیبر گررو   و  استبدیبردانشجوی کبرشنبسی ارشد، استبد، ترتیب  به -4و  3، 2، 1

 .، یبسوج، ایرانزراعت و اصلاح نببتبت، دانشکد  کشبورزی، دانشگب  یبسوج
 movahhedi1354@yu.ac.ir)                           )* نویسند  مسئول:

 ،کـت ػذع دس ؿشایظ دین دس اػتبى کْگیلَیيِ ٍ ثَیشاحويذ  
یيذ ػيذع دس ایيي ؿيشایظ ثشاثيش ثيب       ّکتبس ٍ هیضاى تَل 1574
تي دین سا ؿبهل  896تي آثی ٍ  112، کِ ثَدُ اػتتي  1008
ثشٍص تٌؾ خـيکی  . (Agricultural Statistics, 2022) ؿَدهی

غیيش قبثيل اختٌيبة     ،دس هشاحل اًتْبیی چشخِ صًيذگی ػيذع  
 یثيب دهيب   تیي دس تشک بیكَست خذاگبًِ  چِ ثِ ،تٌؾاػت. ایي 

 Sitaدّذ ) ی، ػولکشد ػذع سا کبّؾ هصایـیثبلا دس عَل فبص 

et al., 2017خـيک ػيبصگبس    ظیثب ؿشا یخَث ثِ (. اگشچِ ػذع
دسكذ کيبّؾ دّيذ    54تَاًذ ػولکشد سا تب  یه یاػت، تٌؾ آث

(Mishra et al., 2016.) 
هذیشیت تبسیخ کبؿت ٍ اػتفبدُ اص اسقبم خذیذ ٍ هقيبٍم ثيِ   

تَاًذ دس ثجيبت ػولکيشد ًقيؾ هْويی      هیتٌؾ دس ؿشایظ دین 
( گييضاسؽ داد کييِ Mehraban, 2018هْشثييبى )داؿييتِ ثبؿييذ. 

ثِ سقن ثیليِ ػيَاس   ثیـتشیي هیضاى ػولکشد داًِ دس ؿشایظ دین 
ایي دلیل ٍصى ّضاس داًِ ثبلاتش دس  ثِ تؼلق داؿت کِ هوکي اػت

تأخیش دس  کِ س ایي پظٍّؾ هـخق ؿذد ،ّوچٌیيسقن ثبؿذ. 
کبؿت اص عشیق کبّؾ دٍسُ سؿذ ٍ تٌؾ خـکی ٍ حشاستی دس 
هشحلِ پش ؿذى داًِ ػجت کيبّؾ سؿيذ سٍیـيی )کين ؿيذى      
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ّب ٍ ًیيض کيبّؾ ػولکيشد صیؼيتی( ٍ     ّبی فشػی دس ثَتِؿبخِ

کبّؾ اخضای ػولکشد داًِ هبًٌذ تؼذاد داًِ دس ثَتيِ   ،ّوچٌیي
گضاسؽ ؿذُ اػت کِ  ،دس آصهبیـی ؿذ. ٍ ٍصى ّضاس داًِ خَاّذ

ّبی استفبع ثَتِ، تؼذاد ؿبخِ فشػی دس ثَتِ، تؼذاد غلاف  ٍیظگی
دس ثَتِ، ػولکيشد داًيِ ٍ ػولکيشد صیؼيتی تحيت اثيش هتقبثيل        
طًَتیپ ٍ تيبسیخ کبؿيت دس ػيغح احتويبل یيک دسكيذ قيشاس        

ػولکشد داًِ دس تبسیخ کبؿت فَسیِ ًؼيجت  کِ  عَسی ثِگشفتٌذ، 
دسكذ کيبّؾ سا دس ایؼيتگبُ تحقیقيبتی کي  دس      66 ثِ ًَاهجش

 (.Ouji & Mouelhi, 2017ؿوبل غشثی تًَغ ًـبى داد )
ٍیظُ هبیکَسیضا ثشای تخفیي    ثِ اػتفبدُ اص کَدّبی صیؼتی،
هؼويَلا   ؿَد.  ٍفَس دیذُ هی ثِ اثشّبی تٌؾ اهشٍصُ دس تحقیقبت

ٍ  ایی ثبضیکَسیبگیبّبى ه ثْتيش   ِثيظ آثيی ٍ تيزیي   ااػيتفبدُ اص س
عيَس هَقيت اص    تَاًٌذ ثِ ی هیضاییکَسیبت ثِ گیبّبى ثذٍى هجًؼ

فيشاس کٌٌيذ ٍ کوتيش دچيبس      آثی ًبؿی اص ؿشایظ دین کنؿشایظ 
ت ثِ گیبّبى ثذٍى جاى پشٍلیي ًؼضًتیدِ، هی آػیت ؿًَذ ٍ دس

 Mazlomi) دّييذ کوتييشی ًـييبى هييی   تی افييضاییکَسیبهيي

Mamyandi et al., 2019.) 
گضاسؽ  Piade Koohsar) 2017) کَّؼبسپیبدُ  دس هغبلؼِ

یکَسیضا ثش سٍی ػولکشد داًيِ دس گیيبُ   بؿذ کِ اثش تلقیح قبسذ ه
 ،داس ؿيذ. ّوچٌيیي  ػذع دس ػغح احتوبل یک دسكيذ هؼٌيی  

اسؽ کشد کِ ثیـتشیي ػولکيشد داًيِ اص تلقيیح قيبسذ     ایـبى گض
کیليَگشم دس ّکتيبس ٍ    1939هیيضاى   ثِ یکَسیضا دس سقن کیویببه

)ػيذم تلقيیح( دس تيَدُ    ؿيبّذ  کوتشیي هیضاى ػولکشد داًِ دس 
کیليَگشم دس ّکتيبس هـيبّذُ     1339هیضاى  ثِ ثَهی کبلپَؽ ٍ

ثؼيیبس   ٍیظُ فؼيفش،  هبیکَسیضا دس خزة ػٌبكش غزایی، ثِ گشدیذ.
ِ یفؼيفش ثيش سؿيذ س   ًوبیذ.  کبسآهذ ػول هی ٍ ػيبقِ ػيذع،    ـي

 شیتييأث یبّیييگ یّييب یوييبسیٍ هقبٍهييت دس ثشاثييش ث N2 تیييتثج
استفيبع   ؾیدس دػتشع ثَدى فؼفش ثبػث افضا ؾیگزاسد. افضا یه

 ,.Rasheed et al., 2010; Datta et al ػيذع )  فشػی ٍ ؿبخِ

 یػيلَل  نیثيش تقؼي   فؼيفش ٍاػغِ اثيش  ِداًِ ث ّضاس(، ٍصى 2013
(Togay et al., 2008)،   ( ؿيبخق ثشداؿيتFatima et al., 

ٍ  (Niri et al., 2010) يیٍتئپيش  هیيضاى ٍ  ػولکشد داًِ ،(2013
  .ؿَد هیفؼفش داًِ  یهحتَا

کیلَهتشی غشة ؿْش یبػَج ٍاقيغ   10سٍم دس  هٌغقِ دؿت
هتيش دس ػيبل    هیليی  700ؿذُ ٍ داسای هتَػظ ثبسؽ ثيبل  ثيش   

ثبؿذ ٍ ظشفیت ثبلایی ثشای تَلیذ هحلَلات دین داسد. الجتِ  هی
دس هشاحيل   ّب اص اثتذای اسدیجْـت گیبّيبى سا  فلل ثبسؽاتوبم 

ًوبیيذ.   دچبس تٌؾ خـکی هی ٍ پش ؿذى داًِ دّی گلحؼبع 
ثب تَخِ ثِ سًٍذ تيییشات اقلیوی اخیش ٍ گشم ؿذى َّا ٍ اثش آى 

ی اص خولييِ ػييذع، اگييش  ثييش سٍی ػولکييشد هحلييَلات صساػيي 
ٍ  اًتخبة تبسیخ کبؿت کبسّبی ػبصگبسی اص خولِکـبٍسصاى ساّ

ًظش ًگیشًذ، ایيي اهيش    سا دس سقن هٌبػت ثشای ایي تبسیخ کبؿت
هوکي اػت ػجت تأثیشپزیشی اسقبم هختل  ػذع اص تيییيشات  
اقلیوی ٍ گشهبیؾ صهیي ؿَد کِ ایي هَخت کيبّؾ ػولکيشد   

ّذف اص ایي آصهبیؾ، ثشسػيی ساّکبسّيبی    ،سٍ  گشدد؛ اص ایي هی
تخفی  )کبسثشد  ( ٍهٌبػت تبسیخ کبؿت ٍ اسقبماًتخبة تغبثق )

تيییشات ایدبد  اسصیبثیٍ  تٌؾ خـکیًبؿی اص اثشات یکَسیضا( به
ػيذع   ػِ سقنؿذُ ثش سٍی كفبت سٍیـی ٍ صایـی ٍ ػولکشد 

َیيِ ٍ  اػيتبى کْگیل  ثَیش احوذ ػتبىؿْشاص  هٌغقِ دؿتشٍمدس 
 ثَد. ثَیش احوذ

 
 ّاهَاد ٍ رٍغ

 دس هٌغقِ دؿيتشٍم  1399 -1400ایي پظٍّؾ دس ػبل صساػی 
کیليَهتشی هشکييض ؿْشػيتبى ثَیشاحويذ اص اػييتبى     10ٍاقيغ دس 

 34دسخيِ ٍ   30کْگیلَیِ ٍ ثَیشاحوذ ثب هختلبت خيشافیيبیی  
دقیقِ عيَل ؿيشقی ثيب     31دسخِ ٍ  51دقیقِ ػشم ؿوبلی، ٍ 

آة ٍ ّييَای هتييش اص ػييغح دسیييب اًدييبم گشفييت.  2095استفييبع 
ب ّبی ػشدػيیش ثي  ثٌذی کَپي، خضء اقلینهٌغقِ ثش اػبع عجقِ

ثٌذی آهجيشطُ ًیيض   ثبؿذ. ثش اػبع عجقِّبی هؼتذل هیتبثؼتبى
گيشدد. ثيش   ثٌذی هيی خـک عجقِ ایي هٌغقِ خضء هٌبعق ًیوِ 

ػيبلِ   30اػبع آهبس ایؼتگبُ َّاؿٌبػی، هیيبًگیي دساصهيذت   
هتش، هیيبًگیي  هیلی 726( دس هٌغقِ، 1371 -1400ثبسًذگی )

گشاد ػبًتی ِ دسخ 5/24حذاکثش دسخِ حشاست هٌغقِ،  ػبلِ 30
ِ  6/10ٍ حذاقل دسخِ حشاست هٌغقِ،  گيشاد هيی  ػيبًتی   دسخي

 ال  1 ؿکلتيییشات دهب ٍ ثبسؽ دس عَل فلل سؿذ دس  .ثبؿذ
خلَكیبت خبک هحيل آصهيبیؾ    .ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت ةٍ 
 اسائِ ؿذُ اػت. 1خذٍل دس 

كَست اػپلیت فبکتَسیل دس قبليت عيشح ثليَک    آصهبیؾ ثِ
تکشاس اخشا ؿذ. فبکتَس اكلی دس ایيي   ػِّبی کبهل تلبدفی ثب 

اػيفٌذ( ٍ   9ثْويي ٍ   24ثْوي،  9تبسیخ کبؿت ) ػِ ،آصهبیؾ
سقن ػذع )ػٌب، ثیلِ ػِػبهل فشػی فبکتَسیل دٍ ػبهل ؿبهل 

( ثَد. سقين  یکَسیضاب)ثب ٍ ثذٍى ه یکَسیضابػَاس ٍ تَدُ هحلی( ٍ ه
ِ   ػٌب ثب ٍیظگی ثيب هیيبًگیي ٍصى    ّبی ػولکشد ثبلا، دسؿيتی داًي

، خْت کـت ثْبسُ هٌبعق هؼتذل ٍ داًِ پٌح تب ؿؾ گشم 100
 ,.Shabiri et alگيشدد ) ػشدػيیش دس ؿيشایظ دیين کـيت هيی     

ِ (. سقن ث2019  × ILL4605ػيَاس حبكيل تلاقيی دٍ لایيي     یلي

ILL4349 ّبی ثبصاسپؼٌذی ثبلا، پش هحلَلی، تحويل   ثب ٍیظگی
ثبلاتش ثِ ثیوبسی پظهشدگی فَصاسیَهی ًؼجت ثِ سقن هحلی اػت 

 Sabaghpourکِ ثشای کـت دین دس کـَس تَكیِ ؿذُ اػت )

et al., 2016.) 
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 ( در طَل فصل رؼد عدضb( ٍ بارغ هاّاًِ )aتغيرات دهاي رٍزاًِ ) -5ؼکل 

Fig. 1- Changes in daily temperature (a) and monthly precipitation (b) during the lentil growing season 
 

 خصَصيات فيسیکی ٍ ؼيويایی خاک هحل آزهایػ -5جدٍل 
Table 1-Physical and chemical properties of the experimental field soil  

(%بافت )  
Texture (%) 

 رض 

(%)  

Clay 

(%) 

 ؼي 

(%)  

Sand 

(%) 

  کربي آلی

(%) 

Organic 

carbon (%) 

 هٌگٌس

(ppm) 

Magnesium 

(ppm) 

 هط

(ppm) 

Cupper 

(ppm) 

رٍي 

(ppm) 

Zinc 

(ppm) 

آّي 

(ppm) 

Iron 

(ppm) 

 فعفر 

(ppm) 

Phosphorus 

(ppm) 

پتاظين 

(ppm) 

Potassium 

(ppm) 

ًيترٍشى 

(%) 

Nitrogen 

(%) 

 اظيدیتِ

Acidity 

ػیلتی یلَه  

Silty loam 

22 22 0.53 4.40 0.60 0.36 3.20 12 139 0.07 7.58 

 

A 

B 
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ِ     هشاحل آهبدُ ِ  ػيبصی صهيیي ؿيبهل ؿيخن اٍلیي ِ  ثي  ٍػيیل
هتش ٍ ػولیبت خبکَسصی ثبًَیِ ػبًتی 25ػوق  ثِ گبٍآّي قلوی

ؿبهل دٍ هشحلِ دیؼک ػوَد ثشّن، ػولیيبت تؼيغیح صهيیي    
ایدبد خَی ٍ پـتِ تَػظ  ،گش )لَلش( ٍ ّوچٌیيتَػظ تؼغیح

هتيش،   4 × 5/1فبسٍئش قجل اص کبؿت اًدبم ؿذ. اثؼبد ّيش کيشت   
ػبًتی 25ؿبهل چْبس خظ کبؿت ٍ فبكلِ ثیي خغَط کبؿت 

 هتيش ثيَد  ػبًتی پٌح ،ّب سٍی خظ کبؿتهتش ٍ فبكلِ ثیي ثَتِ
ِ )ػويق  ّبی کن ػويق کـيت    کِ دس ک  خَیچِ  پيٌح تيب   ػي

یيک هتيش ٍ    ،ّيب . فبكلِ ثیي ثليَک كَست گشفتهتشی(  ػبًتی
. کلیيِ  ؿيذ هتش هٌظيَس  ػبًتی 50 ،ّبی هدبٍسفبكلِ ثیي کشت

ب اػويبل  ّبی لاصم دس عَل فلل سؿذ ثشای ّوِ تیوبسّهشاقجت
ِ  ػَپشفؼفبت تشیپيل  اص هٌجغؿذ. کَد هلشفی فؼفش  هیيضاى   ثي

ػٌيَاى   ثِاص هٌجغ اٍسُ خبلق  ًیتشٍطىکیلَگشم دس ّکتبس ٍ  15
ِ  کٌٌذُ ؿشٍع  قجيل اص کـيت  کیليَگشم دس ّکتيبس    20هیيضاى   ثي

آسثَػيکَلاس )ّيش گيشم    یکَسیضا بهي  صیؼيتی  کيَد  اضبفِ گشدیذ.
 Funneliformisاػييپَس اص گًَييِ   120کَدصیؼييتی حييبٍی  

moseaeُپضؿکی اسگبًیک ّوذاى تْیِ ؿيذ ٍ  ( اص کلیٌیک گیب
کیليَگشم دس   80هیضاى  ثِ ثش پبیِ تَكیِ ؿشکت ػبصًذُ ،ػپغ
ػيِ  ّيش کيشت    اص .گشفيت كَست ًَاسی صیش ثزسّب قشاس ِ ّکتبس ث
ّب  ّبی ثبلایی ثَتِ گیشی اص ثشگ اًتخبة گشدیذ ٍ ًوًَِ هتشهشثغ

 ِ ٌظيَس خليَگیشی اص تيییيش هیيضاى     هدس كجح صٍد اًدبم ؿذ. ثي
ّب پغ اص قشاس گشفتي  قٌذّبی هحلَل، ًوًٍَِ پشٍلیي، کلشٍفیل 

دس ظشف حبٍی یيخ، ثيِ آصهبیـيگبُ هٌتقيل ؿيذُ ٍ تيب صهيبى        
گييشاد ًگْييذاسی ؿييذ.   دسخييِ ػييبًتی -40اػييتفبدُ دس دهييبی

گیشی ػٌبكيش غيزایی ًیتيشٍطى ٍ فؼيفش داًيِ دس هشحليِ        اًذاصُ
  بم گشفت.سػیذگی فیضیَلَطیک اًد

ثشای تؼیيیي دسكيذ ًیتيشٍطى داًيِ اص سٍؽ ًٍَصاهؼيکی ٍ      
( اػيتفبدُ ؿيذ. تؼیيیي    Novozamsky et al., 1974ّوکبساى )

ٍاکٌؾ ثشتلَت اػت. عی ایيي  ثش اػبع ًیتشٍطى دس ایي سٍؽ 
یک تشکیت فٌَلی )ػبلیؼیلات( دس حضَس آهًَیيبک ٍ   ،ٍاکٌؾ

کٌذ. دس هحیظ قلیبیی،  پَکلشیذ، تَلیذ یک سًگ ػجض آثی هیّی
ِ آیذ  سًگ ػجض آثی دس هی ثِ ایٌذٍفٌل تـکیل ؿذُ، هیيضاى   کي

 SHIMADZOهيذل  خزة آى تَػظ دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش 

54A  ؿذگیشی  ًبًَهتش اًذاصُ 660دس عَل هَج . 
)سًگ صسد  یوتشیاص سٍؽ کبلشداًِ فؼفش  یشگیاًذاصُ خْت

هييذل  اػييپکتشٍفتَهتش دػييتگبُ ثييب( ٍآًييبدات – اتجييذیهَل
SHIMADZO 54A ُکيبس   يیي دٍ هشحليِ ا  عی کِ ؿذ اػتفبد

اٍل: آهبدُ کشدى هحلَل فؼفش )سٍؽ هحلَل  هشحلِاًدبم ؿذ: 
اص هحليَل صسد   تيش لی یلي یه 10دٍم: هقيذاس   هشحلٍِ صسد سًگ( 

 ،آهيبدُ ؿيذُ   بُیي اص ػليبسُ گ  تيش لی یلي یه 10سًگ فؼفش سا ثيب  
اص  ،سػيبًذُ ٍ ػيپغ   50کشدُ ٍ ثب آة هقغش ثِ حدين  هخلَط 

ٍ ثييب دػييتگبُ   ختييِیدس ػييل س یهحلييَل هَخييَد هقييذاس  
دس ٍ  ذیًبًَهتش قشائت گشد 420دس عَل هَج  یاػپکتشٍفتَهتش

ی ّيب  هیضاى دسكذ فؼيفش داًيِ ثيب اػيتفبدُ اص هٌحٌيی      ًْبیت،
 ,.Emami et al) اػيتبًذاسد دسكيذ فؼيفش داًيِ هحبػيجِ ؿيذ      

ِ ّبی گیبُ،  ػولیبت اػتخشاج کلشٍفیل اص ثشگ .(1996 ٍػيیلِ   ثي
دسكذ ٍ کشثٌبت کلؼین دس یک حوبم یخی كيَست   80اػتَى 

 سٍؽ پیـٌْبدی ثِ گشفت. هیضاى کلشٍفیل هَخَد دس ثشگ گیبُ
 ؿذ.  گیشی اًذاصُ (Arnon, 1949آسًَى )

ّبی تبصُ ثشگ گیشی هحتَای پشٍلیي ثشگ ًوًَِثشای اًذاصُ
دس حضَس ًیتشٍطى هبیغ دس داخل ّبٍى چیٌی آػيیبة ؿيذُ ٍ   

ثييب ػَلفَػبلیؼييیلیک اػييیذ ّوييَطى ؿييذ. پييغ اص    ،ػييپغ
ّوشاُ ًبیي ّیذسیي اػيیذ ٍ   ثِ ػبًتشیفیَط ؿذى، هحلَل ؿٌبٍس

ثيشای  اػتیک اػیذ دس حوبم آة گشم قيشاس دادُ ؿيذ ٍ ػيپغ    
تَق  ٍاکٌؾ دس یخ قشاس گشفتٌذ. پغ اص افضٍدى تَلَئي، خزة 

ًبًَهتش ثب دػيتگبُ   520هبیغ سًگی حبٍی پشٍلیي دس عَل هَج 
دس گیشی ؿذ ٍ اًذاصُ SHIMADZO 54Aهذل اػپکتشٍفتَهتش 

ی اػيتبًذاسد  ّيب  غلظت پيشٍلیي ثيب اػيتفبدُ اص هٌحٌيی     ًْبیت،
 (. Paquine & Lechasseur, 1979پشٍلیي هحبػجِ ؿذ )

اثتيذا ػليبسُ   قٌيذّبی هحليَل    گیشی هحتَای خْت اًذاصُ
ِ هیضاى  ُلیتش اص ػلبس هیلی 1/0 ثِ الکلی اص ثشگ تْیِ ؿذ ٍ  ػي

ِ   آًتيشٍى تيبصُ    لیتش هیلی دقیقيِ دس   10هيذت   اضيبفِ ؿيذ ٍ ثي
گیشی  ّب، اًذاصُ هبسی قشاس گشفتٌذ ٍ پغ اص خٌک ؿذى ًوًَِ ثي
 اػييتفبدُ اص دػييتگبُ ًييبًَهتش ثييب 625دس عييَل هييَج ّييب  آى

 اًدييبم ؿييذ ( SHIMADZO 54A)هييذل  اػييپکتشٍفتَهتش
(Irigoyen et al., 1992.)  

تؼذاد پٌح ػذد ثَتِ ػذع دس  ،گیشی استفبع ثَتِثشای اًذاصُ
ي استفبع ثَتِ ثشای ّش کشت ٍ هیبًگی اًتخبةثٌذی  غلافهشحلِ 

ثؼذ اص حزف حبؿيیِ،  گیشی ػولکشد داًِ ثشای اًذاصُلحبػ ؿذ. 
ِ  ًْيبیی  ٍ ػولکشد ّش کشت ثشداؿت هؼبحت هتشهشثغ ػِ  داًي

کیلَگشم ثش ّکتبس هحبػيجِ ؿيذ.    ثلَستآهذ ٍ ػپغ  دػتثِ
گیيشی ػولکيشد صیؼيتی ثؼيذ اص خـيک      ثشای اًيذاصُ  ،ّوچٌیي
دسخيِ   75ػيبػت دس دهيبی    48هذت  ّب دس آٍى )ثِکشدى ثَتِ

ّب ثشای ػولکيشد صیؼيتی تيَصیي ؿيذًذ.     گشاد(، کل ثَتِػبًتی
دس  دػت آهذُ ثِ ٍاحذ کیلَگشم ثش ّکتيبس تجيذیل ؿيذ.    ثِ ػذد

ّيب  ّبی حبكل پغ اص اًدبم آصهَى ًشهبل ثَدى دادُپبیبى، دادُ
ٍ  ؿذًذ تدضیِ ٍاسیبًغ SAS (ver. 9.1)  افضاس ًشمثب اػتفبدُ اص 

-هیبًگیي ثب اػتفبدُ اص آصهَى حذاقل تفبٍت هؼٌی ّبیِ هقبیؼ

افيضاس  داس دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ٍ سػن ًوَداسّيب ثيب ًيشم   
Excel .كَست گشفت 
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 ًتایج ٍ بحث
 درصد ًيترٍشى داًِ

گبًِ تيبسیخ   داسی اثش ػِ دٌّذُ هؼٌی ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى
دسكذ ثش دسكيذ   کبؿت، هبیکَسیضا ٍ سقن دس ػغح احتوبل یک

ِ (. 2خذٍل ثبؿذ ) هی ًیتشٍطى داًِ ثيب تيأخیش دس    ،کليی  عيَس  ثي
اػفٌذ هبُ دسكذ ًیتيشٍطى دس   9ثْوي هبُ ثِ  9تبسیخ کبؿت اص 

ثْويي هيبُ    9. دس تيبسیخ کبؿيت   ًـيبى داد  یافضایـ سًٍذ داًِ
ِ     59/4ثیـتشیي دسكذ ًیتشٍطى داًيِ )   دسكيذ( اص سقين ػيٌب ثي

دسكذ( اص سقن  50/2تشیي آى ًیض ) ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کن 
هحلی ٍ دس ؿشایظ ػذم کبسثشد هيبیکَسیضا حبكيل گشدیيذ کيِ     

ّوييشاُ کييبسثشد  داسی ثييب تیوييبس سقيين هحلييی ثييِ اخييتلاف هؼٌييی
ثْوي هيبُ   24(. دس تبسیخ کبؿت 2ؿکل هبیکَسیضا ًـبى ًذاد )

دسكيذ( اص سقين ػيٌب     93/4دسكذ ًیتشٍطى داًيِ ) ًیض ثیـتشیي 
دسكيذ( اص   30/2تيشیي آى ًیيض )   ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کن ثِ

سقن هحلی ٍ دس ؿشایظ ػذم کبسثشد هبیکَسیضا حبكل گشدیذ. دس 
داسی ثيیي   ایي تبسیخ کبؿت دس سقن ثیلِ ػيَاس اخيتلاف هؼٌيی   
(. 2ؿييکل کييبسثشد ٍ ػييذم کييبسثشد هييبیکَسیضا هـييبّذُ ًـييذ ) 

تشیي  اػفٌذ هبُ ًیض ثیـتشیي ٍ کن 9دس تبسیخ کبؿت  ،ّوچٌیي
دسكذ اص سقن  69/2ٍ  90/4تشتیت ثب هیبًگیي  دسكذ ًیتشٍطى ثِ

ّوشاُ هبیکَسیضا ٍ سقين ػيٌب دس ؿيشایظ ثيذٍى کيبسثشد         ػٌب ثِ
  (.2ؿکل هبیکَسیضا حبكل ؿذ )

دس تيبسیخ کبؿيت دیيش    داًيِ   ًیتيشٍطى ثَدى دسكيذ   ثیـتش
تَاى هيشتجظ ثيب    سا هی ٌّگبم صٍد، ًؼجت ثِ فلل کبؿت ٌّگبم

داًؼت  دیشٌّگبمسؿذ ٍ ًوَ دس فلل کبؿت  ُکبّؾ عَل دٍس
ّيب ثيِ پيشٍتیئي ٍ دس     کِ هَخت کيبّؾ ًؼيجت کشثَّیيذسات   

ؿيذُ   ًیتشٍطى ،ٍ دس ًتیدِ ًتیدِ، افضایؾ دسكذ پشٍتیئي داًِ
ّيبی   سػذ کِ دس تبسیخ هیًظش   ثِ (.Naseri et al., 2012) اػت

کبؿت صٍدتش، گیبُ فشكت ثیـتشی دس اػتفبدُ اص ػٌبكش هيزی 
دس تيبسیخ کبؿيت دیشتيش    کِ  دسحبلی ،خلَف ًیتشٍطى داؿتِِ ث

چٌيیي اهکيبًی ٍخيَد     ،ثب تَخِ ثِ کَتبُ ثَدى دٍسُ سؿذ گیيبُ 
ِ ٍ  ذاؿتِ اػتً  ػيْن  ایيي هَضيَع ػيجت افيضایؾ     ،دس ًتیدي

(. Ouji & Mouelhi, 2016ؿيَد )  هيی پشٍتئیي دس داًيِ ؿيذُ   
 ػٌبكش غزایی ةذست خزقیکَسیضایی اص عشیق تأثیش ثش بسٍاثظ ه

ػٌلش خب کِ  گشدد ٍ اص آى هیداًِ هَخت ثْجَد دسكذ ًیتشٍطى 
یکيی اص  احتويبلا    ،ثبؿذ یي هیئٍلیِ تـکیل پشٍتهبدُ اًیتشٍطى 

قيبسذ هيبیکَسیضا افيضایؾ دس     کيبسثشد  ي ثبئییل افضایؾ پشٍتلاد
 Mazlomiثبؿييذ ) ( هييی3 ؿييکلدسكييذ ًیتييشٍطى داًييِ )  

Mamyandi et al., 2019 کِ تلقیح ًـبى دادُ ؿذُ (. ّوچٌیي
دس گیبُ هبؽ اص عشیق تأثیش ثيش خيزة آة ٍ ػٌبكيش     ایکَسیضبه

غلظت اػیذّبی آهیٌيِ ٍ هقيذاس    غزایی هبًٌذ فؼفش ٍ ًیتشٍطى
 دّييذ پييشٍتئیي کييل سا دس گیبّييبى ّوضیؼييت افييضایؾ هييی   

(Habibzadeh et al., 2015.)  ثیظًييی  ،دس ّوييیي ساػييتب ٍ
کبسثشد قبسذ  ،( هـبّذُ ًوَدًذBijhine et al., 2020ّوکبساى )

هبیکَسیضا هَخت افضایؾ دسكذ ًیتشٍطى داًِ دس گیبُ ؿيٌجلیلِ  
 گشدیذ.

 

 
 شى داًِ در عدضکٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي درصد ًيترٍ هقایعِ هياًگيي برّن -6ؼکل 

Fig. 2- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on seed nitrogen percentage in lentils 
ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ ثش اػبع سٍیِ  داس ثیي هیبًگیي دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure.
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 درصد فعفر داًِ
داسی  ( ثیيبًگش هؼٌيی  2خيذٍل  ًتبیح خذٍل تدضیيِ ٍاسیيبًغ )  

ٍ سقين ٍ هيبیکَسیضا ٍ سقين ثيش دسكيذ       تبسیخ کبؿتکٌؾ  ثشّن
 ،کلی عَس ثِفؼفش داًِ دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ ثَد. 

اص دسكذ فؼفش داًِ دس ػذع کبػيتِ   ،ثب تأخیش دس تبسیخ کبؿت
 9ثْويي هيبُ ٍ    24ثْويي هيبُ،    9ّيبی   ؿذ. دس تبسیخ کبؿيت 

ّيبی   تشتیت ثب هیبًگیي ٌذ هبُ ثیـتشیي دسكذ فؼفش داًِ ثِاػف
تيشیي آى ًیيض ثيب     دسكذ اص سقن ػٌب ٍ کين  52/1ٍ  61/1، 67/1

دس سقن هحلی هـبّذُ ؿيذ   27/1ٍ  26/1، 38/1ّبی  هیبًگیي
 68/19ٍ  77/27، 01/21تشتیييت ثييب یکييذیگش اخييتلاف  کييِ ثييِ

 اخييتلاف ،ثْوييي 9. دس تييبسیخ کبؿييت دسكييذی ًـييبى دادًييذ
داسی ثیي سقن ػٌب ٍ ثیلِ ػَاس هـبّذُ ًگشدیذ. دس تبسیخ  هؼٌی
اػفٌذ ًیض سقن ثیلِ ػَاس ٍ هحلی اص ًظش دسكذ فؼفش  9کبؿت 

هقبیؼيِ  (. 3 ؿيکل ) داًِ دس یيک گيشٍُ آهيبسی قيشاس گشفتٌيذ     
ِ  ،هیبًگیي ػغَح سقن دس ّش ػغح هبیکَسیضا ًـبى داد عيَس   ثي

بیکَسیضا هَخت افضایؾ دسكذ فؼفش دس داًيِ ّيش   کلی کبسثشد ه
ػِ سقن گشدیذُ اػت. ثب کبسثشد ٍ ػذم کيبسثشد هيبیکَسیضا سقين    

ػَاس اص تدوغ فؼيفش ثیـيتشی ًؼيجت ثيِ ػيبیش اسقيبم ثيش         ثیلِ
خَسداس ثَد ٍ سقن هحلی ًیيض دس ّيش دٍ ؿيشایظ کيبثشد ٍ ػيذم      

ؿيکل  تشیي دسكذ فؼفش داًيِ ثيَد )   کبسثشد هبیکَسیضا داسای کن
4.) 

فؼييفش سٍی گیبّييبى اثييشات هتٌييَػی داسد. ایييي ػٌلييش دس 
ّبی هشکت، تَلیذ ثشخيی اص لیپیيذّب ٍ تجيبدل     تشکیت پشٍتئیي
ّييبی هختليي  ٍ ّوچٌييیي دس سؿييذ ٍ تَلیييذ  اًييشطی دس اًييذام

ّبی گیبّی، تلقیح  ّبی قَی ٍ هقبٍهت گیبّبى ثِ ثیوبسی سیـِ

 ,.Sawan et al) ػيضایی داسد ِ اًِ ًقؾ ثي گل، تـکیل هیَُ ٍ د

فؼفش هؼيذًی  ثب افضایؾ دهب، قبثلیت اػتفبدُ اص هؼوَلا  (. 2011
ِ سٍ ثب تَخِ ثِ کوتش ثَدى فؼيفش   یبثذ، اص ایي کبّؾ هی دس  داًي

 دیيش تَاى چٌیي ثیبى کشد کِ دس کـت  ، هیاػفٌذ هبُ 9کـت 
ػلت افيضایؾ دهيب کيبّؾ     ثِ تَاًبیی خزة فؼفش ،ٌّگبم ػذع

صٍد ًیض ًؼجت ثِ کـيت   ّب داًِیبفتِ، ثٌبثشایي رخیشُ فؼفش دس 
 Karimi Jalilehvandi) کوتش ؿذُ اػت ثْوي هبُ( 9ٌّگبم )

et al., 2017.)  
ِ  هـيخق ؿيذُ اػيت    ،ّبی كَست گشفتِ عجق ثشسػی  کي
یکَسیضا تأهیي فؼفش ثشای گیبُ اػيت.  بّبی ه ًقؾ اػبػی قبسذ

 ،الؼييبدُ کيين تحييشک اػييت  فؼييفش دس خييبک، ػٌلييشی فييَ  
ؿيکل هحليَل ثيِ خيبک اضيبفِ       حتی اگش فؼفش ثِکِ  عَسی ثِ

ػشػت دس اؿکبل فؼفبت کلؼین یب دیگش اؿکبل تثجیت  ثِ ،ؿَد
یضا یکَسبّبی ه آیذ، لزا قبسذ كَست غیش هتحشک دس هی ثِ ؿذُ ٍ

ِ  دس افضایؾ خزة هيَاد هؼيذًی   ٍیيظُ فؼيفش ٍ تدويغ هيبدُ      ثي
ّبی ثب فؼفش کين، تيأثیش    خـک ثؼیبسی اص هحلَلات دس خبک

سیـِ گیبّبى ثب هیکَسیضا اص عشیيق افيضایؾ    هثجت داسًذ. تلقیح
ّيبی   ٍػیلِ ّی  ثِ ػغح خزة ٍ ثب افضایؾ ًبحیِ تخلیِ فؼفش
یکَسیضا بهي  .دّيذ  یخبسخی، ایي ػٌلش سا دس اختیبس گیبُ قشاس هي 

هؼيتقین ؿيبهل اثيش ثيش      غیيش  ػيبصٍکبسّبی اص عشیق ّوچٌیي 
ِ ٍ الگيَی   pH ٍیظگی سایضٍػيفش هبًٌيذ تيییيش    ِ  ػيبهبً ای  سیـي

هؤثش ثبؿذ. دس یک تحقیق، تلقیح گیيبُ   خزة فؼفش تَاًذ ثش هی
داسی ثبػث افضایؾ غلظيت   عَس هؼٌی یکَسیضا ثِبثب قبسذ ه ًخَد

 َ  ,.Mohammadi et al) گشدیيذ  ًخيَد ی فؼيفش گیيبُ   اٍ هحتي

2014.)  

 

 
 هقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي درصد فعفر داًِ در عدض -7ؼکل 

Fig. 3- Interaction of sowing date and cultivar on seed phosphorus percentage in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌییخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبىدس ّش ػغح تبس

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each sowing date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 
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 براي درصد فعفر داًِ در عدض هایکَریساهقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح  -8ؼکل 

Fig. 4- Interaction of mycorrhiza and cultivar on seed phosphorus percentage in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌی دٌّذُحذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هبیکَسیضا ػغح دس ّش

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each mycorrhiza level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 هحتَاي کلرٍفيل کل

گبًِ تيبسیخ   داسی اثش ػِ دٌّذُ هؼٌی ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى
کبؿت، هبیکَسیضا ٍ سقن دس ػغح احتوبل خغبی یک دسكذ ثيش  

ثب تيییش  ،کلی عَس ثِ (.2خذٍل ثبؿذ ) هی هحتَای کلشٍفیل کل
ُ   9بؿيت  ثْوي هبُ ثيِ تيبسیخ ک   9تبسیخ کبؿت اص   ،اػيفٌذ هيب

 9هحتَای کلشٍفیل کل ثيشگ کبػيتِ ؿيذ. دس تيبسیخ کبؿيت      
هیلی گشم ثش  45/0ثیـتشیي هحتَای کلشٍفیل کل ) ،ثْوي هبُ

   ِ ّويشاُ کيبسثشد هيبیکَسیضا ٍ     گشم ٍصى تش ثشگ( اص سقين ػيٌب ثي
هیلی گشم ثش گشم ٍصى تش ثشگ( اص سقين   17/0تشیي آى ًیض ) کن

هيبیکَسیضا حبكيل گشدیيذ کيِ      هحلی ٍ دس ؿشایظ ػذم کبسثشد
(. دس تييبسیخ 5ؿييکل ًييذ )ددسكييذی ًـييبى دا 22/62اخييتلاف 
 23/0ثْوي هبُ ًیض ثیـتشیي هحتَای کلشٍفیل کل ) 24کبؿت 

     ِ ّويشاُ   هیلی گشم ثش گشم ٍصى تش ثيشگ( اص سقين ثیليِ ػيَاس ثي
ش گيشم  هیلی گيشم ثي   12/0تشیي آى ًیض ) کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کن

ٍصى تش ثشگ( اص اسقبم ثیليِ ػيَاس ٍ هحليی ٍ دس ؿيشایظ ػيذم      
کبسثشد هبیکَسیضا حبكل گشدیذ. دس ایي تيبسیخ کبؿيت دس سقين    

داسی ثيیي کيبسثشد ٍ ػيذم کيبسثشد      اخيتلاف هؼٌيی   ،ثیلِ ػيَاس 
 9دس تبسیخ کبؿت  ،(. ّوچٌیي6ؿکل هبیکَسیضا هـبّذُ ًـذ )

تيشیي هحتيَای کلشٍفیيل کيل      یيض ثیـيتشیي ٍ کين   اػفٌذ هبُ ً
گيشم ثيش گيشم ٍصى تيش     هیلی 10/0ٍ  18/0تشتیت ثب هیبًگیي  ثِ

ّوشاُ هبیکَسیضا ٍ سقن ثیليِ ػيَاس     ثشگ اص تیوبسّبی سقن ػٌب ثِ
هیيضاى  . (5ؿکل دس ؿشایظ ثذٍى کبسثشد هبیکَسیضا حبكل ؿذ )

تييشیي  بی ػييجض گیييبّی اص هْيينّيي دس ثبفييت یييلکلشٍفتدوييغ 
هؼيتقیوی ثيب هیيضاى     ِیکی اػت کيِ ساثغي  طّبی فیضیَلَ كفت

خـيک گیيبّی داسد ٍ هیيضاى آى دس ؿيشایظ      ُفتَػٌتض ٍ هيبد 
ص لاّبی اکؼیذاص ٍ کليشٍفی  آًضین ؼبلیتافضایؾ ف ٍِاػغ تٌؾ ثِ

ِ  (.Baghbani-Arani et al., 2017یبثيذ )  کبّؾ هی ؿذت ثِ  ثي
اػفٌذ هيبُ   9دس تبسیخ کبؿت  کِ سػذ هیًظش   ثِ ،ّویي دلیل 
چٌیي کوجيَد آة، هحتيَای کلشٍفیيل     ػلت افضایؾ دهب ٍ ّن ثِ

دس ّش ػِ سقن ػذع کبّؾ یبفتِ اػت. ػليت کيبّؾ ثیـيتش    
تَاًذ ًبؿی اص حؼبػیت  هحتَای کلشٍفیل دس سقن هحلی ًیض هی

تش ایي سقن ثيِ تيٌؾ خـيکی     بػبصگبسی ٍ هقبٍهت کنثیـتش، ً
 (.Adavi et al., 2018آخش فلل ثبؿذ )

گیيبُ ثيب    ِتأخیش دس کبؿت ٍ هَاخْي کِ گضاسؽ ؿذُ اػت 
دّيذ. اص   یی، هیضاى کلشٍفیل ثيشگ سا کيبّؾ هيی   بخـکی اًتْ

تأثیش سؿيذ   اًذاص گیبّی تحت ػَی دیگش، ًفَر ًَس دس ک  ػبیِ
ِ   هی سٍیـی گیبُ قشاس ثيب تيأخیش دس تيبسیخ     ،گیشد کيِ دس ًتیدي

صایـيی   ُکبؿت ؿبخق ػغح ثشگ ٍ تذاٍم ػغح ثشگ دس دٍس
یبثذ. دس ًْبیت، ػجت کبّؾ خيزة تـؼـيغ فؼيبل     کبّؾ هی

 (. Khorasani et al., 2012) ؿَد صایـی هی ُفتَػٌتضی دس دٍس
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 کٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي هحتَاي کلرٍفيل کل در عدض هقایعِ هياًگيي برّن -9ؼکل 

Fig. 5- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on total chlorophyll in lentils 

سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس تفبٍت آهبسی هؼٌیدٌّذُ ػذم دس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 هحتَاي پرٍليي برگ

کٌؾ تبسیخ کبؿت ٍ سقن ٍ اثش اكلی هبیکَسیضا ثش هحتَای  ثشّن
پشٍلیي ثشگ دس ػغح احتوبل خغيبی یيک دسكيذ هؼٌيی داس     

 9ثب تأخیش دس تيبسیخ کبؿيت اص    ،کلی عَس ثِ .(2خذٍل گشدیذ )
 -ذ كيؼَدی اػفٌذ هبُ هحتَای پشٍلیي ثشگ سًٍ 9ثْوي هبُ تب 

ثْوي هبُ سقن ػٌب داسای  9ًضٍلی سا ًـبى داد، دس تبسیخ کبؿت 
هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى  16/13ثیـتشیي هحتَای پشٍلیي ثشگ )
تيشیي هحتيَای پيشٍلیي ثيشگ      تش ثشگ( ٍ سقن هحلی داسای کن

هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثشگ( ثيَد. دس تيبسیخ کبؿيت     40/8)
 9جت ثِ تيبسیخ کبؿيت   ثْوي هبُ هحتَای پشٍلیي ثشگ ًؼ 24

ثْويي هيبُ    9ب ّوبًٌذ تبسیخ کبؿيت  اهّ ،ثْوي هبُ کبّؾ یبفت
هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثيشگ   90/9ثیـتشیي آى ثب هیبًگیي 
هیکشٍهَل ثش  25/6تشیي آى ثب هیبًگیي  هتؼلق ثِ سقن ػٌب ٍ کن

گشم ٍصى تش ثشگ هتؼلق ثِ سقن هحلی ثَد کِ ثب سقن ثیلِ ػَاس 
 ،اػفٌذ هبُ 9سی قشاس گشفتٌذ. دس تبسیخ کبؿت دس یک گشٍُ آهب

ُ   24هحتَای پشٍلیي ثشگ ًؼجت ثِ تيبسیخ کبؿيت     ثْويي هيب
ِ  ،افضایؾ یبفت کوی  46/10سقين ثیليِ ػيَاس ثيب     کيِ   عيَسی  ثي

ثيشگ   پشٍلیيهیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثشگ ثیـتشیي هحتَای 
تيشیي   کين  هیکشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثشگ 69/7ٍ سقن هحلی ثب 

پشٍلیي ثشگ سا ًـبى داد. ثیي سقن ثیليِ ػيَاس ٍ ػيٌب     هحتَای

 (. 6 ؿکلداسی هـبّذُ ًـذ ) اختلاف هؼٌی
داسی اثيش   هقبیؼِ هیيبًگیي اثيش هيبیکَسیضا ًـيبى اص هؼٌيی     

ِ  ثِ ،هبیکَسیضا ثش هحتَای پشٍلیي ثشگ داسد ای کيِ کيبسثشد    گًَي
سكيذ ًؼيجت ثيِ ػيذم     د 25/26هبیکَسیضا هحتَای پيشٍلیي سا  

تيبسیخ   (.7ؿيکل  کبسثشد هبیکَسیضا دس ثشگ ػذع افيضایؾ داد ) 
هٌدش ثِ هَاخِْ هشاحل هختل  سؿذ ثب ؿشایظ  کبؿت ًبهٌبػت

دهيب ٍ  یيب افيضایؾ   بیی ٍ سعَثتی هتفبٍت، اص خوليِ کيبّؾ   هد
گيشدد، ثٌيبثشایي    فشكت کَتبُ ثشای تَلیذ گيل ٍ یيب ثيشگ هيی    

تَاًذ ًَػی تٌؾ هحؼَة ؿَد کِ افيضایؾ   یظ هتفبٍت هیؿشا
ّبی  تبسیخ کبؿتکِ حبكل  اسقبم ػذعغلظت پشٍلیي دس ثشگ 

گیبّيبى  . کٌيذ  اػت سا تَخیيِ هيی   اػفٌذ هبُ 9ثْوي هبُ ٍ  9
خليَف  ِ دلیل داؿتي تشکیجيبت رخیيشُ دس دسٍى خيَد )ثي     ثِ

 ّب( خبكیت هحبفظتی ٍ هقبٍهت خَد سا دس ثشاثش تٌؾ پشٍتئیي
ّيب   ّبی ثبل  تدضیِ پشٍتئیي دس ثشگدٌّذ ٍ  ًوی ػشهب اص دػت

افضایؾ اػیذّبی آهیٌيِ   ،ّب ٍ دس ًتیدِ ثبػث کبّؾ غلظت آى
  (. et al.,Ghobadi 2015) ؿَد آصاد اص خولِ پشٍلیي هی

ٍ ثيظ آثيی   اایی ثيب اػيتفبدُ اص سٍ  ضیکَسیبگیبّبى هي هؼوَلا  
تَاًٌيذ   ی هيی ضاییکَسیبت ثيِ گیبّيبى ثيذٍى هي    جثْتش ًؼ ِتيزی
فشاس کٌٌذ ٍ  آثی ًبؿی اص ؿشایظ دین کنعَس هَقت اص ؿشایظ  ثِ

ت ثيِ  جاى پشٍلیي ًؼي ضًتیدِ، هی کوتش دچبس آػیت ؿًَذ ٍ دس
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 دّييذ کوتييشی ًـييبى هييی تی افييضاییکَسیبگیبّييبى ثييذٍى هيي

(Mazlomi Mamyandi et al., 2019 .)   اص آًديب کيِ پيشٍلیي 
هغيشح  ًیتيشٍطى دس ؿيشایظ تيٌؾ دس گیيبُ      ی اصػٌَاى هٌجؼ ثِ
 (2ؿيکل  ثبؿيذ، هيبیکَسیضا ثيب خيزة ثیـيتش ایيي ػٌليش )        هی
ثشخيی اص  ؿيَد.   افضایؾ دس تَلیيذ پيشٍلیي هيی   تَاًذ هَخت  هی

کَسیضا ثبػيث افيضایؾ پيشٍلیي دس    ى ثش ایي ثبٍسًذ کِ هبیبهحقق
گًَيِ ثیيبى   ؿَد ٍ دلیل ایي اهش سا ایيثشگ گیبّبى هیضثبى هی

کٌٌذ کِ ایي تشکیجبت ثيب تدويغ دس ػيلَل، ثبػيث کيبّؾ      هی
پتبًؼیل آثی ثشگ ؿذُ ٍ گیبُ سا اص كذهبت کن آثی هحبفظيت  

  (.Khalafallah & Aboghalia, 2008کٌٌذ )هی
 

 هحتَاي قٌدّاي هحلَل برگ
گبًيِ تيبسیخ کبؿيت،     ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ اثش ػِ

هبیکَسیضا ٍ سقن ثش هحتَای قٌيذّبی هحليَل ثيشگ دس ػيغح     
ِ 2خذٍل داس گشدیذ ) احتوبل خغبی یک دسكذ هؼٌی عيَس   (. ثي

 ّ بی هحليَل ثيشگ کيبّؾ    کلی، ثب تأخیش کبؿت هحتَای قٌيذ
یبفت. کبسثشد هيبیکَسیضا، ایيي كيفت سا افيضایؾ داد. دس تيبسیخ      

ثْوي هبُ، کبسثشد هبیکَسیضا دس اسقبم ػٌب، ثیلِ ػَاس ٍ  9کبؿت 
دسكييذی  27/17ٍ  33/16، 31/19هحلييی هَخييت افييضایؾ  

ثْويي   24هحتَای قٌذّبی هحلَل ثشگ ؿذ. دس تبسیخ کبؿت 
اسقيبم ػيٌب، ثیليِ ػيَاس ٍ هحليی      هبُ ًیض کيبسثشد هيبیکَسیضا دس   

دسكيذی   22/12ٍ  11/17، 81/20تشتیيت هَخيت افيضایؾ     ثِ

اػفٌذ  9هحتَای قٌذّبی هحلَل ثشگ ؿذ. ّوچٌیي دس تبسیخ 
تشتیيت   هبُ، کبسثشد هبیکَسیضا دس اسقبم ػٌب، ثیلِ ػَاس ٍ هحلی ثِ

دسكييذی هحتييَای  47/21ٍ  61/13، 78/13هَخييت افييضایؾ 
 (.8ؿکل )قٌذّبی هحلَل ثشگ ؿذ 

پظٍّـگشاى ًتیدِ گشفتٌذ صهبًی کِ گیبّبى تؼذاد سٍصّبی 
ثشای هقبثلِ ثب ػشهب هیضاى گزساًٌذ،  ثیـتشی سا دس یخجٌذاى هی

ٍ ثب افضایؾ کشدُ هحلَل تجذیل  قٌذّبیًـبػتِ ثیـتشی سا ثِ 
فـبس اػوضی داخل ػلَل هیضاى تحول ثِ ػشهبی گیبُ افضایؾ 

 9کبؿيت    سػذ کِ دس تبسیخ ًظش هی  ّویي ػلت، ثِ یبثذ. ثِ  یه
ثْوي هبُ، گیبّبى ػشهبی ثیـتشی سا تحول کشدُ ٍ دسكذ قٌذ 
دس ایي تيبسیخ کبؿيت دس ّيش ػيِ سقين افيضایؾ یبفتيِ اػيت.         

کبّؾ دسكذ قٌذّبی هحلَل  ثّوچٌیي، تأخیش دس کبؿت ثبػ
 Jan et) دؿَ ثِ ػشهب هیب ّ ٍ ًـبػتِ دس سیـِ ٍ حؼبػیت سقن

al., 2018).         ِثؼضيی اص پظٍّـيگشاى ثيش ایيي ثيبٍس ّؼيتٌذ کي
ّوضیؼتی ثب هبیکَسیضا ثبػث افضایؾ قٌذّبی هحليَل دس ثيشگ   

ؿيَد ٍ دلیيل ایيي اهيش سا ایيي گًَيِ ثیيبى         گیبّبى هیضثبى هی
اًذ کِ ایي تشکیجبت ثيب تدويغ دس ػيلَل، ثبػيث کيبّؾ       کشدُ

ّيبی   تٌؾًبؿی اص تبًؼیل آة ثشگ ؿذُ ٍ گیبُ سا اص كذهبت پ
(. دس ّويیي  Fouad et al., 2014کٌٌيذ )  هی هحبفظت هحیغی

( هـيبّذُ  Rahimi et al., 2019ساػيتب، سحیويی ٍ ّوکيبساى )   
یلِ ثب قبسذ هبیکَسیضا هَخت افضایؾ ًوَدًذ کِ تلقیح گیبُ ؿٌجل

 هحتَای قٌذّبی هحلَل دس ایي گیبُ ؿذ.

 

 
 در عدض برگ پرٍليي هقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي هحتَاي -:ؼکل 

Fig. 6- Interaction of cultivar and sowing date on leaf proline content in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیذاقل یک حشف هـتشک ًـبىدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت ح

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each sowing date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 
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 هقایعِ هياًگيي اثر هایکَریسا براي هحتَاي پرٍليي برگ عدض -;ؼکل 
Fig. 7- Effect of mycorrhiza on leaf proline content in lentils 

 .ثبؿذدس ػغح احتوبل پٌح دسكذ هی LSDآصهَى ثش اػبع دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی ّب ثب حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هیبًگیي
Means with at least one common letter indicate no significant difference based on the LSD test at 5% probability level. 

 

 
 دضدر ع برگ هحلَل قٌدّاي کٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي هحتَاي هقایعِ هياًگيي برّن ->ؼکل 

Fig. 8- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on leaf soluble sugars in lentils 

سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 ارتفاع بَتِ

کٌؾ سقن  ثشّنکِ ( ًـبى داد 2خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ )خذٍل 
َسیضا ٍ اثش اكلی تبسیخ کبؿت دس ػغح احتويبل خغيبی   ٍ هبیک

ًتبیح هقبیؼيِ   داس ؿذ. یک دسكذ ثش استفبع ثَتِ دس ػذع هؼٌی
ثيب  کيِ  هیبًگیي ػغَح سقن دس ّش ػغح هيبیکَسیضا ًـيبى داد   

کبسثشد هبیکَسیضا استفبع ثَتِ دس ػذع دس ّش ػِ سقن ًؼجت ثيِ  
ذم کيبسثشد  ػذم کبسثشد هبیکَسیضا افيضایؾ یبفيت. دس ؿيشایظ ػي    

هتييش داسای  ػييبًتی 04/35سقيين ػييٌب ثييب هیييبًگیي  ،هييبیکَسیضا
تشیي  ثیـتشیي استفبع ثَتِ ثَد کِ ًؼجت ثِ سقن هحلی کِ اص کن

 43/43اخيتلاف   ،هتش( ثشخَسداس ثَد ػبًتی 43/24استفبع ثَتِ )
دسكذی ًـبى داد. دس ؿشایظ کبسثشد قبسذ هيبیکَسیضا ًیيض سقين    

ب اهّي  ،هتش( سا ًـيبى داد  ػبًتی 60/41)ػٌب ثیـتشیي استفبع ثَتِ 
داسی هـيبّذُ ًـيذ    ػَاس ٍ ػٌب اخيتلاف هؼٌيی   ثیي اسقبم ثیلِ

حبکی (. ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش اكلی تبسیخ کبؿت 9ؿکل )
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هتش( اص تبسیخ  ػبًتی 55/34اص آى ثَد کِ ثیـتشیي استفبع ثَتِ )

 24ّيبی   کبؿيت   ذ کِ ثب تبسیخثْوي هبُ حبكل گشدی 9کبؿت 
 33/9ٍ  94/3تشتیييت اخييتلاف  اػييفٌذ هييبُ ثييِ 9هييبُ ٍ  ثْوييي

 (.10ؿکل دسكذی ًـبى داد )
یکَسیضا بسػذ کِ ٍخَد قبسذ هي  هیًظش   ثِدس پظٍّؾ حبضش 

دس هحیظ سیـِ گیبُ تأثیش هثجتی ثش سؿذ گیبُ داؿيتِ اػيت ٍ   
گشدد. ایي اهيش   هی دس ّش ػِ سقن ػذعع هٌدش ثِ افضایؾ استفب

کٌٌذُ سؿيذ   تَاًذ هشثَط ثِ تَلیذ ٍ تشؿح تشکیجبت تحشیک هی
کٌٌيذُ سؿيذ اص خوليِ     ّيبی تٌظيین   گیبُ ٍ یب ثشخيی َّسهيَى  

یکَسیضا دس خيبک تَلیيذ   بسذ هي بػیتَکیٌیي ثبؿذ کِ تَػيظ قي  
یکَسیضا اص عشیيق افيضایؾ ٍ   بقبسذ هي (. Mishra, 2010) ؿَد هی

سؿيذ ٍ ًويَ گیيبُ سا     ػيبصٍکبس ثْجَد خزة هَاد غزایی خيبک  
ّبی سؿيذی گیيبُ    تحت تأثیش قشاس دادُ ٍ ثبػث افضایؾ ؿبخق

استفبع ثَتيِ   افضایؾ  دٌّذُ ؿَد. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًیض ًـبى هی
َ  بقبسذ هي  بلا یکَسیضا ثَد. احتوبثب کبسثشد قبسذ ه د یکَسیضا ثيب ثْجي

تؼيْیل خيزة آة ٍ    ،ؿشایظ خبک ٍ هحیظ سیـِ ٍ ّوچٌیي
ِ  ثیـتش ػٌبكش ٍٍ هَاد غزایی هٌدش ثِ خزة ثْتش  خليَف   ثي

دس فؼفش خبک ؿذُ، کبسایی فتَػٌتض گیبُ سا ثْجَد ثخـيیذُ ٍ  
ًبؿيی اص  ثب افضایؾ تَاى گیبُ، تأثیش هضش تٌؾ خـيکی   ًْبیت،

(. Tanhaei et al., 2018کشدًيذ ) سا تؼيذیل  ؿشایظ کـت دیين  
دس  کبسثشد قيبسذ هيبیکَسیضا  دس اثش  دس لَثیب چیتیاستفبع  افضایؾ

ًیيض تأییيذ   ( Emadi et al., 2013)آصهبیؾ ػوبدی ٍ ّوکيبساى  
 .گشدیذُ اػت

ػويذتب    کبّؾ استفيبع گیيبُ دس تيبسیخ کبؿيت دیشٌّگيبم،     
ّب دس اثيش تيییيش    ؿذى فَاكل هیبى گشُ  تَاًذ ًبؿی اص کَتبُ هی

 ،اص عشفيی ، ؿيذى دٍسُ سؿيذ سٍیـيی ثبؿيذ     عَل سٍص ٍ کَتبُ
ایيي   ،کـت صٍدٌّگبم ثبػث اػتقشاس هٌبػت گیبُ ؿذُ ٍ ًْبیتب 

استفبع گیبُ یک كيفت  . ؿَد اهش هٌدش ثِ افضایؾ عَل ثَتِ هی
ّيبی خيَة    ذ تحت تأثیش هيذیشیت تَاً ب هیثبؿذ، اهّ طًتیکی هی

 (.Alipoor et al., 2017) ای ٍ ؿشایظ اقلیوی قشاس گیشد هضسػِ
 

 عولکرد داًِ
کٌؾ تبسیخ کبؿت ٍ سقن ٍ اثش اكلی هيبیکَسیضا دس ػيغح    ثشّن

خذٍل داس ؿذ ) احتوبل خغبی یک دسكذ ثش ػولکشد داًِ هؼٌی
(. ثب تأخیض دس کبؿت اص ػولکشد داًِ کبػتِ ؿذ ٍ ثب ایي حبل، 2

دس ّش ػِ تبسیخ کبؿيت سقين ػيٌب اص ػولکيشد داًيِ ثیـيتشی       
 9ثْوي هيبُ ٍ   24ثْوي هبُ،  9ثشخَسداس ثَد. دس تبسیخ کبؿت 

ٍ  21/1052، 9/1152تشتیت ثب هیبًگیي  اػفٌذ هبُ سقن ػٌب ثِ
تبس، ثیـتشیي ػولکشد داًِ ٍ سقن هحلی کیلَگشم دس ّک 9/888
کیلَگشم دس  56/315ٍ  78/637، 21/672تشتیت ثب هیبًگیي  ثِ

(. هقبیؼيِ  11ؿيکل  تشیي ػولکشد داًِ سا ًـبى داد ) ّکتبس کن
 11هیبًگیي اثيش اكيلی هيبیکَسیضا ًیيض ًـيبى اص اثيش افضایـيی        

 (.12ؿکل دسكذی ثش ػولکشد داًِ داؿت )
تبثؼی اص تؼذاد غلاف اػت ٍ ثب  ،ػولکشد داًِ دس ٍاحذ ػغح

تأخیش دسکـت کلیِ كفبت هَسفَلَطیکی گیبُ اص خوليِ استفيبع   
، فبكلِ غلاف اص ػغح خبک ٍ تؼيذاد  دس ثَتِ گیبُ، تؼذاد غلاف

ثشٍص گشهب عيی دٍساى   ،کلی عَس ثِ .یبثذ ؿبخِ فشػی کبّؾ هی
صایـی، عَل دٍسُ پشؿيذى داًيِ سا کيبّؾ دادُ ٍ تؼيذاد      سؿذ

کٌيذ کيِ دس    داًِ دس غلاف ٍ ّوچٌیي ٍصى داًِ افت پیيذا هيی  
 Thalji) ؿَد ػولکشد داًِ دچبس ًقلبى ؿذیذی هی ،ًتیدِ آى

& Shalaldeh, 2006 .)دس  کِ دس هغبلؼِ حبضش هـخق گشدیذ
 ثشخيَسد هشحليِ پيش ؿيذى داًيِ ثيب       ػفٌذ هبُا 9تبسیخ کبؿت 
ثبػث کبّؾ ؿيذیذ  ٍ ّوچٌیي خـکی آخش فلل دهبّبی ثبلا 

. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ سقين ػيٌب دس   گشدیذ اسقبم ػذع داًِػولکشد 
عَل فلل سؿذ دس ّش ػِ تبسیخ کبؿيت اص هحتيَای کلشٍفیيل    

( ٍ 2ؿيکل  طى )( ٍ ّوچٌیي ػٌبكش غزایی ًیتيشٍ 5ؿکل کل )
( ثبلاتشی ثشخَسداس ثَدُ اػت، کيِ ًْبیتيب  ّويِ    3ؿکل فؼفش )

 ایي ػَاهل هَخت افضایؾ ػولکشد داًِ دس ایي سقن ؿذُ اػت. 
 ِ دلیيل خيزة ثیـيتش     دس گیبّبى تلقیح ؿذُ ثب هبیکَسیضا ثي
س فشایٌذ تثجیت ًیتشٍطى فؼفش ٍ ػٌبكش کن هلشف کِ ّوگی د

ثبؿٌذ. ایي فشآیٌيذ ثيب ؿيذت ٍ ػيشػت      هَلکَلی تأثیشگزاس هی
سػيذ.   ثیـتشی ًؼجت ثِ گیبّبى غیشهیکَسیضایی ثِ اًديبم هيی  

ثٌبثشایي، ثْجَد سؿذ گیبّيبى ثقيَلات پيغ اص ثشقيشاسی ساثغيِ      
ّوضیؼتی هيبیکَسصایی ثيِ افيضایؾ تثجیيت ًیتيشٍطى ٍ ثْجيَد       

هًَیَم ًؼيجت دادُ ؿيذُ اػيت کيِ     فشم آ خزة آى اص خبک ثِ
ّویي اهش هَخت رخیشُ هَاد غزایی ثیـتش دس داًِ ؿيذُ ٍ دس  

 & Seyed Sharifiیبثيذ )  ًْبیيت، ػولکيشد داًيِ افيضایؾ هيی     

Khorramdel, 2016 .) 
 

 عولکرد زیعتی
صیؼتی دس گبًِ تبسیخ کبؿت، هبیکَسیضا ٍ سقن ثش ػولکشد  اثش ػِ

(. 2خيذٍل  داس گشدیيذ )  ػغح احتوبل خغبی یک دسكذ هؼٌی
کٌؾ هبیکَسیضا ٍ سقن دس ّش ػيِ ػيغح    هقبیؼِ هیبًگیي ثشّن

تبسیخ کبؿت ًـبى داد ثيب کيبسثشد هيبیکَسیضا دس ّيش ػيِ سقين       
ثْويي هيبُ    9ػولکشد صیؼتی افضایؾ یبفت. دس تيبسیخ کبؿيت   

کیليَگشم دس   23/3243صیؼتی یيب هیيبًگیي    ثیـتشیي ػولکشد
تيشیي   ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ٍ کين  ّکتبس هتؼلق ثِ سقن ػٌب ثِ

کیلَگشم دس ّکتبس هتؼلق ثِ سقين   33/1743آى ًیض ثب هیبًگیي 
هحلی ٍ ثذٍى کيبسثشد هيبیکَسیضا ثيَد. دس ایيي تيبسیخ کبؿيت،       
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کبسثشد  داسی ثشای سقن ثیلِ ػَاس ثیي کبسثشد ٍ ػذم تفبٍت هؼٌی

 (. 13ؿکل هبیکَسیضا هـبّذُ ًگشدیذ )
ثْوي هبُ، ثیـتشیي ػولکيشد صیؼيتی    24دس تبسیخ کبؿت 

(80/2567    ِ ّويشاُ کيبسثشد    کیلَگشم دس ّکتبس( اص سقين ػيٌب ثي
کیلَگشم دس ّکتبس( اص سقين   33/1583تشیي آى ) هبیکَسیضا ٍ کن

ِ هحلی ٍ ثذٍى کبسثشد هبیکَسیض ػيَاس   ا حبكل گشدیذ ٍ سقن ثیلي
ّن دس ؿشایظ کبسثشد ٍ ّن ػذم کبسثشد هبیکَسیضا ٍ سقن هحليی  

داسی هـيبّذُ   ثب کبسثشد هبیکَسیضا اص ًظش آهبسی اختلاف هؼٌيی 
اػفٌذ هبُ ًیض سقن ػيٌب   9(. دس تبسیخ کبؿت 13ؿکل ًگشدیذ )

کیليَگشم دس   33/2123ًگیي ّوشاُ کبسثشد هبیکَسیضا ثيب هیيب   ثِ
ّکتبس داسای ثیـتشیي ػولکشد صیؼيتی ٍ سقين هحليی ٍ ثيذٍى     

کیلَگشم دس ّکتيبس داسای   43/704کبسثشد هبیکَسیضا ثب هیبًگیي 
 (.13ؿکل تشیي ػولکشد صیؼتی ثَد ) کن

 

 
 بَتِ در عدض هقایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح هایکَریسا براي ارتفاع -=ؼکل 

Fig. 9- Interaction of mycorrhiza and cultivar on plant height in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح هبیکَسیضا حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each mycorrhiza level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 

 
 هقایعِ هياًگيي اثر تاریخ کاؼت براي ارتفاع بَتِ در عدض -54ؼکل 

Fig. 10- Effect of sowing date on plant height in lentils 

 ثبؿذ.دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ هی LSDآصهَى ثش اػبع دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی ّب ثب حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هیبًگیي
Means with at least one common letter indicate no signifacnt difference based on the LSD test at the 5% probability level. 
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 ایعِ هياًگيي رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي عولکرد داًِ در عدضهق -55ؼکل 

Fig. 11- Interaction of cultivar and sowing date on seed yield in lentils 
سٍیِ ش اػبع ثّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیدس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each sowing date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 
 

 
 هقایعِ هياًگيي اثر هایکَریسا براي عولکرد داًِ در عدض -56ؼکل 

Fig. 12- Effect of mycorrhiza on grain yield in lentils 
 ثبؿذ.دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ هی LSDآصهَى ثش اػبع دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی ّب ثب حذاقل یک حشف هـتشک ًـبى هیبًگیي

Averages with at least one common letter indicate no statistical difference based on the LSD test at the five percent probability level. 

 
سػذ کِ فشاّوی سعَثيت ّويشاُ ثيب کـيت صٍد      هیًظش   ثِ
، ثيب افيضایؾ عيَل دٍسُ سؿيذ سٍیـيی ٍ      ثْوي هبُ( 9) ٌّگبم

افضایؾ کبًَپی گیبُ، خزة تـؼـغ فؼبل فتَػٌتضی سا افضایؾ 
ؿيَد   هيی دّذ کِ هٌدش ثِ افضایؾ ٍصى خـک اًذام َّایی  هی
(Amiri et al., 2020 .) ِّوچٌیي کَتبُ افضایؾ دهب ثب تَخِ ث ٍ

ؿيبخق ػيغح    ،اػفٌذ هبُ 9ؿذى دٍسُ سؿذ دس تبسیخ کبؿت 
ِ   ثِ ثشگ  ،ػٌَاى ػغح فتَػٌتضکٌٌذُ کبّؾ یبفتيِ ٍ دس ًتیدي
تأخیش دس کبؿت، ّين  . کبّؾ یبفتِ اػت ػولکشد صیؼتیتَلیذ 
تيأثیش قيشاس    سٍیـی ٍ ّن سؿذ صایـيی سا دس گیيبُ تحيت   سؿذ 
تَلیذ ؿذُ، کيبّؾ   صیؼتیٍ دس ًتیدِ، هقذاس ػولکشد  دّذ هی
 24ٍ  9. دس تبسیخ کبؿيت  ( 2020et al., Heydarzade) یبثذ هی

ّيَایی سؿيذ سٍیـيی     ٍ دلیل ؿشایظ هغليَة آة  ، ثِثْوي هبُ

ّبی صایـی، چيَى دهيبی    ٍ ٌّگبم ظَْس اًذام ُؼیبس خَة ثَدث
ِ ثب ؿشایظ ثْیٌِ گیبُ خْت تلقیح هغبثقت داؿيت  لا هحیظ کبه

ًتیدِ ػولکشد ٍ هبدُ خـک افضایؾ ثیـيتشی ًـيبى    ، دساػت
ثييب ٍخييَد سؿييذ سٍیـييی  اػييفٌذ هييبُ 9داد. دس تييبسیخ کبؿييت 

ِ ثَدى هشحليِ صایـيی ًؼيجت ثي     هٌبػت، ٍ ثب تَخِ ثِ حؼبع
ّب ًؼجت  دهبی هحیظ ثبػث کبّؾ تلقیح ثَتِ افضایؾسٍیـی، 

ِ  ٍ دس ُگشدیذ ثْوي هبُ 24ٍ  9ثِ تبسیخ کبؿت  هٌديش   ،ًتیدي
  .ُ اػتؿذ صیؼتی ثِ کبّؾ ػولکشد

پظٍّـگشاى ثش ایي ثبٍسًذ کِ تلقیح گیبُ ثب هبیکَسیضا ثبػيث  
افضایؾ ػشػت فتَػيٌتض دس ٍاحيذ ػيغح ثيشگ گیيبُ هیضثيبى       

ل ایي اهش سا افضایؾ غلظت ًیتيشٍطى ثيشگ ٍ ثيِ    ؿَد ٍ دلی هی
ِ افضایؾ هیضاى کلشٍفیل  ،تجغ آى فتَػيٌتضی ٍ افيضایؾ    ػيبهبً
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ّبیی هبًٌذ ًیتشات سیذاکتبص، ًیتشٍطًبص ٍ گلَتبهیي  فؼبلیت آًضین

 ,Seyed Sharifi & Namvarداًٌذ ) ػیٌتتبص دس گیبُ هیضثبى هی

اًذ کِ قبسذ هيبیکَسیضا   ى ًتیدِ گشفتِبهحقق ،(. ّوچٌیي2015
ّبی گیبّی هبًٌذ ایٌذٍل اػتیک اػيیذ   اص عشیق تَلیذ َّسهَى

ؿًَذ، ثِ ایي تشتیت هشاحيل اٍلیيِ    ػجت افضایؾ سؿذ گیبُ هی
دٌّذ ٍ سیـِ حدن ثیـتشی  ثیش قشاس هیأسؿذ گیبّی سا تحت ت

ش غيزایی ثيبلا   کٌذ ٍ ػيغح خيزة ػٌبكي    اص خبک سا اؿيبل هی
سٍد. ّوچٌیي، تلقيیح هيبیکَسیضا ػيلاٍُ ثيش ایٌکيِ هَخيت        هی

ؿيَد، گیيبُ    افضایؾ هقبدیش ػیتَکٌیي ٍ کلشٍفیل دس گیبُ هيی 
کٌيذ   هیضثبى ػٌبكش غزایی ٍ آة ثیـتشی ًیض اص خبک خزة هی

دًجبل ػولکشد صیؼيتی   سؿذ گیبُ افضایؾ یبفتِ ٍ ثِ دس ًْبیت،ٍ 
 (.Seyed Sharifi et al., 2016یبثذ ) گیبُ ثْجَد هی

 

 
 کٌػ هایکَریسا ٍ رقن در ّر ظطح تاریخ کاؼت براي عولکرد زیعتی در عدض هقایعِ هياًگيي برّن -57ؼکل 

Fig. 13- Interaction of mycorrhiza, cultivar and sowing date on biological yield in lentils 
سٍیِ ثش اػبع ّب دس ػغح احتوبل خغبی پٌح دسكذ  ثیي هیبًگیي داس دٌّذُ ػذم تفبٍت آهبسی هؼٌیس ّش ػغح تبسیخ کبؿت حذاقل یک حشف هـتشک ًـبىد

L.S.Means ثبؿذ. هی 
At each planting date level, means with at least one common letter indicate no significant difference at the 5% probability level based 

on the L.S.Means procedure. 

 
 گيري ًتيجِ

کيِ تيبسیخ کبؿيت، كيفبت      دّيذ  هيی ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى 
فیضیَلَطیکی ٍ ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد صیؼيتی اسقيبم ػيذع سا    

خیش دس کبؿت اص دسكذ فؼفش داًيِ،  أٍ ثب ت دادُتحت تأثیش قشاس 
ػولکيشد داًيِ ٍ ػولکيشد    بع ثَتيِ،  استفهحتَای کلشٍفیل ثشگ، 

ب ثش دسكذ ًیتشٍطى داًِ داًِ افضٍدُ ؿيذ.  اهّ ،صیؼتی کبػتِ ؿذ
دس اثيش  هحتَای پشٍلیي ٍ قٌذّبی هحلَل ثشگ دس ّش ػِ سقين  

دس کيِ   عَسی ثًِـبى داد.  كؼَدی-ًضٍلیسًٍذ تأخیش دس کبؿت 
 24هیيضاى آى ثیـيتش اص تيبسیخ کبؿيت      ،ثْوي 9تبسیخ کبؿت 
ّيب   اػفٌذ ًیيض هحتيَای آى   9ثَد ٍ دس تبسیخ کبؿت ثْوي هبُ 

کبسثشد قبسذ هيبیکَسیضا هَخيت افيضایؾ تويبهی     افضایؾ یبفت. 
دس ّش ػِ تبسیخ کبؿت سقن  ،كفبت هَسد ثشسػی ؿذ. ّوچٌیي
ثشخيَسداس   ثیـتشیػولکشدی اص ػٌب اص ًظش كفبت هَسد ثشسػی 

دس تبسیخ ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد صیؼتی آى  ،ب ثب ایي حبلثَد. اهّ
؛ ّيبی کبؿيت ثيَد    ثْوي هيبُ ثیـيتش اص دیگيش تيبسیخ     9کبؿت 

ثْويي هيبُ( اسقيبم     9ٌّگبم ) کبؿت صٍدتَاى گفت  ثٌبثشایي هی
ػذع دس هٌغقِ دؿتشٍم ثبػث ؿذُ اػيت کيِ گیيبُ حيذاکثش     

ثْتشیي ًتیدِ گشفتِ ؿيذُ   ،ثْشُ سا اص فلل سؿذ ثجشد. اص عشفی
قبسذ هيبیکَسیضا تَاًؼيت   دػت آهذ.  اص کبسثشد قبسذ هبیکَسیضا ثِ

ثب خزة ثیـتش ػٌبكش غزایی فؼفش ٍ ًیتشٍطى کبّؾ ػولکيشد  
دسكذ خجشاى کٌذ. اص ثیي اسقبم هَسد ثشسػيی ًیيض    10سا حذٍد 

ٍ ػولکشد صیؼتی ثبلاتشی ثشخَسداس ثَد  داًِ سقن ػٌب اص ػولکشد
دٌّذُ هقبٍهت ثیـتش ایي سقين ثيِ ؿيشایظ ًبهؼيبػذ      کِ ًـبى

ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ؿشایظ فَ ،  ایظ دین هیهحیغی حبكل اص ؿش
ّوشاُ کبسثشد قيبسذ هيبیکَسیضا ثْتيشیي سقين خْيت       سقن ػٌب ثِ

  ثبؿذ. کبؿت صٍد ٌّگبم دس ؿشایظ دین دس هٌغقِ دؿتشٍم هی
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