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 چکيده
های محدودکنندۀ تولید نخود در استان کرمانشاه ب  شمار  بیماریترینهای ریش  و پژمردگی نخود، مخربپوسیدگی

مزرعهه    194، از 94-90ها ب  طور کامل بررسی نشده است. طی فصول زراعههی روند. با این حال، اتیولوژی این بیماریمی
و از هر مزرع ، حداقل چهههار بوتههک مشهه وی بهه  بیمههاری، بهه  من ههور    انشاه بازدید شدنخود در مناطق مختلف استان کرم

هشهههت گونهههک قهههارچی شهههامل  شهههناختی،  خصوصهههیات ریختاسهههتهاده شهههد. بهههر اسهههاس   جداسهههازی بیمهههارگر
Fusarium oxysporoum  ،F. solani  ،F. proliferatum  ،F. equiseti  ،F. verticillioides  ،

F. culmorum  ،Macrophomina phaseolina  و  Rhizoctonia solani  های  از بههین جدایهه گردیههد.    شناسایی
یی و پههرآزاری مههورد ارزیههابی قههرار گرفتنههد. بههر اسههاس نتههای  آزمههون  زابیمههاریجدای  از ن ر   288آمده،  دستپرشمار ب 

شناخت  شدند. در این    زابیماریها  سایر گون   F. culmorumو  F. verticillioidesی  هایی، ب  استثنای گون زابیماری
های بیمههارگر شههناخت  شههدند. بههر همههین  ترین و پرآزارترین گونهه شایع F. solani و F. oxysporumهای میان، گون 
  یناولهه   یههناقههرار گرفتنههد.    آزارو کهه   یفضهه   یهابیمارگر  در زمرۀ  F. proliferatum  و  F. equisetiهای  اساس، گون 
بروز تغییر رنگ آوندی ک  مشخصک اصههلی  مطال  ،    یننخود است. در ا  یبر رو  F. proliferatum  ییزابیماریگزارش از  

شههده مشههاهده  زنیاست، بر خلاف انت ار، فقط در ت داد م دودی از گیاهان مای   F. oxysporumی  زابیماریهای  جدای 
 ص  خصهههواز ایهههن گونهههک مرکهههب بههه  فهههر  م  آمدهدسهههتب های  جدایههه   یشهههتربکههه   دههههد  ینشهههان م  ایهههنشهههد.  

F. oxysporum f. sp. ciceris  بودن گونک  با توج  ب  مرکبندارند.    ت لقF. oxysporum    های  ویژگیو عد  کهایت
شناسایی این بیمارگر، برای تدوین درست اقدامات مدیریتی لاز  است شناسایی این بیمارگر با اسههتهاده    شناسی درریخت
 شود.    تأییدهای مول ولی  از روش
 

 ماکروفومینا  ؛فوزاریو   ؛فوزاریوز  ؛زردی  ؛رایزوکتونیای: ليدهای کواژه
 

 1مقدمه
پس از لوبیا و نخود فرنگی  (.Cicer arietinum L) نخود

 یشدر ب  ای وسیعگسترده  درک   حبوبات است  محصول    ینسوم
کشهت،  یهرشهود. از ن هر سهط  ز یکشور جهان کشت م 50از  
در حصهول  من  ایه  درصد از سط  زیرکشهت  9/3داشتن    با  یرانا

 
 abbasikhs@yahoo.com  نویسنده مسئول: *

و   یاپهس از هنهد، اسهترال  ،کننهده نخهود  یهدتول  یکشهورها  ینب
 ،نخههود. (Fao, 2017) پاکسههتان در رده چهههار  قههرار دارد

 & Muehlbauer) اسهت ینپروتئ غنی ازبا ارزش و  یمحصول

Sarker, 2017) .در ، کشهت نخهود ییصرف ن ر از ارزش غهاا
ماننهد  شه خ یمه در مناطق خشه  و ن  یژهو بتناوب با غلات  

در حهه  و   ی، نقهش اساسهههوا  یتروژنن  یتتثب  یقاز طر  یران،ا
در ایهران،  .(Aslam et al., 2003) خای دارد یبارور یریتمد
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آمارنامه  براسهاس نخود در بین حبوبهات رتبه  نخسهت را دارد. 
درصههد از  7/39درصههد از سههط  زیرکشههت و  8/62، کشههاورزی

. به  اسهتناد اردتولید حبوبات در کشهور به  نخهود اختصهاص د
 یهران،در ا  نخهود  یدکنندهتول  یهااستان  یندر بهمین آمارنام ،  
رتب  اول تولید نخود را ب  خود اختصهاص داده   ،استان کرمانشاه

. ایههن محصههول، در اسههتان (Ahmadi et al., 2018) اسههت
 .شود  یکشت م  ی د یطدر شراکرمانشاه  

رش گهزامرتبط با گیاه نخود    یاهیگ  بیمارگر  170از    یشب
 Fusarium oxysporum یههانم یههنا اسههت کهه  ازشههده 

(Padwick) f. sp. ciceris Matuo & Sato ینتربارخسارت 
این بیمهارگر . (Nene et al., 1996) شودیمحسوب م بیمارگر

 ی، اروپهایقها، آفریاآسهاز تمامی مناطقی کشت گیهاه نخهود در  
 ,Chand & Khirbat) گهزارش شهده اسهت ی هاو آمر یجنوب

و   شهده  آونهدی  یپژمردگ  سبب  F. oxysporum. قارچ  (2009
. (Jiménez-Díaz et al., 2015)سهازدیممتأثر نخود را  یدتول

فر  تخصص  70دارای بیش از  Fusarium oxysporumقارچ 
ک گیهاهی سهبب گونه  100یافت  مختلف اسهت که  در بهیش از  
 Gordon and) شهوندیمپژمردگی آوندی و پوسیدگی ریشه  

Martyn, 1997).  ی هههازبانیمدر واقههع اختصاصههی بههودن
را   گونه نیاهای مختلف قارچ سبب شد اسنایدر و هانسن  جدای 

ها در ایجهاد ی بر اساس توانایی جدایه اافت یتخصصی  هافر ب   
 ههازبانیمبیماری روی ی  میزبان خاص و یها گهروه خاصهی از  

آنهالیز  .(Snyder and Hansen, 1940)ی نماینهد بنهدطبق 
ترادف نوکلئیه  اسهید نشهان داده اسهت که  بسهیاری از ایهن 

فایلتیهه  هسههتند فایلتیهه  یهها پارای مخصههوص پلیهههافر 
(O'donnell et al., 1998). 

، Fusarium solaniاز  یناشهه یشهه ر یاهسهه یدگیپوسهه
 ی، اما در مناطقگیرددر درجک دو  قرار می یتاهمن ر  اگرچ  از  

قابهل   هایخسارت،  حضور داشت  باشددر خای    این بیمارگرک   
. گونک (Nene et al., 2012)کندرا ب  محصول وارد می یتوجه

خههش در ببهه  عنههوان تنههها گونههک موجههود  F.  solaniمرکههب 
Martiella   .از اهمیت بسهیاری در کشهاورزی برخهوردار اسهت
هها برپایهک مطال هات تبارزایشهی بندی مجهدد قارچارزیابی طبق 

اسهت مرکهب  یاگونه  F. solaniداده است ک   اننشمول ولی 
 Aoki et)باشدمی یزمتما  یلوژنتی ف کگون  60شامل  حداقل  ک  

al., 2014) تیهره  66. دامنک میزبانی این قارچ خهاکزاد در بهین
شهههده اسهههت جهههنس، گزارش 87گونههه  و  111گیهههاهی، 

(Kolattukudy, 1995) . یع میزبهانی خهود به  وسدامنک وجود
 Leslie and)کنهدنوعی مرکب بودن ایهن گونهک را تقویهت می

Summerell, 2008)ند گونک مرکب. در واقع، هر چ FSSC  از
های منههرد ههر دامنک میزبانی وسی ی برخوردار است، ولی گون 

های گیهاهی را مهورد حمله  قهرار ی  طیف محهدودی از گونه 
های این گون  مرکب در قالب دهند. بر همین اساس جم یتمی
 ;Bueno et al., 2014)اندفهر  مخصهوص تقسهی  شهده 12

Chung et al., 2011)فرض . در مورد حبوبات ب  صورت پیش
از ی  میزبان خهاص را بها عنهوان فهر    آمدهدستب های  جدای 

 F. solaniشناسهند و از اصهطلاحات مخصوص آن میزبان می

f. sp. phaseoli  ،F. solani f. sp. Pisi   وF. solani f. sp. 

glycines  شهود هها اسهتهاده میمهورد آندر(Aoki et al., 

2014; Matuo and Snyder, 1972).  

م مولاً   یش ،ر  یدگیو پوس  یپژمردگ  هاییماریبدر ایران،  
اسهتان   از جمله  دردر تما  فصول رشد و در هم  مزارع نخهود  

سهازند. ل را متهأثر میبروز کرده و تولیهد ایهن محصهوکرمانشاه  
های مختلههف تههاکنون عوامههل مختلههف قههارچی از جملهه  گونهه 

Fusarium بهه  خصههوص Fusarium oxysporum  وF. 

solani    میری نخهود در ایهران پژمردگی و بوته ب  عنوان عوامل
. با (Mohammadi & Banihashemi, 2005)اند م رفی شده

یگاه تاکسونومی ی این حال، همچنان ابهامات زیادی در مورد جا
های قههارچی وجههود دارد. از ایههن رو، یی ایههن گونهه زابیمههاریو 

های قههارچی مسههبب مطال ههک حاضههر بهها هههدف شناسههایی گونهه 
پژمردگههی، زردی و پوسههیدگی ریشهه  در اسههتان کرمانشههاه، 
شناسایی گونک غالب و ت یین میزان شهیوع بیمهاری در منهاطق 

 مختلف استان ب  اجرا در آمد.
 

 هاوشرمواد و 

  یبردارنمونه

مزرعهک نخهود بها فاصهل   194، 94-90طی فصول زراعهی 
شهامل  کرمانشهاه اسهتان مختلهف حداقل ده کیلومتر در مناطق

 17آباد غههرب)مزرعهه (، اسههلا  22کرمانشههاه ) هایشهرسههتان
 سهرپل مزرعه (، 15غهرب)گیلان مزرعه (، 16دالاههو) مزرع (،

 مزرعه (، 16وانسهر)رمزرع (،  8مزرع (، قصرشیرین) 16ذهاب)

 مزرعه (، 16هرسهین) مزرعه (، 7پهاوه) مزرعه (، 14جهوانرود)

مزرعه (  15کنگهاور ) مزرعه ( و 17) سهنقر مزرع (، 15صحن )
مورد بازدید قرار گرفت. از هر مزرعه ، حهداقل چههار بوته  که  

بودنهد،  های زردی، پژمردگهی و پوسهیدگی ریشه دارای نشهان 
پس از ثبت مشخصات کامهل از   های آلودهآوری شد. نمون جمع

کشهت و  های بیماری، موق یت مزرع ، منطق ، نهوعجمل  نشان 
برداری ب  آزمایشگاه منتقهل شهدند. پهس از انتقهال تاریخ نمون 

ها ب  آزمایشگاه، در اسرع وقهت نسهبت به  کشهت نسهو  نمون 
 آلوده و جداسازی بیمارگر اقدا  شد.  
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 جداسازی بيمارگر
 و  گهل  حاف  من ور  ب   ابتدا  شگاهیزماآ  در  دهآلو  یهانمون 

 داده  شستشهو  آب   یهملا  انیجر  ریز  یسطح  یهایآلودگ  و  یلا
های ظاهری بیماری حداقل چهار نمونه  از براساس نشان   .شدند

آوری شده از هر مزرع  انتخاب و جههت های جمعمجموع نمون 
جداسازی بیمارگر مورد استهاده قرار گرفت. سهسس قط هاتی از 

متهر تهیه  و میلی  5فت ریش ، طوق  و ساق  ب  طول تقریبهی  با
درج ، در ظهروف پتهری   70پس از ضدعهونی سطحی با اتانول  

آگار کشت شدند. ظروف پتری، سسس   -حاوی محیط کشت آب
منتقل شده و ضمن بازدیهدهای   C25˚ب  ژرمیناتور و در دمای  

  دااقه  PDAها روی محیط کشت  روزان  نسبت ب  واکشت قارچ
ها ب  روش ت  اسهسور یها نهوی ریسه  سازی جدای شد. خالص

 صورت گرفت. 
 

 شدههای قارچی جداسازیتفکيک و شناسایی گونه
های قهارچی، پهس از شناسهایی با توج  ب  کثهرت جدایه 

از ههر  مدهآدسهتب های مقدماتی، از هر مزرع ، ی هی از جدایه 
ه قرار گرفهت. ادگون ، انتخاب و جهت مطال ات ب دی مورد استه

های قارچی با توج  ب  خصوصیات می روسه وپی شناسایی گون 
و ماکروس وپی با اسهتهاده از منهابع و کلیهدهای تاکسهونومی ی 

 & Sneh et al., 1991; Leslie) صهورت گرفهت م تبهر

Summerell, 2008) های فوزاریههو  جهههت . در مههورد جدایهه
کنیهدیو ، تشه یل روایی و تولیهد ماکزها ب  هاگتحری  جدای 

زنجیههره می روکنیههدیو  و مشههاهده کلامیدوسههسورها از محههیط 
 Fisher et)اسهتهاده شهد  (CLA)آگهار  –میخ  کشت برگ

al., 1982) . 
داری بلنهد مهدت در سهط  های منتخب، جهت نگ جدای 

دار یا به  صهورت آزمایش درپیچ  هایدرون لول   PDAدار  شیب
 C   4داخل می روتیوب در دمایر  بارهای کلونیزه شده یولاف د

 داری شدند.  نگ 
 

 ییزابيماریآزمون اثبات 
جدای  از ن ر   288،  آمدهدستب های پرشمار  از بین جدای 

یی و پرآزاری مورد ارزیابی قرار گرفتند. تهیه  زادمایه  زابیماری
 Westerlund et)وسهترلاند و هم هاران  بیمارگر مطابق روش

al., 1974) با این تهاوت که  از بهار یهولاف به  ت، صورت گرف
جای بار گند  استهاده شد. ب  من هور تهیه  زادمایهک بیمهارگر، 

ساعت در آب خیسانده شده و طهی   24بارهای یولاف ب  مدت  
 C˚دقیق  در دمهای  20ساعت ب  مدت    24دو مرحل ، ب  فاصل   

در دسههتگاه اتههوکلاو سههترون شههدند. سههسس هریهه  از  120
پن  تشت  پتهری حهاوی محهیط کشهت   در  های قارچیجدای 

PDA  کشههت داده شههده و بههارهای سههترون یههولاف بهه  درون
های پتری ب  مهدت حهداقل های پتری اضاف  شد. تشت تشت 

دو ههت  ی نی تا زمانی ک  قارچ کاملاً سط  بهارهای یهولاف را 
داری شدند. پس از نگ  C 25˚بگیرد در ان وباتور با دمای  در بر

ماکور، باور یولاف ک  با قارچ عامل بیمهاری   مانگاشت مدت ز
کلونیزه شده بودند ب  عنوان زادمایک بیمارگر مورد استهاده قهرار 

 4هایی ب  قطر داخلهی یی ازگلدانزابیماریگرفتند. برای آزمون  
های ماکور تا ارتههاع متر استهاده شد. گلدانسانتی  12و ارتهاع  

( پر 1ب     2)ب  نسبت  ون  متری از خای و ماس  سترشش سانتی
شده و سسس دو گر  زادمایک بیمارگر در سط  خهای قهرار داده 

متری خای سترون اضهاف  شهده و سانتی  9شد. سسس تا ارتهاع  
دو عدد بار نخود رقه  بیهونی ، پهس از ضهدعهونی سهطحی بها 
استهاده از هیسوکلریت سدی  ی  درصد ب  مدت ی  دقیق ، در 

متر خای نهایت بارها با دو سانتیدر  سط  خای قرار داده شد.  
سترون پوشانده شدند. در این آزمون، برای هر جدای  س  ت هرار 

های شهاهد از بهار یهولاف در ن ر گرفت  شهد. در مهورد گلهدان
های اتوکلاو شده ب  جهای مایهک بیمهارگر اسهتهاده شهد. گلهدان

ماکور ب  مدت حداکثر پن  تا شش ههت  در اتاقه  رشهد و در 
های داری شدند. در این مدت، بروز نشهان نگ  C 28- 25˚دمای

ها از گلهدان بیهرون آورده بیماری ثبت شد. در پایان، تما  بوته 
یی و ت یین شدت آلهودگی زابیماریشده و برای ت یین وض یت 

یی زابیمهاریمورد ارزیابی قرار گرفتنهد. جههت ارزیهابی شهدت  
 Landa et)شهد  ادهب  شرح زیر اسهته 4-0ها از مقیاس جدای 

al., 2006): 
 = صهر)عد  آلودگی( 0
هها از های پوسیده یا زردی و ن هروز برگ= درصد ریش   1
 درصد  33ی  تا  
هها از های پوسیده یا زردی و ن هروز برگ= درصد ریش   2

 درصد  66تا   34
هها از های پوسیده یها زردی و ن هروز برگ= درصد ریش 3

 درصد 100تا    67
 هگیا= مرگ کامل  4

های قارچی ضمن جداسازی مجدد در مورد هری  از گون 
زنی شده از بافت بیمار و تطبیق آن با مشخصات های مای جدای 

یی آنهها به  زابیمهاریزنی شده اصول کخ اجرا شده و  گونک مای 
 اثبات رسید.  

 

 و بحث نتایج
 شده و فراوانی آنهاهای قارچی جداسازیشناسایی گونه

شهناختی، هشهت های ریختبر پایک ویژگی ،  در این مطال 
ههای زردی و پژمردگهی نخهود گونک قهارچی مهرتبط بها بیماری
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شناسایی شد ک  در این میان، شش گونه  به  جهنس فوزاریهو  
 .Fهای فوزاریو  ب  ترتیهب فراوانهی شهامل ت لق داشتند. گون 

oxysporum ( 1ش ل ،A  وB ،)F. solani ( 1ش ل ،C ،D  و
E ،)F. proliferatum ( 1ش ل ،H  وI ،)F. equiseti ( ش ل
1 ،F  وG ،)F. verticillioides  وF. culmorum بودنههههد .

 Macrophomina phaseolinaهههای ، قارچافههزون بههر ایههن
( از Lو  K، 1شههه ل ) Rhizoctonia solaniو ( J، 1شههه ل )

 های آلوده جداسازی گردید.  ت داد م دودی از نمون 
 

 

 
های  و ميکروکنيدیوم  (A)ها ماکروکنيدیوم  .های آلوده نخودآمده از نمونه های قارچی به دست شناختی جدایه ی ریخت اهی ژگیو  -1شکل 

(B)  گونةFusarium oxysporum اسپورودوخيوم .(C) ها ، ماکروکنيدیوم(D) فياليد و سردروغی ،(E)  گونةFusarium solani  .

 Fusariumگونة  (I)های و فياليد  (H)ها ماکروکنيدیوم  .Fusarium equisetiگونة  (G)ای هو کلاميدوسپور (F)ها ماکروکنيدیوم 

proliferatum.  پرگنة قارچMacrophomina phaseolina (J) ها . ریسه(K)  های تسبيح مانند و سلول(L)  قارچRhizoctonia solani  

 ميکرومتر(.  10)مقياس= 
Fig. 1. Morphological characteristics of fungal isolates obtained from infected chickpeas. Macroconidia (A) and 

Microconidia (B) of Fusarium oxysporum. Sporodochium (C), Macroconidia (D), Phialides and False head (E) of 

Fusarium solani. Macroconidia (F) and Chlamydospores (G) of Fusarium equiseti. Macroconidia (H) and and Phialides 
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(I) of Fusarium proliferatum. Colony of Macrophomina phaseolina (J). Hypha(K) and Moniloid cells(L) of Rhizoctonia 

solani. Scale bar = 10 μm. 

 
 های زردی، پژمردگی و پوسيدگی ریشه.  های قارچی جداسازی شده از مزارع نخود آلوده به بيماری فراوانی گونه  -2شکل  

Fig. 2. Prevalence  of fungal species isolated from chickpea fields showing yellowing, Wilting and root rot symptoms. 

 

 
 های زردی و پژمردگی  های قارچی جداسازی شده از مزارع نخود آلوده به بيماری پراکنش گونه  -3شکل  

Fig. 3. Distribution of fungal species isolated from chickpea fields affected by wilt and yellows diseases 
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 .Fمزرعهههک مهههورد بازدیهههد، قهههارچ  194از مجمهههوع 

oxysporum  مزرعهه ،  151آوری شههده از ای جمههعهاز نمونهه
F. solani   مزرع ،  117ازF. proliferatum   مزرع ،  13ازF. 

equiseti  مزرع ،  20ازF. verticillioides  ، از دو مزرعهF. 

culmorum  ، از دو مزرعهMacrophomina phaseolina  از
از دو مزرعهه  جداسههازی  Rhizoctonia solaniمزرعهه  و  15

 (.2گردید)ش ل  
پراکنش وسهی ی  F. solaniو  F. oxysporumهای قارچ

های مورد بازدید در سراسر استان داشتند و از تمامی شهرستان
های قهارچی گسهترۀ جداسازی شدند. اما پهراکنش سهایر گونه 

 M. phaseolinaهای  محدوتری داشت. در ایهن میهان، جدایه 
 (.3جداسازی شدند)ش ل  عمدتاً از مناطق گرمسیر استان

 
 هایی جدایهزابيمارییی و ارزیابی شدت زابيماریآزمون 

ی هایی، ب  اسهتثنای گونه زابیماریبر اساس نتای  آزمون  
F. verticillioides  وF. culmorum  های سههههایر گونهههه

شناخت  شدند. همچنین ارزیابی شدت   زابیماریجداسازی شده  
 F. solani  و  F. oxysporumهای  بیماری نشان داد ک  جدای 

یی بیشهتری برخهوردار بهوده و عوامهل اصهلی زابیماریاز شدت  
 (. 4شوند)ش ل میری نخود محسوب میزردی و بوت 

 

 
 فوزاریومی نخود  های فوزاریوم جداسازی شده از گياهان نخود آلوده به زردییی گونه زابيماری شدت   -4شکل 

Fig. 4. Disease severity of Fusarium Species Isolated from Fusarium yellows affected Chickpeas 

 
 Fusarium oxysporumجدایههک منتخههب  151از بههین 

جدایهه  در آزمههون  112جههدا شههده از نسههو  آلههودۀ نخههود، 
های نخود بودنهد. یی، قادر ب  ایجاد بیماری در گیاهچ زابیماری
های بیمار متغیهر بهوده و درجهات های بیماری در گیاهچ نشان 
ها، بافت مردگهی و به  نهدرت چ زردی، ریزش برگ  هی ازمختل

پژمردگی در قسمت هوایی گیاهان مورد آزمایش مشهاهده شهد. 
ههای پهایینی بهروز یافته  و های بیمهاری نخسهت در برگنشان 
(، Bو    A،  5ش ل  )های بالاتر پیشرفت نمود  رفت  تا قسمترفت 

ی وسهیدگدر بررسی ریش  گیاهان آلوده، درجهات مختلههی از پ 

بر خلاف انت ار، بروز تغییر رنگ آونهدی که  ریش  مشاهده شد. 
قهارچ  F. oxysporumی زابیمهاریهای مشخصک اصلی جدایه 

زنی شهده مشهاهده است، فقط در ت داد م دودی از گیاهان مای 
 .  (.C،  1ش ل )  شد

های جدایه   یی و ارزیابی پرآزاریزابیماریدر آزمون اثبات  
F. solani ،جدای  مورد آزمون قرار گرفتند که   83موع در مج

جدای  درجات مختلهی از پرآزاری نشان دادند.   54از این ت داد،  
های زردی و بافهت های آلوده، سبب بروز نشهان پوسیدگی ریش 

 (.  Eو   D، 5ش ل  )مردگی در قسمت هوایی گیاهان آلوده شد 
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. زردی، پژمرگی و تغيير رنگ آوندی ناشی از  A-Cزاد جدا شده از نخود. ک رچی خا های بيماری ناشی از بيمارگرهای قانشانه  -5شکل 

Fusarium oxysporum .D-E زردی و پوسيدگی ریشه ناشی از .Fusarium solani .F-G زردی و پوسيدگی ریشه ناشی از .Fusarium 

equiseti .H-I زردی و پوسيدگی ریشه ناشی از .Fusarium proliferatum .J-K . يری و پوسيدگی ریشه ناشی از مبوتهMacrophomina 

phaseolina .L پوسيدگی ریشه و طوقه ناشی از .Rhizoctonia solani  . 
Fig. 5. Disease symptoms caused by soil-born fungal pathogens isolated from chickpeas. A-C. Yellowing, wilt and 

discoloration of vascular tissues caused by Fusarium oxysporum. D-E. Yellowing and root rot caused by Fusarium 

solani. F-G. Yellowing and root rot caused by Fusarium equiseti. H-I. Yellowing and root rot caused by Fusarium 

proliferatum. J-K. Plant death and root rot caused by Macrophomina phaseolina. L. Root and collar rot caused by 

Rhizoctonia solani.  
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آزمهون  که  همگهی در F. equisetiجدایک  20از مجموع 
جدای  موجب ایجهاد   14یی مورد ارزیابی قرار گرفتند،  زابیماری
های نخههود های زردی و پوسههیدگی ریشهه  در گیاهچهه نشههان 
(. با این حال، میانگین آلودگی ریشه  در Gو    F،  5ش ل  )شدند
 .Fو    F. oxysporumهای  های ماکور در قیاس با جدای جدای 

solani    م ادل 4تا    0شدت کمتری داشت و بر اساس شاخص ،
 (.  4ش ل ) بود 56/1

ک   F. proliferatumدست آمده جدایک ب  13از مجموع 
 9یی مهورد ارزیهابی قهرار گرفتنهد، زابیمهاریآزمهون    همگی در

های زردی و پوسهیدگی ریشه  در جدایه  موجهب ایجهاد نشهان 
(. با این حال، میهانگین Iو    H،  5ش ل  )های نخود شدندگیاهچ 

، 4تها  0، بهر اسهاس شهاخص زابیمهاریها  درجک پرآزاری جدای 
 (.  4بود)ش ل  11/1م ادل  

 .F و F. verticillioidesهای فوزاریو  شهامل سایر گون 

culmorum   ک  از نسو  آلوده جداسازی شده بودند، در آزمون
های نجایی ک  گون آ ازشناخت  شدند.   زابیمارییی، غیرزابیماری

رسهد شوند، ب  ن هر میماکور بیمارگر ریشک غلات محسوب می
ههای همهراه ریشه  مطهرح در مورد نخود، صرفاً ب  عنهوان قارچ

باشند. با توج  ب  گستردۀ وسیع کشت غلات در استان و تناوب 
ههای اسهتان ها در خایکشت غلات و نخود، فراوانی ایهن گونه 

  دور از انت ار نیست.
و  M. phaseolina جدای  از 15در این مطال   همچنین 

از نسههو  بیمههار جداسههازی شههد کهه   R.solani دو جدایههک
های جدای (. Lو  J،K، 5ش ل  )ها ب  اثبات رسیدیی آنزابیماری

M. phaseolina مههزارع نخههود در نههواحی گرمسههیر  عمههدتاً از
 جداسازی شدند.

 

 بحث
 F. solaniو  F. oxysporumههای در این مطال ه ، قارچ

ک  در مطال ات سهایر محققهین به  اثبهات رسهیده اسهت، چنان
های ریش  و طوق  در ترین عوامل ایجاد بیماریترین و رای مه 

 & Westerlund et al., 1974; Mohammadi)نخود بودنهد

Banihashemi, 2005; Nene et al., 2012; Jiménez-

Díaz et al., 2015) . های مرکهههبگونههه F. solani  و
F. oxysporoum  هایی هستند ک  در اغلب مناطق آب از قارچ

. پههس (Burgess et al., 1988)کننههدو هههوایی ف الیههت می
توان انت ار داشت ک  در استان کرمانشاه ک  از تنوع اقلیمهی می

ههای مختلهف ها در اقلی ای برخوردار است، ایهن گونه گسترده
ل هه ، هههر دو گونهه  از طاباشههند. در ایههن محضههور داشههت  

های های کنگههاور و سههنقر که  سههردترین شهرسههتانشهرسهتان

اسههتان کرمانشههاه هسههتند تهها منههاطق گرمسههیری ماننههد 
 ذهاب و قصرشیرین جداسازی شدند. های سرپلشهرستان

های منتخههب یی، ت ههدادی از جدایهه زابیمههاریدر آزمههون 
Fusarium oxysporum قهههادر بههه  ایجهههاد بیمهههاری در ،

ها در ایجهاد های نخود نبودند. نهاتوانی برخهی از جدایه  اهچگی
یی یها به  زابیمهاریبیماری مم ن است ناشی از شرایط آزمون  

های ماکور باشهد. بودن جدای   زابیماریدلیل ناتوانی ذاتی و غیر
ای مرکهب اسهت که  طیههی از گونه  F. oxysporoumقهارچ 
ای ک  رد؛ ب  گون گیرمیزیست را در بتا پوده  زابیماریهای  قارچ

ب  من هور کنتهرل بیولهوژی ی   زابیماریهای غیربرخی از جدای 
گیرنهد زاد مورد اسهتهاده قهرار میی خایزابیماریسایر عوامل  

(Kaur et al., 2011) . 
های های بیمار ک  بها جدایه های بیماری در گیاهچ نشان 

F. oxysporoum   و درجهات  زنی شده بودند، متغیهر بهودهمای 
مردگی و به  نهدرت ها، بافهتچه مختلهی از زردی، ریزش برگ

پژمردگی در قسمت هوایی گیاهان مورد آزمایش مشهاهده شهد. 
در بررسی ریش  گیاهان آلوده، درجهات مختلههی از پوسهیدگی 

بر خلاف انت ار، بروز تغییر رنگ آونهدی ریش  مشاهده شد. اما،  
 F. oxysporumی ازبیمهاریهای که  مشخصهک اصهلی جدایه 

زنی شهده قارچ است، فقط در ت هداد م هدودی از گیاههان مایه 
از سویی دیگر، بهروز پوسهیدگی ریشه  درگیاههان .  مشاهده شد

های بیمههاری کهه  از قههارچ زنی شههده نیههز بهها نشههان مایهه 
F. oxysporum مقایسههک  رود، سههازگار نیسههت.انت ههار مههی

 .Fب گونهک مرکه هایهای بیماری ناشی از اغلهب جدایه نشان 

oxysporum  های بیماری ناشی از گونک با نشان   مطال  ،  در این
F. redolens  ،مطابقههت دارد. بههر اسههاس مطال ههات مول ههولی

دسهت آمهده از های ب مشخص شده است که  برخهی از جدایه 
 .Fشهناختی به  عنهوان نخود ک  براسهاس خصوصهیات ریخت

oxysporum اری و های بیمه نشهان اند، براسهاسشناسایی شده
 .Fقابل ته ی  از این گون  بوده و به  گونه   DNAتوالی یابی 

redolens ت لق دارند(Jiménez-Fernández et al., 2011) .
ها مسهتلز  ترکیبهی از حال، شناسایی دقیهق ایهن جدایه با این

 شناسی است. های دقیق ریختمطال ات مول ولی و بررسی
  هها بهه ات F. oxysporumبهها توجهه  بهه  مرکههب بههودن 

 مانند  های مرکبگون   شناسایی  یبرا  شناختیهای ریختویژگی
F. oxysporumاشههتباه  یی، مم ههن اسههت منجههر بهه  شناسهها

 بیمهارگر یهقدق ییشناسها این در حالی است ک شود.  بیمارگر

مطال ههات . مههه  اسههت یاربسههیمههاری ب مههدکارآ یریتمههد یبههرا
دودی ت داد محه  مبتنی بر  Fusariumهای  شناختی گون ریخت

هههای جز ههی اسههت کهه  از خصوصههیات تاکسههونومی ی بهها تهاوت
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های مختلف فوزاریو  متغیر است. ب  اهمیت این صهات در گون 
علاوه این صهات ب  شهرایط محیطهی بسهیار حساسهند و تحهت 

گیرند. ناپایداری این صهات و اختلاط و درهه  تأثیر آن قرار می
ام ههان  ای مختلههف،هآمیخههتن مرزهههای هههر صهههت در گونهه 

 . (Leslie et al., 2001)دهدشناسایی صحی  را کاهش می
 F. equisetiهای یی، ت دادی از جدای زابیماریآزمون  در

های زردی و پوسیدگی موجب ایجاد نشان  F. proliferatumو 
با این حال، میانگین آلهودگی  .های نخود شدندریش  در گیاهچ 

های ا جدایههه در قیهههاس بههههای مهههاکور ریشههه  در جدایههه 
F. oxysporum  وF. solani  شدت کمتهری داشهت. بها ایهن

مهاکور در نخهود بیمارگرههای که  اهمیتهی   هایگون توصیف،  
هایی اسهت ی هی از گونه  F. equisetiشوند. گونک  محسوب می

 ,.Nene et al)شهودکه  م مهولاً از نخودههای بیمهار جهدا می

ات محمههدی و در مطال هه بههودن ایههن گونهه  زابیمههاری. (1996
 & Mohammadi)هاشهمی نیهز به  اثبهات رسهیده اسهتبنی

Banihashemi, 2005) گونک . اماF. proliferatum  هر چنهد
پههیش از ایههن نیههز از ریشهه  نخههود جداسههازی شههده اسههت 

(Mohammadi & Banihashemi, 2005) امها ایهن اولهین ،
  یی این گون  روی نخود است.زابیماریگزارش از 
 .F و F. verticillioidesی فوزاریو  شهامل هار گون سای

culmorum   ک  از نسو  آلوده جداسازی شده بودند، در آزمون
های از آنجایی ک  گون شناخت  شدند.   زابیمارییی، غیرزابیماری

رسهد شوند، ب  ن هر میماکور بیمارگر ریشک غلات محسوب می
مطهرح مهراه ریشه   ههای هدر مورد نخود، صرفاً ب  عنهوان قارچ

باشند. با توج  ب  گستردۀ وسیع کشت غلات در استان و تناوب 
ههای اسهتان ها در خایکشت غلات و نخود، فراوانی ایهن گونه 

 دور از انت ار نیست. 

 .M ادی جدایههه  ازددر ایهههن مطال ههه  همچنهههین ت ههه

phaseolina  و دو جدایک  R.solani   از نسو  بیمهار جداسهازی
 .Mهای اثبهات رسهید. جدایه هها به  آن ییزابیمهاریشد که  

phaseolina مهههزارع نخهههود در نهههواحی گرمسهههیر  عمهههدتاً از
جداسازی شدند. با توج  ب  ماهیت بیمهارگر که  دمهای بهینه  

باشد و در شرایط تنش درج  سلسیوس می  35الی    28رشد آن  
، کهاملاً (Ndiaye, 2007)شهودرطوبت موجب بروز خسارت می

های خسهارت آن در شهرسهتانبیماری و    طبی ی است ک  وقوع
 گرمسیر استان کرمانشاه قابل توج  باشد.

 

 گيرینتيجه
عامهل   یهو فوزار  یهانشان داد ک  گونه   این مطال    ی نتا

نخود در اسهتان کرمانشهاه   یش ر  یدگیپوسو    یزرد  یجادا  یاصل
و  ینتری را F. oxysporum ک مرکب، گوناین میان. در هستند

بها ایهن حهال به  اسهتناد نتهای  است.    گرک بیمارگون  پرآزارترین
که  در  F. oxysporumهای یی، بیشتر جدایه زابیماریآزمون 

ههای این مطال   مورد ارزیابی قهرار گرفتنهد، بهر خهلاف گزارش
ت لهق  F. oxysporum f. sp. ciceriپیشین ب  فر  مخصوص 

 ات ها بهه  F. oxysporumبها توجهه  به  مرکهب بههودن ندارنهد. 
، مم هن این بیمهارگر  شناسایی  یبرا  شناختیختهای رییژگیو

 این در حهالی اسهت که شود.    منجر  نادرست  ییاست ب  شناسا
 یاربسهیمهاری ب مهدکارآ یریتمهد یبرا بیمارگر یقدق ییشناسا

. بنابراین ب  من ور تدوین درسهت اقهدامات مهدیریتی مه  است
ههای ز روشلاز  است شناسایی دقیق این بیمارگر با اسهتهاده ا

که  نشهان داد    ینهمچننتای  این مطال    گردد.    تأییدول ولی  م
F. proliferatum  یهننخود اسهت. ا یشکر یفض  بیمارگر ی 

نخهود  یبهر رو F. proliferatum ییزابیماریگزارش از  یناول
 شود. محسوب می
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Introduction 
Chickpea is a valuable and protein-rich pulse crop which is widely cultivated in more than 50 countries. 

Cultivation of chickpea in rotation with cereals can improve soil fertility through the process of symbiotic 
nitrogen fixation. Among the chickpea producing provinces in Iran, Kermanshah province has the first rank 
of chickpea production. Root rots and wilt have been considered the most devastating diseases limiting 
chickpea production in Kermanshah Province. However, the etiology of these diseases has not been 
thoroughly investigated. Therefore, the present study aimed to identify the fungal species causing wilt, 
yellowing and root rot in Kermanshah province, identify the dominant species and determine the prevalence 
of the disease in different regions of the province. 

 
Materials and Methods 

One hundred ninety-four chickpea fields, representative of the main planting areas throughout 
Kermanshah province, were surveyed during growing seasons 2011-2015. In each field, at least four diseased 
plant samples showing yellowing or wilting symptoms were collected, kept in paper bags, and transferred to 
the laboratory. 5 mm long pieces of root and stem of affected plants were prepared, surface sterilized and 
plated on Water Agar. The culture plates were incubated at a temperature of 25°C and examined on a daily 
basis. Pure cultures were obtained using either the hyphal-tip or single spore techniques. The isolates were 
then morphologically identified using available descriptions from the literature. Out of the abundant isolates, 
a total of 288 were selected for further investigation regarding their pathogenicity and aggressiveness. To 
prepare the inoculum, oat seeds were soaked in water for 24 hours and then transferred to 500 ml flasks. The 
flasks were autoclaved at a temperature of 121°C for 20 minutes, twice on two consecutive days. Each fungal 
isolate was cultured on five plates containing Potato Dextrose Agar (PDA) medium. Then, the autoclaved oat 
seeds were added to the plates. The plates were then incubated at 25°C for two weeks until the fungus 
completely covered the seeds surface. The pots (4 cm in diameter and 12 cm in height) were filled to a height 
of 6 cm with an autoclaved soil mixture (field soil / sand at a ratio of 2:1), then 2 ml of inoculum was applied 
to the soil surface, the inoculum was covered with one cm of autoclaved soil, the two seeds of chickpea 
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cultivar, Bivanij were placed on the soil surface, Finally, the seeds were covered with 2 cm of soil. In this 
test, three replicates were considered for each isolate. The control pots were mock inoculated with uninfested 
oat seeds. The pots were kept in the growth chamber for a maximum of five to six weeks at 25-28 ° C. The 
disease severity was rated according to a 0-4 scale.  

 
Results and Discussion 

Based on morphological characteristics, eight fungal species including Fusarium oxysporoum, F. solani, 
F. equiseti, F. proliferatum, F. verticillioides, F. culmorum, Macrophomina phaseolina and Rhizoctonia 
solani were identified. Based on the results of pathogenicity test, except for F. verticillioides and F. 
culmorum other species were identified as pathogenic. Among these, F. oxysporum and F. solani species 
complex were classified as the most common and most aggressive pathogens. F. equiseti and F. proliferatum 
were ranked as weakly aggressive pathogens. In this study, vascular discoloration, a major characteristic of 
the pathogenic isolates of F. oxysporum, was observed in only a few inoculated plants suggesting that most 
of the recovered isolates did not belong to F. oxysporum f. sp. ciceri. Disease symptoms triggered by most of 
the isolates of F. oxysporum species complex in this study are consistent with those of F. redolens. However, 
accurate identification of these isolates requires a combination of molecular protocols and detailed 
morphological studies. 

 
Conclusion 

Our results showed that Fusarium species are the main agent causing root rot, yellowing and wilt on 
chickpea in kermanshah province. Among these, F. oxysporum species complex was the most common and 
most aggressive species. However, contrary to previous reports, most of the F. oxysporum isolates examined 
in this study did not belong to F. oxysporum f. sp. ciceri. Since the accurate pathogen identification is crucial 
for efficient disease management, accurate identification of the pathogen needs to be confirmed using 
molecular protocols. We also concluded that F. proliferatum is a weak pathogen of chickpea root.  This is the 
first report of pathogenicity of F. proliferatum on chickpeas. 
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