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 مقاله: به ارجاع نحوه
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 ایهرا   حبوبها   ههای پهووه   .سهرد  منهاق   در ییزهپها  کشت یبرا سرما ب  متحمل ارقام یمعرف جهت یدس ی ت نخود
13(2:) 159-139. 

 

 چکيده
 نخود ژنوتی  یک و دسی نخود ژنوتی  255 روی مشهد فردوسی دانشگاه در 1396-97 زراعی سال در پووه  این

 ههای ژنوتی  توسط شدهتجرب  دمای حداقل شد. اجرا تکرار س  با تصادفی کامل بلوک قرح قالب در شاهد )سارال( کابلی
 درصهد،  75 تها  51 بین ژنوتی  75 درصد، 100 تا 76 بین ژنوتی  39 ءبقا درصد بود. سلسیوس درج  -12 بررسی مورد
 ،MCC373، MCC658) ژنوتیه   10 همچنهین  و بود درصد 25 از کمتر ژنوتی  55 و درصد 50 تا 26 بین ژنوتی  61

MCC755، MCC212، MCC83، MCC864، MCC371 ،MCC756، MCC749 و MCC885) بهاتتر  بقایی دارای 
 ارتفهاع  ژنوتیه   47 و مترسانتی 50 از بیشتر بوت  ارتفاع ژنوتی  21 موردمطالع  هایژنوتی  میا  در .بودند درصد 90 از

 واحهد  در دانه   عملکهرد  بقاء درصد کاه  با بقاء هایدامن  در داشتند. مترسانتی 15 از بیشتر خاک سطح از غلاف اولین
 در گهرم  257 بها  درصهد  100 تها  76 بقهای  دامنه   در طحس واحد در دان  عملکرد متوسط ک قوریب  ،یافت کاه  سطح

 6/8 و 5/2 درصهد،  24 ترتیهب به   درصد 25 تا 0 و 50 تا 26 ،75 تا 50 بقاء هایدامن  ب  نسبت ک  آمد دستب  مترمربع
 تبرداشه  شهاخ   متوسهط  در چندانی تفاو  درصد 50 تا 26 و 75 تا 51 ،100 تا 76 بقاء هایدامن  در بود. بیشتر برابر

 منطقه   ایهن  در دسهی  نخهود  پهاییزه  کشهت  سهرما،  ب  متحمل هایژنوتی  در بات بسیار عملکرد ب  توج  با نشد. مشاهده
 باشد.می پذیرامکا 

 

 زدگییخ ؛دان  عملکرد ؛برداشت شاخ  ؛بقاء ؛بوت  ارتفاع کليدی: هایواژه

 

   1   مقدمه
 حاصهلخیزی  نیتهروژ ،  تثبیهت  در یمهثرر  نقه   حبوبا 

 سهبب  هاآ  پروتئین توج قابل درصد و دارند دام علوف  و خاک
 اسههت شهده  بشهر  ییغههذا رژیه   در گیاهها   ایههن ویهوه  اهمیهت 

(Hossain et al., 2016; Kahraman et al., 2015.)   به 
 از یکهی  عنوا ب  نیز (.Cicer arietinum L) نخود علت همین
مهی  شهناخت   کربوهیدرا  و پروتئین از غنی حبوبا  ترینمه 

                                                           
 nezami@um.ac.ir نویسنده مسئول: *

 سهایر  به   نسهبت  آ  پهروتئین  برتهر  کیفیت ب  توج  با ک  شود
 جمعیت در ارزشمند غذایی ماده این ینتأم راستای در حبوبا ،

 (،Jukanti et al., 2012) اسهت  مهثرر  جهها   افهزای   به   رو
 توسهع  درحال کشورهای در یوهوب  جها  سراسر در ک قوریب 

 شهود می محسوب بشر زنیا مورد پروتئین ینتأم در اصلی گزین 
(Shafaei et al., 2016.) آمارنامه   گهزار   قب  نیز ایرا  در 

 سهطح  درصهد  69 بها  نخهود  محصول ،1398 سال در کشاورزی
 حبوبها   بهین  در نخست جایگاه در تولید درصد 41 و کشتزیر

 لپه   (.Iran Agriculture Statistics, 2019) است قرارگرفت 
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 در است. ایرا  بازار حبوبا  ینترپرفرو  از یکی عنوا ب  نخود
 و پاکستا  هند، اتیوپی، ایرانی، نخودهای از لپ  تهی  برای ایرا 

 بهاتترین  از ایرانهی  نخودههای  لپه   ک  شودمی استفاده استرالیا
 هستند. برخوردار کیفیت
 در سرمادوسهت  غهلا   معمهول  قهور ب  معتدل مناق  در

 و پهاییز  در گیهاه  ناسهب م استقرار دلیل ب  شوند.می کشت پاییز
 و گرمها  ههای تهن   از اجتنهاب  و جهوی  نزوت  از بهتر استفاده
 و ربها   از بههاره  به   نسهبت  پاییزه کشت فصل، انتهای خشکی
 ,McKersia & Leshem) اسهت  برخهوردار  بهتهری  عملکهرد 

 افهزای   موجهب  پاییزه کشت نخود، ویوهب  حبوبا  در .(1994
 Singh) شهود می نیتروژ  ستیزی تثبیت افزای  و بوت  ارتفاع

et al., 1997.)  پهاییزه  کشهت  که   داشهتند  اظههار  پووهشگرا 
 رشهد  دوره قرارگرفتن و رویشی رشد دوره افزای  علت ب  نخود

 از غالبها   دمهایی  و رقهوبتی  مسهاعد  شهرایط  در گیاه این زایشی
 اسههت برخههوردار بهههاره کشههت بهه  نسههبت بیشههتری عملکههرد

(Ozdemir & Karadavut, 2003.) هههاپههووه  قرفههی، از 
 سهرد  مناق  در شدید زدگییخ دماهای در ک  است داده نشا 

 غلا  ب  نسبت کمتری سرمای ب  تحمل آستان  نخود مرتفع، و
 ,Nezami & Bagheri, 2006; Kanouni) دارد پههاییزه

 وجهود  نخود در پاییزه کشت مشکلا  از یکی بنابراین، (.2004
 ,Singh) است زمستا  و پاییز لفص قول در زدگییخ دماهای

1993.) 
 درجه   -5/1 از کمتهر  نخهود  گیهاه  بهرای  زدگهی یهخ  دمای
 گیاه ب  خسار  موجب دما بیشتر کاه  و شده ذکر سلسیوس

مد  رشد دوره ابتدای در (.Croser et al., 2003) شد خواهد
 بذر یزنجوان  از تواندیم زدگییخ محدوده در دما یقوتن زما 
 یهک  از په   زدگهی یهخ  ب  تحمل میزا  و کند یریوگجل نخود
 ممکهن  گیاهها   ت،قبیعه  در .یابهد می افزای  خوسرمایی دوره
 و پهایین  دماههای  معهر   در تدریجی گرفتنقرار دلیل ب  است
 فرآینهد  این دهند، نشا  خود از سرما ب  تحمل یخبندا ، بدو 

 (.Thomashow, 1999) شهود می شناخت  خوسرمایی عنوا ب 
 )اله((  در تغییهرا   شهامل  متعهددی  هایسازوکار با سرماییخو

 و غشهاء  ههای ترکیهب  )ب( (et al., 1999 Pearce) ژ  بیها  
 تجمهههع )ج( (Orvar et al., 2000) سهههرمایی رفتهههار
 و هها کربوهیهدرا   پهرولین،  ماننهد  سهرما  از هها کننهده محافظت

 ,Thomashow, 1999; Kang & Saltveit) هااکسیدا آنتی

 و (Lang et al., 1994) آبسهزیک  اسهید  افزای  )د( و (2001
 است. همراه (Knight et al., 1996) کلسی 

 در یهخ  یلتشهک  یلدل ب  معموت  یزدگیخ از یناش خسار 
 دمها  کهاه   بها  یهخ  شهبک   افتهد. یمه  اتفاق یسلولینب یفضاها

 نفوذ یسلول یغشا و هایوارهد ب  است ممکن و یابدیم گستر 

 باشد جبرا یرقابلغ یعاد حالت ب  آ  برگشت  ک یحد تا دنک
(Andrews, 1996.) گیههاه بههرای سههلولی داخههل یههخ تشههکیل 

بهین  یهخ  تواننهد می گیاها  از برخی این، وجود با است. کشنده
بافت ینب یاهگ یک در یزدگیخ ب  تحمل کنند. تحمل را سلولی

 یها  یسهت  مر ساق ، ،پایینی و باتیی یهابرگ مانند مختل( یها
 (.Huang et al., 2020) اسهت  متفهاو   یاربسه  یهاه گ یشه  ر

 را یهخ  یلتشهک  شهروع  یهخ،  یهها کهست و یخ ضد یهاینپروتئ
 در ییسهازوکارها  بها  غالبها   یزدگه یهخ  ب  تحمل کنند.یم کنترل
 ی تنظ ء،غشا یالیتس ی افزا ازجمل  است، همراه یسلول سطح
 ,.Tan et al) یهخ  هست  بدو  شد فراسرد همچنین و یاسمز

 یبهرا  اعتمهاد قابهل  و کارآمد یغربالگر هایرو  فقدا  (.2018
 کنهد یمه  دشهوار  کننهدگا  اصهلاح  بهرای  را کهار  هاسازوکار ینا
(Palta & Simon, 2018.) 

 شهرایط  مههاربود  غیرقابهل  وجهود  بها  ایمزرعه   مطالعا 
 و زدگهی یهخ  تهن   ایجهاد  بهرای  قبیعهی  شرایط تمامی دمایی،
 ایهن  دههد. مهی  قهرار  ارزیهابی  مهورد  گیهاه  در را رانوی  هایتن 

 زدگههییههخ بهه  تحمههل میههزا  ارزیههابی هههدف بهها نیههز مطالعهه 
 انتخههاب جهههت مزرعهه  شههرایط در دسههی نخههود هههایژنوتیهه 
 شد. انجام پاییزه کشت جهت برتر هایژنوتی 

 

 هاروش و مواد

 تحقیقاتی مزرع  در 1396-97 زراعی سال در مطالع  این
 جغرافیهایی  قول ب  مشهد فردوسی انشگاهد کشاورزی دانشکده

 عههر  درجهه  36 و شههرقی قههول دقیقهه  23 و درجهه  59
 از متهر  985 ارتفهاع  و شهمالی عهر  دقیقه  15 و جغرافیهایی

 هواشناسهی  مهد  قهوتنی  آمهار  اسهاس  بر شد. اجرا دریا سطح
 دمهای  حداقل و حداکثر و مترمیلی 286 مشهد ساتن  بارندگی
 اسهت.  سلسهیوس  درجه   -8/27 و 43 تیهب تر ب  ساتن  مطل 
 است. خشک و سرد آمبرژه، رو  اساس بر مشهد اقلی 

 ژنوتیه   یهک  و دسهی  نخهود  ژنوتی  255 مطالع  این در
 کامهل  ههای بلهوک  قهرح  قالهب  در )سهارال(  شهاهد  کابلی نخود

 تکمیلهی  آبیهاری  شرایط و پاییزه کشت در تکرار س  با تصادفی
 کلکسیو  از مورداستفاده هاینوتی ژ گرفتند. قرار ارزیابی مورد
 دانشههگاه گیههاهی علههوم پووهشههکده بههذر )بانههک مشهههد نخههود

 شه   مهد   به   بهذرها  ابتهدا  در شهدند.  تهیه   مشهد( فردوسی
 شههرکت محصههول ایهها د بههذر نههو آب از اسههتفاده بهها سههاعت
 از قبل و گردید تیمارپی  فناورزیست پرورا خوش  بنیا دان 
 (WP %60®) کاربنهدازی   که  قارچ از هاستفاد با بذرها کاشت

 شدند. ضدعفونی هزار در دو مقدار ب 
 توسههط پههاییزه شههخ  شههامل زمههین ورزیخههاک عملیهها 

 توسههط خههاک کههرد نههرم و تسههطیح و داربرگههردا  گههاوآهن
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 در 1396 آبا  سوم تاریخ در کاشت .پذیرفت صور  سیکلوتیلر
 بهین  فاصل  و متر دو قول و مترسانتی 50 فاصل  با ردی( چهار

 دو عمه   در دسهتی  صهور  به   هه   از متهر سانتی 100 تیمارها
 بهین  فاصهل   )با مترمربع در بوت  30 تراک  با خاک متریسانتی
 شهامل  مرحله   سه   در آبیهاری  شد. انجام  متر(سانتی 7/6 بوت 

 زمها   در و آبیاری اولین از پ  روز 14 کاشت، از پ  بلافاصل 
 سه   در ههرز ههای عل( کنترل شد. انجام نشتی رو  ب  گلدهی
 و فهروردین  اواسهط  اسهفندماه،  اواسهط  در دستی صور ب  نوبت

 نخههود خههوارغههلاف ترو بهها مبههارزه شههد. انجههام اردیبهشههت
(Heliothis viriplaca Hufn) از استفاده با گلدهی مرحل  در 

 مصههههرف میهههزا  بههها (Ec %15® آوانهههت) ایندوکسهههاکارب
 کارباریهل  بها  آ  از بعهد  هفته   یهک  و هکتهار  در لیتهر میلی200

 هکتهار  در کیلهوگرم  س  فمصهر میزا  با (Wp %85® ینسو)

 ایسههتگاه از هواشناسههی آمههار رشههد دوره قههول در شههد. انجههام
 و دریافهت  مشههد  فردوسی دانشگاه تحقیقاتی مزرع  هواشناسی

 (.1 )شکل گردید ربت دوره این قی در حرار درج  حداقل
 و شهد  سبز از په   روز 30 ء،بقها  درصهد  تعیین منظورب 
 و شهمار   ژنوتیه   ههر  گیاها  تعداد زمستا ، از پ  بلافاصل 
 Najib Niya) شد محاسب  (1) معادل  از استفاده با بقاء درصد

et al., 2008.) 
 (1) معادل 
 زنهده  گیاها  تعداد /زمستا  از قبل گیاها  )تعداد × 100

 بقاء (=درصدزمستا  از پ 
 درصهد  اسهاس  بر هاژنوتی  سرمای ب  تحمل تعیین جهت

 76-100 و 51-75 ،26-50 ،0-25) بقهاء  دامنه   چههار  ب  بقاء
 (.Singh et al., 1984) شد بندیی تقس درصد(
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 1396-97 زراعی سال طی مشهد در یشآزما دوره طی روزانه حداکثر و حداقل دماهای -1 شکل

Fig. 1. Daily minimum and maximum temperature during chickpea growing season in 2017-2018, Mashhad 

 

 اصهلی،  شهاخ   قهول  بوته ،  ارتفاع نیز رشد فصل پایا  در
 کل تعداد اصلی، شاخ  تعداد زمین، سطح از غلاف اولین ارتفاع
 در دان  وز  بوت ، خشک وز  بارور، غلاف درصد بوت ، در غلاف
 شهاخ   و دان  عملکرد توده،زیست عملکرد دان ،100وز  بوت ،

 شد: محاسب  (2) معادل  از استفاده با برداشت
 (2) معادل 
 برداشت شاخ  = (دان  وز  /توده)زیست  ×100
 از هها واریهان   یکنواختی و هاداده بود نرمال آزمو  برای

مثلفه   به   تجزی  ایخوش  تجزی  برای و Minitab16 افزارنرم
 افزارهههاینههرم از عههدیدوب نمودارهههای ترسههی  و اصههلی هههای

SPSS19 و STATISTICA تأییههد بههرای .گردیههد اسههتفاده 
 چنهدمتغیره،  واریهان   تجزیه   از شهده،  انجام بندیگروه صحت

 تفاو  بررسی برای همچنین .شد استفاده تشخی  تابع تجزی 
 بهرای  هها گهروه  میانگین مقایس  مختل(، صفا  ازلحاظ هاگروه

 استفاده با هاداده میانگین س مقای .شد انجام موردبررسی صفا 
 پهن   احتمال سطح در (LSD) دارمعنی تفاو  حداقل آزمو  از

 گرفت. انجام درصد

 

 بحث و نتایج
 هواشناسی هایداده

 مجمههوع و دمها  حههداکثر میهانگین  دمهها، حهداقل  میهانگین 
 هایژنوتی  برداشت و داشت ،کاشت دوره قی ماهیان  بارندگی

 مشههد  ههوایی  و آب شهرایط  در سرمای ب  متحمل دسی نخود
 اسهت.  شهده  داده نشها   1 شکل در 1396-97 زراعی سال قی
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 ماهیانه   دمهای  میهانگین  حداقل هواشناسی، هایداده اساس بر
 ماهیانهه  دمههای میههانگین حههداکثر سلسههیوس(، درجهه  -2/2)
 بارنهدگی  میهانگین  حهداکثر  همچنهین  و سلسیوس( +درج 38)

 -دی ههای مهاه  به   مربهو   یهب ترت به   متر(میلی 7/45) ماهیان 
 بها  توجه   با (.1 )شکل بود فروردین -اسفند و مرداد -تیر بهمن،

 اواسهط  در یخبنهدا   اولهین  و انجهام  مهاه آبها   در کشت ک  این
 بهرای  هفته (  سه   )حهداقل  تزم فرصت گیاها  ،داد رخ آذرماه
 هههایداده همچنههین آوردنههد. دسههت بهه  خوسههرمایی القههای

 که   بهود  آ  از حهاکی  سهرما  از بعهد  و قبل بازه بین هواشناسی
 دمای موردبررسی هایژنوتی  توسط شدهتجرب  دمای سردترین

 بود. ماهبهمن نه  تاریخ در سلسیوس درج  -12
 

 هاژنوتيپ کلی ارزیابی

 دسههی نخههود ژنوتیهه  255 پههاییزه کشههت بررسههی نتههای 
 که   داد نشها   مشههد  ههوایی  و آب شرایط در سرما ب  متحمل

 بنیه   دلیهل  به   آزمهای   ایهن  در شهده کشت ژنوتی  25 تعداد
 بهین  از رفتند. بین از سرما از قبل ضعی( گیاهچ  و بذر ضعی(
 تعهداد  نیهز،  سهرما  از بعهد  مانهده بهاقی  بررسی مورد هایژنوتی 

 شرایط تحمل در ضع( و پایین بقای درصد دلیل ب  ژنوتی 20
 نبودنهد.  رشهد  فصل پایا  تا رشد ادام  ب  قادر محیطی نامساعد
 بقهاء،  به   مربو  صفا  واریان  تجزی  از حاصل نتای  همچنین
 بهین  که   بهود  آ  از حهاکی  عملکهرد  صهفا   و بوته  تک صفا 
 ارتفهاع  بقهاء،  درصد چو  صفاتی ازنظر موردبررسی هایژنوتی 
 تعداد خاک، سطح از غلاف اولین ارتفاع اصلی، شاخ  قول بوت ،
 در غهلاف  بهاروری  درصد ،بوت  در غلاف کل تعداد اصلی، شاخ 
 وز  دان ،100وز  بوت ، در دان  وز  بوت ، تک خشک وز  بوت ،

 تفههاو  برداشههت شههاخ  و کههل دانهه  عملکههرد کههل، خشههک
 (.1 )جدول داشت وجود (≥05/0P) داریمعنی

 
 پایيزه کشت در دسی نخود هایژنوتيپ در مطالعه مور صفات مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -1 جدول

Table 1. Source of variation (mean square) studied traits of deci chickpea genotypes in autumn sowing 
 

 تغيير منابع
S.O.V 

df A B C D E F G H J K L M N 

Block 

 ns35.7 ns30.0 ns1.11 ns0.643 ns2331 ns10285 ns463 ns90.9 ns1.90 ns580507 ns106340 sn908 1256** 2 بلوک

Genotype 
 ژنوتی 

229 **2126 **707 **630 **80.1 **5.608 **21430 **5477 **4689 **1278 **151 **2471457 **478702 **1217 

Error 
 خطا

457 2.10 51.7 53.8 13.0 0.995 7722 3598 1638 742 4.42 2211 426 1.20 

A: ،بقا B: بوت ، ارتفاع C: بوت ، قول D: غلاف، اولین ارتفاع E: بوت ، در شاخ  تعداد F: بوت ، در غلاف تعداد G: بارور، غلاف H: تهوده،  زیست J:  ، دانه K:  دانه  100وز، L:  تهوده، زیسهت  عملکهرد M:  دانه ،  عملکهرد  
N:  برداشت شاخ 

A: Survival (%), B: Plant height, C: Plant length, D: Lowest pod height, E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, G: Filled pod, H: Biomass, J: Grain K: 100 seed weight,  

L: Biological yield, M: Grain yield, N: Harvest index 

 
 بقاء درصد

 بقهاء  درصهد  مختل( هایدامن  در هاژنوتی  تعداد بررسی
 تهها 76 بههین ژنوتیهه  39 در صههفت ایههن میههزا  کهه  داد نشهها 
 بهین  ژنوتیه   61 درصد، 75 تا 51 بین ژنوتی  75 درصد،100
 (.2 )شکل بود درصد 25 از کمتر ژنوتی  55 و درصد 50 تا 26

 ههای ژنوتیه   بقهاء  درصد میانگین مقایس  از حاصل نتای 
 ژنوتیه   10 که   بهود  آ  از حهاکی  سرما ب  متحمل دسی نخود

(MCC373، MCC658، MCC755، MCC212، MCC83، 
MCC864، MCC371، MCC756، MCC749 و 
MCC885) بودنههد درصههد 90 از بههاتتر بقههایی درصههد دارای 
 ،MCC362) ژنوتیههههه  هفهههههت و (5 و 4 ،3 ،2 )جهههههداول
MCC368، MCC388، MCC517، MCC534، MCC535 

 نداشههتند زمسههتا  از پهه  بقههایی گونهه هههی  (MCC549 و
 مهه   شهرو   از سهرما  به   تحمهل  ک  ینا ب  توج  با (.5)جدول

 به   حسهاس  گیاها  از نخود و است پاییز در شدهکشت یاها گ
 درصهد  (،Croser et al. 2003) اسهت  زدگهی یهخ  و سرما تن 
 خواههد  کمهک  یاها گ ینا مناسب عملکرد ب  هابوت  بقاء یبات

 یمناسب ینسب مقاومت ک  نخود ارقام از یبرخ ،نظر ینا از کرد.
 مطالعه   در د.بهو  خواهند یدمف پاییزه کشت یبرا ،دارند سرما ب 

 بههین در بقههاء درصههد نظههر از ایملاحظهه ابههلق تنههوع حاضههر
 قهی  را زمسهتا   که   ژنوتیه   230) دسهی  نخهود  ههای ژنوتی 
 از درصههد 17 ژنوتیهه  230 میهها  در داشههت. وجههود کردنههد(
 این در و بودند درصد 75 از بیشتر بقای حفظ ب  قادر هاژنوتی 
 داشهتند  درصهد  90 بهاتی  بقهای  ژنوتیه   از درصد چهار ،میا 
 ههای ژنوتیه   در سرما ب  تحمل پیشین مطالعا  در (.2 )شکل
 (.Zafaranieh, 2015) بود شده گزار  نخود
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 بقاء درصد مختلف هایگستره در دسی نخود یسرما به متحمل هایيپژنوت تعداد -2 شکل
Fig. 2. Number of chickpea genotypes in different survival range after winter under field conditions 

 
 درصد 100 تا 76 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات بر پایيزه کشت اثر -2 جدول

Table 2. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range  

from 76 to 100% 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 

373 98 34 42 13 2 188 86 80 40 31 363 164 45 

658 97 51 51 22 2 91 80 45 20 16 702 223 32 
755 97 18 44 12 7 149 76 75 31 20 967 341 35 

212 97 44 44 12 3 153 93 72 37 19 700 334 48 

83 96 37 52 17 2 108 93 63 30 18 795 363 46 
371 95 36 36 12 1 146 90 72 31 15 343 31 9 

864 95 37 40 15 2 203 89 112 46 34 597 230 39 
756 95 15 42 9 6 99 77 53 18 20 647 238 37 

749 93 3 24 4 7 95 85 48 25 20 180 65 36 

885 92 51 51 18 2 112 93 55 31 16 992 525 53 
259 89 45 45 9 2 202 89 97 53 19 973 523 54 

207 89 46 46 8 4 163 91 68 35 17 947 442 47 

884 88 38 42 8 2 247 92 80 40 14 673 320 48 

322 88 48 48 12 3 236 88 127 63 33 957 456 48 

332 87 32 32 8 1 159 91 63 27 10 152 54 36 

929 86 49 49 20 1 74 90 48 16 23 543 229 42 
708 84 46 46 14 1 69 87 45 21 24 272 108 40 

194 84 44 61 14 2 111 81 57 28 20 1045 498 48 

883 83 23 47 8 3 164 88 110 44 22 37 15 40 
649 83 43 43 17 2 69 90 53 18 20 348 105 30 

643 82 44 44 15 4 185 78 77 37 16 362 147 41 

605 81 58 58 31 4 375 84 180 81 19 1332 538 40 
751 81 7 44 8 8 105 85 58 25 27 855 308 36 

32 81 35 50 10 3 208 78 82 35 13 753 329 44 

100 80 32 42 14 3 274 81 88 47 12 657 314 48 
291 80 49 49 19 4 149 88 75 33 20 649 243 38 

29 79 40 57 14 4 170 90 110 46 20 812 339 42 

251 79 32 32 10 2 181 79 52 29 12 322 156 48 
Saral 79 51 54 15 5 151 81 78 32 22 956 382 40 

99 79 45 45 11 2 131 79 52 19 8 583 182 31 

43 78 30 60 6 2 67 78 93 8 15 597 223 37 
646 78 39 44 13 2 257 85 87 47 14 588 270 46 

650 77 39 39 8 2 76 74 38 18 16 628 208 33 

580 77 27 50 13 2 284 92 107 59 14 663 316 48 
216 77 39 39 11 3 90 95 55 32 25 55 32 58 

564 77 22 49 11 3 207 88 110 47 18 342 97 28 

895 76 41 47 11 2 168 96 98 51 25 467 51 11 
307 76 37 37 7 2 112 86 57 29 14 522 256 49 

310 76 51 58 17 4 158 93 77 38 16 792 355 45 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  

H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 
MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 

G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 
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 سلاط   از غلالا   ليناو ارتفاع و اصلی شاخه طول بوته، ارتفاع
 خاک

 مطالعه   مهورد  ههای ژنوتیه   میها   در ک  داد نشا  نتای 
 داشهتند.  متهر سهانتی  50 از بیشتر بوت  ارتفاع دارای ژنوتی 21

 ارتفهاع  بها  MCC199 ژنوتیه   به   مربو  بوت  ارتفاع بیشترین
 (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بود درصد 74 بقای با مترسانتی 64 بوت 
 51 و 100 تا 76 بقای دامن  در موجود هایژنوتی  قورکلی،ب 
 و 37 ترتیههب بهه  ایبوتهه  ارتفههاع متوسههط درصههد، 75 تهها
 تها  26 بقهای  ههای دامن  ب  نسبت ک  بودند دارا را مترسانتی39
 ارتفهاع  مترسانتی 20 ،7 و 18 ،5 ترتیب ب  درصد25 تا 0 و 50
 نشها   نیهز  صفا  بین همبستگی بررسی داشتند. بیشتری بوت 
 و مثبههت همبسههتگی بوتهه  ارتفههاع و بقههاء درصههد بههین کهه  داد

 (.6 )جدول شد مشاهده (=52/0r**) داریمعنی
 که   داد نشها   اصهلی  شهاخ   قهول  میانگین مقایس  نتای 

 بودنهد.  متهر سانتی 50 باتی اصلی شاخ  قول دارای ژنوتی 62
 هایژنوتی  و مترسانتی 66 با MCC819 ژنوتی  میا  این در

MCC911، MCC613 و MCC504 متهههرسهههانتی 65 بههها 
 بقای دارای ترتیب ب  ک  بودند دارا را اصلی شاخ  قول بیشترین

 متوسهط  (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بودند درصد 17 و 71 ،75 ،72
 درصد، 75 تا 51 و 100 تا 76 بقای دامن  در اصلی شاخ  قول

 تها  26 ب  بقاء دامن  کاه  با بود. مترسانتی 48 و 46 ترتیب ب 
 یافت، کاه  نیز اصلی شاخ  قول متوسط درصد 25 تا 0 و 50
 س  ترتیب ب  درصد100 تا 76 بقای دامن  ب  نسبت ک قوریب 
 داریمعنهی  و مثبهت  همبسهتگی  یافت. کاه  مترسانتی 21 و
(**55/0r=) شهد  مشهاهده  اصهلی  شاخ  قول و بقاء درصد بین 

 اصلی شاخ  قول ،بوت  ارتفاع بر علاوه نخود گیاه در (.6 )جدول
 تی  ک  هاییژنوتی  در زیرا است، برخوردار باتیی اهمیت از نیز

 ممکهن  ولی ،ک  بوت  ارتفاع است، خوابیده صور ب  بوت  رشدی
 دارد. تأریر آ  عملکرد روی ک  باشد زیاد اصلی شاخ  قول است
 شهاخ   قهول  و بوت  ارتفاع بین اختلاف ک  هاییژنوتی  کل، در

 تهر مناسهب  مکهانیزه  برداشهت  برای باشند، داشت  کمتری اصلی
 و بوته   ارتفاع با MCC199 ژنوتی  نمون  عنوا ب  بود. خواهند
 کاملا  رشدی تی  ک  داد نشا  مترسانتی 64 اصلی شاخ  قول

 داریمعنی و مثبت همبستگی ارتبا  همین در دارد. ایایستاده
(**80/0r=) شهد  شهاهده م اصلی شاخ  قول و بوت  ارتفاع بین 

 (.6 )جدول
 مه  ویوگی یک عنوا ب  خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع

 ارتفاع دارای ژنوتی  47 ک  داد نشا  ،نخود مکانیزه برداشت در
 ژنوتی  104 متر،سانتی 15 از بیشتر خاک سطح از غلاف اولین
 مترسانتی14 تا 10 بین خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع دارای

 از کمتهر  خهاک  سطح از غلاف اولین ارتفاع رایدا ژنوتی  80 و
 میهها  در (.5 و 4 ،3 ،2 هههای)جههدول داشههتند متههرسههانتی 10

 بقهای  و متهر سانتی 31 با MCC605 مطالع ، مورد هایژنوتی 
 بود دارا را خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع بیشترین درصد 80

 در خههاک سههطح از غههلاف اولههین ارتفههاع بررسههی (.2 )جههدول
 100 تها  76 بقای دامن  در ک  داد نشا  بقاء مختل( های دامن

 خهاک  سهطح  از غهلاف  اولهین  ارتفاع متوسط درصد 75 تا 51 و
 25 تها  0 و 50 تها  26 بقای دامن  در و بود مترسانتی 13 حدود
 و 11 ترتیب ب  خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع متوسط درصد

 کهاه   موجب ددرص 50 از بقاء درصد کاه  بود. مترسانتی 7
 همبسهتگی  گردیهد.  خهاک  سهطح  از غلاف اولین ارتفاع متوسط

 از غهلاف  اولهین  ارتفاع و بقاء درصد ک  داد نشا  نیز صفا  بین
 (=49/0r**) داریمعنهی  و مثبت همبستگی دارای خاک سطح

 (.6 )جدول باشندمی یکدیگر با
 نخهود  تولیهد  بهرای  شدهصرف هایهزین  بیشترین از یکی

 ویهوه به    هه بوت عتفاار ی افزا با باشهد. می آ  برداشت ب  مربو 
 هانیزهه مک تهه شدابر  اهه مکا ،خهاک  سطح از غلاف اولین ارتفاع
 اوا رهه ف یاهه ه ههزین از اذهل و شده فراه  کمباین توسط دنخو
 پهاییزه  کشهت  در که  این ب  توج  با شود.یهم ت هکاس ریگراهک

 قهول  سرما( ب  متحمل ارقام و هاژنوتی  از استفاده صور  )در
 از تا دارد بیشتری فرصت گیاه و یابدمی افزای  گیاه رشد دوره
 تولیهد  آ  دنبهال  به   و بیشهتر  فتوسهنتز  و نموده استفاده منابع
 که   کهرد  خواههد  فهراه   را گیهاه  ارتفهاع  افهزای   امکا  بیشتر،

 حاضهر  مطالعه   در کنهد.  کمهک  آ  مکانیزه برداشت ب  تواندمی
 و بوته   ارتفاع بین (r = 77/0**) داریمعنی و مثبت همبستگی

 در (.6 )جهدول  شهد  مشهاهده  خاک سطح از غلاف اولین ارتفاع
 فغلا لیناو عتفاار هترهه گس ک  است شده بیا  پیشین مطالعا 

 اسههت. متغیر ربسیا نخههود هههاینوتی ژ بین در کخا سطح از
 وددههه ح آ  ترینههه بیش و رینهکمت ینهب فتلاهخا ک قوریب 
 ینا در هانوتی ژ از درصهد  33 حهدود  بهود.  رههه متانتیههس 25
 سطح روی هها فغلا بوت  کن ارهه پ و  هپخ لهلید هب ،مای آز
 درصهد  13 و بودنهد  کاهه خ اهب سطحه  هایغلاف دارای کخا

 کخا سطح از مترسانتی 15 از بیشههتر فغلا لیناو عتفاار دارای
 تنهوع  نیهز  رحاضه  مطالع  در (.Nezami et al., 2010) دهندبو

 خهاک  سهطح  از غهلاف  اولین ارتفاع و بوت  ارتفاع نظر از فراوانی
 بوته   ارتفهاع  دارای ژنوتیه   21 تعداد ک قوریب  ،شد مشاهده
 غهلاف  اولهین  ارتفاع دارای ژنوتی  47 و مترسانتی 50 از بیشتر

 دهنهده نشها   که   بودنهد  مترسانتی 15 از بیشتر خاک سطح از
 باشههدمههی پههاییزه کشههت شههرایط در همکههانیز برداشههت قابلیههت
 (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول
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 درصد 75 تا 51 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات بر پایيزه کشت اثر -3 جدول
Table 3. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range  

from 51 to 75% 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 

104 75 33 37 9 2 258 84 112 47 15 180 74 41 

607 75 30 40 14 2 158 95 85 44 18 1007 514 51 
648 75 52 52 20 2 111 95 83 36 22 345 126 36 

754 75 18 39 11 6 276 82 115 51 20 912 338 37 
911 75 33 65 12 2 225 89 118 61 20 998 491 49 

205 74 51 51 10 4 99 81 67 22 22 620 195 32 

199 74 64 64 20 3 123 91 65 33 18 1053 509 48 
370 74 56 56 15 2 168 93 72 32 17 400 146 36 

410 74 20 51 11 2 117 87 60 24 17 215 87 40 

920 73 25 25 5 1 33 70 15 9 13 10 6 60 
576 73 26 54 12 2 279 86 120 62 16 642 322 50 

602 72 31 55 14 4 174 85 123 39 21 720 233 32 

819 72 43 66 17 2 249 93 123 54 19 675 277 41 
309 72 32 56 17 5 275 85 132 57 18 740 287 39 

613 71 45 65 20 2 361 92 157 82 17 927 459 50 

672 70 43 52 19 3 190 92 93 37 15 755 301 40 
845 70 58 58 12 3 220 95 127 46 20 690 263 38 

666 69 49 49 17 2 85 86 48 21 14 647 264 41 

430 69 26 40 12 3 225 83 62 32 10 313 135 43 
931 68 41 41 12 3 210 89 93 45 20 553 239 43 

937 68 42 42 13 2 104 88 35 18 13 35 18 51 

155 68 33 48 12 4 268 78 150 60 18 430 143 33 
829 67 55 55 16 2 114 88 65 26 17 500 190 38 

678 67 32 43 14 1 53 84 38 14 12 192 61 32 

612 67 34 34 10 1 25 92 15 7 13 5 2 46 
663 67 35 64 20 3 172 85 85 37 17 747 294 39 

922 66 43 46 14 1 281 73 118 54 12 758 331 44 

452 66 42 42 14 2 250 91 103 49 31 328 156 48 
196 66 34 46 12 4 179 88 92 42 14 330 189 57 

203 66 42 42 13 3 45 88 25 13 24 652 277 43 

901 65 39 39 15 2 124 84 58 31 21 923 421 46 

900 65 30 51 12 2 131 83 82 39 24 633 299 47 

377 65 36 46 9 2 39 72 38 10 17 135 30 23 

918 65 59 59 14 3 125 78 70 31 17 1150 421 37 
677 64 35 47 13 1 116 91 58 28 19 722 295 41 

686 64 33 46 9 2 162 76 58 27 15 290 91 31 

831 64 59 59 15 2 162 93 88 39 19 630 263 42 
600 64 18 33 9 2 200 90 52 31 12 873 435 50 

320 63 40 40 8 2 169 90 75 33 16 405 163 40 

914 63 43 43 16 4 219 90 100 48 11 850 358 42 
122 63 30 34 7 3 153 91 83 47 21 525 281 53 

45 63 28 50 10 2 126 89 62 28 15 178 28 16 

349 62 39 41 10 2 96 85 46 23 17 256 118 46 
294 61 47 54 13 2 172 93 103 39 13 428 169 40 

280 60 39 57 10 1 227 91 90 41 12 165 75 45 

709 60 53 53 18 1 190 85 75 38 14 313 142 45 
96 60 34 41 8 1 90 90 53 27 41 190 90 47 

870 60 38 38 12 2 137 88 76 38 18 259 121 47 

195 59 56 56 20 5 125 84 42 18 7 728 265 36 
246 59 40 40 7 2 70 86 38 20 27 338 163 48 

629 59 36 50 19 2 137 93 82 36 18 415 142 34 

121 58 32 36 8 1 134 88 52 25 15 158 78 50 

752 58 8 32 9 7 108 80 45 23 22 447 197 44 

41 57 35 54 8 3 272 91 162 76 17 303 136 45 
386 57 39 39 8 2 130 87 79 41 23 146 76 52 

265 57 31 38 11 3 144 84 70 34 22 185 84 46 

148 56 42 46 10 2 241 76 92 38 13 440 208 47 
567 56 44 60 14 1 116 89 72 28 18 372 148 40 

428 56 41 49 14 2 191 82 95 43 19 300 123 41 

930 55 42 42 12 2 93 95 53 32 22 522 262 50 
40 55 46 63 15 2 223 85 95 46 16 825 370 45 

39 55 38 57 11 2 187 84 83 41 15 377 174 46 

179 54 25 32 10 1 68 91 30 18 14 125 68 54 
405 54 56 56 16 5 127 88 80 35 18 675 271 40 
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34 54 36 51 15 3 188 83 83 34 14 337 141 42 
603 54 45 45 14 3 299 85 98 46 14 868 346 40 

509 54 30 33 7 2 92 88 40 18 13 52 25 48 

917 53 41 41 24 1 124 84 48 22 11 455 186 41 
157 53 32 43 16 2 157 85 92 36 17 362 133 37 

826 53 43 51 16 2 249 88 117 54 17 288 124 43 

20 53 37 57 12 2 212 91 122 48 14 518 215 42 
661 53 48 36 23 3 94 77 58 22 15 748 219 29 

718 53 25 45 16 4 168 97 80 46 21 560 299 53 

391 52 51 51 10 4 164 90 107 47 19 403 177 44 
136 51 36 52 15 4 285 88 142 72 18 305 148 49 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 

MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 

G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 

 
 بارور غلا  صددر و غلا  کل تعداد بوته، در شاخه تعداد

 شهاخ   هشهت  با MCC751 مختل( هایژنوتی  میا  در
 بهود  ویوگی این مقدار بیشترین دارای درصد 81 بقای و بوت  در

 بها  ک  بود آ  بیانگر پووه  این از حاصل هاییافت  (.2 )جدول
 ایهن  یافهت.  افهزای   بوته   در شهاخ   تعهداد  بقهاء  دامن  افزای 
 تعهداد  50 تا 26 تا 25 تا 0 قایب دامن  ک  بود نحوی ب  افزای 

 تعهداد  درصهد  75 تها  51 تها  50 تها  26 از بوته ،  در شهاخ   یک
 تعههداد درصههد 100 تهها 76 تهها 75 تهها 51 از و شههاخ 41/0
 همبسهتگی  راسهتا  ایهن  در یافهت.  افهزای   بوته   در شاخ 49/0

 شهاخ   تعداد و بقاء درصد بین (=48/0r**) داریمعنی و مثبت
 (.6 ول)جد شد مشاهده بوت  در

 بیشهترین  دارای بوت  در غلاف 478 با MCC615 ژنوتی 
 دو در بوته   در غهلاف  تعداد (.5 )جدول بود بوت  در غلاف تعداد
 سههایر از بههاتتر درصههد 75 تهها 50 و 100 تهها 76 بقههای دامنهه 
 دامن  در بوت  در غلاف تعداد متوسط بود. بقاء درصد هایدامن 
 صفر و درصد 50 تا 26 بقا هایدامن  ب  نسبت 100 تا 76 بقای

 بقهای  دامن  در و بوت  در غلاف 67 و 11 ترتیب ب  درصد 25 تا
صفر  و درصد 50 تا 26 بقاء هایدامن  ب  نسبت درصد 75 تا 51
 داشهت.  بیشتری بوت  در غلاف 73 و 17 ترتیب ب  درصد 25 تا
 بات بقاهای دامن  در ویوهب  بقاء هایدامن  تمامی در قورکلی،ب 
 (.5 و 4 ،3 ،2)جداول بود بات بوت  در غلاف تعداد مطالع  این در

 در غهلاف  تعهداد  و بقهاء  درصد بین دارمعنی و مثبت همبستگی
 (.6 )جدول باشدمی مطلب این یدکنندهأیت نیز بوت 

 MCC718 ژنوتیه   ک  داد نشا  هاداده میانگین مقایس 
 ،MCC335، MCC584 ههههایژنوتیههه  و درصهههد 97 بههها

MCC714 و MCC895 بهاروری  درصد بیشترین درصد 96 با 
 هاغلاف درصد بررسی (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بودند دارا را غلاف
 26 بقهای  دامنه   تا ک  داد نشا  بقاء مختل( هایدامن  در بارور

 ههای دامنه   و بودند بارور هاغلاف درصد 84 باتی ،درصد 50 تا
 غهلاف  درصهد  87 و 86 ترتیب ب  75 تا 51 و 100 تا 76 بقای

 دارمعنهههی و مثبهههت همبسهههتگی قرفهههی از داشهههتند. بهههارور
(**52/0r=) این تائیدکننده بارور غلاف درصد و بقاء درصد بین 

 (.6 )جدول باشدمی نتای 
 درصهد  و بوت  در غلاف تعداد با همراه بوت  در شاخ  تعداد

 افهزای   بها  هسهتند.  نخود در عملکرد مه  اجزای از بارور غلاف
 یابهد. مهی  افهزای   بوته   در غهلاف  تعهداد  بوته ،  در شاخ  عدادت

 بوتهه  در شههاخ  تعههداد و بههارور غههلاف درصههد بههین همبسههتگی
(**52/0r=) بوتهه  در غههلاف تعههداد و (**52/0r=) و مثبههت 

 در (.6 )جهدول  باشهد می نتای  این تأییدکننده ک  بود دارمعنی
 دمهای  بها  هگیا گلدهی مرحل  برخورد عدم دلیلب  پاییزه کشت
 به   )درواقهع  شهده  غهلاف  به   تبدیل هاگل از بیشتری تعداد بات

 یگرمها  به   یاهها  گ یهن ا یافشهان گرده زما  برخورد عدم دلیل
 دلیهل به   و (مسهاعد  وههوای آب در یافشهان گرده و بهاره زودرس
 پهر  هها غهلاف  از بیشهتری  درصهد  گیهاه،  بیشهتر  رشد دوره قول
 ،دهباشیهم ثررهم ف،لاهغ اددهتع رهب دهشر دوره لوهق شوند.می
 اهه ت دههی غلاف ةهمرحل ،دهشر دوره لقو ی افزا با ک قوریب 

 فلاهه غ در  هندا اددهتع  هنتیجدر و هشد ترقوتنی ،ن دا پرشد 
 همچنهین   گادنامبر (.Nezami et al., 2010) یابدمی ی افزا
 در یهیشزا و یهیشرو دهشر دوره لوهق ی ازهفا ،شتنددا رظهاا

 اددهتع ی ازهفا بهموج ،هاشاخ  لقو و ادتعد ی افزا با ها بوت
 و مثبهت  همبسهتگی  حاضهر  مطالعه   در گردد.می بوت  در فغلا

 اصههلی شههاخ  قههول بهها بههارور غههلاف درصههد بههین داریمعنههی
(**81/0r=،) بوت  در شاخ  تعداد (**44/0r=) غهلاف  تعهداد  و 

 ررا سیربر (.6 )جهههدول شههد  مشهههاهده (=51/0r**) بوتهه   در
 دنخو روی یتأخیر و ریبها ری،نتظاا ه،پاییز کاشت یهایخرتا

 لیناو عتفاار ،بوت  عتفاار شدر دوره لقو ی افزا بههها داد نشههها 
 فغلا اددهه تع ،اق هه س اددهه تع ه،رهگ ادتعد ،مینز سطح از فغلا
 و بوت  در ن دا ادتعد ک،پو و این دا دو یهافغلا ادتعد ،بوت  در

 & Rezvanimoghadam) تهه یاف  یازهه فا بوت  در ن دا وز 

Sadeghisamarjan, 2007.) 
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 درصد 50 تا 26 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات بر پایيزه کشت اثر -4 جدول
Table 4. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range  

from 26 to 50% 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 
873 50 35 41 10 2 169 79 115 40 19 400 166 42 
151 50 54 54 21 2 123 93 90 40 24 717 294 41 
328 50 33 45 6 2 222 92 105 43 17 467 197 42 
379 50 20 25 6 1 46 78 25 8 6 8 3 33 
424 50 24 42 16 2 28 68 28 9 16 63 19 30 
838 50 43 53 13 3 151 77 73 26 17 460 179 39 
101 49 41 44 7 1 80 83 45 20 13 288 116 40 
913 49 57 57 22 5 225 93 105 56 15 908 433 48 
346 48 38 38 13 1 175 90 60 31 11 40 21 51 
376 48 41 48 14 2 156 88 70 28 13 325 88 27 
940 48 30 34 14 3 111 86 40 21 14 507 227 45 
59 47 52 57 13 3 160 90 173 65 22 247 65 26 

916 47 32 54 14 2 305 77 148 69 13 580 258 45 
690 47 39 39 12 1 207 70 67 32 12 370 135 37 
505 46 33 42 12 2 99 81 39 17 19 133 54 40 
606 46 37 44 14 3 152 89 92 44 25 375 151 40 
88 46 27 44 8 3 122 78 82 35 38 143 62 43 

667 44 39 52 13 2 156 92 83 34 13 167 64 38 
891 43 27 39 7 2 159 81 68 34 11 345 161 47 
125 43 33 52 10 2 204 87 95 45 23 237 108 46 
633 42 34 42 17 2 59 84 30 12 11 32 11 35 
416 41 21 47 12 1 137 93 65 35 19 205 95 46 
431 41 38 44 14 2 132 90 52 23 11 143 57 40 
437 41 35 35 14 1 109 95 52 20 10 97 33 35 
236 40 28 40 5 2 200 84 110 38 12 37 13 35 
750 40 12 39 6 6 119 81 52 26 21 298 119 40 
639 40 30 59 17 2 95 83 50 22 15 137 49 36 
868 39 41 44 13 1 204 84 87 40 14 358 147 41 
456 39 24 39 8 1 104 94 57 27 15 182 84 46 
714 39 29 45 9 2 149 86 63 28 13 358 155 43 
325 39 36 36 9 2 147 96 65 33 17 275 126 46 
553 38 28 40 11 2 41 84 30 13 18 187 70 37 
897 37 39 53 11 2 153 82 73 49 25 398 212 53 
394 37 40 48 11 3 177 87 92 42 19 340 139 41 
256 37 28 33 7 1 40 82 17 10 14 48 27 56 
924 37 31 45 12 1 310 79 148 70 18 478 227 47 
872 36 23 39 9 3 379 80 125 64 14 267 134 50 
10 35 34 35 13 5 193 83 177 35 17 498 171 34 

634 35 36 46 12 1 126 68 65 21 10 148 48 32 
614 34 29 41 15 1 176 86 83 39 14 298 125 42 
680 34 28 41 12 2 150 74 68 29 18 192 62 32 
408 33 37 49 10 1 56 72 37 17 8 58 24 41 
608 33 17 30 8 2 73 86 38 17 17 25 12 46 
817 33 42 51 17 2 171 88 107 36 18 357 119 33 
935 33 19 50 11 2 179 84 102 50 23 260 134 52 
382 32 32 39 13 1 90 80 42 18 24 55 28 52 
601 32 20 39 10 2 161 84 47 41 9 113 67 60 
584 32 49 49 14 2 164 96 110 56 25 325 159 49 
411 31 19 33 12 1 82 85 43 17 11 47 20 43 
18 30 34 41 11 3 234 53 107 48 16 163 71 44 

177 30 27 40 13 3 216 87 60 32 12 187 76 41 
554 30 23 43 6 2 168 78 87 36 15 140 56 40 
548 30 17 31 8 1 192 90 60 32 10 122 62 51 
540 29 29 42 13 2 98 90 43 21 18 148 64 43 
355 29 37 37 8 1 209 96 90 49 22 90 49 54 
401 28 35 35 12 3 90 74 62 27 18 255 114 45 

4 28 39 38 16 4 106 92 57 26 35 345 149 43 
235 27 32 44 11 2 123 81 58 28 17 58 28 49 
631 26 35 45 5 2 100 94 40 19 11 27 13 48 
418 26 17 39 6 2 48 80 30 13 21 20 9 43 
585 26 24 39 7 1 206 78 70 36 18 70 36 51 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 

MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 
G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 
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 دانه100نوز بوته، در دانه وزن بوته، در خشک وزن
 بقهای  بها  MCC404 موردمطالعه   ههای ژنوتیه   میا  در

 در دانه   وز  و بوته   در خشهک  وز  بیشهترین  دارای درصد22
 در بوته   در خشهک  وز  متوسهط  بررسهی  (.5 )جدول بود بوت 
 وز  متوسط بیشترین ک  داد نشا  بقا درصد مختل( هایدامن 
 تها  76 و 75 تا 51 بقای دامن  در ترتیب ب  بوت  تک در خشک
 کمتهرین  25 تها  صهفر  بقهای  دامنه   و آمد دست ب  درصد 100

 قرفههی از بودنههد. دارا را بوتهه  تههک در خشههک وز  متوسههط
 و مثبههت بوتهه  در خشههک وز  و بقههاء درصههد بههین همبسههتگی

 (.5 و 4 ،3 ،2 )جداول بود دارمعنی
 درصهد  75 تا 51 بقای دامن  در بوت  در دان  وز  متوسط

 به   نسهبت  که   نحهوی  به   بهود  بقهاء  ههای من دا سایر از بیشتر
 به   درصهد  25 تها  0 و 50 تها  26 ،100 تها  76 بقهای  هایدامن 
 تولیهد  بیشهتری  دانه   بوته   در گهرم  هشهت  و چههار  دو، ترتیب
 گردید.

 ههای دامنه   در بقهاء  درصد کاه  با دان 100وز  متوسط
 ،100 تها  76 بقهای  دامنه   در که  قوریب  ،یافت کاه  مختل(

 متوسهط  کمتهرین  درصهد  25 تها  0 بقهای  دامن  در و بیشترین
 تیه   نخود در دان 100وز  قورکلیب  شد. حاصل دان 100وز 
 متوسهط  نیهز  مطالعه   ایهن  در .اسهت  کهابلی  تی  از کمتر دسی
 (.5 و 4 ،3 ،2 )جههداول بههود گههرم 20 از کمتههر دانهه 100وز 

 دانه  100وز  و بقهاء  درصهد  بین داریمعنی و مثبت همبستگی
(**44/0r=) (.6 )جدول شد مشاهده 

 ههای یختهار  در دان 100وز  ی افزا یلدت از یکی ات احتم
 ی افزا و پاییزه کشت در هابوت  ترسریع استقرار زمستان  کشت
 بها  برخورد عدم ین،همچن و یاها گ ینا یبرا یسازماده فرصت
 عملکهرد  که   یهن ا به   توج  با باشد.می فصل آخر یخشک تن 
 یرمقهاد  و ینه  به یشهی رو رشد ب  یاریبس یبستگوا مطلوب دان 
 عوامهل  یهن ا افهت  سبب ک  یعامل هر ،دارد دان  عملکرد یاجزا
 در داشهت.  خواهد یپ در را دان  عملکرد کاه  نهایت در ،گردد

 دانه  100وز  بین داریمعنی و مثبت همبستگی حاضر مطالع 
 (=46/0r**) بوته   در شهاخ   تعداد و (=52/0r**) بوت  ارتفاع و

 دانه  100وز  بر مناسب رشد تأریر دهندهنشا  ک  شد مشاهده
  هه ندا دعملکر که   داد نشها   پیشهین  مطالعا  (.6 )جدول بود
 ک  شتنددا رظهاا پووهشگرا  .دبو شتربی هپاییز کاشت در دوهنخ

 یههه عزرا هاههگی ژیوهفنول قنطباا ب  عمدتا  هپاییز کاشت یبرتر
 تههه سا  وههه مرب بههه مناس یههتارحر و وبتیههقر  ههیرژ اههب
(Mousavi & Ahmadi, 2009.) 

 
 

 برداشت شاخص و دانه عملکرد ،تودهزیست
 نخهود  ههای ژنوتیه   عملکهرد  به   مربو  صفا  بررسی در
 میههزا  ینبیشههتر کهه  شههد مشههاهده سههرما بهه  متحمههل دسههی

 ،MCC605، MCC194 ههههایژنوتیههه  در تهههودهزیسهههت
MCC607، MCC199 و MCC918  جهداول  آمهد  دسهت  ب( 

 بقهاء  درصهد  کهاه   با بقاء مختل( هایدامن  در (.5 و 4 ،3 ،2
 دامنه   در که  قوریب  ،یافت کاه  تولیدی تودهزیست متوسط

 مشهاهده  تهوده زیست متوسط بیشترین درصد 100 تا 76 بقای
 تها  0 و 50 تها  26 ،75 تها  51 بقهاء  هایدامن  ب  نسبت ک  شد
 بهود  بیشهتر  برابهر  4/9 و 6/2 درصهد،  27 ترتیهب  به   درصد25

 درصد بین (=69/0r**) دارمعنی و مثبت همبستگی (.5 )شکل
 (.6 )جدول باشدمی نتای  این یدکنندهأیت نیز تودهزیست و بقاء

 دانه   عملکهرد  بیشترین مطالع  مورد هایژنوتی  میا  در
 (.4 )جهدول  شد مشاهده MCC605 ژنوتی  در سطح واحد در
 در دان  عملکرد ،بقاء درصد کاه  با ،بقاء مختل( هایدامن  در

 در دانه   عملکهرد  متوسهط  ک قوریب  ،یافت کاه  سطح واحد
 در گهرم  257 بها  درصهد  100 تا 76 بقای دامن  در سطح واحد

 ،75 تها  51 بقهاء  ههای دامن  ب  نسبت ک  آمد دست ب  مترمربع
 و 5/2 درصههد، 24 ترتیههب بهه  درصههد 25 تهها 20 و 50 تهها 26
 و مثبههت همبسههتگی ارتبهها  ایههن در بههود. ربیشههت برابههر6/8

 مشهاهده  دان  عملکرد و بقاء درصد بین (=65/0r**) داریمعنی
 (.6 )جدول شد

 نخهود  ههای ژنوتیه   در برداشهت  شاخ  وضعیت بررسی
 درصد68 با MCC335 ژنوتی  ک  داد نشا  مطالع  مورد دسی

 ههای دامنه   در (.5 )جدول بود دارا را برداشت شاخ  بیشترین
 در چندانی تفاو  درصد 50 تا 26 و 75 تا 51 ،100 تا 76 قاءب

 بقهاء  دامنه   کاه  با اما ،نشد مشاهده برداشت شاخ  متوسط
 یافت. کاه  شد ب  برداشت شاخ  متوسط درصد 0-25 ب 

 ی افهزا  سهبب  زودتر کشت ک  قورهما  رسدیم نظر ب 
 ی زاافه  ،شهد  نخود اصلی شاخ  تعداد و بوت  ارتفاع هاییوگیو

بسهت   عامهل  زمسهتان   و ییزهپها  کشت در نخود رشد دوره قول
 بهوده  بهاتتر  تهوده زیسهت  یهد تول و یاهیگ پوش  ترسریع شد 
 را دانه   عملکهرد  افهزای   امکا  بیشتر تودهزیست این ک  است
 داریمعنهی  و مثبهت  همبسهتگی  مطالع  این در کند.می فراه 
 در شهاخ   تعهداد  و (=52/0r**) بوت  ارتفاع با دان  عملکرد بین
 ی افهزا  به   توجه   با (.6 )جدول شد مشاهده (=48/0r**) بوت 

 برداشهت  شهاخ   رسهد یم نظر ب  پاییزه کشت در دان  عملکرد
   یابد.یم بهبود یحدود تا یزن
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 درصد 25 تا 0 بقای دامنه در دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات رب هپایيز کشت اثر -5 جدول
Table 5. Effect of autumn sowing on studied traits of chickpea genotypes deci types in the survival range from 0 to 25% 

 
 

Genotype (MCC) A B C D E F G H J K L M N 

131 25 23 34 10 1 100 91 53 30 25 63 37 59 

335 25 29 29 7 1 209 86 30 7 12 110 75 68 
340 25 25 35 9 3 320 93 185 67 16 123 44 36 

632 25 31 40 9 1 89 81 40 16 8 50 16 32 

364 24 29 29 7 1 128 94 45 25 13 45 25 55 
516 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

404 22 49 49 13 6 439 91 210 103 17 362 169 47 

406 22 26 38 12 1 106 92 57 27 17 57 27 48 
436 22 31 51 11 1 99 81 52 22 15 52 22 43 

912 22 40 40 13 2 140 83 80 44 24 197 100 51 

448 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

623 21 26 22 9 2 145 86 63 32 10 97 45 47 

22 20 26 52 11 3 172 91 83 38 13 55 25 46 

890 20 55 55 14 2 114 85 62 30 18 148 66 45 
385 19 29 43 19 3 216 73 102 38 12 34 13 37 

434 18 36 45 7 2 104 91 50 21 12 33 14 41 

536 18 23 38 12 2 170 85 77 37 19 193 90 47 
876 18 39 39 9 2 221 88 90 45 15 313 135 43 

867 18 44 44 14 1 136 90 67 33 18 227 103 46 

389 17 43 45 11 3 129 89 85 37 23 167 74 44 
504 17 25 65 6 1 17 71 10 6 13 3 2 60 

435 16 22 31 10 1 47 82 28 12 13 28 12 43 

425 16 20 20 8 1 12 86 7 6 30 27 16 58 
433 15 32 39 12 1 97 87 40 19 21 40 19 46 

560 13 20 40 6 1 149 91 65 34 17 23 13 55 
237 13 45 45 9 2 118 93 50 20 26 638 260 41 

166 12 30 33 15 2 49 87 28 14 20 45 24 52 

455 12 29 50 12 2 151 75 83 34 20 147 57 39 
16 12 27 32 7 1 18 90 13 6 13 13 6 48 

869 12 18 18 8 1 134 69 50 23 14 17 8 46 

159 11 28 28 11 2 76 88 32 16 14 32 16 50 

609 10 36 46 10 1 204 88 80 33 18 107 46 44 

439 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

555 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
174 9 18 30 6 1 35 91 20 10 12 7 3 51 

539 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

710 6 45 45 18 1 91 81 43 20 17 28 14 48 
514 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

908 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

198 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
178 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

515 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

441 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
615 3 20 52 10 2 478 80 160 77 14 53 26 48 

189 3 26 34 10 1 162 73 55 28 14 37 19 53 

438 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
440 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

362 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
368 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

388 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

517 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

534 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

549 0 27 42 9 1 94 75 37 19 17 37 19 52 

LSD(0.05) 2 12 12 6 1.7 148 13 68 31 3.5 24 11 0.19 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ ،)%( LSD: دارمعنی اختلاف حداقل 

MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, 
G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference 
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 دسی نخود هایژنوتيپ در بررسی مورد صفات همبستگی ضرایب -6 جدول
Table 6. Correlation coefficient of traits in chickpea genotypes deci types 

 

 
A B C D E F G H J K L M N 

A 1 
            B **0.52 1 

           
C **0.55 **0.80 1 

          D **0.49 **0.77 **0.74 1 
         E **0.48 **0.31 **0.47 **.400 1 

        
F **0.33 **0.43 **0.57 **0.45 **0.42 1 

       G **0.52 **0.71 **0.81 **0.66 **0.44 **0.51 1 
      H **0.38 **0.51 **0.65 **0.50 **0.49 **0.89 **0.54 1 

     
J **0.37 **0.50 **0.63 **0.49 **0.46 **0.92 **0.56 **0.94 1 

    K **0.44 **0.52 **0.60 **0.48 **0.46 **0.32 **0.70 **0.45 **0.47 1 
   L **0.69 **0.55 **0.55 **0.56 **0.53 **0.44 **0.37 **0.47 **0.48 **0.35 1 

  
M **0.65 **0.52 **0.52 **0.52 **0.48 **0.45 **0.37 **0.46 **0.50 **0.34 **0.97 1 

 N **0.30 **0.53 **0.63 **0.47 **0.30 **60.4 **0.83 **0.39 **0.48 **0.61 **0.23 **0.32 1 
A: ءبقا، B: بوت ، ارتفاع C: بوت ، قول D: غلاف، اولین ارتفاع E: بوت ، در شاخ  تعداد F: بوت ، در غلاف تعداد G: بارور، غلاف H: تهوده، زیست J:  ، دانه K:  دانه  100وز، L:  تهوده، زیسهت  عملکهرد M:  دانه ،  عملکهرد  
N:  درصد یک احتمال سطح در دارمعنی اختلاف: **؛ داشتبر شاخ 

A: Survival, B: Plant height, C: Plant length, D: Lowest pod height, E: Branch No., F: Pod No. Plant-1, G: Filled pod, H: Biomass, J: Grain, K: 100 seed weight,  

L: Biological yield, M: Grain yield, N: Harvest index;**: Significant at 1% probability level 

 
 بهاتیی  و مثبت همبستگی برداشت شاخ  مطالع  این در

 بنهابراین  (؛6 )جهدول  داشهت  (=52/0r**) بارور غلاف درصد با
 عملکرد بهبود و غلاف باروری افزای  موجب رشد شرایط بهبود

 که   کردنهد  گهزار   پووهشگرا  شد. خواهد برداشت شاخ  و
 ره(بها و تان هه مسز ه،اییزهه )پ ههت کاش (همختل یاههیخرتا تأریر
 تهکاش  ماز در تأخیر با ک  شد همشاهد کابلی دنخو مقاار روی

ج در و خشکی تن  با ن دا  رشدهه پ  همرحل  دهشدفاهمص و
 تودهزیست دهتولی ،دهشر لهفص ینتهاا در بات نسبتا  یهاار حر
 کاه  صددر89 و 66 میهزا   به   ترتیب ب  دنخو ن دا دعملکر و
 دعملکر کاه  پووهشهگرا   نهه یا اظههارنظر  ساهسا رهب .تهیاف

 کههاه  و بوتهه  در غههلاف تعههداد کههاه  دلیههل بهه  عمدتا 
 ,Mousavi & Pezeshkpoor) اسههت بههوده دانهه 100وز 

 دانه  100وز  بقهاء  درصهد  افهزای   با حاضر مطالع  در .(2006
 سطح واحد در دان  دعملکر با مثبتی همبستگیو  یافت افزای 
 (.6 )جدول داشت

 بهرآورد  اصهلی  ههای مثلفه   به   تجزی  مبنای بر هاعامل ضرایب
 توجی  را تغییرا  از درصد 22/51 حدود اول عامل (.7 )جدول گردید
 به   سهوم  و دوم عامهل  بهود.  مطالع  مورد صفا  تمامی شامل ک  کرد

 (.7 دول)ج کردند توجی  را تغییرا  درصد 95/9 و 37/11 ترتیب

 

 

 دسی نخود هایژنوتيپ برای هاعامل به تجزیه -7 جدول
Table 7. Factor analysis for chickpea genotypes 

 

Traits صفات Factor 1 Factor 2 Factor 3 

Survival 0.072 0.423 -0.706 ءبقا 

Plant height 0.243 0.033- -0.870 بوت  ارتفاع 

Plant length 0.337 0.049- -660.7 بوت  قول 

Lowest pod height 0.311 0.043 -0.764 غلاف اولین ارتفاع 

Branch No. 0.111- 0.186 -0.641 بوت  در شاخ  تعداد 

1-lantp No. Pod 0.513- 0.318- -0.738 بوت  در غلاف تعداد 

Filled pod 0.446 0.335- -0.535 بارور غلاف 

1-lantp Biomass. 0.388- 0.307- -0.798 ت بو در تودهزیست 

1-lantp Grain.  0.429- 0.387- -0.729 بوت  در دان 

100 seed weight  0.349 0.121- -0.663 دان 100وز 

Biological yield 0.147- 0.593 -0.752 تودهزیست عملکرد 

Grain yield 0.184- 0.528 -0.747 دان  عملکرد 

Harvest index  0.179 0.397- -0.512 برداشت شاخ 

Eigen value % 1.293 1.478 6.658 مقادیر ویوه 

Cumulative variance 

(%) 
 72.54 62.59 51.22 درصد سه  تجمعی
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 عامهل  ویهوه ب  دوم و اول اصلی عامل دو ک  این ب  توج  با
 تمهامی  ،کردنهد  توجی  را هاداده واریان  تغییرا  بیشترین اول

 برتر هایژنوتی  شناسایی و اکن پر آورد دستب  برای صفا 
 بهر ایهن اسهاس،    (.3 )شهکل  شهد  استفاده مختصا  دستگاه در

 ،MCC19، MCC178، MCC198، MCC362 ههای ژنوتی 
MCC368، MCC388، MCC438، MCC439، 

MCC440، MCC441، MCC448، MCC514، 
MCC515، MCC516، MCC517، MCC534، 
MCC535، MCC539، MCC555، MCC908 نظهههههههر از 

 تهن   ب  بات تحمل با هایژنوتی  عنوا ب  دوم و اول هایعامل
 (.3 )شکل شدند معرفی سرما
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 دوم و اول اصلی عامل دو اساس بر دسی نخود هایژنوتيپ پراکنش –3 شکل
Fig. 3. Distribution of chickpea genotypes on the basis of the first and the second components 

 
 بر آنها بندیگروه و هاژنوتی  قرابت میزا  تعیین منظورب 
 Ward رو  به   ایخوشه   تجزیه   بررسهی،  مورد صفا  مبنای
 در دسهی  نخهود  ههای ژنوتیه   ایخوش  تجزی  نتای  شد. انجام

 ژنوتیهه  230 کهه  داد نشهها  مزرعهه  در پههاییزه کشههت شههرایط
 (.4 )شههکل شههدند بنههدیتقسههی  گههروه چهههار بهه  موردبررسههی

 ژنوتی  57 و 43 ،24 ،106 شامل ترتیب ب  گان چهار هایگروه
 بودند.

 واریههان  تجزیه   هها، گهروه  بهین  تفهاو   تأییهد  منظهور به  
 صهفا   بهرای  نامتعهادل  تصهادفی  کاملا  قرح پای  بر چندمتغیره
 و تیمهار  عنهوا  به   هها گهروه  که  قهوری به   ،شهد  انجام موردنظر
 شهدند  گرفته   نظهر  در تکرار عنوا ب  هاگروه داخل یهاژنوتی 

 سه   هر در (Wilks' Lambda) تمبدا ویلک  آماره آ ، در ک 
 (؛8 )جهدول  بهود  دارمعنهی  درصهد  یک احتمال سطح در متغیر

 اخهتلاف  هها میهانگین  بهردار  بین گرفت نتیج  توا می بنابراین،
 ههای ژنوتیه   ترتیهب، ایهن به   اسهت.  داشهت   وجهود  داریمعنی

 در قرارگرفته   هایژنوتی  ب  نسبت هاگروه درو  در قرارگرفت 
 بها  بیشتری شباهت موردبررسی، صفا  ازنظر متفاو  هایگروه
 است. شده انجام صحیح قورب  بندی،گروه و داشت  ه 

 از آمهده دسهت به   ههای بندیگروه صحت بررسی منظورب 
 ردیههدگ اسههتفاده تشههخی  تههابع از ای،خوشهه  تجزیهه  رو 

 تمهامی  که   داد نشها   تشهخی   تهابع  تجزیه   نتای  .(9)جدول
 موفقیهت  میهزا   و انهد شهده  بندیگروه صحیح قورب  هاژنوتی 

 ،5/69 ،7/87 ترتیب ب  چهار تا یک هایگروه در تشخی ، تابع
 اند.گرفت  قرار خود گروه در هاژنوتی  درصد 4/68 و 5/46

 کانونیهک  اول متغیهر  کهانونیکی،  تشهخی   تابع تجزی  در
 را موجود واریان  درصد 7/74 و داشت یک از باتتر ویوه مقدار
 انتسهاب  جهت مطمئن معیاری عنوا ب  تواندمی ک  کرد تبیین
 (.10 )جدول گیرد قرار مورداستفاده صحیح گروه ب  جدید ارقام
 متغیرهههای مجموعهه  خطههی ترکیههب کههانونیکی، متغیههر هههر
 را شهده گیهری انهدازه  موعه  مج متغیرههای  و کننهده بینهی پی 

 (.Vaylay & Van Santen, 2002) کندمی محاسب 
 بها  هها ژنوتیه   بین داریمعنی بسیار کانونیکی همبستگی

 دهندهنشا  ک  داشت وجود (R=74/0**) کانونیک متغیر اولین
 را هها ژنوتیه   بهین  تفهاو   کانونیهک  متغیهر  ایهن  ک  است این
 (.10 )جدول کندمی توجی  خوبیب 
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 موردمطالعه صفات از استفاده با دسی نخود هایژنوتيپ بندیگروه به مربوط دندوگرام -4 شکل
Fig.4. Classifying dendrogram in chickpea genotype based on studied traits 
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  دسی نخود هایژنوتيپ در لامبدا ویلکس آمارة ادل،نامتع تصادفی کاملاً طرح پایه بر چندمتغيره واریانس تجزیه –8 جدول

Table 8. Analysis varation of multi variables based on unbalanced completely randomized design (CRD) Wilks' 

Lambda in Chickpea genotype 
 

Function df Wilks' Lambda Chi-square Probability level 

1 39 0.312 257 0.000 

2 24 0.692 81.1 0.000 

3 11 0.907 21.5 0.028 

 
 دسی نخود هایژنوتيپ بندیگروه صحت برای تشخيص تابع نتایج -9 جدول

Table 9. The results of discriminant function for clustering validity of chickpea genotypes 
 

Group 
Group Membership 

Total 
1 2 3 4 

Total 

1 93 4 7 2 106 

2 4 15 0 5 24 

3 16 0 20 7 43 

4 7 6 5 39 57 

Percent 

1 87.7 3.8 6.6 1.9 100.0 

2 16.7 62.5 0.0 20.8 100.0 

3 37.2 0.0 46.5 16.3 100.0 

4 12.3 10.5 8.8 68.4 100.0 

72.6% of original grouped cases correctly classified. 

 
 درصد جزب  صفا  تمامی کانونیکی اردشدهاستاند ضرایب

 برداشهت  شهاخ   و دان 100وز  بوت ، در دان  وز  بارور، غلاف
 (.10 )جهدول  بهود  توج قابل کانونیکی تشخیصی اول معادل  در
 در را تهأریر  بیشهترین  صهفا   ایهن  که   دهدمی نشا  نتای  این
 یکهانونیک  متغیرههای  از ادامه   در دارنهد.  هها ژنوتیه   بین تنوع

 شهد  اسهتفاده  هها ژنوتیه   بنهدی گهروه  برای دوم و اول دارمعنی
 چههار  در دسی نخود هایژنوتی  ،5 شکل ب  توج  با (.5 )شکل
 گروهیدرو  ژنتیکی تنوع گروه هر در و شدند بندیگروه دست 
 شد. مشاهده گروهی بین ژنتیکی تنوع ب  نسبت کمی

 
 دسی نخود هایژنوتيپ در شدهگيریدازهان صفات کانونيکی استاندارد ضرایب -10 جدول

Table 10. Standardized canonical discriminant function coefficients measured groups in chickpea genotypes 
 

Traits صفات 
Canonical Function 

1 2 3 

Survival 0.408 0.496 0.182* ءبقا 

Plant height 0.171- 0.132 -0.230* بوت  ارتفاع 

Plant length 0.198 0.403 0.238* بوت  قول 

Lowest pod height 0.583 0.233- -0.008* غلاف اولین ارتفاع 

Branch No. 0.409 0.137- 0.173* بوت  در شاخ  تعداد 

1-lantp No. Pod 0.605 0.161- 0.118* بوت  در غلاف تعداد 

Filled pod 0.176- -0.255* 0.084- بارور غلاف 

1-lantp Biomass. 0.620- 0.500 0.102* بوت  در تودهزیست 

1-lantp Grain.  0.272* 0.063 0.139- بوت  در دان 

100 seed weight  0.650 0.100- 0.081- دان 100وز* 

Biological yield 3.028- 1.998 0.791* تودهزیست عملکرد 

Grain yield 2.412 2.704- 0.058* دان  عملکرد 

Harvest index  1.103* 0.295 0.090- برداشت شاخ- 

Eigen value 0.102 0.310 1.218 مقادیر ویوه 

Cumulative % 100 93.7 74.7 درصد سه  تجمعی 

Canonical Correlation 0.305* 0.486* 0.741* همبستگی کانونیکی 
 یکانونیک متغیر و صفت هر بین شدهمشاهده همبستگی باتترین :*

*: Largest absolute correlation between each variable and any discriminant function 
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 بین فاصل  کمترین ،شودمی مشاهده کل در ک  قورهما 
 و اول ههای گهروه  بین فاصل  بیشترین و چهارم و سوم هایگروه
 گهروه  ههر  ههای ژنوتیه   درواقهع  (.5 )شکل گردید مشاهده دوم

 که   ایهن  به   توجه   بها  دارنهد.  یکهدیگر  بها  کمهی  یکیژنت فاصل 

 ،دارنهد  یکهدیگر  بها  کمی ژنتیکی فاصل  چهارم و سوم هایگروه
 ایجههاد منظههوربهه  نههوادیبهه  هههایبرنامهه  در آنههها از تههوا مههی

 اسهتفاده  شهوری  به   تحمهل  برای گزینیب  و جدید هایژنوتی 
 کرد.

 

 

 شوری تنش تحت دارمعنی کانونيک متغيرهای اساس بر دسی نخود هایژنوتيپ بندیگروه –5 شکل
Fig. 5. Cluster grouping of chickpea genotypes based on significant canonical variable 

 

 صهفا   از یهک  ههر  بهرای  هاگروه تردقی  بررسی منظورب 
 انجهام  قرفه  یهک  واریان  تجزی  جداگان  صور ب  موردمطالع 

 صهفا   جهز به   واریان  تجزی  نتای  ساسا بر (.11 )جدول شد
 صههفا  کلیهه  در برداشههت شههاخ  و بههارور غههلاف درصههد

 شههد مشههاهده داریمعنههی تفههاو  هههاگههروه بههین موردمطالعهه 

 آزمهو   از اسهتفاده  بها  هها گهروه  میهانگین  مقایسه   (.11)جدول
 ههای ژنوتیه   ک  داد نشا  ءبقا درصد برای دانکن ایچنددامن 

 چههارم  گروه ،ازآ پ  و بود دارا را ینمیانگ بیشترین دوم گروه
 بها  گهروه  دو ایهن  میهانگین  تفهاو   گرفهت  قهرار  بعهدی  رتب  در

 (.12 )جدول بود درصد 4/16 و 7/17 ترتیب ب  کل میانگین
 

 دسی نخود در موردمطالعه صفات اساس بر هاگروه مربعات( )ميانگين واریانس تجزیه -11 جدول

Table 11. Analysis of variance (mean square) based on measured groups in ckickpea genotypes 
 

Traits  صفات Between groups Within groups 

df   226 3 آزادی درج 

Survival  489** 17366** ءبقا 

Plant height  194** 3425** بوت  ارتفاع 

Plant length  172** 3059** بوت  قول 

Lowest pod height  22** 352** غلاف اولین رتفاعا 

Branch No.  
 در شاخ  تعداد

 بوت 
**28.8 **1.52 

1-lantp No. Pod  6259** 76043** بوت  در غلاف تعداد 

Filled pod  بارور غلاف ns2507 ns1817 
1-lantp Biomass.  1333** 19741** بوت  در تودهزیست 

1-lantp Grain.   395** 2996** بوت  در دان 

100 seed weight   46.4** 343** دان 100وز 

Biological yield  395263** 33539502** تودهزیست عملکرد 

Grain yield  82568** 6079467** دان  عملکرد 

Harvest index   برداشت شاخ ns148 ns409 

ns درصد یک احتمال سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب ب  :** و 
ns and **: No significant and probability level of 1%, respectively 
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 دسی نخود هایژنوتيپ در موردبررسی صفات در هاگروه صفات معيار انحرا  و ميانگين مقایسه -12 جدول
Table 12. Cluster analysis in chickpea genotypes  

 

Traits Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Total average 
Number of genotype 106 24 43 57 230 

A c32.1 ±23.9 a65.7 ±22.2 b55.5 ±23.5 ab64.4 ±16.9 48.0 ±26.6 
B b32.9 ±17.6 a46.2 ±14.1 a44.1 ±8.70 a47.6 ±8.10 40.0 ±15.4 
C b26.0 ±14.7 a37.1 ±16.1 a37.3 ±9.97 a40.1 ±10.5 32.8 ±14.5 
D b8.80 ±4.90 a13.8 ±6.50 a612. ±3.40 a13.1 ±4.30 11.1 ±5.20 
E c1.50 ±0.98 a3.10 ±1.60 b2.40 ±1.30 ab2.70 ±1.40 2.10 ±1.40 
F b108 ±83.5 a182 ±87.1 a164 ±69.4 a170 ±73.91 141 ±84.7 
G a75.9 ±58.4 a83.7 ±18.4 a85.3 ±6.3 a89.3 ±27.71 81.8 ±42.7 
H b51.0 ±38.5 a82.4 ±38.8 a79.9 ±33.6 a.685 ±33.7 68.3 ±39.7 
J b25.2 ±23.4 a40.7 ±18.5 a36.9 ±16.4 a36.7 ±15.1 31.9 ±20.7 
K b13.5 ±8.40 a17.7 ±5.90 a18.4 ±5.40 a17.2 ±4.30 15.8 ±7.10 
L d420 ±659 a2279 ±921 c972 ±350 b1672 ±583 1027 ±912 
M d195 ±305 a1045 ±439 c395 ±154 b670 ±248 439 ±401 
N a39.3 ±28.4 a43.9 ±10.2 a41.2 ±7.40 a40.9 ±7.60 40.5 ±20.1 

MCC:  مشهد، نخود کلکسیو A: بقا ،)%( B: متر(،)سانتی بوت  ارتفاع C: متر(،)سانتی بوت  قول D: متهر(، )سهانتی  غهلاف  اولهین  ارتفاع E:  بوته ،  در شهاخ   تعهداد F:  بوته ،  در غهلاف  تعهداد G:  بهارور  غهلاف ،)%(  
H: بوت (، در )گرم تودهزیست J:  بوت (، در )گرم دان K:  گرم(، دان 100وز( L: مترمربع(، در )گرم تودهزیست عملکرد M: مترمربع(، در )گرم دان  عملکرد N:  برداشت شاخ )%( 

 دارند. ه  با داریمعنی تفاو  درصد  پن احتمال سطح در دانکن ایچنددامن  آزمو  اساس بر ،ندارند یکدیگر با مشترکی حروف ک  مقادیری ،ردی( هر در
MCC: Mashhad chickpea collection, A: Survival (%), B: Plant height (cm), C: Plant length (cm), D: Lowest pod height (cm), E: Branch No., F: Pod No. plant-1, 

G: Filled pod (%), H: Biomass (g.plant-1), J: Grain (g.plant-1) K: 100 seed weight (g), L: Biological yield (g.m-2), M: Grain yield (g.m-2), N: Harvest index (%), 

LSD: Least Significant Difference; Means by the uncommon letter in each row are significantly different according to Duncan's multiple range tests (5%). 

 
 به   نسهبت  چهارم و سوم دوم، گروه س  ،بوت  ارتفاع زنظرا
 میها   ایهن  در و بودند برخوردار باتتری بوت  ارتفاع از اول گروه
 خهود  به   مترسانتی 6/47 با را بوت  ارتفاع بیشترین چهارم گروه

 و تودهزیست عملکرد ازنظر دوم گروه هایژنوتی  داد. اختصاص
 و بودنهد  برتهر  هها گهروه  سایر ایهژنوتی  ب  نسبت دان  عملکرد
 مترمربهع  در گرم 606 و 1252 ترتیب ب  کل میانگین ب  نسبت
 چههارم  گهروه  ههای ژنوتیه   ،آ  از په   .داشتند بیشتری تولید
 بود. برتر هاگروه سایر هایژنوتی  ب  نسبت

 

 گيرینتيجه
 موردمطالعه   دسی نخود ژنوتی  255 میا  در قورکلیب 

 سلسهیوس  درجه   -12 دمهای  بهاوجود  زهپهایی  کشت شرایط در

 که  قهوری ب  ،شد مشاهده زدگییخ ب  تحمل ازنظر باتیی تنوع
 از و بودنهد  دارا را تحمهل  درصهد  100 تها  76 بهین  ژنوتی  39

 گرم257 سطح واحد در دان  عملکرد بقاء دامن  همین در قرفی
 که   کشور در نخود عملکرد متوسط ب  توج  با .بود مترمربع در

 باعه   پهاییزه  کشهت  ،باشهد مهی  مترمربهع  در گرم 1000 حدود
 ژنوتیه   21 همچنهین  است. گردیده توج قابل عملکرد افزای 
 نظهر  از که   بودنهد  متهر سهانتی  50 از بیشهتر  بوته   ارتفاع دارای

 مطالعها   بنهابراین  ؛باشهد مهی  بهاارز   بسهیار  مکهانیزه  برداشت
 سهایر  ارزیهابی  جههت  مختله(  ههای سهال  و مناق  در تکمیلی
 معرفهی  بهرای  هاژنوتی  این زدگیبرق ب  تحمل و زراعی صفا 

 بود. خواهد سودمند رق  عنوا ب  هاآ 

 

 منابع
1. Andrews, C.J. 1996. How do plants survive ice? Annals of Botany 78: 529-536. 
2. Croser, J.S., Clarke, H.J., Siddique, K.H.M., and Khan, T.N. 2003. Low-temperature stress: 

implications for chickpea (Cicer arietinum L.) improvement. Critical Reviews in Plant Sciences 22(2): 
185-219. 

3. Hossain, Z., Wang, X., Hamel, C., Knight, J. D., Morrison, M. J., and Gan, Y. 2016. Biological nitrogen 
fixation by pulse crops on semiarid Canadian prairies. Canadian Journal of Plant Science 97(1): 119-
131. 

4. Huang, Y., Hussain, M.A., Luo, D., Xu, H., Zeng, C., Havlickova, L., Bancroft, I., Tian, Z., Zhang, X., 
Cheng, Y., and Zou, X. 2020. A Brassica napus reductase gene dissected by associative transcriptomics 
enhances plant adaption to freezing stress. Frontiers in Plant Science 11: 971. 

5. Iran Agriculture Statistics. 2019. Ministry of Agriculture Jihad, Iran. (in Persian). 
6. Jukanti, A.K., Gaur, P.M., Gowda, C.L.L., and Chibbar, R.N. 2012. Nutritional quality and health 

benefits of chickpea (Cicer arietinum L.): a review. British Journal of Nutrition 108(1): 11-26. 
7. Kahraman, A., Ceyhan, E., and Harmankaya, M. 2015. Nutritional variation and drought tolerance in 

chickpeas (Cicer arietinum L.). Journal of Elementology 20(2): 331-341. 



 

156 

 139-159، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../گزینی مقدماتیبه و همکاران؛نظامی 

8. Kang, H.M., and Saltveit, M.E. 2001. Activity of enzymatic antioxidant defence systems in chilled and 
heat shocked cucumber seedling radicles. Physiologia Plantarum 113: 548-556. 

9. Kanouni, H. 2004. Study of cold tolerance in chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes in fall-sown 
nurseries. Seed and Plant Improvment Journal 20(1): 89-99. (in Persian with English abstract). 

10. Knight, H., Trewavas, A.J., and Knight, M.R. 1996. Cold calcium signaling in Arabidopsis involves two 
cellular pools and a changein calcium signature after acclimation. Plant Cell 8: 489-503. 

11. Lang, V., Mantyla, E., Welin, B., Sundberg, B., and Palva, E.T. 1994. Alterations in water status, 
endogenous abscisic acid content, andexpression of rab18 gene during the development of freezing 
tolerance in Arabidopsis thaliana. Plant Physiology 104: 1341-1349. 

12. McKersia, B.D., and Leshem, Y.Y. 1994. Stress and Stress Coping in Cultivated Plants. Kluwer 
Academic publishers, the Netherlands, 256 p. 

13. Mousavi S.K., and Pezeshkpoor P. 2006. Evaluation of Kaboli chickpea cultivars by sowing date on 
yield and its components of chickpea cultivars dryland condition. Journal of Iranian Agronomic 
Researches 2: 111-128. (in Persian). 

14. Mousavi, S.K., and Ahmadi, A. 2009. Response of weed society and their interference with sowing date 
on lens cultivars in Khoramabad dryland condition. Electronic Journal of Plant Production 2: 111-128. 
(in Persian). 

15. Najib Niya, S., Nezami, A., Bagheri, A., and Porsa, H. 2008. Study of phenological and morphological 
characteristics of chickpea (Cicer arietinum L.) cold tolerant genotypes in fall planting. Iranian Journal 
of Field Crops Research 6(1): 183-192. (in Persian). 

16. Nezami, A., and Bagheri, A. 2006. Preliminary study of phenological characteristics, yield components 
and yield of chickpea genotypes (Cicer arietinum L.) in autumn sowing in Mashhad weather conditions. 
Agricultural Sciences and Technology 20(3): 71-80. (in Persian with English abstract). 

17. Nezami, A., Pouramir, F., Momeni, S., Porsa, H., Ganjeali, A., and Bagheri, A. 2010. Evaluation of 
phenologic, morphologic and yield characteristics of chickpea germplasms in Ferdowsi University of 
Mashhad Seed BankI. Deci type chickpeas'. Iranian Journal Pulses Research 1(2): 21-36. (in Persian). 

18. Nezami, A., Sedaghat-Khahi, H., Porsa, H., Parsa, M., and Bagheri, A. 2010. Evaluating of the fall 
sowing cold tolerant chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes at supplementary irrigation in Mashhad 
conditions. Iranian Journal of Field Crops Research 8(3): 415-423. (in Persian with English abstract). 

19. Orvar, B.L., Sangwan, V., Omann, F., and Dhindsa, R.S. 2000. Early steps in cold sensing by plant 
cells: the role of actin cytoskeleton and membrane fluidity. Plant Journal 23: 785-794. 

20. Özdemir, S., and Karadavut, U. 2004. Comparison of the performance of autumn and spring sowing of 
chickpeas in a temperate region. Turkish Journal of Agriculture and Forestry 27(6): 345-352. 

21. Palta, J.P., and Simon, G. 2018. Breeding Potential for Improvement of Freezing Stress Resistance: 
Genetic Separation of Reezing Tolerance, Freezing Avoidance, and Capacity to Cold Acclimate. In: 
Advances in Plant Cold Hardiness. CRC Press. p. 299-310. 

22. Pearce, R.S., Quarrie, S.A., and Davies, W.J. 1999. Molecular analysis of acclimation to cold. Plant 
Growth Regulation 29: 47-76. 

23. Rezvani Moghadam, P., and Sadeghisamarjan, R. 2007. Effect of different sowing dates and irrigation 
on morphological traits and yield of chickpea, ILC3279 cultivar in Neyshaboor condition. Journal of 
Iranian Agronomic Researches 6: 315-325. (in Persian with English abstract). 

24. Shafaei, S.M., Masoumi, A.A., and Roshan, H. 2016. Analysis of water absorption of bean and chickpea 
during soaking using Peleg model. Journal of the Saudi Society of Agricultural Sciences 15(2): 135-
144. 

25. Singh, K.B. 1993. Problems and Prospects of Stress Resistance Breeding in Chickpea. In: K.B. Singh 
and M.C. Saxena (Eds.). Breeding for Stress Tolerance in Cool-Season Food Legumes, John Wiley & 
Sons, Chichester. p. 17-37. 

26. Singh, K.B., Malhotra, R.S., Saxena, M.C., and Bejiga, G. 1997. Superiority of winter sowing over 
traditional spring sowing of chickpea in the Mediterranean region. Agronomy Journal 89: 112-118. 

27. Singh, K.B., Saxena, M.C., and Gridley, B.E. 1984. Screening Chickpea for Cold Tolerance and Frost 
Resistance. In: M.C. Saxena and K.B. Singh (Eds.). Ascochyta Blight and Winter Sowing of Chickpeas. 
The Netherlands. p. 167-177 

28. Tan, W.J., Yang, Y.C., Zhou, Y., Huang, L.P., Xu, L., Chen, Q.F., Yu, L.J., and Xiao, S. 2018. 
Diacylglycerol Acyltransferase and Diacylglycerol Kinase Modulate triacylglycerol and phosphatidic 
acid production in the plant response to freezing stress. Plant Physiology 177(3): 1303-1318. 

29. Thomashow, M.F. 1999. Plant cold acclimation. Annual Review of Plant Physiology and Plant 
Molecular Biology 50: 571-599. 



 

157 

 139-159، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../گزینی مقدماتیبه و همکاران؛نظامی 

30. Zafaranieh, M. 2015. Evaluating yield and phonological and morphological characteristics of chickpea 
genotypes in autumn cultivation under complementary irrigation regime and winter sowing in Mashhad. 
Journal of Crops Improvemen 17(1): 271-282. (in Persian with English abstract). 

31. Zhang, H., Wang, Y., Bao, M., and Chan, Z. 2019. Physiological changes and DREB1s expression 
profiles of tall fescue in response to freezing stress. Scientia Horticulturae 245: 116-124. 

 



 

158 

 139-159، صفحه 1401، سال2، شمارة13/ سال)دوره(هاي حبوبات ايرانپژوهش .../گزینی مقدماتیبه و همکاران؛نظامی 

 

 

Preliminary selection of desi chickpea genotypes to introduce cold tolerant 

cultivars for autumn planting in cold regions 
 

Nezami1*, Ahmad; Nabati2, Jafar; Kafi3, Mohammad; Boroumand Rezazadeh4, Elahe; Solouki5, 

Hessamoddin; and Azari6, Seyed Jalal 
 

1. Professor, Crop Physiology, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture and Research Center for Plant Sciences, 

Ferdowsi University of Mashhad; nezami@um.ac.ir 

2. Assistant Professor, Crop Physiology, Department of Legumes, Research Center for Plant Sciences, Ferdowsi University of 

Mashhad; jafarnabati@ferdowsi.um.ac.ir 

3. Professor, Crop Physiology, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture and Research Center for Plant Sciences, 

Ferdowsi University of Mashhad; m.kafi@um.ac.ir 

4. PhD. in Crop Ecology, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture and Ferdowsi University of Mashhad; 

elaheh.boroumand@mail.um.ac.ir 

5. PhD. Student in Crop Physiology, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture and Ferdowsi University of Mashhad; 

hesamsolooki@yahoo.com 

6. PhD. Student in Crop Physiology, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University; 

sjamnt@gmail.com 

 

The Dates: 
Received: 30 May 2022; Revised: 14 June 2022 

Accepted: 10 September 2022; Available Online: 22 December 2022 
 

How to cite this article: 

Nezami, A., Nabati, J., Kafi, M., Boroumand Rezazadeh, E., Solouki, H., and Azari, S.J. 

2022. Preliminary selection of desi chickpea genotypes to introduce cold tolerant cultivars for 

autumn planting in cold regions. Iranian Journal of Pulses Research 13(2): 139-159. (in 

Persian with English abstract). DOI: 10.22067/ijpr.v13i2.2205-1037 

 

Introduction 
In temperate climates, cool-season plants are usually grown in autumn. Due to the proper establishment 

of the plant in autumn, better use of rainfall, and avoidance of late-season heat and drought stresses, autumn 
planting leads to better plant stability and yield compared to spring planting. In chickpeas, autumn sowing 
increases plant height and nitrogen fixation. Scientists believe that autumn cultivation of chickpea leads to 
higher yields due to the longer vegetative growth period and coincides with the reproductive growth period 
with favorable humidity and temperature conditions. On the other hand, studies have shown that in severe 
freezing temperatures in cold regions, chickpea has a lower tolerance threshold than autumn cereals. This 
study aimed to evaluate the freezing tolerance of chickpea genotypes -desi type- in field conditions to select 
superior genotypes for autumn cultivation. 

 

Materials and Methods 
This study was conducted in the research farm station of the Faculty of Agriculture, the Ferdowsi 

University of Mashhad in 2018. In this study, 255 desi type genotypes and a Kabuli type genotype (Saral) as 
control were evaluated in a Randomized Complete Block Design with three replications. Seeds were 
provided from the Mashhad Chickpea Collection (Seed Bank of Research Center for Plant Sciences, 
Ferdowsi University of Mashhad). Planting was done in October with a density of 30 plants per square 
meter. Irrigation was done in three stages including immediately after planting, 14 days after the first 
irrigation, and at the flowering stage. To determine survival percentage, the number of plants for each 
genotype was counted 30 days after emergence and immediately after winter. Genotypes were classified into 
four groups (0-25, 26-50, 51-75 and 76-100% survival). Plant height, plant length, lowest pod height, 
number of branches, number of pods per plant, percentage of filled pods, plant dry weight, grain weight per 
plant, 100-seed weight, biological yield, grain yield, and harvest index were measured at the end of the 
growing season. 
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Results and Discussion 
The lowest minimum temperature during the growing season was -12°C. Results showed that among 

255 genotypes, 25 genotypes were lost before freezing stress and 20 genotypes were lost by freezing stress. 
Significant differences were observed among the genotypes in terms of plant height, plant length, lowest pod 
height, number of branches, number of pods per plant, percentage of filled pods, plant dry weight, seed 
weight per plant, 100-seed weight, biological yield, grain yield, and harvest index. The survival percentage 
of 39 genotypes was between 76 to 100%, 75 genotypes between 51 to 75%, 61 genotypes between 26 to 
50%, and 55 genotypes less than 25%. Ten genotypes (MCC373, MCC658, MCC755, MCC212, MCC83, 
MCC864, MCC371, MCC756, MCC749 and MCC885) had a survival percentage higher than 90%. Plant 
height in 21 genotypes was higher than 50 cm and the lowest pod height in 47 genotypes was more than 
15cm. The number of branches per plant increased as the survival range increased. Also, in different survival 
ranges, grain yield decreased as survival percentage decreased. The average grain yield in the survival range 
of 100-76% was 257 g.m-2, which was 24%, 2.5, and 8.6 times higher than the survival ranges of 51-75, 26-
50, and 0-25%, respectively. No significant difference was found among survival ranges of 100-76, 75-51, 
and 50-26% according to the harvest index. 

 
Conclusion 

The results of cluster analysis of chickpea genotypes desi type under autumn cultivation showed that 
230 studied genotypes were divided into four groups. The four groups included 106, 24, 43, and 57 
genotypes, respectively. Standardized canonical coefficients of all traits except, the percentage of filled pods, 
seed weight per plant, 100-seed weight, and harvest index were significant in the first canonical diagnostic 
equation. These results show that these traits have the greatest impact on the diversity between genotypes. 
Based on the results of the analysis of the variance of groups, except for the percentage of filled pods and 
harvest index, a significant difference was observed between the groups in all studied traits. A comparison of 
the means of the groups showed that the genotypes of the second group had the highest mean survival 
percentage and then the fourth group was in the next rank. The difference between the means of these two 
groups with the total mean was 17.7 and 16.4%, respectively. The genotypes of the second group were 
superior to the genotypes of the other groups in terms of biomass yield and grain yield and produced 1252 
and 606 g.m-2 more than the total average, respectively, then the genotypes of the fourth group were superior 
to the genotypes of the other groups. In general, due to the high yield in the cold-tolerant genotypes, autumn 
cultivation of desi-type chickpeas seems to be economical. 
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