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  چکيده
 مناي  آز اين   لذا .رودمي شماربه علمي راهکاري آب منابع از بيشتر وريبهره منظوربه آبياريکم هايتکنيک اجراي

 لوبينا  کيفني  و يکمّ صفات بر درميانيک ايجويچه روش به آبياريکم شرايط در سوپرجاذب پليمر تأثير بررسي منظوربه
 سطح سه در اول عامل .شد اجرا تکرار سه در تصادفي کامل هايبلوک طرح قالب در نواري هايکرت صورتبه بلبليچشم
 و جوي درميانيک آبياري و ثابت صورتبه هاپشته و جوي درميانيک آبياري ،)شاهد( هاپشته و جوي کامل آبياري شامل
 ،)شناهد(  سنوپرجاذب  مصنر   عندم  صنورت بنه  سوپرجاذب پليمر سطح سه شامل دوم عامل .بود متغير صورتبه هاپشته
 تعنداد  نظنر  از بيناري آ مختلن   سنطوح  بي  تفاوت که داد نشان نتايج بود. هکتار در کيلوگرم150 و هکتار در کيلوگرم75

 در برداشنت  شناص   و بيولوژينک  عملکرد دانه، عملکرد پروتئي ، درصد ،دانه100وزن غلا ، در دانه تعداد بوته، در غلا 
 احتمنال  سنطح  در آزمناي   مورد صفات تمامي در سوپرجاذب مختل  سطوح تأثير بود. دارمعني درصديک احتمال سطح
 تعداد بر سوپرجاذب و آبياري مختل  سطوح بي  متقابل اثر بود. دارمعني درصدپنج حسط در دانه پروتئي  بر و درصديک
 کامنل  آبيناري  درشرايط دانه عملکرد بيشتري  .بود دارمعني درصدپنج احتمال سطح در برداشت شاص  و بوته در غلا 
 کمتنري   و هکتار در کيلوگرم5/2314 و 4/2853 با ترتيببه سوپرجاذب هکتار در کيلوگرم150 مصر  و هاپشته و جوي

 و 2/1108 بنا  ترتيببه سوپرجاذب مصر  عدم و ثابت صورتبه هاپشته و جوي درميانيک آبياري شرايط در دانه عملکرد
 صنورت بنه  هنا پشته و جوي درميانيک آبياري شرايط در پروتئي  درصد بيشتري  شد. حاصل هکتار در کيلوگرم2/1453

 جنوي  کامل آبياري شرايط در پروتئي  درصد کمتري  و درصد58/27 و 19/28 با ترتيببه سوپرجاذب دکاربر عدم و ثابت
 آزماي  کلي نتايج شد. مشاهده درصد08/24 و 57/22 با ترتيببه سوپرجاذب هکتار در کيلوگرم150 مصر  و هاپشته و

 بنا  آبيناري کنم  شنرايط  در و توليندي  هناي مؤلفه ي افزا با کامل آبياري شرايط در سوپرجاذب مصر  تأثير که داد نشان
 در اين   شنود.  واقع مؤثر کمي عملکرد افزاي  جهت در توانست آن از ناشي هايآسيب بهبود و آب کمبود اثرات کردنکم

 ت.ياف کاه  کيفي عملکرد ،سوپرجاذب مصر  با که بود حالي
 

  عملکرد ،برداشت شاص  ،پروتئي  درصد صشکي، تن  کليدی: هایواژه
 

   1 مقدمه
 را جهنان  مردم از بسياري غذايي رژيم اصلي جزء حبوبات

 حبوبات دانه در موجود توجهقابل پروتئي  زيرا .دهدمي تشکيل
 فنراهم  را ارزشمند غذايي منبع يک تواندمي غلات با ترکيب در

 سنطح  لحنا   از نخنود  و لوبينا  سنويا،  حبوبنات،  بني   در .نمايد
 & Parsa) باشند مي دارا را سوم تا اول قامم ترتيببه زيرکشت

Bagheri, 2008.) 
 شرايط که مناطقي در صصوصاً آب از بهينه استفاده

 اهميت ،است حاکم هاآن بر صشکنيمه و صشک اقليمي
 را ايران مساحت از دوسوم حدود مناطق اي  دارد. بسزايي

                                                           
 yahoo.commarashi_4@7 نویسنده مسئول:*

 هک کندمي ايجاب آب مديريت و اقتصاد همچني  .دنگيردربرمي
 Shahram) گيرد صورت برداريبهره حداکثر آب حجم واحد از

& Daneshi, 2005.)  آبياريکم هايتکنيک اجراي بنابراي 
 علمي راهکاري آب محدود منابع از بيشتر وريبهره منظوربه
 ايجويچه آبياري رود.مي شماربه آب مصر  کاه  منظوربه
 مديريت هکارهايرا از و آبياريکم هايشيوه از درميانيک

 از نيمي آبياري با که است فارياب اراضي در آب مصر 
 آبياري در اجراست. قابل متغير يا ثابت طوربه هاجويچه
 درميانيک صورتبه ها جويچه متغير، درميانيک ايجويچه
 دو آبياري نوبت يک در که ترتيب اي  به شوند.مي آبياري
مي آبياري وسط يچهجو فقط بعدي نوبت در و کناري جويچة
 را صشکي دورة يک گياه ريشة از نيمي فقط روش اي  در شود.

http://dx.doi.org/10.22067/ijpr.v8i2.48451
mailto:pmseti88@gmail.com
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 نيمة و مرتفع صشکي دوره بعدي آبياري در و کندمي تحمل
 ,.Abbasi et al) گيردمي قرار صشکي تن  تحت ديگر

2015.) Bahrani & Pourreza (2016) انواع بررسي با 
 و دانه عملکرد بيشتري  که دادند گزارش آبياري هايروش
روش بي  از و شد مشاهده نرمال آبياري در کلزا دانه1000وزن
 درميانيک ايجويچه آبياري روش ،آبياريکم مختل  هاي
، داشتدانه 1000وزن و دانه عملکرد بر بيشتري تأثير متغير
 مصر کارآيي  لحا  از ثابت درميانيک ايجويچه آبياريولي 
 تأثير بررسي در Sadeghi-shoae et al, (2013) بود. بهتر آب

 که دکردن اعلام لوبيا بر آبياري مختل  هايروش کاربرد
 ايجويچه آبياري به مربوط آب مصر کارآيي  بيشتري 

 برداشت شاص  دانه، عملکرد نظر از اما ،بود متغير درميانيک
 نداشت. معمولي آبياري با داريمعني اصتلا  کل صشک وزن و

Khorramian (2002) آبياري مختل  الگوهاي بررسي با 
 توليد ضم  متغير درميانيک آبياري روش که داشتند اظهار

 مصرفي آب در يدرصد30 جوييصرفه سبب بالا، عملکرد
 ايپشته و جوي آبياري که داشت اظهار ايشان شود.مي
 در يآبکم تن  بروز سبب گلدهي دوره در ثابت درميانيک
 در که است بهتر پس دهد،مي کاه  را عملکرد و شده گياه
 متغير صورتبه هاجويچه تمام آبياري حساس، دوره اي  طول
 و هاجويچه کامل آبياري مقايسه با محققان پذيرد. صورت
 آبياري که رسيدند نتيجه اي  به ذرت درميانيک آبياري
 جوييصرفه سبب دانه، عملکرد افزاي  ضم  ،درميانيک
 درميانيک آبياري هاآن است. شده آب مصر  در درصد50

 در مصرفي آب مقدار کاه  جهت مؤثر رويه يک را تناوبي
  .(Kang et al., 2000) دکردن معرفي صشک نواحي

 افنزاي   جهت در سوپرجاذب هايهيدروژل نق  به توجه
 تنن   شنرايط  در محصنولات  عملکنرد  کناه   از ممانعنت  يا و

 برصنوردار  آب از بهيننه  هاسنتفاد  بنراي  ايويژه اهميت صشکي،

 سنوپرجاذب  هناي هيندروژل  از استفاده (.Kabiri, 2002) است
 در کنه  است هاسال صاک در آب نگهداري ظرفيت افزاي  براي
 در نينز  اينران  در گينرد. مني  قنرار  اسنتفاده  منورد  تجاري سطح
 اسنت  گرفتنه  صورت نيز زمينه اي  در تحقيقاتي اصير هايسال
(Salar et al., 2005.) 2002))Harvey  کننه نمننود بيننان 

 و صشنک  مناده  افنزاي   سنبب  لوبياقرمز در سوپرجاذب مصر 
 Mokhtari et شود. مي گياه اي  در صشکي به مقاومت افزاي 

al, (2015) هننايهينندروژل و صشننکي تننن  اثننر بررسنني در 
 در داريمعنني  تأثير سوپرجاذب مواد که دکردنبيان سوپرجاذب
 غنلا   طنول  جزهب لوبياچيتي عملکرد اجزاي و عملکرد افزاي 
   .دارند

 شده واقع صشکنيمه و صشک منطقه در ايران کهآنجا  از
 اينران  نقاط اکثر در صشکسالي وجوددليل به آب بحران و است

 سنوپرجاذب  هناي هيندروژل  از اسنتفاده  لنذا  شنود، مي مشاهده
 کمبنود  ناشني  هناي آسيب کاه  يا و عملکرد افزاي  منظوربه

 اين   لنذا  اسنت.  برصنوردار  ايويژه اهميت از کشور در بآ منابع
کنم  شرايط در سوپرجاذب پليمر تأثير بررسي منظوربه آزماي 
 کيفني  و کمني  صنفات  بر درميانيک ايجويچه روش به آبياري
 شد. گذاشته اجرا مورد به بلبليچشم لوبيا

 

 هاروش و مواد
 در واقننع ايمزرعننه در 1395تابسننتان در پننژوه  اينن 

 و درجنه 31 جغرافينايي  عنر   با اهواز شهرستان کيلومتري12
 شنرقي  دقيقه45 و درجه48 جغرافيايي طول و شمالي دقيقه26
 تعيني   منظنور بنه  شند.  اجنرا  درينا  سنطح  از متنر 17 ارتفناع  با

تنننا  0 عمنننق از صننناک، شنننيميايي و فيزيکننني صصوصنننيات
 ارائنه  1 جدول در آن نتايج که شد بردارينمونه يمترنتيسا30
 است. دهش

 

  خاک ییشيميا و فيزیکی خصوصيات -1 جدول

Table 1. Physical and chemical properties of soil 
 

 خاک اشباع

 )درصد(
Soil saturation 

(%) 

 )دسی شوری

 متر( بر زیمنس
Salinity 
(dS/m) 

 اسيدیته
pH 

 آلی کربن

 )درصد(
Organic 

carbon (%) 

  فسفر

 (کيلوگرمبر گرم )ميلی
Phosphor 
(mg/Kg) 

  پتاسيم

 (کيلوگرمبر گرم )ميلی
Potassium 
(mg/Kg) 

 شن

 )درصد(
Sand 

(%) 

 لای

  )درصد(
Silt 

(%) 

 رس

  )درصد(
Clay 

(%) 

 بافت
Texture 

46.8 4.88 7.2 0.65 9.4 178 21 44 35 

 رسي لومي
Clay 

loam 

 
 طنرح  قالنب  در ننواري  هناي کنرت  صنورت بنه  آزماي  اي 
در سنه   اول عامل .شد اجرا تکرار سه در يتصادف کامل هايبلوک
 )مرسنوم(  کامنل  طنور بنه  هاپشته و جوي کل آبياري شامل سطح

 و ،ثابنت  صنورت بنه  هنا پشنته  و جوي درميانيک آبياري ،)شاهد(
 دوم عامنل بود.  متغير صورتبه هاپشته و جوي درميانيک آبياري
 مصنر   بندون  صنورت بنه  جنذب  سنوپر  پليمنر  سنطح  سه شامل
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 و سننوپرجاذب هکتننار در کيلننوگرم75 ،)شنناهد( ذبسننوپرجا
 ,.Mojaddam, et al) بنود  سنوپرجاذب  هکتار در کيلوگرم150

 هم، بر عمود ديسک دو شخم، شامل زمي  تهيه عمليات (.2017
 و هفسنفر  کنود  کاشنت  از قبنل  بنود.  پشنته  و جنوي  ايجاد و ماله

 منبنع  از کشناورزي  تحقيقنات  مرکنز  توصنيه  اسناس  بر نيتروژنه
 کيلنوگرم 100 و 150 ميزانبه ترتيببه اوره و تريپل پرفسفاتسو
 از بعند  گرديد. مخلوط صاک با ديسک توسط و استفاده هکتار در

 بنا  سنوپرجاذب  از مقاديري بذر، کاشت از قبل و زمي  سازيآماده
 مخلنوط  صناک  بنا  ديسک توسط نوار هر براي تيمار نوع به توجه
 کاشنت  صطنوط  بي  فاصله اي،پشته و جوي صورتبه کشت شد.
 در بود. مترسانتي15 کاشت صط روي بذور بي  فاصله و متر65/0
 منطقنه  در راينج  کنامران  رقننم  بلبليچشم لوبينا از آزماي ، اي 

 چنند  قنراردادن  بنا  و دستي صورتبه کاشت عمليات .شد استفاده
 از پنس  و شند  انجنام  يمترسانتي4تا  3 عمق در چاله هر در بذر
 براي .شد انجام هابوته تنک مطلوب، تراکم حصول براي شدنسبز
 کنن حشننره از لوبيننا برگخننوار لارو صصننو هبنن آفننات دفننع

 ،پارازينت  زنبنور  از بعند  مرحله در و اوليه مراحل در 1سايپرمتري 
 هنرز هناي علن   وجي  .شد استفاده آن با مبارزه براي 2هابروبراک 

 در غنلا   تعداد شد. انجام دستي روشبه رشد مختل  مراحل در
 گرديند.  تعيني   بوتنه  پننج  در غلا  تعداد ميانگي  اساس بر بوته
 شند.  مشنخ   تصنادفي  طنور به غلا 20 در غلا  در دانه تعداد
 بنذرهاي  از تنايي 100 نمونه چهار ميانگي  اساس بر دانه100وزن

 پنروتئي   درصد تعيي  براي شد. تعيي  آزمايشي واحد هر مربوط
 کمنک  بنه  داننه  نيتنروژن  درصد ابتدا نهايي برداشت زمان در دانه

 و گينري انندازه  BUCHI کمپناني  K-360مندل  کجلدال دستگاه
 تعيني   داننه  پروتئي  درصد 25/6ضريب در نمودنضرب با سپس
 داننه  و بيولنوژيکي  عملکنرد  (.Breebse Jones, 1931) گرديند 

 بوجناري  و کوبيصرم  سپس و هابوته کل توزي  از پس ترتيببه
 واحد هر در مترمربع دو مساحت به مياني صط دو در هالا غ کل

 عملکنرد  تقسيم طريق از برداشت شاص  گرديد. تعيي  آزمايشي
 گرديند  محاسنبه  درصند  صنورت بنه  بيولنوژيکي  عملکنرد  بنه  دانه
(Mahdavi et al., 2006.) از اسنتفاده  بنا  هنا داده آماري تجزيه 

 روش بنه  هنا نگي مينا  مقايسنه  و 16نسخه Minitabآماري برنامه
 .شد انجام درصدپنج احتمال سطح در دانک 

 

 بحث و نتایج
 بوته در غلاف تعداد

 و آبيناري کنم  متقابنل  اثر که داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 نتنايج  (.2 )جدول بود دارمعني بوته در غلا  تعداد بر سوپرجاذب

                                                           
1. Cypermethrin 

2. Habrobracon 

 علنق مت بوتنه  در غلا  تعداد بيشتري  که داد نشان متقابل اثرات
 بنا  سنوپرجاذب  هکتنار  در کيلوگرم150 کاربرد و کامل آبياري به
 درميانيک ايجويچه روش به آبياري در تعداد کمتري  و 26/14
 بنود  بوتنه  در غنلا  8/7 بنا  سوپرجاذب پليمر کاربرد بدون و ثابت

 شنرايط  در که نمودند بيان ,Wakrim et al (2005) (.4 )جدول
 عندم  و رشد دوره کاه دليل به کمتري غلا  تعداد ،تن  وجود
 نظربه لذا شد. صواهد ايجاد لا غ توليد جهت کافي فرصت وجود
 تعداد کاه  دلايل از يکي لوبيا نامحدود رشد به توجه با رسدمي

 توليند  و رشند  دوره کناه   کامل، آبياري به نسبت بوته در غلا 
 کناه   دلينل  ,Lizana et al (2002) باشند.  فتوسننتزي  منواد 
 هنا غنلا   و هاگل ريزش توجهقابل افزاي  را بوته در غلا  ادتعد
 پليمنر  مصنر   کنه  رسند مي نظربه کردند. بيان آب کمبود اثر در

 آب ذصيره افزاي دليل به آب کمبود تن  شرايط در سوپرجاذب
 نظينر  حسناس  يهنا زمنان  در دسنترس  قابنل  رطوبت و صاک در

 تنأثير  بوته در غلا  دتعدا جمله از دانه عملکرد اجزاي بر گلدهي،
 در کنه  دکردنن  بينان   ,Stoll et al(2015) اسنت.  داشنته  مثبت
 دورة ينک  فقنط  گيناه  ريشنة  از نيمني  ،متغينر  درميانيک آبياري
 در و نيسنت  دائمني  صشنکي  اين   کنه  کنند مي تحمل را صشکي
 قنرار  صشنکي  تن  تحت ديگر نيمة و شودمي مرتفع بعد آبياري
 متغينر،  درميانيک آبياري شرايط در درس مي نظربه لذا گيرد.مي
 تعنداد  در کاه  ميزان و است نبوده شديد گياه به رطوبتي تن 
 روش اين   رسدمي نظربه ضم  در است. نگرديده دارمعني غلا 
 علنت  بنه  ،باشنند مني  آب کمبنود  بحران دچار در که مناطقي در

   باشد. داشته ارجحيت کامل آبياري به نسبت آب مصر  کاه 
 

 غلاف در دانه دادتع

 سوپرجاذب و آبياريکم اثر که داد نشان هاداده آناليز نتايج 
 تعنداد  بيشنتري   (.2 )جندول  بود دارمعني غلا  در دانه تعداد بر
 شنرايط  در 84/10 بنا  آبيناري  مختلن   سنطوح  در غلا  در دانه

 شنرايط  در 13/8 بنا  غنلا   در دانه تعداد کمتري  و کامل آبياري
 (.3 )جنندول شنند حاصنل  ثابننت درميننانينک  ايهجويچنن آبيناري 
 و هنا گنل  گنل،  هناي جوانه تشکيل در حبوبات توانايي و پتانسيل
 وجود مستلزم پتانسيل اي  به دستيابي اما بالاست، بسيار هاغلا 
 دلينل بنه  رطنوبتي  تن  شرايط در است. مناسب محيطي شرايط
 هناي هلولن  رشند  کلالنه،  پژمردگني  و گرده هايدانه شدنپسابيده
 يابند مني  کناه   بوتنه  در داننه  تعنداد  نتيجنه  در و متوق  گرده
(Mouhouch et al., 1998). در کنه  داد نشنان  همچني  نتايج 

 بنا  غنلا   در دانه تعداد بيشتري  ،سوپرجاذب مختل  مقادير بي 
 سنوپرجاذب  پليمر هکتار در کيلوگرم150 کاربرد به مربوط 2/10
 (سوپرجاذب کاربرد )بدون شاهد رتيما در 2/8 با تعداد کمتري  و
 (.3 )جدول آمد دستبه
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 آبياریکم مدیریت شرایط در بلبلیچشم لوبيا کيفی و یکمّ صفات بر سوپرجاذبپليمر اثر واریانس تجزیه -2 جدول

 in cowpea of aitstr qualitative and quantitative on polymer absorbent super of applying of variance Analysis 2. Table

low irrigation management conditions 
 

 منابع تغييرات

S.O.V 

درجه 

 آزادی

df 

 تعداد غلاف در بوته
Pod number 

per plant 

 تعداد دانه در غلاف

Grain number 

per pod 

 دانه100وزن
100-grain 

weight 

 درصد پروتئين 
Protein 

percentage 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 ملکرد بيولوژیکع
Biological yield 

 شاخص برداشت
Harvest 

index 

 تکرار
Replication  

2 1.3644 6.6415 9.7324 10.677 n.s 7748 27509 31.316 

 آبياريکم
Low irrigation (I) 

2 52.0533** 17.0726** 43.8081** 74.561** 70375 ** ** 243891 375.416** 

 1صطاي 
Error 1 

4 0.2844 0.7015 1.02251 0.345 1343 7565 3.172 

 سوپرجاذب
Super absorbent (S) 

2 ** 9.8711 9.5926** 10.6686** 27.788* ** 16747 ** 55474 119.650** 

  2صطاي
 Error 2 

4 0.0556 0.1348 0.3731 1.775 159 713 1.499 

 سوپرجاذب×آبياريکم

I×S 
4 * 0.6244 ns0.3526 ns0.5711 ns0.142 ns 94 ns 2017 17.595* 

 3صطاي 
Error 3 

8 0.1489 0.1248 0.2851 0.087 195 1487 2.881 

 )درصد( ضريب تغييرات

Coeficient variation 
(%) 

- 3.4 3.7 3 1.2 7.3 6.2 5.7 

 آماري دارمعني اصتلا  فاقد: ns؛ درصد5 ودرصد 1 احتمال سطح در دارمعني ترتيببه: * و **
** and *: Significant at 1% and 5% probability level, respectively. ns: Non significant 

 
 

 

 آبياریبلبلی در شرایط مدیریت کممقایسات ميانگين اثر پليمرسوپرجاذب بر صفات کمی و کيفی لوبيا چشم -3جدول 

in  cowpeative and qualitative traits of Table 3. Mean comparison of applying super absorbent polymer on quantita

low irrigation management conditions 
 

 تيمار
Treatment 

 تعداد دانه در غلاف

Grain number 

per pod 

 )گرم( دانه100وزن

100-grain weight 

(g) 

 درصد پروتئين 

 (درصد)

Protein 

percentage (%) 

 ه عملکرد دان

 )کيلوگرم در هکتار(

Grain yield 

(Kg/h) 

 عملکرد بيولوژیک

 )کيلوگرم در هکتار(

Biological yield 

(Kg/h) 

 آبياری
Irrigation 

     

 آبياري کامل

Furrow full irrigation 
a 10.84 a 20.00 c 22.57 a 2853.4 a 7962.4 

 درميان ثابتاي يکجويچهآبياري 

Fixed alternate furrow irrigation 
c 8.13 c 15.59 a 28.19 c 1108.2 c 4764.7 

 درميان متغيراي يکجويچهآبياري 

Variable alternate furrow irrigation 
b9.64  b 17.75 b 26.46 b 1732.6 b 5684.9 

 سوپرجاذب

Super absorbent 
     

 بدون سوپرجاذب

Non- used super absorbent 
c8.20  c 16.64 a 27.58 c 1453.2 c 5335.6 

 کيلوگرم در هکتار75

75 Kg/h 
b 9.64 b 17.89 b 25.55 b 1926.5 b6171.8  

 کيلوگرم در هکتار150

150 Kg/h 
a 10.20 a 18.81 c24.08  a 2314.5 a 6904.6 

 داري با همديگر ندارند.نيلحا  آماري اصتلا  مع درصد از5اي دانک  در سطح بر اساس آزمون چنددامنه ،ميانگي  تيمارهايي که داراي حرو  مشابهي هستند
Means followed by the same letter in each column are not significantly different in probability level of 5% by Duncan test. 
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  بلبلیچشم لوبيا برداشت شاخص و بوته در غلاف تعداد بر آبياریکم مدیریت و سوپرجاذب پليمر متقابل اثر -4جدول

 آبياریکم مدیریت شرایط در

 of index harvest and plant per number pod on polymer absorbent super applying of comparison Mean 4. Table

conditions management irrigation low in cowpea 
 

 تيمار  
Treatments 

 صفات ميانگين
Means of traits  

 آبياری

Irrigation 
 

 وپرجاذبس

Super absorbent 
 

 بوته در غلاف تعداد
Pod number per plant 

 (درصد) برداشت شاخص

Harvest index (%) 

 کامل آبياري

Furrow full irrigation 

 سوپرجاذب بدون

Non-used super absorbent 
b 13.00  ab 34.73  

 هکتار در کيلوگرم75

75 Kg/h 
ab13.86  ab 35.02  

 هکتار در رمکيلوگ150

150 Kg/h 
a 14.26 a 37.13 

 ثابت درميانيک آبياري

Fixed alternate furrow irrigation 

 سوپرجاذب بدون

Non-used super absorbent 
e 7.80  dc 16.61  

 هکتار در کيلوگرم75

75 Kg/h 
de 8.46  cd 23.69 

 هکتار در کيلوگرم150

150 Kg/h 
cd 10.46  bc 27.91 

 متغير درميانيک يآبيار

Variable alternate furrow irrigation 

 سوپرجاذب بدون

Non-used super absorbent 
d 9.86 c 25.26  

 هکتار در کيلوگرم75

75 Kg/h 
c 11.06  b 31.27  

 هکتار در کيلوگرم150

150 Kg/h 
bc 12.20  abc 33.23  

 ندارند. همديگر با داريمعني اصتلا  آماري لحا  از درصد5 سطح در دانک  ايچنددامنه آزمون اساس بر، هستند مشابهي حرو  داراي که تيمارهايي ميانگي 
Means followed by the same letter in each column are not significantly different in probability level of 5% by Duncan test. 

 
 بررسني  در نينز  Allahdadi et al, (2005) هايپژوه 

 تعنداد  بوتنه،  در گل تعداد که دکردنبيان سويا بر سوپرجاذب اثر
 يافنت.  افنزاي   بوتنه  در داننه  تعنداد  نهاينت  در و بوته در غلا 

Memar & Mojaddam (2015) تننأثير بررسنني بننا نيننز 
 نمودنند  گنزارش  کنجد عملکرد اجزاي و عملکرد بر سوپرجاذب

 در داننه  تعنداد  بوتنه،  در کپسنول  تعداد روي بر سوپرجاذب که
 مربنوط  حالنت  بهتري  و کرد ايجاد داريمعني اصتلا  کپسول،

 نتنايج  بنا  کنه  بود سوپرجاذب هکتار در کيلوگرم150 مصر  به
   داشت. مطابقت تحقيق اي 

 

 دانه100وزن

 بننر سننوپرجاذب و آبينناريکننم اثننر کننه داد نشننان نتننايج 
 بنا  دانه100وزن بيشتري  (.2 )جدول بود دارمعني دانه100وزن
 گنرم  5/15 بنا  مقدار کمتري  و کامل آبياري شرايط در گرم 20
 شند  حاصنل  ثابنت  درمينان ينک  ايجويچنه  آبيناري  شرايط در

 و رويشني  مراحنل  در آب کمبود که است شده بيان (.3)جدول
 باعن   غنذايي  منواد  و آب بنراي  رقابنت  افنزاي   علتبه زايشي
 کناه   کنه  اسنت  دهش اظهار چني  گردد.مي دانه وزن کاه 
 دوره طنول  شندن کوتاه موجب زايشي و رويشي رشد دوره طول

 بنه  فتوسننتزي  منواد  انتقنال  و توليد کاه  و دانه مؤثر شدنپر
 Karimi) شودمي دانه توسعه مرحله در دانه وزن کاه  و دانه

& Baghal Mohseni, 2013.) مختلنن  مقننادير بنني  در 
 کناربرد  بنه  مربنوط  گرم8/18 با دانه وزن بيشتري  ،سوپرجاذب

 بنا  مقندار  کمتنري   و سنوپرجاذب  پليمر هکتار در کيلوگرم150
 شند  حاصل (سوپرجاذب کاربرد )بدون شاهد تيمار در گرم6/16

 کننه دکردنننبيننان نيننز ,Khadem et al (2011) (.3 )جنندول
 افزاي  صطي طوربه را ذرت دانه وزن تواندمي پليمر از استفاده
 و سرعت از تابعي دانه وزن که شد بيان ديگري تحقيق در دهد.
 بنه  محيطني  هناي تن  وجود لذا ،است دانه شدنپر دوره طول
 دوره طول و سرعت فتوسنتز، در کاه دليل به آب کمبود ويژه
 ,.Shekari et al) شنوند مني  دانه وزن کاه  به منجر شدنپر

2009). 
 

 دانه پروتئين

 سنوپرجاذب  و آبيناري کنم  اثر که داد نشان آزماي  نتايج 
 درصند  بيشنتري   (.2 )جندول  بنود  دارمعنني  پروتئي  درصد بر

 درميانيک ايجويچه آبياري شرايط در درصد19/28 با پروتئي 
 شنرايط  در درصند 57/22 بنا  پنروتئي   درصند  کمتنري   و ثابت
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يافتنه  با آزماي  اي  نتايج (.3 )جدول شد حاصل کامل آبياري
 افنزاي   درصصو  Abedi Kupai & Sohrab (2005) هاي

 آب کمبنود  تنن   شنرايط  در بلبلني چشنم  لوبينا  داننه  پروتئي 
 بنر  آزمناي   در Daniel & Triboi (2008) داشنت.  مطابقنت 

 موجنب  صشنکي  تنن   کنه  رسنيدند  نتيجنه  اي  به گندم روي
 آبيناري  مطلنوب  شنرايط  بنه  نسبت دانه پروتئي  درصد افزاي 
 منواد  انتقنال  کناه   بنه  را رامن  اين   دليل نامحقق اي . گرديد

 کل به اينشاسته آندوسپرم نسبت کاه  درنتيجه و فتوسنتزي
 درصند  کنه  داشتند اظهار چني  هاآن اند.داده نسبت دانه حجم

 لذا ،است بيشتر آندوسپرم به نسبت جني  و پوسته در پروتئي 
 بنه  فتوسننتزي  مواد انتقال کاه دليل به آب کمبود شرايط در
 آندوسنپرم  حجنم  بنه  نسبت دانه پروتئي  درصد سته(،)نشا دانه

 بيشنتري   ،سنوپرجاذب  مختلن   مقنادير  بي  در شود.مي بيشتر
 کنناربرد )بنندون شنناهد تيمننار بننه درصنند58/27 بننا پننروتئي 

 تيمننار بننه درصنند24 بننا پننروتئي  کمتننري  و (سننوپرجاذب
 (.3 )جدول تشدا اصتصا  سوپرجاذب هکتار در کيلوگرم150
 بنراي  بهتر شرايط ايجاد باع  هاسوپرجاذب که ستا شده بيان

 ظرفيننت افننزاي  سننبب حالننت اينن  و دنشننومنني آب جننذب
 کناه   موجنب  و داننه  در کنرب   هيندرات  ذصيره و فتوسنتزي

  (.Roustaie et al., 2012) گرددمي پروتئي  درصد
 

 دانه عملکرد

 و آبينناريکننم اثننر کننه داد نشننان واريننانس تجزيننه نتننايج
 بيشنتري   (.2 )جندول  بود دارمعني دانه عملکرد بر سوپرجاذب
 آبياري شرايط در هکتار در کيلوگرم2853 ميران با دانه عملکرد
 شنرايط  در هکتنار  در کيلنوگرم 1108 بنا نينز   کمتنري   و کامل
 (.3 )جندول  شند  حاصنل  ثابنت  درمينان ينک  ايجويچه آبياري
 کناه   بنه  تنوان مني  را آبيناري کنم  تيمنار  در عملکنرد  کاه 

 افننزاي  و نيتننرات احياکننننده هننايآنننزيم يننتلفعا و فتوسنننتز
 Wakrim et) داد نسبت آميلاز مانند هيدروليزکننده هايآنزيم

al., 2005.) Gebeyehu (2006) تمامي در لوبيا که کرد بيان 
بنه  آب کمبنود  و اسنت  حساس آب کمبود به روي  دوره طول
 کناه   بنه  منجر يدارمعني طوربه دانه پرشدن مرحله در ويژه
 کنه  کرد بيان نيز Gupta (2000) .گرددمي دانه عملکرد ميزان
 بنه  منجنر  گلندهي  ةدور در مدتکوتاه براي حتي رطوبتي تن 
 نتنايج  با که گرددمي دانه عملکرد نهايت در و دانه تعداد کاه 
 در کنه  داد نشنان  همچنني   نتنايج  .داشت مشابهت تحقيق اي 
 بنا  داننه  عملکنرد  بيشنتري   ،ذبسنوپرجا  مختلن   مقنادير  بي 

 پليمر هکتار در کيلوگرم150 کاربرد به هکتار در کيلوگرم2314
 بنه  هکتنار  در کيلنوگرم 1453 بنا  مقندار  کمتري  و سوپرجاذب

 (.3 )جندول  داشت تعلق )شاهد( سوپرجاذب کاربرد بدون تيمار

 مصننر  شننرايط در دانننه عملکننرد افننزاي  رسنندمنني نظننربننه
 در باشند.  غذايي عناصر و آب بهتر جذب هب مربوط سوپرجاذب،

 پليمر کاربرد بررسي در نيز  ,Azadi et al(2016) صصو اي 
 دارمعنني  افنزاي   صصنو   در مشنابهي  نتنايج  بنه  سوپرجاذب
 کنناربرد شننرايط در (Lens culinaris) عنندس دانننه عملکننرد

   يافتند. دست سوپرجاذب کاربرد عدم به نسبت سوپرجاذب
 

 بيولوژیک عملکرد

 و آبينناريکننم اثننر کننه داد نشننان واريننانس تجزيننه نتننايج
 (.2 )جندول  بنود  دارمعنني  بيولوژينک  عملکنرد  بنر  سوپرجاذب
 در هکتننار در کيلننوگرم7962 بننا بيولوژيننک عملکننرد بيشننتري 
 بننا بيولوژيننک عملکننرد کمتننري  و کامننل آبينناري شننرايط
 ايجويچنننه آبيننناري شنننرايط در هکتنننار در کيلنننوگرم4764
 در کنه  اسنت  شده بيان (.3 )جدول شد حاصل ثابت درميانيک

 ،بنر   آب پتانسنيل  ،صاک در آب کمبود علت به يآبکم شرايط
 افنزاي   علنت بنه  هنا روزننه  و کناه   بنر   آب نسبي محتواي
 جذب کاه  به امر اي  شوند.مي بسته آبسيزيک اسيد هورمون

 Rafiei et) گرددمي منجر صشک ماده توليد و کرب  اکسيددي

al., 2013.)  همچني Ludlow & Muchow (1990) اظهار 
 آب، کمبنود  علنت  بنه  هاجوي درميانيک آبياري در که داشتند
 شندت  بنا  تننفس  کنه درحالي ،يابدمي کاه  شدت به فتوسنتز
 است ممک  صشکي اوليه مراحل در حتي و شودم ميک کمتري
 رد لوبيا صشکوزن کاه  به نيز پژوهشگران ساير يابد. افزاي 
 در (.(Wakrim et al., 2005 انند کنرده  اشناره  يآبن کم شرايط
 بنا  بيولوژينک  عملکرد بيشتري  ،سوپرجاذب مختل  مقادير بي 

 در کيلنوگرم 150 کناربرد  بنه  مربنوط  هکتنار  در کيلوگرم6904
 بننا بيولوژيننک عملکننرد کمتننري  و سننوپرجاذب پليمننر هکتننار
 ربردکننا )بنندون شنناهد تيمننار در هکتننار در کيلننوگرم5335

 افنزاي   که رسدمي نظربه (.3 )جدول داشت تعلق (سوپرجاذب
 سنوپرجاذب  پليمرهناي  مصنر   شنرايط  در بيولوژينک  عملکرد

 بنه  گيناه  بهتر دسترسي و آب نگهداري ظرفيت افزاي دليل به
 ,Rafiei et al .باشد يآبکم شرايط در ترطولاني مدت براي آب

 افنزاي   بنا  کنه  دنمودنن  اظهنار  صنود  تحقيقات در نيز (2013)
 کنه  يابند مي افزاي  ذرت بيولوژيک عملکرد سوپرجاذب مصر 

 داشت. مطابقت تحقيق اي  نتايج با
 

 برداشت شاخص

 بنر  سنوپرجاذب  و آبياريکم متقابل اثر که داد نشان نتايج
 مقايسننات نتننايج (.2 )جنندول بننود دارمعننني برداشننت شنناص 
 درصد13/37 اب برداشت شاص  بيشتري  که داد نشان ميانگي 
 کيلنوگرم 150 کناربرد  و هاجويچه کامل آبياري تيمار به مربوط
 بننا برداشنت  شنناص  کمتنري   و سننوپرجاذب پليمنر  هکتنار  در



 

130 

 124-133 صفحة ،1399 اول نيمة ،1شمارة 11(دوره)سال/ هاي حبوبات ايرانپژوهش.../ تأثير پليمر سوپرجاذب ؛مرعشیممبينی و 

 و ثابنت  درمينان ينک  ايجويچه آبياري شرايط در درصد61/16
 شناص   کناه   (.4 )جدول بود سوپرجاذب پليمر کاربرد بدون

 سطح کاه دليل به اندتومي آب کمبود تن  تيمار در برداشت
 باشند  داننه  به فتوسنتزشده مواد انتقال کاه  و فتوسنتزکننده

Khoshvaghti, 2006).) Taleie et al, (2000)  اظهار چني 
 بي  پرورده مواد تسهيم صشک، ماده تجمع بر علاوه که داشتند
 دارد. برداشنت  شاص  در زيادي اهميت گياه مختل  هاياندام
 رويشني  مرحلنه  در صشنکي  تن  که داشتند بيان نامحقق اي 
 در هنا ريشنه  رشند  صر  فتوسنتزي توليدات که گرددمي سبب
 شنرايطي  چنني   در لنذا  گنردد.  گياه نياز مورد آب مي أت جهت
 افنزاي   در هاسوپرجاذب نق  يابد.مي کاه  برداشت شاص 
 و غنذايي  منواد  و آب ذصينره  بنه  تنوان مني  را برداشنت  شاص 

 کنناه  و تننن  هنگننام در هنناآن بهتننر نقننرارداددردسننترس
 امنر  اين   کنه  داد نسنبت  گيناه  براي غذايي مواد و آب رويهدر

 شناص   افنزاي   نهايت در و اقتصادي عملکرد افزاي  به منجر
  .(Moslemi et al., 2012) است گرديده برداشت
 

 گيرینتيجه
 بنر  منفني  تنأثير  آبيناري کنم  منديريت  که داد نشان نتايج
 اين   و داشنت  بلبلني چشنم  لوبينا  دانه عملکرد زاياج و عملکرد
 بنه  نسنبت  ثابنت  درمينان ينک  آبياري مديريت شرايط در تأثير
 داد نشنان  همچنني   نتايج بود. بيشتر متغير درميانيک آبياري
 افنزاي   بنا  کامنل  آبيناري  شنرايط  در سنوپرجاذب  مصنر   که
 اثنرات  کنردن کنم  بنا  آبيناري کم شرايط در و توليدي هايلفهؤم
 جهنت  در توانسنت  آن از ناشني  هناي آسيب بهبود و آب مبودک

 بنا  کنه  بنود  حنالي  در اي  .شود واقع مؤثر کمي عملکرد افزاي 
 ت.ياف کاه  کيفي عملکرد ،سوپرجاذب مصر 
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Introduction 
Beans are the major part of the diet of many people in the world, because the large amounts of protein in 

combination with cereal grains could provide a valuable source of food. Iran is located in dry and semi-arid 
region, and water deficit due to the drought are observed in most parts of Iran. Therefore, implementation of 
irrigation techniques in order to be more productive than water resources is a scientific approach to reducing 
water consumption. Meanwhile, based on research, the use of super absorbent hydrogels can increase the 
yield or reduce the damage caused by scarcity of water resources. Accordingly, this experiment was 
conducted to investigate the effect of super absorbent polymer under low irrigation conditions on 
quantitative and qualitative traits of cowpea.  

 

Materials & Methods 
This research was conducted in summer 2015 in a field located 12 Km far from Ahvaz. This experiment 

was carried out as strip-plot in a randomized complete block design with three replications. The first factor 
consists of: 1) furrow full irrigation (control), 2) fixed alternate furrow irrigation and 3) variable alternate 
furrow. The second factor included three levels of super absorbent polymers: 1) Absence of super absorbent 
(control), 2) 75 Kg/ha and 3) 150 Kg/ha. Super absorbent on the basis of treatments was mixed with the soil 
with the help of a disk machine. Stagger furrow irrigation is one of the irrigation methods which can be 
applied fixed or alternatively by irrigation of half of the furrows. In the irrigation of variable alternate 
furrow, the furrows are irrigated as arrange in a series of alternating intervals. That way, in one irrigation 
time, two furrows and in next irrigation time, only the middle furrows is irrigated. In this method, only half 
of the plant roots, tolerate a period of drought stress and in the next irrigation, the dry period is removed and 
the other half is subjected to drought stress. 

 

Results & Discussion 
The results showed that the differences between different levels of irrigation was significant in number 

of pods per plant, number of seeds per pod, 100-seed weight, protein percentage, grain yield, biological yield 
and harvest index at 1% probability level. The effect of different levels of super absorbent on all tested traits 
was significant at the level of probability of 1% and grain protein content at 5% level. The interaction 
between different levels of irrigation and super absorbent on number of pods per plant and harvest index was 
significant at 5% probability level. The maximum grain yield under furrow full irrigation and 150 Kg/ha 
super absorbent were 2853.4 and 2314.5 Kg/ha, respectively, and the minimum grain yield under fixed 
alternate furrow irrigation and absence of super absorbent was obtained were 1108.2 and 1453.2 Kg/ha, 
respectively. It has been stated that the beans are sensitive to water shortages throughout the growth stage 
and water shortages, especially during flowering stage and grain filling period, can reduce grain yield. The 
role of super absorbents in increasing the grain yield can be attributed to a better supply of water and 
nutrients and the availability of them during stress and also to the reduction of water and nutrients waste. The 
maximum percentage of protein under fixed alternate furrow irrigation and absence of super absorbent was 
28.89% and 27.58%, respectively, and the minimum percentage of protein was observed under furrow full 
irrigation and and consumption of 150 Kg/ha super absorbent was observed with 22.57% and 24.08%, 
respectively. It has been stated that drought stress increased the protein percentage of seeds relative to 
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normal irrigation conditions. The reason for reduction of protein is to reduce the transfer of photosynthetic 
material to the seeds. Because, the percentage of protein in the shell and embryo is higher than endosperm. 
Therefore, in water shortage conditions due to reduction of transfer of photosynthetic material to endosperm, 
the seed protein percentage is increased compared to endosperm. Super adsorbents create better conditions 
for water absorption. This increases the photosynthetic capacity and storage of carbon hydrates in the seeds 
and decreases the protein content.  

 

Conclusion 
In general, the results of the experiment showed that the effect of super absorbent application in furrow 

full irrigation conditions with increasing production parameters and under low irrigation conditions, with 
reducing the effects of water deficit and improving the damage caused by it, could be effective in increasing 
the yield. However, with the use of super absorbent, the yield qualitative was reduced. 
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