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 ĈÝv½¿ ¡wæÍ Ĉ·¾z üĊz Ôzvÿ½ ÿ ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£}Ċ£ĀýÁćwă $ ¹Ā¸ýCicer arietinum L. # 

ôÎå ćwĄ¤ýv ĈîÊ· Èþ£ ÿ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ¢´£ 
 

ĈĉwÑ½ øĉ¾ùwĊý,Ĉz wÑ½ºú´ù Iw¤úă-%ć¾{úâĊ~ ĈöÝºĊÅ I-ĈÅw{Ý wÑ¾ĊöÝ I- Ă«v¾é ĂúÕwå ÿĈáv¹, 

,( ĈÅwþÉ½wí ûwĉĀ¬Êýv¹ āwòÊýv¹ I¡w£w{ý ±ĒÍv ºÉ½v ûv¾Ą£ 

-(  ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ ĈúöÝ ¢uĊă ćwÒÝv 

 
 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,0*+1*,.4/ 
 5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£-2*+3*,.4/ 

 

āºĊî¯ 
Ăz½ĀÚþù ÛĀþ£ Ĉzwĉ¿½v  ½¹ ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ Ĉ·¾z wz ¹¾îöúÝ üĊz Ôzvÿ½ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈîĊ¤ýÁ}Ċ£ĀýÁ ćwLă   ½¹ ¹ĀL¸ý

¹ ĈÊĉwù¿j IĈîÊ· Èþ£ ûÿºz ÿ Èþ£ Ôĉv¾É ÿ¹ ĈÝv½¿ ówÅ ½4-(,.4,  ćÿ½ ¾z-3 ¹Ā¸ý }Ċ£ĀýÁĂzāv¾úă   ºăwLÉ øé½ ÿ¹
ëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ Çÿ½Āí ÿ ø« wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwăĂÅ   ĂLz Ă«Ā£ wz )ºÉ v¾«v ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ ĂÝ½Àù ½¹ ½v¾î£

Ĉò¤Æ{úă ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý IĂ£Āz ½¹ ôùwí ãĒá û¿ÿ ¡wæÍ I¢ĊöÝ ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ ĂĉÀ¬£ IĈ Ċ£Āþå ćwăû¿ÿ,++   ¹vºLÞ£ ÿ ĂLýv¹
 ¡wæÍ Ăöú« ¿v Ă£Āz ½¹ Ăýv¹¾Ċ§m£ Ă£Āz ½¹ ôùwí ãĒá û¿ÿ ¢æÍ Ăí ºý¹Āz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ¾z ½v¼ñĂzûvĀþÝ  Ô{£¾ù ¢æÍ

 Ăz ĂĉÀ¬£ ÃwÅv ¾z )ºÉ Ĉå¾Þù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wzôùwÝwă  Èþ£ ÿ Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ¢´£ĂzyĊ£¾£    xwL¸¤ýv ôLùwÝ ½wĄ¯ ÿ ĂÅ
 ÛĀú¬ù ½¹ Ăí ºýºÉ.4*14  ÿ11*34 ¡v¾ĊĊâ£ ôí ¿v ºÍ½¹ā¹v¹wă  Ôĉv¾É ÿ¹ ¾ă ½¹ )ºý¹¾í ĂĊ«Ā£ v½ôùwÝ wLă ÷ÿ¹ ÿ óÿv ć
 û¿ÿ ¡wæÍ ôùwÉ Ăí,++     IĂL£Āz ½¹ ôLùwí ãĒLá û¿ÿ IĂL£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂ£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ IãĒá½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂýv¹

 ÿ Ĉăºöñ w£ ¿ÿ½ ÿ ãĒá Ï¾Ý ÿ óĀÕãĒáĈă¹ ºý¹ĀzI ¹ üĉ¾¤ÊĊz ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½ā¹v¹wă  Èþív¾~ ÃwÅv ¾z )ºý¹¾í ĂĊ«Ā£ v½
}Ċ£ĀýÁwă ćwz ½v¹Āúý ½¹  ÈþL£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ ¡Ē~ }LĊ£ĀýÁ ćwLă -4 I-- I/2/ I-.4 I.2+   $ øL« ºăwLÉ ÿ443 ½¹ ÿ I#

 ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É}Ċ£ĀýÁćwă 0+3 I-.1 Ăzāv¾úă $ ø« ºăwÉ443$Ç½Āí ÿ #444   ¾LÚý ¿v ĂLí # ôLùwÝ wLă ÷ÿ¹ ÿ óÿv ć
¢{¨ù ºý¹Āz ¾£đwz ÿI ĂzûvĀþÝ }Ċ£ĀýÁćwă  ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )ºýºÉ xw¸¤ýv ¾£¾z ĂLÉĀ·ćv     ÿ ÈþL£ ûÿºLz Ôĉv¾LÉ ½¹
 Èþ£}Ċ£ĀýÁćwă  ĈÅ½¾z ¹½ĀùĂzyĊ£¾£ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é āÿ¾ñ ½wĄ¯ ÿ ĂÅ ½¹  
 
āÁvÿ5ćºĊöí ćwă ôùwÝ Ăz ĂĉÀ¬£ĂÉĀ· ĂĉÀ¬£ Iwă I¢ĊöÝ ĂĉÀ¬£ Ićv ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ 

 

ùĂùºê  , 
   wLæĉv ûwLÆýv Ĉĉv¼á ćwă¿wĊý üĊùm£ ½¹ ĈúĄù Èêý ¡wzĀ{³

Ĉù      IĈĉv¼Lá ¢LĊúăv ×wL´õ ĂLz ¡wLzĀ{³ üĊLz ½¹ ÿ ºþþí   ¹ĀL¸ý
 ½¹ Ăí ¢Åv ĈýwĄ« óĀÎ´ù üĊùĀÅ/3  Ĉ´ÖLÅ wz ûwĄ« ½ĀÊí

 ¿v ÈĊz,-*,, ¿v ÈĊz ćºĊõĀ£ ÿ ½w¤îă ûĀĊöĊù ¢LÊă   ûĀLĊöĊù
 ¢Êí ü£Ĉù¹ĀÉ wùv ) ¹Ā«ÿwz    ñ üLĉv ćđwLz ¢LÊí ¢ÞLÅÿ  IāwLĊ

ºĊõĀ£ ćwă½ĀÊí ¾¨ív ½¹ ôí ºĊõĀ£ ÿ ¢Åv øí ½wĊÆz ¹Ā¸ý āºþþí
  $ ºLĊõĀ£ ôĊLÆýw¤~ üĊz èĊúÝ ãwîÉ ìĉ ªþL~    ÿ #½wL¤îă ½¹ üL£

$ ĈÞévÿ ºĊõĀ£3*+  $ ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ #½wL¤îă ½¹ ü£FAO, 2008 ¿v )#
üĊĉw~ øĄù ôĉđ¹    øLí ÷wLé½v ¢LÊí ûv¾ĉv ½¹ ¹Ā¸ý ¹¾îöúÝ û¹Āz
ā¹Ā£ yöáv$ óĀÎ´ù#ĈùĀz ćwă wÆ³ ÿ ¢ĊÅûjwă  Ăz ÈþL£ ćwLă 
)¢Åv ĈÖĊ´ù äö¤¸ù 

ĂÑ½wÝ ĈîÊ· āºĉº~çĀå ćv      wLz ĂLí ¢LÅv āºLĊ°Ċ~ ā¹wLÞõv
Ĉñºý½wz Èăwí ÿ ĈýwĄ« ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£   ĂýwĊõwLÅ ćwLă

                                                           
5óĀuÆù āºþÆĉĀý %  5āv¾úă üæö£+4,-,04/..3I pomato1960@yahoo.com 

 ¾ĉwÅ ¿v ÈĊz ÈþL£ wLă       ĈLÝv½¿ ûwLăwĊñ ¹¾LîöúÝ ÈăwLí ¦LÝwz
Ĉù¹¹¾ñ $Bernier et al., 2007    Ĉ¤æLÍ ĈîLÊ· ĂLz ôú´£ )#

Zúí ¢Åv Çÿ½ ÿ Ĉā¿vºývć¾Ċñ  ¹½vºLý ¹Ā«ÿ ûj ćv¾z ĈúĊê¤Æù) 
ôîÊù ¦Ýwz ÛĀÑĀù üĉv ĈĉwÅwþÉ ûºÉ}Ċ£ĀýÁ ćwLă    ĂLz ÷ÿwLêù

 ĈîÊ·Ĉù¹ĀÉ $Takeda & Matsuoka, 2008 ĂLz wùv )#  ¾LÚý
ĈùºÅ½       ĈîLÊ· ÈþL£ ÿ ÈþL£ ûÿºLz Ôĉv¾LÉ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

 xw¸¤ýv ćv¾z ÷ºé üĊõÿv }LĊ£ĀýÁ wLă     ćwLă½wí ½¹ ā¹wæ¤LÅv ćv¾Lz
Ăz½¹ ć¹vÂý   $ ºLÉwz ĈîLÊ· Èþ£ Ôĉv¾ÉFarshadfar et al., 

2001ûj ¿v )#      ivÀL«v ĈLîĊ¤ýÁ ÿ ĈLÖĊ´ù ćwLă½Ā¤íwå ĂLí Ĉĉw«
üĊĊÞ£ ĈöÍv   ãºLă Iºþ¤LÆă ûwăwĊñ ½¹ ¢ĊæĊí ÿ ¹¾îöúÝ āºþþí

 ¾LL§v ćÿ½ ¾¤LLÊĊz ºLLĉwz IĈ³ĒLLÍv ćwLLă½wĊÞù xwLL¸¤ýv ½¹ ĈöLLÍv
$ ¹ĀÉ Àí¾ú¤ù ĈîĊ¤ýÁ ćwă½Ā¤íwåCiftci et al., 2004)# 

v ¿v ãºLLă ÷wLL¬ýĂLLùwý¾zćwLLă ĂLLz üĉ¾LL¤Ąz xwLL¸¤ýv Ić¹vÂLLý
}Ċ£ĀýÁwă  ÿ ¢ÅvĂz½ĀÚþù ¢Å¹Ĉzwĉ    ĂLÞùw« ºLĉwz Iãºă üĉv Ăz

     xĀLöÖù ÛĀLþ£ ćv½v¹ ĈLÅ½¾z ¹½ĀLù ¡wæÍ ¾Úý ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù
       ĈzwLĉ¿½v ºLþù¿wĊý ¹ĀL· ÛĀLþ£ üLĉv ¿v ĈăwLñj ÿ ºÉwz÷½Á øLÅĒ~ 
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 wĊý ĈĉwÑ½ûv½wîúă ÿJ ¤ýÁ ÛĀþ£ĈîĊ*))) ÈăÿÂ~¡wzĀ{³ ćwă ûv¾ĉvºö« *3½wúÉ Ią, I óÿv ĆúĊý,.41 

ĈùºÉwz $Broughton et al., 2003(   üĊLz Ĉò¤LÆ{úă üĊĊÞ£ )
   ÿ ¢LöÝ ÔLzvÿ½ üĊĊÞ£ ÿ Ă£Āz ć¹wÎ¤év ¹¾îöúÝ wz äö¤¸ù ¡wæÍ

 üĊz ĈõĀöÞùûj wLă    ĂLz v½ ĈĉwLývĀ£ üLĉv I ±ĒLÍv ¾Lñ  ĈLù   wL£ ºLă¹
yÅwþùĈêÖþù ÿ üĉ¾£vÀ«v üĊz ¢{Æý üĉ¾£i     ĂLz ĈLĄ¤þù ĂLí v½

 ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝĈù¹¹¾ñI $ ºĉwúý xw¸¤ývMardi et al., 2003)# 
 Ăí ¢Åv āºÉ ÷ĀöÞùøĄùüĉ¾£ îöúÝ ćvÀ«v   ¹ĀL¸ý ĂLýv¹ ¹¾

   ÔLÅĀ¤ù û¿ÿ ÿ ãĒLá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂ£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ôùwÉ
 Ăýv¹ĈùºÉwz ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )ĂÞõwÖùćv  ¹¾îöúÝ Ăí āºÉ Ç½vÀñ

 v½ ¹Ā¸ý ½¹ Ăýv¹ĈùûvĀ£    }Ċ£ĀtºLĉv xwL¸¤ýv wLz    ¹vºLÞ£ ĂLí ĈĉwLă
     û¿ÿ ÿ ĂL£Āz ½¹ ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ IĂL£Āz ½¹ ãĒá,++   ć¾¤LÊĊz ĂLýv¹

ºý½v¹I ĊÊ¸z ¹Ā{Ąz$ ºZali et al., 2011#   ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ªĉw¤ý )
  Ì·wLÉ IìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IĂ£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ wz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

 ¹vºÞ£ ÿ ¢Év¹¾zĂ·wÉćwă  ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ĂĉĀýw§ĈþÞù½v¹  ÿ
  ÿ ĈăºLLöñ wLL£ ¿ÿ½ ¹vºLLÞ£ wLLzãĒLLáĈLLă¹  ÿ ĈLLæþù Ĉò¤LLÆ{úă

 ĈLþÞù½v¹$ ¹½v¹ ćMeena et al., 2010; Ali et al., 2012# )
¹¾îöúÝ üĊz Ów{£½v üĊĊÞ£ ĂÞõwÖù ½¹ vÀ«v ÿć   wLz ¹Ā¸ý ¹¾îöúÝ

 ¿v ā¹wæ¤LLÅvÇÿ½ćwLLă  äLLö¤¸ùć½wLLùjI  ¹¾LLîöúÝ IĂLL£Āz ÛwLLæ£½v
 Lá ¹vºÞ£ ÿ ìĉÁĀõĀĊzĒ  ĂL£Āz ½¹ ã øLĄù üĉ¾L£  ¡wæLÍ  ¾§oLù   ¾Lz
Ā¸ý ½¹ ¹¾îöúÝºý¹Āz ¹J üĉv¾zwþz       ¡wæLÍ üLĉv ćv¾Lz xwL¸¤ýv wLz

ĈùûvĀ£  ĂLz    ¹ĀL¸ý ½¹ đwLz ¹¾LîöúÝ   Låwĉ ¢LÅ¹$ ¢Kayan & 

Adak, 2012ĂĉÀ¬£ )# ½vÿÄýwĉ wæÍ¡ vºýā¿v ć¾LĊñºÉā ý LLwÊû 
¹v¹ Ăí ¾îöúÝ¹ Ă£ĀzI ºÞ£¹v ·wÉāćwLLLă ÿvĂĊõ ÿ Ì·wÉ ¾zv¹¢É 
ĂzyĊ£¾£ z v34*--I -*--ÿ /4*,4½¹ºÍ ĊzLLLLLLüĉ¾¤Ê ¾ĊĊâ£¡v 
ÁĈîĊ¤ý ½¹  üĊzĀ£ā¹LLLLLLLLăćw Ā¸ý¹ v½ v¹ºþ¤É) ªĉw¤ý ĂĉÀ¬£ Ăz 
ùwÝówă Ăz Çÿ½ º³v¾¨í ½¹¢ÅĈĉwúý ÀĊý ÈÉ ôùwÝ Ąþ~LĈýw Ăí
MwÞú« 3-*20½¹ºÍ ¿v ôí Āþ£Û ā¹v¹wă v½   ºLý¹¾í ĂLĊ«Ā£I   ûwLÊý
$ ¹v¹Fazeli & Cheghamirza, 2011   ªĉwL¤ý ĈLÊĉwù¿j ½¹ )#

     ãĒLá ôLí ¹vºLÞ£ ÿ ĂLýv¹ wz ãĒá û¿ÿ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂLz yLĊ£¾£ 
     ¹½v¹ ĂL£Āz ¹¾LîöúÝ ¾Lz v½ øĊê¤LÆù ¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ¾§v üĉ¾¤ÊĊz

$Mardi et al., 2003#.  ¾òĉ¹ ĈÊĉwù¿j ½¹  ĂLí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý
¹vºÞ£  û¿ÿ ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹,++ ¾z ¢{¨ù ÿ øĊê¤Æù ¾§v ćv½v¹ Ăýv¹
Ýú Ăýv¹ ¹¾îöºý¹Āz)       ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ÀLĊý ûĀĊLÅ¾ñ½ ĂLĉÀ¬£ ªĉw¤ý

  ĂLýv¹ ºÍ û¿ÿ ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£41    v½ ôLí ÛĀLþ£ ¿v ¿v ºLÍ½¹
 ĂĊ«Ā£Ĉùºþí $Yucel et al., 2006)#  
jĂz IĈöĊúî£ ć½wĊzāÂĉÿ V~ Ăö³¾ù ½¹¾    yL«Āù IãĒLá ûºLÉ

 ć¹wÎ¤év ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåvĈù ¹ĀLÉ $Acquaah et al., 1991 )#
ĈÅ½¾z ªĉw¤ý$ ćwăGanjali et al, (2011   ¢æLÍ Ăí ¹v¹ ûwÊý

Mw£ºúÝ Ĉăºöñ w£ ¿ÿ½  ÿ ā¹Āz ĈîĊ¤ýÁ¾Ċ§m£ Ăz IĈÖĊ´ù ôùvĀÝ āÂĉÿ
)¢Åv ÀĊ¯wý ¢æÍ üĉv ¾z ëw· Ĉ¤zĀÕ½ Ôĉv¾É   ¾LÚý ½wĄÙv è{Õ

þùv¹ ¹Ā«ÿ ûwýjĆ  ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ¿v ĈÉwý ¹¾îöúÝ Èăwí ÜĊÅÿ

$ āºÉ ÷w¬ýv ÈăÿÂ~-.  w£31ûwÊý I#ºÍ½¹    ćđwLz ÛĀLþ£ āºLþă¹
 ûwĊù ¹Ā«Āù}Ċ£ĀýÁwă   ¢LĉwĄý ½¹ )¹Āz ĈîÊ· Èþ£ Ăz ¶Åw~ ½¹
 āºÉ ûwĊz ¢Åv ÿ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă Èþ£ ÔĊ´ù ½¹ ĂíĈþÞù½v¹ 

¹¾îöúÝ ÿ Ĉăºöñ w£ ¿ÿ½ ûwĊù ù IĂýv¹o    ¿v ½v¾Lå ¹¾L{ăv½ »wL¸£v ºĉ
 ½¹ ĈîÊ·}Ċ£ĀýÁćwă ¹ÿ¿ôñ )¢LÅv ā¹ ½¹  ĈLÅ½¾z  ºLþ¯ ĂõwLÅ 

ćÿ½ ¡wzĀ{³ $I¹Ā¸ý ¹Ā¸ý Ĉòý¾å ÿ #Çwù Ç½vÀñ āºÉ  ¢ÅvĂí 
Ĉò¤Æ{úă Ĉĉđwz üĊz  ã¾LÎù xj  ¹¾LîöúÝ ÿ  ĂLýv¹  ¹ĀL«ÿ I¹½v¹ 

Ăzć½ĀÕĂí  üĉ¾£đwLz  ¶LÅw~    āwLĊñ ĂLz ÓĀLz¾ù    ¾Lă ÿ ¹ĀLz ¹ĀL¸ý 
ĈöĊù¾¤ù vÀåvÈĉ ½¹ ã¾Îù  ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv y{Å xj ĂLz ûvÀLĊù 
1*,+÷¾ñĀöĊí ½¹ ½w¤îă Ĉù¹¹¾ñ $Nielsen, 2001)# 

 èĊê´£ üĉvĂz½ĀÚþù  ûwĊù ĈîĊ¤ýÁ ÛĀþ£ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾z
}Ċ£ĀýÁćwă    ¡wLzĀ{³ ûĀĊLÆîöí ½¹ ¹Ā«Āù Èĉwù¿j ¹½Āù ¹Ā¸ý

    ÿ ûv¾LĄ£ āwòLÊýv¹ ĈLÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ üĊLþ°úă 
 ¡wæÍ ĈĉwÅwþÉ     üĉ¾L¤Ąz xwL¸¤ýv ćv¾Lz ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ wz Ô{£¾ù

}Ċ£ĀýÁwă )¢å¾ñ ¡½ĀÍ 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 
 ÈĉwLLù¿j üLLĉvĂLLz½ĀLLÚþù  ĈLLîĊ¤ýÁ ÛĀLLþ£ ĈLLÅ½¾z ¡wæLLÍ

ćvÀ«v ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈîĉÁĀõĀå½Āù  ¹¾îöúÝ}Ċ£ĀýÁ ćwLă   ½¹ ¹ĀL¸ý
  ĈLLÝv½¿ ówLLÅ,.4-(,.4,   ĈLLÊăÿÂ~ ÿ ĈLLÉ¿Āùj ĂLLÝ½Àù ½¹

   LĄ£ āwòLÊýv¹ ĈLÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~   )ºLÉ ÷wL¬ýv ûv¾
-3 ¹Ā¸ý }Ċ£ĀýÁ ĂLz āv¾Lúă      ¿v #Çÿ½ĀLí ÿ øL«$ ºăwLÉ øLé½ ÿ¹

    āwòLÊýv¹ ĈLÞĊ{Õ ÜzwLþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ ¡wzĀ{³ ûĀĊÆîöí
  óÿºL«$ xw¸¤ýv ûv¾Ą£,   ÈĉwLù¿j ìLĉ ½¹ ÿ # ĂLz ¡½ĀLÍ   ±¾LÕ

ëĀöz  ÈþL£ ûÿºz Ôĉv¾É ÿ¹ ½¹ I½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă
 ¢Êí )ºĉ¹¾ñ ¢Êí ĈîÊ· Èþ£ ÿ #ówù¾ý$ºþæÅv ½¹   ówLÅ āwLù

,.4, Ăz¡½ĀÍ  Ô· ĂÅ ôùwÉ Ăí ĈÊĉwù¿j ¡¾í ¾ă ½¹ Ĉ¤Å¹
 ĂöÍwå wz ć¾¤ù ÿ¹0+Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ĂöÍwå ÿ äĉ¹½ ¾ă üĊz  ¹ÿºL³ ć

,+Ĉ¤ýwÅ¾¤ù  üĊzĂ£Āzwă    ªþL~ ¢LÉwí èúÝ ÿ Ĉ¤ýwLÅ ¾L¤ù  ¹ĀLzI 
 ¢Éwí ¿v Ä~ ć½wĊzj üĊõÿv )¢å¾ñ ¡½ĀÍĂzûvĀþÝ  ¢Éwí ¶ĉ½w£

½¹   ć½wLĊzj )ºLÉ ĂL¤å¾ñ¾Úý     ÈþLL£ ÿ ÈþL£ ûÿºLz ĂLÞÖé ÿ¹ ¾LLă
 ó¹wÞù ½wz ìĉ ¿ÿ½ ¢æă ¾ă I¢Éwí ¿v Ä~ ĈîÊ·2+ĈöĊù  ¾L¤ù

     ¢L´£ ĂLÞÖé ć½wLĊzj wLùv I¢å¾ñ ¡½ĀÍ¾Ċ¸{£ ì¤Ê£ ¿v ¾Ċ¸{£
Mw{ĉ¾ê£ Ĉăºöñ wz ĈîÊ· Èþ£ .+ ºÍ½¹Ă£Āzwă   ¾Lă ĂLz ÓĀz¾ù ć
¢Év¹¹wĉ )ºÉ ÜÖé }Ċ£ĀýÁć½v¹¾z  ¡½ĀLÍ ºÉ½ ôÎå óĀÕ ½¹ wă
wí ĈñºĊÅ½ wz )¢å¾ñ ôùĂ£Āzwă  āwù ¾Ċ£ ½¹,.4-   ã¼L³ ¿v Ä~

 Ă£Āz ¢æă I¡¾í ¾ă ½¹ ĂĊÉw³ ¾§vĂz¡½ĀÍ   Ĉå¹wLÎ£ ĂLz ûvĀLþÝ 
)ºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý 
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 wĊý ĈĉwÑ½ûv½wîúă ÿJ ¤ýÁ ÛĀþ£ĈîĊ*))) ÈăÿÂ~¡wzĀ{³ ćwă ûv¾ĉvºö« *3½wúÉ Ią, I óÿv ĆúĊý,.41 

 óÿº«,( Êþù ÿ ĈùwÅvm .+ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹Ā¸ý }Ċ£ĀýÁ 

Table 1. Names and origin of studied 30 chickpea genotypes 
 

}Ċ£ĀýÁ ā½wúÉ 
Genotype No. 

}Ċ£ĀýÁ ºí 
Genotype 

Code 

mÊþù  

Origin  

}Ċ£ĀýÁ ā½wúÉ 
Genotype No. 

}Ċ£ĀýÁ ºí 

Genotype 
Code 

mÊþù Origin  

308 12-071-03833 ¢å¾Ċ« Jiroft 508 12-071-06885 ĂĊùÿ½v Urmia 

198 12-071-03703 ĂĊùÿ½v Urmia 22 12-071-02090 ©¾í Karaj 

357 12-071-03900 ÷w« ¢z¾£ Torbat Jam 474 12-071-04053 Àñ½¹ Dare Gaz 

239 12-071-03753 ĂĊùÿ½v Urmia 128 12-071-03718 ĂĊùÿ½v Urmia 

139 12-071-03885 ÷w« ¢z¾£ Torbat Jam 289 12-071-03811 ¢å¾Ċ« Jiroft 

345 12-071-03884 ÷w« ¢z¾£ Torbat Jam 999 Control #ºăwÉ$Çÿ½Āí Korosh 

466 12-071-04043 ûwĄæÍv Esfahan 36 12-071-02316 ûwĄæÍv Esfahan 

29 12-071-02270 ûwĄæÍv Esfahan 2 12-071-01834 ©¾í Karaj 

38 12-071-02351 ûw¯Āé Gochan 394 12-071-03946 ÷w« ¢z¾£ Torbat Jam 

552 12-071-06931 ĂýwĊù Miyaneh 306 12-071-03831 ¢å¾Ċ« Jiroft 

129 12-071-03746 ĂĊùÿ½v Urmia 370 12-071-03916 ÷w« ¢z¾£ Torbat Jam 

236 12-071-03750 ĂĊùÿ½v Urmia 245 12-071-03760 ¢å¾Ċ« Jiroft 

606 12-071-06985 ûwăwù Mahan 375 12-071-03922 ÷w« ¢z¾£ Torbat Jam 

629 12-071-07007 ûwĄæÍv Esfahan 478 12-071-04063 ûwĄæÍv Esfahan 

998 Control #ºăwÉ$ø« Jam 109 12-071-06678 ûwâúù Mamghan 

 
  ¿ÿ½ ¹vºLÞ£ IĈăºöñ w£ ¿ÿ½ ¹vºÞ£ 5ôùwÉ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ

 w£ãĒáĈă¹$ Ă£Āz Ûwæ£½v IĈöÍv Ă·wÉ ¹vºÞ£ IĈ¤ýwÅ¾¤ù  óĀLÕ I#
ĈöĊù$ ãĒá Ï¾Ý ÿ ¹vºÞ£ #÷¾ñ$ Ă£Āz ½¹ ôùwí ãĒá û¿ÿ I#¾¤ù

 û¿ÿ I#÷¾ñ$ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ IĂ£Āz ½¹ Ăýv¹,++ ÿ #÷¾ñ$ Ăýv¹
 ¹vºÞ£   ĂLĉÀ¬£ )¹ĀLz ãĒLá ½¹ Ăýv¹     ûĀLù¿j ôLĊ{é ¿v ć½wLùj ćwLă
ówù¾ý û¹Āzā¹v¹ wLă   ÄýwLĉ½vÿ Ĉ¤·vĀLþîĉ ÿ    ÄýwLĉ½vÿ ĂLĉÀ¬£ IwLă
ā¹v¹wă Ăz ĂĉÀ¬£ I¢ĊöÝ ĂĉÀ¬£ ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ IĈò¤Æ{úă IôùwÝ wLă 

 ĂLLĉÀ¬£ ÿĂLLÉĀ·ćv ÷¾LLý ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ćwLLă½vÀåvSAS 9.2 

Minitab 16 IPath 74 ÿ SPSS 19   )ºLÉ ÷wL¬ýv £ ½¹  ĂLĉÀ¬
 ¹¾îöúÝ ¢æÍ ĈýĀĊÅ¾ñ½ĂzûvĀþÝ    ¡wæLÍ ĂLĊêz ÿ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù

ĂzûvĀþÝ    wLz Ä LÅ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù
÷wñ ûĀĊÅ¾ñ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂz ÷wñøĄùüĉ¾£ ¡wæÍ  ¾z ¾§où¹¾îöúÝ I

Ì¸Êù ÿ ºÉ        )¢Lå¾ñ ÷wL¬ýv ¢LĊöÝ ĂLĉÀ¬£ IwLă¾Ċâ¤ù ćÿ½ ¾Lz
 yĉv¾ÑôùwÝwă íwúĉ½ÿ È·¾¯ ¿v Ä~Ä,    ĂLz ĂLĉÀ¬£ ćwþ{ù ¾z
ùoĂæõ   )ºýºLÉ ¹½ÿj¾Lz ĈöÍv ćwă ĂLz ½ĀLÚþù    ¢´LÍ ¿v ûwLþĊúÕv
ā¹v¹wă  Ì·wÉ ÿ¹ ¿v ĈöùwÝ ôĊö´£ ćv¾zKMO ½Àĉ½wí$(  ¾LĊù(

 )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢ö£½wz ¢Ċõÿ¾í ûĀù¿j ÿ #üĊîõÿvüĊþ°úă ā¹v¹  wLă
 Ăz ĂĉÀ¬£ Ä Å ÿ ºýºÉ øĊÆê£ Ĉå¹wÎ£ ¢úÆé ÿ¹ Ăz ôLùwÝ wLă 

 ¢úÆé ¾ă ćv¾zĂz½ĀÕ «)ºÉ ÷w¬ýv Ăýwñvº   ĂLĉÀ¬£ ĂLÉĀ·ćv   ĂLz
 Çÿ½Ward )ºÉ ÷w¬ýv ĈÅÿºĊöév ĂöÍwå Üz¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ 

 

                                                           
, Varimax 

 ¦´z ÿ ªĉw¤ý 

ā¹wÅ Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ üĊĊÞ£ 
Ăz½ĀÚþù    üĊLĊÞ£ ÿ ĈLÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ üĊz ĂÖzv½ Ĉzwĉ¿½v

 ë¾¤LLÊù ¡v¾LLĊĊâ£ ûvÀLLĊùûjwLLă  yĉv¾LLÑ IĈ Ċ£ĀLLþå ×wLL´õ ¿v
  ¹ äLö¤¸ù ¡wæLÍ Ĉ Ċ£Āþå Ĉò¤Æ{úă    ÿ ÈþL£ ûÿºLz Ôĉv¾LÉ ½
 óÿº«$ ºÉ Ă{Åw´ù ĈîÊ· Èþ£-¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )#   ¡wLÞõwÖù

Ĉù ûwÊý üĊÊĊ~   wLz ¹ĀL¸ý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊz Ĉò¤Æ{úă Ăí ºă¹
$ ¢ÆĊý ¢zw§ ¡wæÍ ¾ĉwÅYousefi et al., 1997; Ozdemir, 

1996)# 
    ÈþL£ ûÿºLz Ôĉ¾LÉ ½¹ Ĉò¤Æ{úă ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

Āz ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ăí ¹v¹ ûwÊý  ½¹ ôLùwí ãĒá û¿ÿ ¡wæÍ wz Ă£
  û¿ÿ ÿ ĂL£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂ£Āz,++    ÿ ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă ĂLýv¹

ĈþÞù½v¹     ãĒLá û¿ÿ üĊLz Ĉò¤LÆ{úă yĉ¾LÑ üĉ¾¤ÊĊz )¹½v¹ ć
  $ ĂL£Āz ½¹ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ wz Ă£Āz ½¹ ôùwí**30*+r=  ãĒLá û¿ÿ I#
   $ ĂL£Āz ½¹ ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ wz Ă£Āz ½¹ ôùwí**2,*+r=   óĀLÕ üĊLz ÿ #

¾Ý wz ãĒá$ ãĒá Ï**11*+r=     ûwLêê´ù ¾ĉwLÅ )ºLÉ āºăwÊù #
$(Mardi et al., 2003; Ali et al., 2012; Kayan & 

Adak, 2012  Ĉò¤Æ{úă ÀĊýĈþÞù½v¹    ÿ ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ üĊLz ć
)ºý¹¾í Ç½vÀñ çĀå ¡wæÍ 

  ãĒLá û¿ÿ ¡wæÍ wz Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹
   ù Ĉò¤LLÆ{úă ĂLL£Āz ½¹ ĂLLýv¹ ¹vºLLÞ£ ÿ ĂLL£Āz ½¹ ôLLùwí ÿ ¢LL{¨

ĈþÞù½v¹ Ôĉv¾É üĉv ½¹ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ üĉ¾¤ÊĊz )¹v¹ ûwÊý ć
      ĂLL£Āz ½¹ ôLLùwí ãĒLLá û¿ÿ ÿ ĂLL£Āz ½¹ ĂLLýv¹ ¹¾LLîöúÝ üĊLLz
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$**43*+r=$ ãĒá Ï¾Ý ÿ ãĒá óĀÕ I#**4/*+r=  ¿ÿ½ ¹vºÞ£ I#
 ÿ Ĉăºöñ w£ãĒáĈă¹ $**3.*+r=     óÿºL«$ ºLÉ āºăwLÊù #- )#

 û¿ÿ ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊz,++úă Ăýv¹ Ĉò¤Æ{ĈþÞù½v¹ ć
 )ºÊý āºăwÊù$2003 #Kanouni & Malhotr    ĂLÞõwÖù ½¹ ÀLĊý
 ćÿ½ ¾z}Ċ£ĀýÁćwă     wLz ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ üĊz Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ¹Ā¸ý

 ¹vºÞ£ IĂ£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£Ă·wÉćwă  ĈîĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ IĂĉĀýw§
  ÿ ¢L{¨ù Ĉ Ċ£Āþå Ĉò¤Æ{úă ¢Év¹¾z Ì·wÉ ÿ ĈLþÞù½v¹ ¹½v¹I 

 LLz ûwLLýj ¡wLLÞõwÖù ½¹ ĈLLõÿ û¿ÿ ÿ ĂLLýv¹ ¹¾LLîöúÝ üĊ,++ ĂLLýv¹
 Ĉò¤Æ{úăĈþÞù½v¹     ÈăÿÂL~ üLĉv ªĉwL¤ý wLz Ăí ºÊý āºăwÊù ć

   ¢æLÍ ÿ¹ ĂLí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¹½vĀù yöáv ½¹ )¢Év¹ ¢êzwÖù
 û¿ÿ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ,++  ºLý½v¹ ¾òĉºîĉ wz Ĉ¤{¨ù Ĉò¤Æ{úă Ăýv¹

$Sharma & Maloo, 1988; Sing et al.,1990; Acikgoz 

& Acikgoz, 1994)# 
Ăz¾Úý ĈùºÅ½ Zúí ¢æÍ ¾ăã¾Í IĈ     wLĉ ĈLæþù ½wL§j ¿v ¾LÚý

 ôîLÉ ½¹ ĈÝĀý Ăz IāwĊñ ¾z ûj ¢{¨ù     ÈLêý ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ć¾LĊñ
 Èêý üĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ĈùºývĀ£ Ăz¡½ĀÍ     èLĉ¾Õ ¿v wLĉ ÿ øĊê¤LÆù

 û¿ÿ üĊz ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ )¹¹¾ñ wæĉv ¡wæÍ ¾ĉwÅ,++ Ăýv¹
  ½¹ ĂLýv¹ ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ wz    ÿ ĈLæþù Ĉò¤LÆ{úă ãĒLá

ĈþÞù½v¹    ¹vºLÞ£ ÈĉvÀLåv wLz Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ )¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć
 Èăwí Ăýv¹ #ā¿vºýv$ û¿ÿ IĂ£Āz ½¹ ãĒá ÿ Ăýv¹Ĉùºzwĉ $Singh et 

al., 1990  ½¹ ĂLýv¹ ¹vºÞ£ wz ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĊz Ĉò¤Æ{úă )#
 ÿ ¢{¨ù Ă£ĀzĈþÞù½v¹  ªĉw¤ý wz Ăí ¹ĀzYousefi et al, (1997) ÿ 

$2003# Kanouni & Malhotra   ½¹ ĈLLõÿ )¢LLÉv¹ ¢LLêzwÖù
     ¢LLÅv āºLLÉ Ç½vÀLLñ ÛĀLLÑĀù üLLĉv ãĒLL· ć¾LLòĉ¹ ÈĉwLLù¿j

$ICARDA,1997 )#et al, (1990)  Singh   ĂLí ºþ¤Év¹ ½wĄÙv
}Ċ£ĀýÁćwă    ½¹ ãĒLá ¹vºLÞ£ ºĊõĀ£ ĈĉwývĀ£ đwz ¹¾îöúÝ ôĊÆýw¤~ wz

ºý½v¹ xĀöÖù Ôĉv¾É ½¹ ć¾¤ÊĊz Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz  ¹ĀL«ÿ )
 ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úăĈþÞù½v¹   āºLÉ ¾í» ¡wæÍ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊz

      ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀLñ ÀLĊý ć¾Lòĉ¹ ¡wÊĉwù¿j ½¹$Yucel et al., 

2006; Meena et al., 2010; Malik et al., 2010; 
Rezaeyan Zadeh et al., 2011 Toker & Cagirgan, 

2004; )# 

 
¢ĊöÝ ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ ĂĉÀ¬£ 
¾ñ½ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ûĀĊÅ÷wñĂz÷wñ     ûÿºLz Ôĉv¾LÉ ¢L´£

  û¿ÿ ÿ ĂL£Āz ½¹ ôùwí ãĒá û¿ÿ ¡wæÍ IĈîÊ· Èþ£,++  ĂLýv¹
  ÛĀLLú¬ù ½¹ ĂLLí ºýºLLÉ ĈýĀĊLLÅ¾ñ½ óºLLù ¹½vÿ4*21 ¿v ºLLÍ½¹

Ĉù ĂĊ«Ā£ v½ ¹¾îöúÝ Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾ĊĊâ£    ãĒLá û¿ÿ ĂLí ºLý¹¾í
 ¹¾îöúÝ ¾z v½ øĊê¤Æù ¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ¾§v üĉ¾¤ÊĊz Ă£Āz ½¹ ôùwí

 Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ÿ ¢Év¹ĂzûvĀþÝ     ĈLå¾Þù ¹¾LîöúÝ wLz Ô{£¾ù ¢æÍ
 óÿº«$ ºÉ.   ãĒLá û¿ÿ ¡wæLÍ ÀĊý ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ )#

 û¿ÿ ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂ£Āz ½¹ ôùwí,++ Ăýv¹Ăz yLĊ£¾£  ¹½vÿ
 ÛĀLú¬ù ½¹ Ăí ºýºÉ óºù4*4,     ĂLz ÓĀLz¾ù ¡v¾LĊĊâ£ ¿v ºLÍ½¹

 Ĉ£wæLÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĊöÝ ĂĉÀ¬£ )ºý¹¾í ĂĊ«Ā£ v½ ¹¾îöúÝ   ĂLí
ºýºÉ ĈýĀĊÅ¾ñ½ Ăõ¹wÞù ¹½vÿI     ½¹ ĂLí Ĉ£wæLÍ ĂLí ¢å¾ñ ¡½ĀÍ

Ăö³¾ù ûĀĊÅ¾ñ½ºý¹Āz āºÉ óºù ¹½vÿ ćvI  ĂLz ûvĀLþÝ   ćwLă¾Ċâ¤ù
  û¿ÿ ÀLĊý ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ¢´£ )ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈöùwÝ

  ¾LĊá ÿ øĊê¤LÆù ¾§v üĉ¾¤ÊĊz Ă£Āz ½¹ ôùwí ãĒá   ¾Lz v½ øê¤LÆù
 óÿº«$ ¢Év¹ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ/ ÿ #ĈùûvĀ£  v½ ûjĂzûvĀþÝ 

¢Å¹ ćv¾z øĄù ¢æÍ Ăz ü¤åwĉ}Ċ£ĀýÁćwă     ½¹ đwLz ¹¾LîöúÝ wLz
)¹¾í Ĉå¾Þù Èþ£ Ôĉv¾É 

wÖù ½¹ ĂÞõMardi et al, (2003) I(1991) Viakumar  ÿ
Uddin et al, (1990) ¿ÿ     IĂL£Āz ½¹ ½¼Lz ¹vºLÞ£ ÿ ôLùwí ãĒá û

ĂzûvĀþÝ øĄùüĉ¾£  ¡wæÍ¾Ċ§m£  ÷ĒLÝv Ă£Āz ¹¾îöúÝ ¾z ½v¼ñ ºýºLÉ) 
Yucel et al, (2006)    ĂLí ¹v¹ ûwÊý ¢ĊöÝ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý Ă«Ā£ wz

ãĒá ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£V~ ćwă ¾ĂzyĊ£¾£   üĉ¾¤LÊĊz ¾Ċ§mL£ 
 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z v½ ¢{¨ù)ºþ¤Év¹ 

 
 Ăz ĂĉÀ¬£ôùwÝwă  

   ÓwL{£½v ¿v ĈöùwLí ¡wÝĒÕv ¢Åv üîúù Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ
   v ÿ ºLþîý ĂLtv½v v½ äLö¤¸ù ¡wæÍ üĊz ĈĉwL¬ýj ¿   ĂLÞõwÖù ½¹ ĂLí

         ûÿºLz ¾Lòĉ¹ ¾LĊâ¤ù wLz ¾LĊâ¤ù ìLĉ ÓwL{£½v ¡wæLÍ Ĉò¤Æ{úă
    ĈLÅ½¾z wLă¾Ċâ¤ù ¾Lòĉ¹ Èêý ü¤å¾ñ¾Úý½¹ ĈLù ¹ĀLÉ  ÿ ĂLÖzv½ I
ôzwé ¾òĉºîĉ wz ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù Ĉò¤Æ{úă ¢Å¹Ĉzwĉ  ÿ ¢ÆĊý

āºĊ°Ċ~ Ôzvÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz    ¹¾LîöúÝ wLz Ô{£¾Lù ¡wæÍ üĊz Ăí ćv
¹½v¹ ¹Ā«ÿI ýĈúûvĀ£ ¾z Ôêå      ā¹wLÅ Ĉò¤LÆ{úă yĉv¾LÑ ćwLþ{ù

   üĊLz ÔLzvÿ½ ¹½Āù ½¹ ¡wæÍ üĊzûj wLă     üĉv¾zwLþz )¹¾Lí ¡ÿwLÒé
Ăz½ĀÚþù   ćwLă¾Ċâ¤ù Ĉăÿ¾ñ üĊĊÞ£ ÿ ¡wæÍ Ĉö·v¹ Ôzvÿ½ ë½¹

 Ăz ĂĉÀ¬£ ¿v Ĉò¤Æ{úă üĉ¾¤ÊĊz wzôùwÝwă )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 
 Ăz ĂĉÀ¬£ôùwÝwă Ăz ĂĉÀ¬£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĂæõoù wLă ć
ćwþ{ù ¾z ÿ ĈöÍv      ĈöùwLÝ yĉv¾LÑ ÿ ìLĉ ¿v ¾L¤ñ½Àz āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù

 ¿v ¾¤ñ½Àz0*+ ã¾Í¾Úý    IĂLÕĀz¾ù ¢LùĒÝ ¿v ĂLz ûvĀLþÝ   yĉv¾LÑ
ĈþÞù½v¹    Ôĉv¾LÉ ¢L´£ )ºLÉ ÷w¬ýv Äíwúĉ½ÿ È·¾¯ ¿v Ä~ ć

  ĂLLÅ ÈþLL£ ûÿºLLzĂLLæõoù   ¹ÿºLL³ ĂLLí ºýºLLÉ xwLL¸¤ýv ĈöLLÍv
.4*14 óÿº«$ ºý¹¾í ²Ċ«Ā£ v½ ÛĀþ£ ôí ¿v ºÍ½¹0 óÿv ôùwÝ )#

 ĂĊ«Ā£ wz.-*.+    Ï¾LÝ ÿ óĀLÕ ¡wæLÍ ôùwÉ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ºÍ½¹
 ÿ Ĉăºöñ w£ ¿ÿ½ ÿ ¢{¨ù ½wz wz ãĒáãĒáĈă¹   )¹ĀLz Ĉæþù ½wz wz

   ĂLĊ«Ā£ wLz ÷ÿ¹ ôùwÝ23*-1     yĉv¾LÑ ôùwLÉ ¡v¾LĊĊâ£ ¿v ºLÍ½¹
 ÿ ¢{¨ù ĈöùwÝĈþÞù½v¹    IĂL£Āz ½¹ ôLùwí ãĒá û¿ÿ ¡wæÍ ćv¾z

       ÿ ĈLæþù ĈöùwLÝ yĉ¾LÑ ÿ ĂL£Āz ½¹ ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ÿ ĂLýv¹ ¹vºÞ£ 
ĈþÞù½v¹  ¹¾îöúÝ ôùwÝ v¼õ ÿ ¹Āz ãĒá ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¢æÍ ćv¾z

)ºÉ āºĊùwý 
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 óÿº«-( yĉv¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ā¹wÅ ¡wæÍ  ĈÅ½¾z ¹½Āù}Ċ£ĀýÁćwă #¾Öé ćđwz$ ĈîÊ· Èþ£ ÿ #¾Öé üĊĉw~$Èþ£ ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ ¹Ā¸ý 

Table 2. Simple correlation coefficients between traits and yield in chickpea genotypes under non-stress (down) and 

drought stress (up) condition 

Traite  ¡wæÍ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1.Branches/plant Ă·wÉ ¹vºÞ£ 1 0.10ns -0.006ns -0.07ns -0.05ns 0.02ns -0.07ns -0.13ns -0.08ns 0.17ns 0.26ns 

2.Plant 

height(cm) 
Ûwæ£½v 0.44% 1 0.18ns (0.06ns 0.15ns 0.33ns -0.42* 0.09ns -0.04ns -0.21ns -0.28ns 

3.Seed and pod 
weight(g) 

 ãĒá û¿ÿ

Ă£Āz ½¹ ôùwí 
0.35ns 0.23ns 1 0.79**  0.98**  0.06ns 0.25ns 0.11ns 0.04ns 0.29ns 0.26ns 

4.Seeds/plant 
 ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£

Ă£Āz 
0.23ns 0.22ns 0.71%% 1 0.81**  -0.50** 0.64**  -0.35ns -0.35ns 0.59**  0.58**  

5.Yield/plant(g) 
½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

Ă£Āz 
0.34ns 0.33ns 0.85%% 0.65**  1 0.03ns 0.27ns 0.07ns -0.005ns 0.33ns 0.26ns 

6.100-seed 
weight(g) 

û¿ÿ,++ Ăýv¹ 0.51% 0.45% 0.17ns 0.03ns 0.37% 1 -0.73**  0.75**  0.69**  -0.64**  -0.63**  

7.seeds per pod 
 ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£

ãĒá 
-0.02ns -0.02ns -0.31ns -0.44* -0.26ns 0.22ns 1 -0.62**  -0.56**  0.61**  0.53**  

8.Pod length(cm) ãĒá óĀÕ 0.28ns 0.11ns -0.07ns -0.27ns 0.15ns 0.60%% 0.28ns 1 0.94**  -0.60**  -0.58**  

9.Pod width(cm) ãĒá Ï¾Ý 0.18ns -0.12ns -0.08ns -0.16ns -0.02ns 0.28ns -0.004ns 0.66%% 1 0.53**  -0.48**  

10.Day to 50% 
flowering 

w£ ¿ÿ½0+ ºÍ½¹

Ĉăºöñ 
-0.09ns -0.16ns 0.21ns 0.13ns -0.02ns -0.35ns -0.05ns (0.47%% -0.30ns 1 0.83**  

11.Day to 50% 
poding 

w£ ¿ÿ½0+ ºÍ½¹

ãĒáĈă¹ 
-0.23ns 0.01ns 0.01ns 0.11ns -0.21ns -0.37ns -0.03ns 

(

0.58%% 
-0.57%% 0.64%% 1 

nsI % ÿ%%5 ĂzyĊ£¾£  ć½wùj ãĒ¤·v ÷ºÝĈþÞù½v¹  ÿĈþÞù½v¹  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ªþ~  ÿìĉ  ºÍ½¹ 
ns,*and **: Not-significant, Significant at 5% & 1% probability level, respectively 
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Table 3. Path analysis for grain yield in chickpea genotypes under non-drought stress condition 

 

Traite 

 

¡wæÍ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ 
Correlation 

Coff. 

øĊê¤Æù ¾§v 

Direct effect 

 èĉ¾Õ ¿v øĊê¤Æù¾Ċá ¾§v Indirect effect via 

 1 2 

Seed and pod weight 
ãĒá û¿ÿ  ôùwí 

Ă£Āz ½¹ 
0.85 0.81 - 0.04 

100-seed weight  û¿ÿ,++ Ăýv¹ 0.37 0.23 40.1 - 

 
 

 óÿº«/( ZĊöÝ yĉv¾Ñ ĂĉÀ¬£ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ćv¾z ¢ 
Table 4. Path analysis for grain yield in chickpea genotypes under drought stress condition  

 

Traite 
¡wæÍ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ 

Correlation 
Coff. 

øĊê¤Æù ¾§v 

Direct effect 

 ¾Ċá ¾§vèĉ¾Õ ¿v øĊê¤Æù Indirect effect via 

 1 2 3 

Seed and pod weight ôùwí ãĒá û¿ÿ 0.98 0.76 - 0.21 0.01 

Seeds/plant Ăýv¹ ¹vºÞ£ 0.81 0.27 0.60 - -0.06 

100-seed weight  û¿ÿ,++Ăýv¹ 0.03 0.12 0.05 -0.13 - 

 




