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  چكيده
نـد. كـاربرد   ي و كيفـي گياهـان زراعـي مـؤثر    و جيبرلين بر صفات كم اسيدهاي گياهي از جمله ساليسيليكهورمون

عنوان راهكاري مؤثر بـراي بهبـود مقاومـت بـه شـوري در گياهـان مطـرح اسـت.         هاي رشد گياهي بهكنندهارجي تنظيمخ
در مركـز   1393در سـال   و جيبرلين بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد مـاش، آزمايشـي     اسيدمنظور بررسي اثر ساليسيليكبه

شـد.   نجـام اتكرار هاي كامل تصادفي، با سهب طرح بلوكصورت فاكتوريل در قالصنعت گوهركوه خاش بهوتحقيقات كشت
عنوان عامل اول و جيبـرلين در  ام بهپيپي100و  50، 25، 0غلظت مختلف شامل اسيد در چهارساليسيليكدر اين بررسي 

تَر و خشك،  بررسي شامل ارتفاع بوته، عملكرد علوفهعنوان عامل دوم بودند. صفات موردام بهپيپي100و  50، 0غلظت سه
بهتـرين   اسـيد ام ساليسـيليك پـي پـي 50داد كه در تيمـار  نشاننتايج دانه و شاخص برداشت بودند. عملكرد دانه، وزن هزار

ميـزان  درصـد افـزايش نسـبت بـه شـاهد، عملكـرد دانـه بـه        49كيلوگرم در هكتـار و  1837ميزان عملكرد علوفه خشك به
درصـد بـود كـه    11/27ميـزان  د افزايش نسبت به شاهد و شاخص برداشت نيـز بـه  درص19/36كيلوگرم در هكتار و 3/513

ميـزان  ام جيبرلين بهترين عملكرد علوفـه خشـك بـه   پيپي100داد و در تيمار درصد افزايش نشان76/30نسبت به شاهد 
كيلـوگرم در هكتـار و   08/508ميـزان  درصد افزايش نسبت به شاهد، عملكرد دانـه بـه  9/20كيلوگرم در هكتار و 36/1469
درصـد  45/20درصد بود كه نسـبت بـه شـاهد    66/25ميزان درصد افزايش نسبت به شاهد و شاخص برداشت نيز به09/31

 مثبت دارتأثير معنيبررسي صفات موردبر  اسيد و جيبرلينتوان بيان كرد كه ساليسيليكطور كلي ميداد. بهافزايش نشان
 ام جيبرلين مشاهده شد. پيپي100و  اسيدام ساليسيليكپيپي50هاي ماش در تيمار رشد بهتر بوته و ندداشت
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    1مقدمه

دار اسـت،  خصـوص زراعـت عهـده   آنچه علم كشاورزي بـه 
كيفيت بهتر است كه بتواند د محصولات زيادتر و بارت از توليعبا

وسـيله فقـر غـذايي و    تـا بـدين   ،جوابگوي ازدياد جمعيت باشد
 ,.Noor Mohammadi et alگرسـنگي را از ميـان بـردارد (   

درصد پـروتئين گيـاهي مـورد    70). در حال حاضر حدود 1997
ــات   ــأميناســتفاده انســان توســط غــلات و حبوب . شــودمــي ت

بودن آن درصـد) و بـالا  9-12ميزان پروتئين غلات ( بودنپايين
توسعه را بـه  حالدرصد) توجه كشورهاي در18-32در حبوبات (

كننده پروتئين جلـب  تأمينمنبع مهم  عنوانبهمصرف حبوبات 
مكمل غذايي مناسـب بـراي غـلات     عنوانبهنموده و حبوبات را 

را در نقـش   تـرين مهـم مطرح كرده است. حبوبات بعد از غلات 
كمبود منابع پروتئين حيواني، عمده  دليلبهتغذيه بشر داشته و 
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. شـود مـي  تـأمين حبوبات  خصوصاًنياز پروتئين از منابع گياهي 
سـاله از خـانواده   گياهي يك Vigna radiataماش با نام علمي 

كشت ماش سبز در جهان در حـدود  . سطح زيرباشدميحبوبات 
ميليـون تـن   د آن در حدود پـنج ميليون هكتار و توليتا سه 5/2

ترين مناطق كشت ايـن گيـاه در جهـان سـريلانكا،     است. عمده
باشـند. دانـه مـاش از نظـر     هندوستان، تايلنـد و پاكسـتان مـي   

و مواد پروتئيني غني است و بذرهاي خشك آن تقريباً  تأمينوي
دانـه مـاش    ،ايـن بـر عـلاوه  .باشدميدرصد پروتئين 6/23داراي 

 ,Mobaser & Mousavi Nickفر اســت (سرشــار از فســ

 عنـوان بـه رشد گياهي  هايكننده). كاربرد خارجي تنظيم2010
براي بهبود مقاومت به شوري در گياهـان مطـرح    مؤثرراهكاري 

 مؤثرگياهي از عوامل  هايهورمون). Kafi et al., 2009است (
هــاي مختلــف رشــد، نمــو و خــواب بــذر هســتند.  بــر فعاليــت

هسـتند كـه بيشـترين     هـا هورمونامل گروهي از ها شجيبرلين
بـذر دارنـد.    زنـي جوانـه دخالت مستقيم را در كنترل و تسهيل 

اسيد در بذر موجب افزايش سنتز و آزادسازي هورمون جيبرليك
اسـتفاده جنـين   مـواد قابـل  تجزيه نشاسته بذر و تبـديل آن بـه  
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. نقـش اصـلي هورمـون    شـود مـي شـروع   زنـي جوانـه شود و مي
نمـودن ژن  فعـال  شود،ميين كه توسط جنين بذر ترشح جيبرل

ويـژه آنـزيم   بـذر بـه   زنـي جوانـه هاي دخيـل در  كننده آنزيمكدُ
). اســـتفاده از Afzal et al., 2006آمـــيلاز اســـت (آلفـــا

شدن، افـزايش رشـد و   معمولاً باعث افزايش سبز اسيدجيبرليك
زايش ايـن سـبب اف ـ  بـر ، علاوهشودمياي گسترده سيستم ريشه

گلـدهي و   همچنـين ، شـود مـي زيستي هاي غيرتحمل به تنش
 Kaure et)دهـد تر و عملكرد را افزايش ميرسيدگي نيز سريع

al., 2003; Toker et al., 2004)    جيبرلين بـراي شكسـتن .
 Stebert etضروري است ( زنيجوانهها و شروع دوره كمون دانه

al., 2001 كننـده رشـد   نظيمت هايهورمون). جيبرلين يكي از
رشد گياهي است كه در مراحل رشد اثرات متنوع و متفاوتي بر 

بســـياري از گياهـــان دارد. اســـتفاده از جيبـــرلين در  نمـــوو 
كنـد  را تشـديد مـي   بالا رشد برگي بعضي از گياهان هايغلظت

)Atri, 1996(.  تــأثيربــذر  زنــيجوانــهجيبــرلين در بيولــوژي 
يمــي مختلفــي را در فرآينــدهاي آنتاگونيســتي دارد و اثــر تنظ

دهد. تعدادي از مطالعات اخير نقش جيبـرلين  مختلف نشان مي
 ;Kermode, 2005( انـد كـرده گزارش  زنيجوانهرا در كنترل 

Finkelstin, 2008ــ ــي محققـ ــارجي ا). برخـ ــاربرد خـ ن كـ
ي گياهي مثل جيبرلين را براي كاهش اثـرات منفـي   هاهورمون

 Ghorbani( اندكردهن مفيد گزارش گياها نموو رشد شوري بر 

et al., 2011 رشد  كنندةتنظيميك  اسيدساليسيليك). تركيب
كـه امـروزه    باشـد مـي دروني از گروه تركيبـات فنلـي طبيعـي    

كـه در تنظـيم    گـردد مـي هورموني محسوب ماده شبه عنوانبه
و رشـد  فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياه نقش دارد. القـاء گلـدهي،   

هـا و تـنفس از   شدن روزنهدر باز و بسته تأثيرز اتيلن، ، سنتنمو
 ,Raskin( آيـد مـي حسـاب  به اسيدهاي مهم ساليسيليكنقش

سبب افزايش مقاومت بـه شـوري در    اسيدساليسيليك). 1992
) و Shakirova & Bezrukova, 1997هـاي گنـدم (  گياهچـه 

ــود آب در گياهچــه  ــه كمب ــدم مقاومــت ب ــيهــاي گن ــرددم  گ
(Bezrukova et al., 2001)  اسـيد بـر   . كـاربرد ساليسـيليك

شـدن  بذور، بسته زنيجوانهبسياري از فرآيندهاي گياهان مانند 
هـا، فتوسـنتز و سـرعت    ها، تبادل انتقال، نفوذپذيري غشاءروزنه

 توانـد مـي  اسـيد ساليسـيليك ). Raskin, 1992رشد اثـر دارد ( 
 خصوصـاً ن نقش محوري در مقاومت نسبت به بيماري در گياها

 Amborabeطي مقاومت سيستميك كسب شده داشته باشد (

& Fleurat-Lessard, 2002 .(ــيليك ــيدسالســ در  اســ
ــاگوجــه ــه  فرنگــي و لوبي ــزايش مقاومــت ب ــز ســبب اف ســبز ني
) Senaratna et al., 2000هاي پايين و بالا شـد ( حرارتدرجه

 Mishra)و باعث كاهش آسيب عناصر سنگين در برنج گرديد 

& Choudhuri, 1999) و  اسيدجيبرليك. با توجه به اثر مثبت

اسيد بر رشد گياه، اين تحقيق با هـدف بررسـي اثـر    سالسيليك
اسيد و جيبرلين بر عملكرد و اجزاي عملكـرد مـاش   سالسيليك

 اجرا در آمد. به
  
  هاروش و مواد

كـوه  صـنعت گـوهر  وآزمايش در مركز تحقيقات كشتاين 
درجـه و  60 رافيـايي موقعيت جغبا  1393خاش در سال زراعي 

 دقيقـه 23درجـه و  28يي ايجغرافرضدقيقه طول شرقي و ع30
آمد. مرحلة اجرا دربهمتر از سطح دريا 1329ارتفاع  در وي شمال

مـدت  دراز نيانگي ـم، گوهركوهي هواشناس ستگاهيبر اساس آمار ا
اقل درجـه، حـد  45، حداكثر دما متريليم100 يساله بارندگ30

 گـراد سـانتي درجـه  26منطقـه   دمـاي  نيانگي ـمدرجه و -5دما 
هـاي  فاكتوريل در قالب طرح بلـوك  صورتبه. آزمايش باشدمي

در چهـار   اسيدساليسيليكشد.  نجاماتكرار كامل تصادفي، با سه
ppm1A ،= 25 ppm2A ،= 50 3A 0 =غلظت مختلف شـامل  

ppm  100 =و ppm4A  لين در عامـل اول و جيبـر   عنـوان بـه
 ppm3B 100 =و  ppm1B ،= 50 ppm2B 0 =غلظـت  سـه 
خط كشـت  عامل دوم بود. هر كرت آزمايشي شامل پنج عنوانبه

هـاي  متـر و بـا فاصـله بـين رديـف     به طول چهار و عـرض سـه  
هـا) از هـم   آماده گرديـد. فاصـله تكرارهـا (بلـوك     مترسانتي50
 ـمتر بود. در اين آزمايش از نوعي رقم ماش بهيك ام پاكسـتاني  ن

 هـاي هورمـون ، اسـتفاده گرديـد.   باشـد مـي رقم محلـي  كه يك
اسيد از شركت خدمات كشـاورزي  جيبرليكاسيد و ساليسيليك

بهنوژن تهيه شدند. عمليـات كاشـت مطـابق بـا تقـويم زراعـي       
دسـتي انجـام    صورتبه 25/03/1393مطلوب منطقه در تاريخ 

ترتيب بـود كـه   ينگرديد. اعمال تيمارها طبق نقشه آزمايش بد
مـدت  ، بـذرها بـه  هـا هورمـون مختلـف   هـاي غلظتپس از تهيه 

ــولMetwally et al., 2003ســاعت (هفــت هــاي ) در محل
پـس از آن عمليـات كاشـت آغـاز      و نظر خيسـانده شـدند  مورد

آبيـاري  اولـين  .شـيوة غرقـابي بـود   گرديد. آبياري در مزرعه بـه 
حل اوليه رشد، آبياري در مرا .بلافاصله بعد از كشت انجام گرفت

در مراحـل بعـدي، مـدار    و  بار صـورت گرفـت  هر چهار روز يك
بار افزايش يافت. جهت رسيدن بـه تـراكم   روز يك10آبياري به 

برگـي عمليـات   مرحلـه چهـار  مطلوب، پس از رشـد گياهـان بـه   
هـرز مزرعـه شـامل    هـاي كردن انجام گرفت. بيشـتر علـف  تُنك
طريق وجـين دسـتي بـا آنهـا     به مرغي و خارشتر بودند كهپنجه

مبارزه شد. آفات مهم مزرعه آزمايشي شامل شـته سـبز و ملـخ    
پاشـي بـا سـم    بودند. مبارزه عليه آفت شته سبز از طريـق سـم  

سي آب و مبارزه با ملخ با سـم  در هزار سي 2ميزان ديازينون به
سي آب صورت گرفت. پـس  در هزار سي 2ميزان فنيتروتيون به
ياه به ارتفاع نهايي و مرحله رسيدگي فيزيولوژيـك،  از رسيدن گ
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اي با استفاده از گرفتن اثر حاشيهنظرقبل از برداشت نهايي با در
تـرين قسـمت سـاقه،    كش مدرج از سطح خاك تـا انتهـايي  خط
تصادفي انتخاب و ميـانگين ارتفـاع    طوربهبوته از هر كرت را 10

مربع از هر كرت ترممساحت دو آنها براي هر كرت محاسبه شد. 
برداشت و بلافاصله توسط ترازو توزين شده و ميانگين عملكـرد  

بـه هكتـار تعمـيم داده شـد. علوفـه       ،آمـده دسـت علوفه تَـر بـه  
 گـراد سانتيدرجه 70حرارت شده در داخل آون با درجهبرداشت

ساعت خشك گرديد و در نهايـت ميـانگين عملكـرد    48 مدتبه
محاســبه شــد. بــذرهاي كــل  علوفــه خشــك مــاش در هكتــار

مربع از هـر كـرت تـوزين و ميـانگين عملكـرد اقتصـادي       متردو
به هكتار تعميم داده شـد. بعـد از رسـيدن گيـاه      ،دست آمدهبه
در  سوم پاييني بوته و رسيدن دانـه شدن يككامل و زرد طوربه

عـدد بـذر از هـر كـرت را     500مرحلـه رسـيدگي فيزيولوژيـك،    
هزارم گرم وزن 10تفاده از ترازوي حساس شمارش نموده، با اس

آوردن دستدانه محاسبه شد. با بهاين ترتيب وزن هزاركرده و به
عملكرد بيولوژيكي و عملكرد اقتصـادي در هـر كـرت، شـاخص     

  برداشت توسط فرمول زير محاسبه گرديد.
HI = 100 × عملكرد بيولوژيكي/عملكرد اقتصادي 

  
  

 از فرمول زير استفاده شد:  يزنجوانهبراي محاسبه درصد 

 
تعـداد كـل    NTزده و تعداد بذرهاي جوانه NGكه در آن 

  باشد. بذرهاي كاشته شده مي
  از فرمول زير استفاده شد. زنيجوانهجهت تعيين سرعت 

 
زده در تعداد بذرجوانه Si، زنيجوانهسرعت  Rsكه در آن 

نهايـت   درباشـد.  ام مـي  nتعداد روز تـا شـمارش    Diهر روز و 
افزارهـاي  نـرم  از اسـتفاده  بـا  ،هاي حاصـل داده تجزيه و تحليل

SAS سـطح  در دانكـن  آزمـون  روشبـه  هـا ميانگين و مقايسه 

 گرفت. انجام درصداحتمال پنج
  

  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته  
بـر ارتفـاع بوتـه     اسـيد ساليسـيليك كه اثر  دادنشاننتايج 

ــي ــدول  دارمعن ــود (ج ــ1ب ــترين ارتف ــار ). بيش ــه از تيم اع بوت
 دسـت به مترسانتي88/22 ميزانبه اسيدساليسيليك امپيپي50

 ).2(جدول  دادنشاندرصد افزايش 5/6آمد كه نسبت به شاهد 

 
  اسيد و هورمون جيبرلينتجزيه واريانس صفات گياهي ماش تحت تأثير سطوح ساليسيليك - 1جدول 

Table 1. Analysis of variance of vetch plant characteristic affected by levels of salicylic acid and gibberellin  
 

  ميانگين مربعات    
Mean of Squares 

 منابع تغييرات
S.O.V 

 درجه

 آزادي
df 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

 عملكرد علوفه ترَ
Forage yields  

عملكرد علوفه 
 خشك

Dry matter 
yield  

 دانه عملكرد
Grain yield 

 وزن

 دانههزار
1000 
grain 

weight

 شاخص

 برداشت
Harvest 
index 

درصد 
  زنيجوانه

Germination 
percentage  

سرعت 
  زنيجوانه

Germination 
rate  

 تكرار

Replication 
2 1.36 91117.44 1391270.07 30303.36 84.81 27.00 37.00 0.57 

 (A)اسيدساليسيليك

Salicylic acid(A) 
3 4.24** 11155452.22** 326833.42** 69573.07* 133.82* 142.11** 59.37** 2.14** 

 (B)جيبرلين

Gibberellins(B) 
2 14.11** 4318567.02** 541536.95** 87176.02* 261.48** 90.25* 213.25** 0.86** 

(A×B) 6 8.29** 44490275.69** 47212.56** 40870.43ns 96.36* 72.80* 9.28ns 0.05ns 

 خطا

Error 
22 0.81 63961.14 1391270.07 16127.90 27.83 22.78 7.30 0.03 

 ضريب تغييرات (%)

CV (%)  - 4.09 5.62 16.96 30.92 18.39 20.31 3.05 6.96 

ns دارمعني: غير  
  درصد1درصد و 5 در سطح احتمال دارمعنيترتيب، به :**و*

ns: Non significant 
*&**: significant at 5% and 1% probability level; respectively 
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در آزمايشــــي مشــــخص گرديــــد كــــه اســــتفاده از 
ــد   اســيدساليســيليك ــاه ذرت گردي ــزايش ارتفــاع گي ســبب اف

)Mehrabian Moghadam et al., 2011 اســتفاده از .(
در گياه گندم سبب افزايش ارتفـاع ايـن گيـاه     اسيدساليسيليك
بررســـي اثـــر ). بـــا Shakirova et al., 2003گرديـــد (

ــيليك ــيدساليس ــه      اس ــد ك ــخص گردي ــويا مش ــاه س ــر گي ب

سبب افـزايش ارتفـاع گيـاه سـويا در شـرايط       اسيدساليسيليك
 ,.Guitierrez- Coronado et alگلخانـه و مزرعـه گرديـد (   

بـر ارتفـاع گيـاه     اسيدساليسيليك تأثير). در يك بررسي 1998
فاده از بررسي قرار گرفت و مشخص گرديـد كـه اسـت   نخود مورد

سبب افزايش ارتفاع گياه نخـود گرديـد    اسيدساليسيليكتيمار 
)Majd et al., 2006  .(  

 
 و هورمون جيبرلين اسيدساليسيليكسطوح  تأثيرمقايسه ميانگين صفات گياهي ماش تحت  - 2جدول 

Table 2. Means comparison of plant characteristic of vetch affected by levels of salicylic acid and gibberellin  
  

تيمارهاي 
 آزمايشي

Treatments 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 
(cm) 

 عملكرد

 علوفه تَر
Forage 
yield 

)1-(kg.ha 

علوفه  عملكرد
 خشك

Dry matter 
)1-yield (kg.ha 

 دانه عملكرد
Grain yield 

)1-(kg.ha 

 دانههزار وزن
1000 grain 
weight (g) 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index (%) 

  زنيجوانهدرصد 
Germination 
percentage 

سرعت 
  زنيجوانه

Germination 
rate 

 اسيدساليسيليك  
salicylic acid 

 شاهد
Control 

21.38c 2908.0d 937.4c 327.5b 23.96b 18.77b 85.44c 2.22d 

25 ppm 21.61bc 4625.0c 1091.1bc 348.1b 27.08ab 21.66b 87.44bc 2.48c
50 ppm 22.88a 5459.6a 1837a 513.3a 31.97a 27.11a 91.22a 3.31a
100 ppm 22.33ab 4997.7b 1258.2b 453.4ab 31.67a 26.44a 89.88ab 2.97b

 جيبرلين  
gibberellins 

 شاهد
Control 

21.00c 4147.8b 1162.17b 350.08b 23.58b 20.41b 85.58b 2.45b 

50 ppm 22.00b 4154.6b 1211.20b 373.67b 29.7a 24.41ab 86.58b 2.83a
100 ppm 23.16a 5190.3a 1469.36a 508.08a 32.75a 25.66a 93.33a 2.96a

  ي ندارند.دارمعنيدرصد تفاوت اي دانكن در سطح احتمال پنچدامنههايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چنددر هر ستون ميانگين
Means in each column follow by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test. 

  
رمون جيبرلين قرار هو تأثيرارتفاع بوته ماش شديداً تحت 

 امپـي پـي 100ولي بيشترين ارتفاع از تيمـار   )؛1گرفت (جدول 
آمد كـه نسـبت بـه     دستبه مترسانتي16/23 ميزانبهجيبرلين 

). در بررسـي اثـر   2(جـدول   دادنشاندرصد افزايش 32/9شاهد 
پر مشخص گرديد كه تيمـار قبـل   جيبرلين بر گل مريم رقم كم

از كاشت پيازهاي گل مريم با جيبـرلين سـبب افـزايش ارتفـاع     
 Pretti et( آذين گرديـد هاي هر گلها و گلچهگياه، تعداد برگ

al., 1997 جيبـرلين بـر خصوصـيات كمـي و      ). در بررسي اثـر
پر مشخص گرديد كه جيبـرلين موجـب   كيفي گل مريم رقم پر
آذيـن و نيـز   دهنـده، طـول خوشـه گـل    افزايش طول ساقه گـل 

 ,.Kheiri et alدهنـده گرديـد (  موجب تسريع ظهور ساقه گل

در  اســـيددمـــا و جيبرليـــك  ). در بررســـي اثـــرات 2010
بريدني زنبق مشـخص  ردن و بهبود كيفيت گل شاخهكرسپيش

سـبب افـزايش    اسـيد گرديد كه تيمار دمايي و كاربرد جيبرليك
، ظهـور گـل، افـزايش    زنيجوانهطول ساقه گل زنبق، تسريع در 

ها و افزايش ميـزان كلروفيـل   عمر گل، افزايش آنتوسيانين برگ

). Mortazavi & Hosseinpoor Asil, 2009ها گرديـد ( برگ
 Gomathi & Thandapan (2005)اي كـه توسـط   در مطالعه
زيمنس بر متر موجب كـاهش  دسي7 ميزانبهشوري  ،انجام شد

كه كاربرد برگـي  ، درحاليگرديدارتفاع بوته و رشد برگ نيشكر 
جيبرلين اثرات منفي تـنش شـوري را در نيشـكر    ام پيپي 150

 ,Al-Khassawneh et al ي كـاهش داد. دارمعنـي  طـور بـه 

و  1 ،5/0 ،25/0هــاي گياهــان زنبــق را بــا غلظــت    (2006)
در آب آبيــاري نمودنــد،  اســيدجيبرليــكگــرم در ليتــر ميلــي2

و  375 ،250 ،125هاي همچنين تعدادي از گياهان را با غلظت
پاشي كردند. نتايج محلول اسيدجيبرليكگرم در ليتر ميلي500
ــه تــري در تيمــار كــه گياهــان طويــل دادنشــانآمــده دســتب

نظـر  بـه  آمـد.  دسـت بـه  اسـيد جيبرليـك گرم در ليتر ميلي250
و جيبـرلين تقسـيم سـلولي را درون     اسيدساليسيليكرسد مي

ايـن طريـق   داده و بـه هـاي مـاش افـزايش   هاي گياهچهمريستم
و جيبرلين  اسيدساليسيليكموجب بهبود رشد گياه شده است. 

 و شـدن طويل ايش تقسيم،، افزهاسلول مناسب آماساز طريق 
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رشـد و   جهـت  سنتزشـده  مـواد  بيشـتر  تخصيص ،سلولي تمايز
 عـادي  توسـعة  باعث توانندمي، گياه رشد دورة شدن ترطولاني

 . شوند گياه ارتفاع افزايش هنتيج در و هاسلول
  

  عملكرد علوفه تَر 
بر عملكـرد علوفـه    اسيدساليسيليككه اثر  دادنشاننتايج 

). بيشترين عملكرد علوفه تَر از تيمـار  1ود (جدول ب دارمعنيترَ 
كيلـوگرم در  6/5459 ميـزان بـه  اسـيد ساليسـيليك  امپـي پي50

درصـد افـزايش   12/91آمد كه نسبت بـه شـاهد    دستبههكتار 
ــد كــه  2(جــدول  دادنشــان ). در يــك بررســي مشــخص گردي

 اسـيد ساليسـيليك پرايمينگ هورموني بذر هيبريدهاي ذرت بـا  
چـه، ريشـه، وزن تَـر و وزن خشـك     زايش طـول سـاقه  سبب اف ـ

نشده در دماي پايين شـد  گياهچه ذرت در مقايسه با بذور پرايم
)Farooq et al., 2008 .(كــه بــذور گنــدم در   هنگــامي

 اسيدساليسيليك(كه در محلول آبي به  اسيدساليسيليكاستيل
 خيسانده شده بودند، گياهان مقاومت بهتري به شود)تجزيه مي

ــتند  ــكي داشـ ــنش خشـ ــاندن در .تـ ــي100 خيسـ ــيپـ  امپـ
تنهـا  ساعت قبل از كاشت، نـه 6 مدتبه اسيدساليسيليكاستيل

ــأثيركننــدگي خشــكي را كــاهش داد، بلكــه اثــرات ممانعــت  ت
در قسمت هـوايي و   و تَر كنندگي بر افزايش وزن خشكتحريك

اي را ملاحظـه ريشه داشت و سرعت تـنفس نيـز افـزايش قابـل    
در بررسـي اثـر    ).Al-Hakimi & Hamada, 2001( دادنشان

بر ذرت در شرايط تنش شوري مشاهده گرديد  اسيدساليسيليك
ســبب افــزايش وزن تَــر و وزن خشــك  اســيدساليســيليككــه 
 ).Khodary, 2004شـود ( چه گيـاه ذرت مـي  چه و ساقهريشه

هــاي در غلظــت اســيدساليســيليكگــزارش شــده اســت كــه  
فرنگي ي گياهان گوجهمؤثر طوربهمول ميلي5/0مول و ميلي1/0

و لوبيا را در مقابل تنش خشكي محافظت كرد و موجب افزايش 
 Senaratna et( رشد و عملكرد گياهان در اين شرايط گرديـد 

al., 2000.( Martin-Mex et al, (2001) كردند كـه   گزارش
 اســيدساليســيليكآفريقــايي در گياهــان زينتــي نظيــر بنفشــه

كـه سـطح بـرگ    يطـور بهشده را افزايش داد، هاي تشكيلبرگ
عملكرد  درصد بيشتر از گياهان شاهد بود.10شده گياهان تيمار

هورمون جيبرلين قرار گرفـت   تأثيرعلوفه تَر ماش شديداً تحت 
 امپــيپــي100). ولــي بيشــترين عملكــرد از تيمــار 1(جــدول 
آمـد كـه    دستهبكيلوگرم در هكتار 3/5190 ميزانبهجيبرلين 

). در 2(جـدول   دادنشـان درصد افزايش 08/20نسبت به شاهد 
آدنين بر فيزيولوژي پس از برداشت بررسي اثر جيبرلين و بنزيل

تيمـار   كـه  و عمر ماندگاري گل بريده گلايـل مشـخص گرديـد   
گرم جيبرلين باعث افـزايش جـذب محلـول، وزن تَـر و     ميلي50

). Danaei et al., 2009( شــدوزن خشــك در خوشــه گــل 

سـاعت در بـذر نخـود    24 مـدت بـه پرايمينگ با جيبرلين هيدرو
چـه و افـزايش وزن خشـك و    چه و ساقهشدن ريشهباعث طويل

 Kaureنشده گرديـد ( وزن تَر گياهچه در مقايسه با بذور پرايم

et al., 2005كـه  دهـد مـي  نشـان  هـا ميانگين مقايسه ). نتايج 

 افـزايش  طريـق  از مناسـب،  شـرايط  ادايج با شدهپرايم بذرهاي

 كـاهش  و پـرولين  محتـواي  آب، محتـواي نسـبي   گيـاه،  ارتفاع

 دانه عملكرد و بيوماس موجب افزايش محلول قندهاي محتواي

 ،گيـاهي  رشـد  يهـا هورمـون  با بذر تيماركردنشد. پيش ماش
 نهايي عملكرد و رشد بلكه شدن،سبز سرعت و زنيجوانه تنهانه

 ,Ahmad et al., 1995; Pakmehrدهـد ( مي شافزاي را گياه

 از مسـتقل  اسـيد، با ساليسيليك شدهتيمارداده ). گياهان2009

فعاليت  خشك، وزن رطوبتي، محتواي معمول طورآن، به غلظت
و  ديسـموتاز اكسـيد سـوپر  فعاليـت  رابيسـكويي،  كربوكسـيلازي 
 تيمارنشـده  هـاي گياهچـه  با مقايسه در را بالاتري كلروفيل كل

). Pakmehr, 2009; Singh & Usha, 2003دهند (نشان مي
 محافظـت  را ريـداكتاز فعاليـت نيتـرات   اسيد،ساليسيليك تيمار

كنـد.  حفظ مـي  را هانيتروژن برگ و پروتئين محتواي و كندمي
 افـزايش بيومـاس گياهـان    در اسـيد ساليسيليك نقش به نتايج

اسـيد  اليسيليككه س كنندمي پيشنهاد كل، كنند. درمي دلالت
 رشـد  بهبود براي بالقوه رشد كنندهتنظيم يك عنوانبه تواندمي

 شود.  واقع استفاده مورد گياه
  

  عملكرد علوفه خشك
بر عملكـرد علوفـه    اسيدساليسيليككه اثر  دادنشاننتايج 

). بيشترين عملكرد علوفه خشك 1بود (جدول  دارمعنيخشك 
كيلوگرم در 1837 ميزانبه اسيدساليسيليك امپيپي50از تيمار 

درصـد افـزايش   49آمـد كـه نسـبت بـه شـاهد       دسـت بههكتار 
بر گياه كلزا  اسيدساليسيليك). با بررسي اثر 2(جدول  دادنشان

، وزن ترَ برگ، وزن خشـك  اسيدمشخص گرديد كه ساليسيليك
دهـد  برگ، وزن مخصوص برگ و وزن خشك كل را افزايش مي

)Sadeghi et al., 2010 در  اسـيد ساليسـيليك ). با بررسي اثر
 اسيدهاي گياه ذرت و سويا مشخص گرديد كه ساليسيليكبرگ

موجب افزايش سطح برگ و بيوماس خشك اين گياهان گرديد 
)Khan et al., 2003 بر گندم  اسيدساليسيليك). با بررسي اثر

سبب افـزايش وزن   اسيدساليسيليكمشخص گرديد كه مصرف 
). در Singh & Usha, 2003هاي گنـدم شـد (  چهخشك گياه

مولار ميلي2/0و  1/0هاي يك بررسي مشخص گرديد كه غلظت
چـه،  چه، طول ريشـه سبب افزايش طول ساقه اسيدساليسيليك

 Mehrabianوزن تَـــر و خشـــك گياهچـــه ذرت گرديـــد (

Moghadam et al., 2011     عملكـرد علوفـه خشـك مـاش .(
). ولي 1جيبرلين قرار گرفت (جدول هورمون  تأثيرشديداً تحت 
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 ميـزان بـه جيبـرلين   امپـي پـي 100بيشترين عملكرد از تيمـار  
آمد كه نسـبت بـه شـاهد     دستبهكيلوگرم در هكتار 36/1469
). در بررسي اثر جيبرلين 2(جدول  دادنشاندرصد افزايش 9/20

گـرم  ميلـي 100بر رشد گياهچه كنار مشخص گرديد كه كاربرد 
جيبرلين موجب افزايش وزن خشـك كـل گياهچـه در    در ليتر 

). در Abduallahi et al., 2013مقايسـه بـا شـاهد گرديـد (    
گيـاه   زنيجوانهجيبرلين بر بنيه بذر و خصوصيات  تأثيربررسي 

دانــه تحــت تــنش شــوري مشــخص گرديــد كــه دارويــي ســياه
سـاعت سـبب حـداكثر    48 مـدت بـه  اسـيد جيبرليكپرايمينگ 

ــاده خشــك ــد (گياهچــه ســياه عملكــرد م ــه گردي  Fathiدان

Amirkhizi et al., 2012 پرايمينــگ بــا جيبــرلين ســبب .(
نرمال آفتـابگردان  هاي غيرافزايش وزن خشك و كاهش گياهچه

). Demir kaya et al., 2006در شرايط تنش خشكي گرديد (
در بررسي اثر جيبرلين بر رشد رويشي زعفران زراعي مشـخص  

شده با جيبرلين بيشـترين مقـدار وزن   مارگرديد كه پيازهاي تي
 Amirخشــك بــرگ را در مقايســه بــا شــاهد توليــد كردنــد (

Shekari et al., 2007را علوفه خشك ماش ). افزايش عملكرد 
عملكرد علوفه ترَ گياه مـرتبط   و ارتفاع گياه بالابودن به توانمي

در  فتوسـنتزي  مـواد  تجمـع  حاصـل  بيولوژيك، دانست. عملكرد
عـواملي   زراعـي  گياهـان  باشـد. در مـي  گياه مختلف هايقسمت
ها بوته نهايي خشك وزن بر اقليم، و رقم خاك، موادغذايي نظير
نامسـاعد   عوامـل  بـروز  اثـر  در گياه فتوسنتز هرگاه و دارند تأثير

 روي وزن آن اثـر  گـردد،  محـدود  غذاييمواد كمبود با محيطي

). عملكـرد  Salehi et al., 2008يابـد ( مـي  تظـاهر  كل خشك
 توليد مادة و رشد مقدار به بستگي زيادي ميزانعلوفه خشك به

هـاي  پرايمينگ با هورمـون  دارد. افزايش گلدهي از پيش خشك
 بيولوژيـك  افزايش عملكـرد  اسيد و جيبرلين باعثساليسيليك

 شد. 
  

  دانه عملكرد
بـر عملكـرد دانـه     اسـيد ساليسيليككه اثر  دادنشاننتايج 

ــو دارمعنــي ــه از تيمــار  ). بيشــترين عملكــرد1د (جــدول ب دان
كيلوگرم در هكتـار  3/513 ميزانبه اسيدساليسيليك امپيپي50
 دادنشـان درصد افزايش 19/36آمد كه نسبت به شاهد  دستبه

بـر روي ذرت در   اسـيد ساليسـيليك ). در بررسي اثـر  2(جدول 
شرايط بدون تنش مشخص گرديد كه خيساندن بذرهاي ذرت و 

افشـاني سـبب   خيساندن بذر + محلول پاشـي در مرحلـه گـرده   
 Mehrabian Moghadam etشـود ( افزايش عملكرد دانه مي

al., 2011 بر عملكرد و اجـزاي   اسيدساليسيليك). با بررسي اثر
عملكرد گندم ديم مشخص گرديـد كـه تيمـار بـذور گنـدم بـا       

نـه و  دانـه، عملكـرد دا  سبب افزايش وزن هزار اسيدساليسيليك

). Sajedi & GHoli Nejad, 2012عملكرد بيولوژيك گرديد (
كه باعـث افـزايش عملكـرد دانـه      دادنشانبررسي چند آزمايش 

)، لوبيـا  Kumar & Dube, 1991برخي گياهان ماننـد سـويا (  
 Kumarفرنگي (و نخود (Singh & Kaur, 1998)بلبلي چشم

et al., 1997 كــه  ددانشــان) شــده اســت. بررســي آزمايشــي
مـولار  ميلي5/0مولار و ميلي1/0 هايغلظتدر  اسيدساليسيليك

لوبيا را در مقابل تنش خشكي محافظت كرد  ي گياهمؤثر طوربه
 ,.Senartena et alلوبيا گرديد ( و موجب افزايش عملكرد دانه

هورمـون جيبـرلين قـرار     تأثيردانه ماش تحت  ). عملكرد2000
 امپـي پـي 100از تيمار  عملكرد ). ولي بيشترين1گرفت (جدول 

آمـد كـه    دستبهكيلوگرم در هكتار 08/508 ميزانبهجيبرلين 
). در 2(جـدول   دادنشـان درصد افزايش 09/31نسبت به شاهد 
تيمار بذر زيره سياه با جيبـرلين بـر عملكـرد و    بررسي اثر پيش

تيمار بـذر بـا   اجزاي عملكرد زيره سياه مشخص گرديد كه پيش
سبب افزايش عملكرد اقتصادي زيره سياه گرديـد. در   جيبرلين

تيمار هورموني بذر بـا جيبـرلين بـر عملكـرد و     بررسي اثر پيش
تيمار بـذر بـا   اجزاي عملكرد زيره سبز مشخص گرديد كه پيش

ساعت سـبب افـزايش   24 مدتبهگرم در ليتر ميلي10جيبرلين 
 جدول به جهتو ). باBabai et al., 2011دانه گرديد (وزن هزار

 از تيمارهـاي  هـايي غلظت كه رسدمي نظربه هاميانگين مقايسه

 گيـاه  ارتفـاع  افـزايش  موجـب  كه اسيد و جيبرلينساليسيليك

 توليد كننـد. زيـرا   بهتري عملكرد توانندمي نهايت در اند،گشته

 پرشدن بـه  مرحله در اي كه از ساقهدخيره شده قندهاي مقدار

 بـودن كوتـاه  و دارد بسـتگي  ارتفاع گياه به يابند،مي دانه انتقال

كـاربرد ايـن    كند. همچنـين  محدود را مورد اين تواندمي ارتفاع
فتوسـنتز   سـرعت  افـزايش  بـا  توانـد مـي  گيـاهي  هـاي هورمون

)Khodary, 2004هـا، دانه به آسيميلات مواد بيشتر ) و انتقال 

 Gunes etگـردد (  گيـاه  دانه عملكرد و دانه وزن افزايش باعث

al., 2005.(   
  

  دانه1000وزن 
دانـه  بـر وزن هـزار   اسيدساليسيليككه اثر  دادنشاننتايج 

دانــه از تيمــار ). بيشــترين وزن هــزار1بــود (جــدول  دارمعنــي
آمـد   دسـت بهگرم 97/31 ميزانبه اسيدساليسيليك امپيپي50

). 2(جـدول   دادنشـان درصد افزايش 05/25كه نسبت به شاهد 
دانه در گيـاه نخـود   بر وزن هزار اسيدساليسيليكاثر در بررسي 

 اسـيد ساليسـيليك مـولار  ميلـي 1/0مشخص گرديد كه غلظـت  
گـرم گرديـد   65/34بـه   17/32دانـه از  سبب افزايش وزن هـزار 

)Majd et al., 2006      در يـك بررسـي مشـخص گرديـد كـه .(
دانـه در گيـاه ذرت   سـبب افـزايش وزن هـزار    اسيدساليسيليك

ــد    ). Mehrabian Moghadam et al., 2011(گرديـ
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هورمـون جيبـرلين قـرار     تـأثير دانه ماش شديداً تحت وزن هزار
ــدول  ــت (ج ــزار 1گرف ــي بيشــترين وزن ه ــار ). ول ــه از تيم دان

آمـد كـه    دسـت بـه گـرم  75/32 ميزانبهجيبرلين  امپيپي100
). 2(جـدول   دادنشـان درصد افـزايش  28نسبت به شاهد حدود 

 مواد فتوسنتزي مسير در تغيير را دانه وزن كاهش لتتوان عمي

مفيـد   كـرد. اثـرات   بيـان  هـا پرشدن دانه طول در پروردهمواد و
 با رابطه در شايد دانه عملكرد روي اسيد و جيبرلينساليسيليك

پرشدن  طول در هادانه به فتوسنتز آسيميلات مواد انتقال بيشتر
شـود  مـي  دانـه  وزن زايشاف ـ باعـث  نتيجـه،  در كـه  باشد هادانه

)Gunes et al., 2005.( 
  

  برداشت شاخص
بر شاخص برداشت  اسيدساليسيليككه اثر  دادنشاننتايج 

برداشـت از تيمـار    ). بيشـترين شـاخص  1بود (جدول  دارمعني
آمد  دستبهدرصد 11/27 ميزانبه اسيدساليسيليك امپيپي50

). 2(جـدول   دادنشـان درصد افزايش 76/30كه نسبت به شاهد 
سـبب   اسـيد ساليسـيليك در بررسي آزمايشي مشخص گرديـد،  

شود. در اين آزمايش مشخص افزايش شاخص برداشت ذرت مي
گرديد كه در شرايط بـدون تـنش خيسـاندن بـذرهاي ذرت در     

سبب شـاخص برداشـت    اسيدساليسيليكمولار ميلي1/0غلظت 
در ). Mehrabian Moghadam et al., 2011( گــرددمــي

بررسي اثر ساليسيليك بر گياه نخود مشاهده گرديد كه بذرهاي 
سـبب افـزايش شـاخص     اسـيد شده نخود بـا ساليسـيليك  تيمار

برداشـت   ). شـاخص Kumar et al., 1999( گـردد ميبرداشت 
ولـي   ،)1هورمون جيبرلين قرار گرفت (جدول  تأثيرماش تحت 

رلين جيب ـ امپـي پـي 100برداشـت از تيمـار    بيشترين شـاخص 
آمــد كــه نســبت بــه شــاهد  دســتبــهدرصــد 66/25 ميــزانبــه
 Merah گفتـه ). بـه 2(جـدول   دادنشـان درصد افزايش 45/20

 و اسـت  لازم دانـه  كامـل  پرشـدن  بـراي  سـاقه  ذخاير (2001)
 بسـتگي  سـاقه  طول ساقه به در مواد ذخيره براي لازم پتانسيل

 تواندمي نيز نيافشاگرده از قبل ساقه در يافتهتجمع دارد. ذخاير

 هـاي بر اسيميلات علاوه دانه، پرشدن براي گياهان از برخي در

 رفـتن شـاخص  بـالا  در نتيجه در قرارگيرد، استفاده مورد حاضر

 ). Chaves et al., 2003باشد ( داشته نقش برداشت
  

  زني  درصد جوانه
 زنيجوانهبر درصد  اسيدساليسيليككه اثر  دادنشاننتايج 

ــي ــدول   دارمعن ــود (ج ــد  1ب ــترين درص ــه). بيش ــيجوان از  زن
آمد  دستبهدرصد 22/91 ميزانبه اسيدساليسيليك امپيپي50

). 2(جـدول   دادنشـان درصـد افـزايش   33/6كه نسبت به شاهد 
هاي در گياهان باعث كاهش توليد گونه اسيدكاربرد ساليسيليك

ر گيـاه  دنبـال آن د كه به گرددمي) ROSپذير (اكسيژن واكنش

باعث افزايش  اسيدساليسيليك همچنينكند. مقاومت ايجاد مي
هـا  هـا و سـيتوكنين  گياهي شامل اكسين هايهورمونبعضي از 

)Shakirova et al., 2003هاي ) و كاهش نشت يوني از سلول
 اسـيد ساليسيليك ).Ghoulam et al., 2001( گرددميگياهي 

اكسيدانت را تنظيم كند نتيهاي آتواند فعاليت آنزيمخارجي مي
  زنــده را افــزايش دهــد هــاي غيــرو مقاومــت گيــاه را بــه تــنش

)He et al., 2002افـزايش پرِاكسيداسـيون    اسيد). ساليسيليك
هـاي آنزيمـي و   ليپدها ناشي از اتيلن را از طريق اثر بر مكانيسم

هـاي  دهد و گياه را در مقابـل تـنش  غيرآنزيمي گياه كاهش مي
هـاي  هاي به تنشگياهان در پاسخ كند.و محافظت مياكسيداتي

كننـد. توليـد   هايي را توليد ميزنده پروتئينمحيطي زنده و غير
ي مثل هايهورمونوسيله كاربرد فيتوها بهتعدادي از اين پروتئين

ــزيك ــيليكآبسـ ــيد و ساليسـ ــيداسـ ــا اسـ ــي ءالقـ ــرددمـ    گـ
)Jin et al., 2000كم باعـث   هايغلظتدر  اسيد). ساليسيليك

افزايش رشد و افزايش مقاومـت بـه شـرايط نامسـاعد محيطـي      
 هاهورمونتغييرات ايجادشده در فيتو اسيد. ساليسيليكگرددمي
دهد كاهش مي ،افتدكه تحت شرايط شوري در گياه اتفاق مي را

اكسـين و سـيتوكنين، از    هـاي هورمونو از طريق كاهش سطح 
 ــ   ــوري جل ــنش ش ــي از ت ــد ناش ــاهش رش ــيك ــد وگيري م كن

)Shakirova et al., 2003 بر  اسيدساليسيليك). در بررسي اثر
سـبب افـزايش    اسيدساليسيليكگياه گندم مشخص گرديد كه 

. در اين آزمايش مشخص شودميدر گياه گندم  زنيجوانهدرصد 
در شرايط بـدون   اسيدساليسيليكمولار ميلي5/0گرديد غلظت 

 شـود مـي در گيـاه گنـدم    زنـي جوانهتنش سبب افزايش درصد 
)Dowlatabadi et al., 2007  ــر ). در بررســــي اثــ

گياه گندم مشخص گرديد  زنيجوانهبر درصد  اسيدساليسيليك
ــيش  ــه پ ــت    ك ــا غلظ ــدم ب ــذور گن ــار ب ــي1/0تيم ــولار ميل م
شـود،  گنـدم مـي   زنـي جوانـه سـبب كـاهش    اسـيد ساليسيليك

درصـد   اسـيد ساليسـيليك مـولار  ميلـي 5/0كـه غلظـت   درحالي
 ,.Rajasekaran et alدهد (بذور گندم را افزايش مي زنيجوانه

2002; Shakirova, 1997 بر  اسيدساليسيليك). در بررسي اثر
گيـاه كلـزا مشـخص گرديـد كـه اسـتفاده از        زنـي جوانهدرصد 

گياه كلزا گرديد  زنيجوانهسبب افزايش درصد  اسيدساليسيليك
)Mazaheri Tirani & Kalantari, 2006    بـا بررسـي اثـر .(

بلبلـي مشـخص گرديـد كـه     بـر لوبيـا چشـم    اسـيد ساليسيليك
باعـث   اسـيد ساليسـيليك بلبلـي بـا   پرايمينگ بذور لوبيا چشـم 

و افـزايش سـطح    زنـي جوانـه افزايش شاخص سبزشدن، درصد 
 ,SHekari & Esfandiariشده گرديد (برگ در گياهان پرايم

هورمـون   تـأثير حـت  مـاش شـديداً ت   زنـي جوانه). درصد 2010
 زنـي جوانه). ولي بيشترين درصد 1جيبرلين قرار گرفت (جدول 

ــار  ــي100از تيم ــيپ ــرلين  امپ ــهجيب ــزانب ــد 33/93 مي درص
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 دادنشـان درصـد افـزايش   3/8آمد كه نسبت بـه شـاهد   دستبه
 تواندميام پيپي100). استفاده از جيبرلين در غلظت 2(جدول 

بذر ماش شود. اين امكان وجود  نيزجوانهموجب افزايش درصد 
ــك  ــه جيبرلي ــيددارد ك ــه   اس ــيلاز را در لپ ــت آم ــاي فعالي ه

هاي ماش افـزايش داده اسـت. امـا جيبـرلين نتوانسـت      گياهچه
ام بهبود دهد. اين احتمال پيپي50را در تيمار  زنيجوانهدرصد 

وجود دارد كه در اين تيمـار تعـدادي از بـذرها در اثـر شـرايط      
محيطي از بين رفته باشند و امكـان تـرميم يـا بهبـود      نامساعد

هم براي  ،هاديده وجود نداشته است. جيبرلينهاي خسارتبافت
كردن آندوسپرم در هاي جنين و هم براي شُلشدن سلولطويل

نياز هستند. جيبرلين از طريـق  بذر ماش مورد زنيجوانهدر طي 
ا به ديواره سـلول را  هها كه موجبات نفوذ پروتئينافزايش آنزيم

. در بررسـي اثـر   شـود مـي كند، موجـب رشـد سـلول    فراهم مي
 تـأثير جيبرلين بر رشد گياه سورگوم مشخص گرديد كه تحـت  

 بذرهاي سورگوم افزايش يافـت  زنيجوانهدرصد  اسيدجيبرليك

)Davis, 1995  زنـي جوانـه ). در بررسي اثر جيبرلين بر درصـد 
جو مشخص گرديد كه استفاده از تيمار جيبرلين سبب افـزايش  

 Dastaran & Tavakkolبذور جـو گرديـد (   زنيجوانهدرصد 

Afshar, 2009 اسـيد بـر   ). در بررسي اثر جيبرلين و آبسـزيك
در  زنـي جوانهبذر گندم نان مشخص گرديد كه ميزان  زنيجوانه

جـه  در23هفتـه در دمـاي   شـش  مـدت بـه رسـي  طي دوره پس
 Tvakolدرصد افزايش يافـت ( 71و شرايط تاريكي  گرادسانتي

Afshari et al., 2010.(   امپـي پـي 300و  200 ،100كـاربرد 
 Koelreateria paniculataبذرهاي  زنيجوانه اسيدجيبرليك

 ).Remans, 2000( داددرصد افزايش 15و  18 ،17ترتيب بهرا 
Afzal et al, (2002) بـذر  زنـى جوانه كه ندنمود مشاهده نيز 

 بـا  مقايسـه  ) درGA3با جيبرلين ( شدهخيسانده هيبريد ذرت

  .يافت بهبود گليكول اتيلنپلى
  

  زني  سرعت جوانه
بــر ســرعت  اســيدساليســيليككــه اثــر  دادنشــاننتــايج 

از  زنيجوانه). بيشترين سرعت 1 بود (جدول دارمعني زنيجوانه
آمـد   دسـت به31/3 ميزانبه اسيدساليسيليك امپيپي50تيمار 

). با 2(جدول  دادنشاندرصد افزايش 93/32كه نسبت به شاهد 
بر گياه كلـزا مشـخص گرديـد كـه      اسيدساليسيليكبررسي اثر 

از ميـانگين سـرعت    اسيدساليسيليكشده كلزا با بذرهاي تيمار
ــه ــيجوان ــد ( زن ــالاتري برخوردارن  & Mazaheri Tiraniب

Kalantari, 2006 .( بر برنج بـا   اسيدساليسيليكدر بررسي اثر
ــوني  ــا   مشــخص شــدپرايمينــگ هورم ــذر ب ــه پرايمينــگ ب ك

و طول گياهچه  زنيجوانهباعث افزايش سرعت  اسيدساليسيليك
ــي  ــرنج م ــود (ب ــر  Basra et al., 2006ش ــي اث ). در بررس

بر گياه جو مشخص گرديد كه پرايمينگ بذور  اسيدساليسيليك
گرديـد   زنـي جوانهباعث افزايش سرعت  سيداساليسيليكجو با 

)El- Tayeb, 2005 مـاش شـديداً تحـت     زنـي جوانـه ). سرعت
ولـي بيشـترين    ،)1هورمون جيبرلين قرار گرفت (جـدول   تأثير

 96/2 ميـزان بهام جيبرلين پيپي100از تيمار  زنيجوانهسرعت 
 دادنشـان درصد افزايش 22/17آمد كه نسبت به شاهد  دستبه

). در يــك بررســي مشــخص گرديــد كــه خيســاندن 2ل (جــدو
سبب بهبـود   اسيدجيبرليكبا  Balanitesae gypticaبذرهاي 

 ,.Schelin et alگرديد ( زنيجوانهو افزايش سرعت  زنيجوانه

 اسـيد جيبرليـك ). در بررسي ديگر مشـخص گرديـد كـه    2003
بذور سورگوم را تحت شرايط تنش شـوري و خشـكي    زنيجوانه

افـزايش   دلايـل  از ). يكـي Sharma et al., 2004داد (افزايش 
 هـاي هورمـون اسـتفاده از   شـرايط كـاربرد   در زنيجوانهسرعت 
 است. تجمع جنين به هااز لپه غذاييمواد افزايش انتقال گياهي،

كه اندوخته  ارقامي و يابدمي افزايش جنين در بافت خشك ماده
 غـذايي اندوخته مواديا ميزان  داشته باشند بيشتري غذاييمواد

 زنـي جوانـه سـرعت   محيط قرار بگيرد، تأثيرتحت  كمتر آنها در
رشـد   سرعت كه عواملي است ذكربيشتري خواهند داشت. قابل

 تحـرك  بر توانندمي دهند، مي قرار تأثير تحت را جنيني محور

 بگذارند. تأثير جنيني محور به هالپه از آنها انتقال و غذاييمواد
  
  ي  گيرنتيجه

، زنـي جوانـه و جيبـرلين بـر درصـد     اسـيد ساليسيليكاثر 
دانه، عملكرد دانـه و عملكـرد مـاده    ، وزن هزارزنيجوانهسرعت 

 زنيجوانه، سرعت زنيجوانهدار بود. بهترين درصد خشك معني
همـراه  بـه  اسـيد ساليسيليك امپيپي50و عملكرد دانه از تيمار 

جيبـرلين در بيولـوژي    دسـت آمـد.  جيبـرلين بـه   امپيپي100
آنتاگونيستي دارد و اثر تنظيمي مختلفـي را   تأثيربذر  زنيجوانه

 اسـيد جيبرليكدهد. استفاده از در فرآيندهاي مختلف نشان مي
اي معمولاً باعث افزايش سبزشدن، افزايش رشد و سيستم ريشه

اين سـبب افـزايش تحمـل نسـبت بـه      برعلاوه .شودميگسترده 
گلدهي و رسيدگي نيـز   همچنين .شودميزيستي هاي غيرتنش

ــريع ــرس ــده ت ــي   ش ــزايش م ــرد را اف ــاربرد  و عملك ــد. ك ده
بــر بســياري از فرآينــدهاي گياهــان ماننــد  اســيدساليســيليك

ها، تبـادل انتقـال، نفوذپـذيري    شدن روزنهبذور، بسته زنيجوانه
رسـد  نظـر مـي  ها، فتوسـنتز و سـرعت رشـد اثـر دارد. بـه     غشاء

ــيل ــيديكساليسـ ــلولي را درون   اسـ ــيم سـ ــرلين تقسـ و جيبـ
ايـن طريـق   هاي مـاش افـزايش داده و بـه   هاي گياهچهمريستم

و جيبرلين  اسيدساليسيليكموجب بهبود رشد گياه شده است. 
 و شـدن طويل ، افزايش تقسيم،هاسلول مناسب آماساز طريق 

رشـد و   جهـت  سنتزشـده  مـواد  بيشـتر  تخصيص ،سلولي تمايز
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 عـادي  توسـعة  باعث توانندمي، گياه رشد دورة دنش ترطولاني

 مقايسـه  . نتـايج شـوند  گياه ارتفاع افزايش هنتيج در و هاسلول

 شـرايط  ايجاد با شدهپرايم بذرهاي كه دهدمي نشان هاميانگين

 آب، محتـواي نسـبي   گيـاه،  ارتفـاع  افـزايش  طريـق  از مناسب،

موجـب   محلـول  قنـدهاي  محتـواي  كـاهش  و پـرولين  محتواي
علوفه  شد. افزايش عملكرد ماش دانه عملكرد و بيوماس افزايش

عملكـرد   و ارتفـاع گيـاه   بـالابودن  بـه  تـوان مـي  را خشك ماش
 تجمـع  حاصـل  بيولوژيك، تَر گياه مرتبط دانست. عملكردةعلوف

 به توجه باشد. بامي گياه مختلف هايدر قسمت فتوسنتزي مواد

از  هـايي غلظـت  كـه  رسـد مـي  نظـر به هاميانگين مقايسه جدول
 ارتفاع افزايش موجب كه اسيد و جيبرلينساليسيليك تيمارهاي

توليـد كننـد.    بهتري عملكرد توانندمي نهايت در اند،گشته گياه
 شايد دانه عملكرد روي اسيد و جيبرلينمفيد ساليسيليك اثرات

 در هـا دانه به فتوسنتز آسيميلات مواد انتقال بيشتر با رابطه در

 دانـه  وزن افزايش باعث نتيجه، در كه باشد هارشدن دانهپ طول

 و اسـت  لازم دانـه  كامـل  پرشـدن  بـراي  سـاقه  شود. ذخايرمي
 بسـتگي  سـاقه  طول ساقه به در مواد ذخيره براي لازم پتانسيل

 تواندمي نيز افشانيگرده از قبل ساقه در يافتهتجمع دارد. ذخاير

 هـاي بر آسـيميلات علاوه ،دانه پرشدن براي گياهان از برخي در

 رفـتن شـاخص  بـالا  در نتيجه در قرارگيرد، استفاده مورد حاضر

توانـد  خـارجي مـي   اسيدباشد. ساليسيليك داشته نقش برداشت
اكسيدانت را تنظيم كند و مقاومت گيـاه  هاي آنتيفعاليت آنزيم

فعاليـت   اسـيد زنده افزايش دهـد. جيبرليـك  هاي غيررا به تنش
هـاي مـاش افـزايش داده اسـت.     هـاي گياهچـه  ا در لپهآميلاز ر
هاي جنين و هـم بـراي   شدن سلولهم براي طويل ،هاجيبرلين

نيـاز  بـذر مـاش مـورد    زنيجوانهكردن آندوسپرم در در طي شلُ
هـا كـه موجبـات نفـوذ     هستند. جيبرلين از طريق افزايش آنزيم

شد سـلول  موجب ر ،كندها به ديواره سلول را فراهم ميپروتئين
شـرايط   در زنـي جوانـه افـزايش سـرعت    دلايل از . يكيشودمي

 غذاييمواد افزايش انتقال گياهي، هايهورموناستفاده از  كاربرد

 جنـين  در بافـت  خشـك  مـاده  است. تجمـع  جنين به هااز لپه

داشـته   بيشتري غذاييكه اندوخته مواد ارقامي و يابدمي افزايش
 تـأثير تحـت   كمتـر  آنهـا  در غذاييديا ميزان اندوخته موا باشند

بيشـتري خواهنـد داشـت.     زنيجوانهسرعت ، محيط قرار بگيرد
بر  و جيبرلين اسيدساليسيليكتوان بيان كرد كه كل مي طوربه

رشـد بهتـر    و ندداشـت  مثبت دارمعني تأثيربررسي صفات مورد
و  اســيدساليســيليك امپــيپــي50هــاي مــاش در تيمــار بوتــه
 جيبرلين مشاهده شد.  امپيپي100
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Introduction 

The plant hormones such as salicylic acid and gibberellin can affect the quantity and 
quality of crops. External application of plant growth regulators as a strategy for 
improving salt tolerance in plants is discussed. Foreign Salicylic acid can regulate 
antioxidant enzyme activity and increase plant resistance to abiotic stresses. Salicylic acid 
reduction due to ethylene through the effect on the mechanisms of enzymatic and non-
enzymatic of plant improves oxidative stress protection. Gibberellic acid increased 
amylase activity in the cotyledons of mung bean seedlings. Gibberellin are for the 
elongation of cells in the embryo and endosperm during seed germination.  

 
Materials and Methods 

In order to evaluate the effect of salicylic acid and gibberellin on yield and yield 
components of mung bean, an experiment was conducted using factorial experiment in the 
form of RCBD with three replications at Research Farm of Agro-Industry Center of 
Goharkooh Khash (Iran) in 2014. In this experiment salicylic acid was used at four 
different concentrations including A1 (0 ppm [control]), A2 (25 ppm), A3 (50 ppm) and 
A4 (100 ppm) as first factor and gibberellin in three different concentrations B1 (0 ppm 
[control]), B2 (50 ppm) and B3 (100 ppm) as second factor. Agricultural traits including 
plant height, forage yield, dry matter yield, grain yield, 1000 seed weight and harvest 
index.  

 
Results and Discussions 

The results showed that in the treatment of 50 ppm of salicylic acid the highest dry 
matter yield was obtained by 1837 kg per hectare and 49% increase compared to the 
control, 513.3 kg per hectare grain yield by 36.19% increase compared to control, and 
harvest index also amounted to 27.11 percent compared to the control was 30/76%. In the 
treatment of 100 ppm gibberellin best dry matter yield by 1469.36 kg per hectare and 
20.9% increase compared with the control, grain yield by 508.08 kg per hectare yield and 
31.09% increase compared to control, and harvest index by 25.66 percent and 20.45% 
compared to control increased, respectively. It seems that salicylic acid and gibberellin 
increased cell division in the meristem plantlets and thus improved the plant growth. 
Salicylic acid and gibberellin through proper inflammatory cells, increase division, 
elongation and cell differentiation, the allocation of the substances synthesized for growth 
and prolong the period of growth may rise to normal cells, and thus increase the plant 
height. The comparison shows that primed seeds to create favorable conditions by 
increasing plant height, relative water content, proline content and soluble sugar content 
reduction was significantly increased plant biomass and grain yield. Vetch dry matter 
accumulation yield, plant height and yield of forage plants can be attributed to a high 
levelof dry matter accumulation in different parts of the plant. Concentrations of salicylic 
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acid and gibberellin treatments, have increasd plant height and ultimately produced a 
better performance. The use of these plant hormones can increase the rate of 
photosynthesis and the transfer of materials to the seeds. Reserves accumulated in the 
stem before pollination can also in some plants be used for grain filling, in addition to the 
present assimilate used, resulting in an increase in harvest index contributed. Foreign 
Salicylic acid can regulate antioxidant enzyme activity and increase plant resistance to 
abiotic stresses. Salicylic acid reduction due to ethylene through the effect on the 
mechanisms of enzymatic and non-enzymatic of plant improves oxidative stress 
protection. Gibberellic acid increased amylase activity in the cotyledons of mung bean 
seedlings. Gibberellin are for the elongation of cells in the embryo and endosperm during 
seed germination.  

 
Conclusion 

The results showed that in the treatment of 50 ppm of salicylic acid the highest dry 
matter yield was obtained by 1837 kg per hectare and 49% increase compared to the 
control, 513.3 kg per hectare grain yield by 36.19% increase compared to control, and 
harvest index also amounted to 27.11% compared to the control was 30/76%. In the 
treatment of 100 ppm gibberellin best dry matter yield by 1469.36 kg per hectare and 
20.9% increase compared with the control, grain yield by 508.08 kg per hectare yield and 
31.09% increase compared to control, and harvest index by 25.66 percent and 20.45% 
compared to control increased, respectively. In general it can be stated that salicylic acid 
and gibberellin have positive and significant impact on traits, and vetch plants grow better 
with treatment of 50 ppm of salicylic acid and 100 ppm of gibberellin.  
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