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  چكيده
 از حاصــل )CO2كربن(اكســيد) و ديN2Oنيتروس(اي اكُســيدگلخانه گازهاي و ارزش انتشــار ميزان مقاله، اين در

برآورد شده  90-91 زراعي سال براي ،GHGEعدس) با استفاده از مدل توليد حبوبات منتخب ايران (شامل نخود، لوبيا و 
 و ، بيشـترين N2O تن 004/0و  271/79 سـالانه  توليد با ترتيببوشــهر، به و فارس هايداد كه اســتاننتايج نشــان اسـت. 

 توليد ترتيب بابه بوشــهر نيز و لرســتان هايهمچنين اســتان. باشــندمي را دارا N2O ايگاز گلخانه توليد ميزان كمترين
 .اندخود اختصــاص دادهرا به CO2 ايگاز گلخانه توليد ميزان كمترين و بيشــترين ،CO2 تن33/1 و 83/10327 ســالانه
ــت هايهزينه مجموع ــار گازهاي گلخانهزيس ــور كل CO2و  N2Oاي محيطي انتش  ريال ميليارد705/32 حدود نيز كش
 انتشــار ميزان كاهش ســياســت توســعه و مديريت كودهاي نيتروژنه مصــرفي در مزارع ها،به يافته توجه با .گرديد برآورد

  است.اي بر سطوح مختلف توليد پيشنهاد شده محيطي انتشار گازهاي گلخانههمراه ماليات زيستبه
  
    ايگلخانه، حبوبات، گازهاي كربناكسيددي نيتروس،اكُسيدهاي كليدي: واژه

  
  1مقدمه 

ــيــار مهمي در جلوگيري از جو اطراف كر ة زمين نقش بسـ
برخي از گازهاي موجود در اتمســفر كند. يمكاهش دماي آن ايفا 

ــيدديمـاننـد    )، متان، CFCكربن(فلورو، كلروبخارآب، كربناكسـ
ي اشهيشهمانند يك محافظ  نيتروس،و اكُسيد ديكساُيدنيتروژن

ن مانند از طرف زمي شدهساطع قرمزمادوندر مقابل تشـعشـعات   
ــيد عمل   ــفاف در برابر نور خورش ــم ش نحوي كه . بهدينمايمجس

اين به رونيا از. شــوندمي زمين ةكرُي حرارت درجهباعث افزايش 
حضــور در صــورت عدم. شــودمياطلاق  ايگلخانهگازها، گازهاي 

ــا    اين گـازهـا در جو   ــيـد مجـدداً به فضـ ، انرژي گرمـايي خورشـ
ســردتر  گراديدرجه ســانت33واي زمين ه ترتيبينابه گردد.يبرم
ي توليدي و اقتصــادي بشــر در هاتيفعال د.وشــمي دماي فعلياز 

ــال ــار گازهاي هاسـ ي اخير، عامل مهمي در جهت افزايش انتشـ
يكي از ). Saleh et al., 2009در جو زمين بوده است ( ايگلخانه

 رعمده تغييرات د و منبع محيطييستز هاييعوامل اصلي آلودگ
از  ايانتشار گازهاي گلخانه ،ي زمين و تنوع زيستيكرُهي وهواآب

 Ghorbani( باشــداز بخش كشــاورزي مي يژهوبه ،منابع مختلف

et al., 2009  .(  

                                                            
 jamalim@ymail.com، 09371641167تلفن همراه: نويسنده مسئول:  *

ازجمله حرارت زمين آثار و پيامدهاي مختلفي افزايش درجه
ــدنگرم عواقب ــكلات بروز زمين، ةكرُ ش ــتز مش  و محيطييس
 گردبادها، وها طوفان مـاننـد   طبيعي ايبلاي ـ و حوادث افزايش
 آب افقي حركت و مد و جزر ،هاجنگل در شديد هاييسـوز آتش
 كه دارد غيره و حشرات هجوم ي،خشـكسال  و قحطي سـيل،  دريا،
 گرمايش است. اثرات داشته چشمگيري افزايش اخير دهه چند در

وجه تقابل افزايش و يصـورت خشكسال به نيز غرب آسـيا  در زمين
ها تالاب شدنخشك و خاكي يهااثر طوفان بر هوا آلودگي ميزان

 ,Daftarianاست ( يدا كردهپ نمود اخير يهاسال در ها،ياچهدر و

2009.(  
ــاورزي نيز  ــمگ دتوانميتأثير اين پديده بر بخش كش ير چش

و  كنديمحرارت، منابع آبي را دچار تغيير باشد. اين افزايش درجه
كه اين خود  گردديمآب در مقياس جهاني  آمدن سطحباعث بالا

ــوي ديگر نبود ثبــات و خطرات ديگري نيز بــه همراه دارد. از سـ
بودن ســرعت تغيير اقليم نيز از ديگر آثار افزايش ر يناپذينيبشيپ

دنبال به. )Turner et al., 1995( گردديمحرارت محسوب درجه
ــعه ــورهاي توسـ ود را متعهد خ يافتهاين تغييرات تعدادي از كشـ

ــور ). Amade et al., 2009( اجراي پيمان كيوتو كردندبه كشـ
ــاد و جمعيت جهان را  كهيايران درحـال  ــهم كوچكي از اقتصـ سـ
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ان در مي امُ رايرتبه س ،ايگاز گلخانه ةنظر انتشار سران داراست، از
 دهدميهاي پيرامون ما نشان يتواقعاسـت.  كشـورهاي جهان دار 

ــت ةكه كرُ ــتزخوش بحران زمين، دس ــت. كاهش يس محيطي اس
و تغييرات جوي،  زمين ةكرُشدن ، آلودگي هوا و آب، گرمهاجنگل

ــنعتي، تهي هازبالهآمدن آب دريا، انبوه بالا ــهري و ص ــدن ي ش ش
 ،زيســتي، تخريب لايه اوزون و... ، كاهش تنوعمرتعمنابع، تخريب 

 وناكنهممحيطي اســت كه يســتزي هابحرانخود مصــاديقي از 
  .  شودميدر ايران نيز مشاهده  بعضاً

Ghorbani et al, (2009) ــتيزي هـا نـه يهز ي طيمحسـ
ي شــيري مشــهد و هايگاودار ايگلخانهانتشــار ســالانه گازهاي 

ميليارد ريال برآورد نمودند. 3/67910و  68/10ترتيب كشور را به
رفت ميزان كل هدر Mehdipour & Landi (2010) ةمطالعدر 

ــورتبهاز خاك كربن  ــتزارهاي  ايگلخانهگازهاي  ص كربنه از كش
، 72/3، 47/4ترتيــب گنـدم، كلزا، بــاغ مركبــات و زمين آيش بـه  

تن كربن در هر هكتار در سال بود. كل كربن ورودي 89/1و  38/3
و  11/4ترتيب به خاك توســـط بيوماس در مزارع گندم و كلزا به

ــال بود. بنا 6/4 براين بيلان كربن خاك تن كربن در هكتـار در سـ
ــتزارهــاي گنــدم و كلزا -(ورودي كربن خروجي كربن) در كشـ

ــتزارهاي گندم هدر88/0و  -37/0ترتيب بـه  رفت + بود و در كشـ
 Rajabiكربن و در كشتزارهاي كلزا افزايش كربن خاك رخ داد. 

et al, (2012) ــان ــيل مقدار دادند كهنش  جهاني گرمايش پتانس
)GWP (معادل كيلوگرم268-923 بين گندم دتولي از ناشـــي 
2CO كيلوگرم5/271-8/103 معادل كـه  بود متغير هكتـار  در 

 مختلف هاييتفعال بين در. بود گندم تن هر ازايبه 2CO معادل
 در 2CO معادل كيلوگرم291 ميانگين بـا  نيتروژن كود زراعي،
 اختصاص خودبه جهاني گرمايشاز نظر  را مقداربيشـترين   هكتار

ــه. ادد ــاير با مقايس ــان جهان نقاط س  در گندم توليد كه دادنش
    شود.مي منجر زيادتراي گلخانه گازهاي توليد به گرگان

مجموع انتشــــار  Nickhah et al, (2013) ةدر مطــالعــ
ــول برنج معادل گـازهـاي گلخانه    11/1936اي براي توليد محصـ

ــان ــر گبرآورد گرديد. همچنين نتايج نشـ  ازهايداد كه تأثير نشـ
ــلتوك  اي از نهادهگلخانه ــيميايي بر روي عملكرد شـ كودهاي شـ

ــترين مقدار را دارا بوده اســـت.   ,Jamalipour et alبرنج بيشـ

 اي كلزابه برآورد ارزش اقتصــادي انتشــار گازهاي گلخانه (2014)
 Jamalipour et al, (2014) ةدر ايران پرداختند. براساس مطالع

ــار گـازه  از مزارع  2COو  O2Nاي اي گلخانهمجموع ميزان انتشـ
ــت آمد. تن به546552و  12443ترتيب حدود غلات ايران به دس

 O2Nاي محيطي انتشار گازهاي گلخانهزيست هايهزينه مجموع
 برآورد ريال ميليارد422/107 حدود نيز مزارع غلات ايران 2COو 

  .گرديد

 ميزان كه دادنشان et al Neufeldt ,)2006( تحقيق نتايج
ــار ــيميايي كودهاي كاربرد ميزانبهشـــدت بـه  O2N انتشـ  شـ
 انميز كه داد نشــان هاوتحليليه. تجزدارد وابســتگي دارنيتروژن
ــ از انتشـــار ــتمسـ  معــادل گرممگــا6/2 -4/3زراعي هــاييسـ

   دامي هاييســـتمســـ از كمتر و هكتار هر دركربن اكســـيددي
ــت دهبو) هكتــار هر در 2CO معــادل مگــاگرم3/5-2/5( . اســ
)2006(, et al Syväsalo 4 انتشار ميزانCH و O2N، شستشوي 

ــه براي را خاك معدني نيتروژن تمركز ميزان و نيتروژن  نظام س
 O2N انتشار ميزان. كردند محاسـبه  فنلاند در كشـاورزي  مختلف
ــالانه ــوم نوع مزارع و رايج ارگانيك، مزارع در س  ربراب ترتيببه س

 ةمطالعدر  .استشـده  گزارش هكتار در مكيلوگر05/3 و 2/1 ،4/1
)2009(Davidson  داد كه نرخ انباشتگي نشان هاافتهيO2N  در

ــار   ــتر از ميزان انتشـ ــتم بيشـ جو در اواخر قرون نوزدهم و بيسـ
ه ننيتروژبه كود  محدودشدهي كشاورزي هانهادهاز  شدهينيبشيپ

هــاي ازانتشـــار گــ ةو نيتروژن تثبيتي بيولوژيكي بود. در زمينــ
اي و بررســي سازوكارها و پتانسيل اقتصادي كاهش ميزان گلخانه

 Snyder et) نيز به انجام رسـيده است  ديگري انتشـار مطالعات 

al., 2001; De Cara, 2001; Schneider et al., 2001; 
Schneider et al., 2001; Flugge & Schilizzi, 2003; 
Garg et al., 2004; Merino et al., 2004; Gregorich et 
al., 2005; Liebig et al., 2005; Clemens et al., 2006; 
Snyder et al., 2009; Zolghi et al., 2009; Davidson, 
2009; Schaller et al., 2011; Smeaton et al., 2011; 
Smith et al., 2012; Yeo et al., 2012; Reay et al., 2012; 
Röder & Osterburg, 2012; Signor & Cerri, 2013; 

Wang et al., 2013; Jones et al., 2013).  
ــر با توجه به     ي مختلف فعاليت هاحالتدر مطـالعـه حـاضـ

 Kulshreshtha et( هاي توليدي هر فعاليتكشاورزي و آلاينده

, 2000.al(،    ــيددي ايگلخـانـه  گـازهـاي  ) و2CO( كربناكسـ
از مزارع حبوبات كشور (نخود، ) انتشاريافته O2Nنيتروس (اكُسيد

اي گلخانه اي، گاز در ميان گازهلوبيا و عدس) برآورد شـده است.  
O2N ) وسال) و پتانسيل 114باتوجه به طول عمر ماندگاري در ج

) از باشـــدمي 2COبرابر بيشـــتر از گاز 298گرمايش جهاني آن (
 ,Signor & Cerriرود (شــمار مياي بهترين گازهاي گلخانهمهم

ــار گـاز   2013 ــلي انتشـ ي كودهاي ريكارگبه، O2N). منـابع اصـ
ــيميـايي   ــاني و  نهنيتروژشـ در خاك، كاربرد بقاياي گياهي، انسـ

ي فســيلي و مواردي از هاســوختزدايي، احتراق حيواني، جنگل
 اشدبميدر اكوسيستم خاكي و آبي  دادهرخي طبيعي هاسميمكان

)., 2007et al Denman .(2 ايگلخانه گازCO ــترين  نيز بيشـ
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 خودبه يني زمكرُه دماي ميانگين افزايش با ارتباط در را توجه
    .)Pourkhabbaz & Pourkhabbaz, 2002(است  كرده جلب

يدكننده تولمهم بخش كشـــاورزي كه  هاييكي از زيربخش
بخش زراعت اســت. بر اســاس  ، زيرباشــدمي ايگلخانهگازهاي 
ــدهآمارهاي  ــرش ــطح   منتش ــاورزي، س ــوي وزارت جهاد كش از س

هكتار ميليون 74/12برداشـت كل محصولات زراعي كشور معادل  
ــول زراعي توليد 54/82بوده كـه از اين ميزان   ميليون تن، محصـ

. كل سطح زيركشت حبوبات (نخود، لوبيا و عدس) برابر با شودمي
 Office of Statistics of the( باشــدميهكتار 848هزار و 845

Ministry of Agricultural Jihad, 2014توانميعبارتي ). به 
درصـــد از كل ســـطح 95/6ي معادل گفت، كه حبوبات با ســـهم

ــولات زراعي، بعـد از غلات و نبـاتات علوفه   اي، زيركشـــت محصـ
بيشـترين سهم از سطوح مربوط به كشت محصولات زراعي را در  

اين مهم، و اهميت زيربخش زراعت در اختيـار دارد. بـا توجـه بـه    
، تعهد ايران به پيمان كيوتو براي برآورد و ايگلخانهتوليد گازهاي 

و عدم وجود برآوردي از ارزش  ايگلخـانـه  يري گـازهـاي   گنـدازه ا
ــت ــار اين گازها و هزينه زيسـ محيطي آن در فرآيند ميزان انتشـ

ي، توليد و توزيع محصولات، لازم است ميزان انتشار اين سازآماده
  گازها در كشور محاسبه شود.  

  

  هامواد و روش
ــارگانـدازه در اين مطـالعـه براي    گـازهاي   يري ميزان انتشـ

بهره  GHGE مدلكربن از نيتروس و دي اكسيداي اكُسيدگلخانه
 ايگلخانهگرفته شد. اين مدل براي تخمين ميزان انتشار گازهاي 

هاي مستقيم و غيرمستقيم مرتبط با توليدات كشاورزي از فعاليت
ــار گازهاي    و اثرات اقـدامـات كاهشـــي براي كاهش ميزان انتشـ

ــار   يكاربرده مبه ايگلخانه ــاس اين مدل، ميزان انتش ــود. براس ش
ــولات  2COو  O2Nاي گازهاي گلخانه تحت فعاليت توليد محصـ

كارگيري زراعي، از طريق بقـايـاي گيـاهي باقيمانده در مزرعه، به   
ــود گــذاري مزارع زراعي برآورد ميآيشكود نيتروژنــه و بــه شـ

)Kulshreshtha et al., 2000  .(  
 Kulshreshtha et al., 1999; Boehmاين مدل توســط

et al., 2000; Kulshreshtha & Junkins, 2001; Bussler 
et al., 2001; Seecharan et al., 2002; Boehm et al., 

مورد اســتفاده قرار  Sobool & Kulshreshtha, 2006 و 2002
نيتروس منتشرشده با محصول موردنظر كل اكُسـيد اسـت.   گرفته

)، 1ة (است كه در معادل ، وابستهمنطقه و ضـريب انتشار محصول 
 داده شده است.برآورد آن نشان نحوة

)1(  N2O_TEM(c.r)CR= AREA(c.r) * N2O_EC(c.r)CR 

 rدر استان cسطح زيركشت محصول AREA(c.r)كه در آن
نيتروس از ضــريب انتشــار اكُســيد CRN2O_EC(c.r)در هكتار و 

باشــد. جهت ، در تن در هكتار ميrدر اســتان  cبقاياي محصــول 
ــول زراعي براي هر    ــار بقاياي گياهي محص ــريب انتش تخمين ض

شــده است كه  ) اســتفاده2(ةمحصــول در اســتان معين، از معادل
 شود:  صورت زير بيان ميبه
)2( N2O_EC(c.r)CR= N_CONT(c)*YIELD(c.r)* N2O_EF * 44/28 

حاوي نيتروژن (تن در  c، محصولN_CONT(c) كه در آن
(تن در  rدر استان cعملكرد براي محصول IELD(c.r)Yهكتار)، 

ــيــد O_EF2Nهكتـار) و   ــار اكُسـ نيتروس (مقــدار فــاكتور انتشـ
 باشـد. براي محاسبة ) ميN kg N-O20.125 kg N-1فرض، پيش

) استفاده 3) از معادله(N_CONT(c)حاوي نيتروژن ( cمحصـول 
  شد كه در زير بيان شده است:

)3( N_CONT(c)=PROP_BIOMSS(c)*CROP_FACTOR(c)

سهم نيتروژن موجود در  PROP_BIOMSS(c)كه در آن 
مقدار نيتروژن آزادشــده از  CROP_FACTOR(c)و  cمحصــول
نيتروس منتشــر از باشــد. نحوه برآورد كل اكُســيدمي cمحصــول

  ) بيان شده است:4نيز در معادله( نيتروژنكارگيري كود به
)4( N2O_TEM(c.r)FRTU=AREA(c.r)*N2O_EC(c.r)FRTU 

در  cســـطح زيركشـــت محصـــول AREA(c.r) كه در آن
ــتـان  ــار  FRTU N2O_EC(c.r)، در هكتار و rاسـ ــريب انتشـ ضـ
ــيد ــرفي (تن در هكتار) براي  اكُس ــيميايي مص نيتروس از كود ش
نيتروس باشــد. ضــريب انتشــار اكُســيدمي rدر اســتان cمحصــول

ول صكارگيري كود شيميايي براي محبراسـاس سـهم و سطوح به  
نيتروس مشاركت دارند، عبارت است زراعي كه در انتشـار اكُسـيد  

  از:
)5( N2O_EC(c.r)FRTU = QNTY(c.r) * N_CONT(p)FRT * 44/28 

مصرفي (تن  نيتروژنمقدار كود  FRTQNTY(c.r)كه در آن 
ــول ــتــان cدر هكتــار) براي محصـ  FRTN_CONT(p)و  rدر اسـ

رتن كود شيميايي) در ازاي هكودشـيميايي حاوي نيتروژن (تن به 
نيتروس منتشرشده باشـد. جهت برآورد ميزان اكُسيد مي pاسـتان 

  شود:) استفاده مي6(ةاز آيش محصولات زراعي نيز از معادل
)6( N2O_FLW(c.r)CR=AREA(c.r)*N2O_EC(c.r)FLW 

ــول AREA(c.r)كه در آن  در  cســـطح زيركشـــت محصـ
ــتــان ــريــب ان FLW N2O_EC(c.r)(هكتــار) و  rاسـ ــار ضـ تشـ

 cنيتروس از محصولات زراعي (تن در هكتار) براي محصولاكُسيد
 اثر در كه اســت هاييآلاينده از يكي باشــد. كربنمي rدر اســتان

ــودمي آزاد خاك از مختلف زراعي هايفعاليت ــتفاده با. ش  از اس
 گاز مقدار) IPCC, 1996( كربناكسيددي به كربن تبديل ضريب
 اساس بر زراعي محصولات مزارع از منتشـرشـده   2CO ايگلخانه
  :شودمحاسبه مي) 7(ةمعادل
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)7(  CO2_SCS(c.r)CR=(AREA(c.r)*CO2_EC(c.r)SCS)*CON_F _  

ــول AREA(c.r)كه در آن  ــطح زيركشـــت محصـ در  cسـ
ضــريب انتشــار جداشــده  SCS_EC(c.r)2CO(هكتار) و  rاســتان

ــول ــولات زراعي (تن در هكتــار) براي محصـ در  cكربن از محصـ
_و  rاسـتان  ن اكسيد كرب، فاكتور تبديل كربن به دي_

باشد مي شود)در نظر گرفته مي 666/3فرض معادل طور پيش(به
)Kulshreshtha, 2005 &Sobool   در اين مطـالعه از روش .(

  نياز استفاده شد. براي انتقال ضرايب تبديل مورد 1انتقال منافع
ــار به ــه انتشـ اي از نظر مقياس گازهاي گلخانهمنظور مقايسـ

ها بر اسـاس ميزان سطح كشت حبوبات به سه گروه  توليد، اسـتان 
هزار هكتار) و 30-60هزار هكتار)، متوســـط (30كوچك (كمتر از 
ــدند. جهت هزار هكتار) مقياس طبقه60بزرگ (بيشــتر از  بندي ش

ن اها بر مبناي ميزاي استانتحليل وضـعيت انتشار گازهاي گلخانه 
هاي با ها بر اســاس گروهبندي اســتان، اقدام به طبقهO2Nانتشــار 

تن) و زياد (بيش از 30-60تن)، متوســط (30انتشــار كم (كمتر از 
ها تن) شده است. همچنين جهت مقايسه وضعيت انتشار استان60

ــار   ــتان، اقدام به طبقه2COبر مبنـاي ميزان انتشـ ها بر بندي اسـ
-6تن)، متوســط ( هزار3شــار كم (كمتر از هاي با انتاســاس گروه

منظور محاسبه تن) شده است. به هزار6تن) و زياد (بيش از  هزار3
ــت ــار گازهاي گلخانههزينه زيس كه ايناي، با توجه بهمحيطي انتش

ــادي گـازهاي   ةاي تـاكنون در زمين ـ مطـالعـه   برآورد ارزش اقتصـ
 ت نگرفتهاي بخش زراعت كشـور و محصولات منتخب صور گلخانه

محيطي هاي زيســـتاســـت، لذا در اين مطالعه براي برآورد هزينه
حبوبات منتخب توليدي كشــور از مطالعات گذشــته استفاده شده 

ــايه  ــت. درواقع قيمت س در  2COو  O2Nاي اي گازهاي گلخانهاس
ترتيــب معــادل ، بــهGhorbani & Matlabi (2009) ةمطــالعــ

ــ -7/159و  -4/1618 هــاي بــه هزينــهريــال، مبنــاي محــاسـ
 رمتو رســاني بر اســاس نرخروزهب با محيطي قرار گرفت كهزيســت
ــايه قيمت كنوني،  ترتيببه 2CO و O2N ايگلخانه گازهاي ايس
در نتيجه، با  .گرديـد  تعيين ريـال،  -9/598 و -8/6059 معـادل 
نظر و دراختيارداشتن اي موردميزان انتشار گازهاي گلخانه ةمحاسب

محيطي گازهاي آلاينده اين گازها، هزينه زيســتاي قيمت ســايه
 مطالعه برآورد شده است.مورد

ــده از  2COو  O2Nجهـت تخمين ميزان كــل   ــرشـ منتشـ
هاي توليدات حبوبات در اكوســيســتم زراعي كشــور، آخرين داده

ــال زراعي گزارش ــاورزي يعني  س ــط وزارت جهاد كش ــده توس ش
كار گرفته زي بهوزارت جهاد كشاور 90-91هاي سـال زراعي  داده

 Excel 2013و  GHGES 2008افزارهاي شد و با استفاده از نرم

                                                            
1 Benefit Transfer 

ــبات لازم انجام گرفت. همچنين جهت  ــه ميانگين محاسـ مقايسـ
 روش آماري تحليل واريانساز  شده،بنديطبقه مختلف هايگروه

)ANOVA(- آزمون توكي )TUKEY(- .كمك گرفته شد 
  

  نتايج و بحث
  ايي گلخانهبرآورد انتشار گازها

ــار 1جـدول   حاصـــل از بقاياي گياهي،  O2N، ميزان انتشـ
يافته انتشــار 2COگذاري و نيز ميزان آيشكاربرد كود نيتروژنه، به

ــال زراعي  ــان  90-91از مزارع نخود ايران را براي س . دهدمينش
هكتار بيشترين سطح كشت 460هزار و 153اسـتان كرمانشــاه با  

داده اســت. البته بايد توجه داشــت كه خود اختصــاص نخود را به
ــاورزي،   ــتانبـاتوجه به آمار و اطلاعات وزارت جهاد كشـ ي هااسـ

ــاير حبوبات، تولگلســتان و هرمزگان  ات ير از حبوبغبهيدكننده س
ــتان يممنتخب مطالعه  ــند. اس ــتان، قم،  باش ــهر، خوزس هاي بوش

ــوب  وگيلان و مــازنــدران نيز جز توليــدكننــدگــان نخود محسـ
همين دليل در جداول محاســباتي از آوردن نام اين د. بهشــوننمي

خودداري شـده است. بيشترين عملكرد نخود مربوط به   هااسـتان 
  .  باشدميتن در هكتار) 86/2استان البرز (معادل 

ــورت ــبات صـ گرفته مقدار بقاياي گياهي با توجه به محاسـ
ــل از فعاليت توليدي مزرعه در جدول ا ــده حاص  گزارش 1يجادش

تن در هكتار، 02/0اســت كه بر اين اســاس، اســتان البرز با  دهشــ
 در توليد بقاياي گياهي هااستانساير سـهم بيشــتري را نسبت به 

ــد ميدارا  . كـل بقاياي گياهي توليدي مزارع نخود ايران نيز  بـاشـ
ــروري 148/0حدود  تن در هكتار برآورد گرديد. ذكر اين نكته ضـ

، بخشــي از بقاياي گياهي اســت اســت كه منظور از بقاياي گياهي
كه همراه محصـــول از مزرعه خارج نشـــده و توســـط دام تغذيه 

ــود و جزنمي ــه وش ــد. بهاي گياه نميبخش ريش همين دليل باش
حاصل از  O2Nباشد. ميزان انتشار گاز ميزان آن بسـيار اندك مي 

دهد كه استان كرمانشاه بقاياي گياهي موجود در مزارع نشـان مي 
ــترين 52/14 بـا توليـد   از بقاياي  O2Nيـدكننده گاز  تولتن بيشـ

ــاببــهگيــاهي موجود در مزارع نخود   O2Nآيــد. كــل يم حسـ
حاصل از بقاياي گياهي مزارع نخود كشور نيز معادل  منتشـرشده 

در مزارع نخود  نيتروژنباشــد. مجموع مصــرف كود  تن مي8/48
 O2Nباشــد. ميزان گاز كيلوگرم در هكتار مي434كشــور حدود 

ان ه در مزارع نخود كشور نشنيتروژنيري كود كارگبهيافته از انتشار
تن، بيشترين ميزان 06/17غربي با توليد آذربايجان استاندهد مي

از كاربرد كود  منتشرشده O2N. كل باشدميرا دارا  O2Nانتشـار  
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ــده 67/60در مزارع نخود كشــور نيز معادل  نيتروژن تن برآورد ش
  است. 

 اســـتانمنتشـــره از آيش نخود  O2Nميزان گاز  براســـاس
تن، بيشــترين توليدكننده گاز 13/2كرمانشــاه با انتشــاري معادل 

O2N  كل گاز شــودمياز آيش محســوب .O2N از  منتشــرشــده
ــده 72/7ســـطح مزارع آيش نخود ايران نيز معادل  تن برآورد شـ

ــار گاز   ــت. مجموع ميزان انتش ــل از بقاياي گياهي  O2Nاس حاص

ــتن مزارع نيتروژنجود در مزارع، كاربرد كود مو ه و به آيش گذاشـ
ي لرستان هااستان) برآورد شــده كه براين اساس 1نخود (جدول 

ــمنـان بـه   و  ترينبزرگتن، 001/0و  25/28ترتيب با توليد و سـ
از مزارع نخود  O2N ايگلخانهتوليـدكننـدگان گاز    ترينكوچـك 

منتشرشده از مزارع  O2Nاي . كل گاز گلخانهشـوند ميمحسـوب  
  تن برآورد گرديد.  19/117نخود ايران نيز حدود 

  

 جداشده از مزارع نخود توليدي كل كشور 2COه، آيش و نيتروژنحاصل از بقاياي گياهي، مصرف كود  O2Nميزان انتشار  -1جدول 
relaase in Irans’ chickpea farms 2allow crops and soil COO emission from crop residues, nitrogen fertilizer application, f2Table 1. N  

  استان
Province 

 سطح زيركشت
 (هزار هكتار) 
Cultivation 

)1000 Ha( 

  عملكرد
 (تن/ هكتار)

Yield 
(Ton/Ha) 

  بقاياي گياهي
 (تن/ هكتار) 

Crop residues 
(Ton) 

  O2Nانتشار 
 از بقاياي گياهي (تن) 

O emissions from 2N
crop residues (Ton)  

  Eastern Azerbaijan  41.38  0.78  0.005  4.08آذربايجان شرقي 
  Western Azerbaijan 76.7 0.49 0.004 5.49آذربايجان غربي 

  Ardebil 4.61 0.63 0.005 0.43اردبيل 
  Isfahan 1.81  1.54  0.012  0.41اصفهان 
  Alborz 0.01 2.86 0.021 0.003البرز 

  Ilam 5.7 0.43 0.003 0.36ايلام 
  Tehran 0.33 0.23 0.002 0.01تهران 

  Chaharmahal and Bakhtiari 0.81  0.74  0.006  0.09چهارمحال و بختياري 
  Southern Khorasan 0.64 0.35 0.003 0.03خراسان جنوبي 

  Khorasan Razavi 11.58  0.4  0.003  0.69خراسان رضوي 
  Northern Khorasan 6.2  0.59  0.004  0.54خراسان شمالي 

  Zanjan 11.22 0.28 0.002 0.46زنجان 
  Semnan 0.01 0.86 0.006 0.001سمنان 

  Sistan and Baluchestan 0.06  1.82  0.014  0.02سيستان و بلوچستان 
  Fars 10.14  1.34  0.01  2.01فارس 

  Qazvin 0.75 0.37 0.003 0.04قزوين 
  Kurdistan 74.24  0.4  0.003  4.36كردستان 

  Kerman 0.58 1.21 0.009 0.1كرمان 
  Kermanshah 153.64 0.64 0.005 14.52كرمانشاه 

  Kohgiluyeh and Boyer 0.46  0.69  0.005  0.05كهگيلويه و بويراحمد 
  Lorestan 135.73  0.68  0.005  13.51لرستان 
  Markazi 2.46 0.71 0.005 0.26مركزي 
  Hamedan 17.7 0.51 0.004 1.33همدان 

  Yazd 0.07  1.26  0.009  0.01يزد 
  The country average  23.2  0.83  0.01  2.03متوسط كل كشور 

  Total the country  556.79 19.8 0.148 48.8 1مجموع كل كشور
  ها لحاظ شده است. است كه مجموع عملكردها و بقاياي گياهي در يك هكتار از تمامي استانهاي با واحد تن در هكتار، منظور ايندر ستون-1
  باشد. هاي مورد نظر ميه براي استاننيتروژنمعني عدم گزارش مصرف كود علامت تيره به*

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
1. In column with unit ton/ha, overall yield and crop residues in a hectare of all provinces have included. 
* Symbols dash means no reports of nitrogen fertilizer application is considered for provinces. 
Source: Research Findings    
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 1ادامه جدول

  نيتروژنكاربرد كود 
 (كيلوگرم/ هكتار)

Nitrogen 
fertilizer (Kg/Ha) 

 O2Nانتشار 

(تن)  نيتروژناز كود 
O emissions 2N

from N-fert. (Ton) 

 O2Nانتشار 

  ش (تن)از آي
O missions from 2N
fallow (Ton) 

(تن)  O2N مجموع انتشار
O emissions2Total N 

(Ton)  

 (تن)  2COانتشار 
emissions2 CO 
(Ton)  

18.93  5.98 0.57 10.63  2492.21  
29.11  17.06 1.06 23.61  4620.01  

-  0.00 0.06 0.49  277.55  
28.76  0.4 0.03 0.83  108.9  

-  0.00 0.00 0.003  0.42  
15.15  0.66 0.08 1.1  343.09  

-  0.00 0.00 0.02  19.7  
26.96  0.17 0.01 0.27  49.03  

-  0.00 0.01 0.04  38.37  
2.93  0.26 0.16 1.11  697.62  
12.5  0.59 0.09 1.21  373.14  
36.47  3.12 0.16 3.74  675.7  

-  0.00 0.00 0.001  0.42  
-  0.00 0.00 0.02  3.37  

49.74  3.85 0.14 6.00  610.95  
-  0.00 0.01 0.05  45.3  

2.46  1.4 1.03 6.79  4471.9  
52.07  0.23 0.01 0.34  34.94  
6.21  7.28 2.13 23.93  9253.93  
21.05  0.07 0.01 0.13  27.53  
12.41  12.87 1.88 28.25  8175.34  
14.62  0.27 0.03 0.57  148.11  
47.8  6.46 0.25 8.04  1065.89  

-  0.00 0.00 0.01  3.92  
22.19  2.53 0.32 4.88  1397.39  

434.17  60.67 7.72 117.19  33537.33  
  

كربن مزارع نخود نشـــان اكســـيدميزان انتشـــار كربن و دي
ــتان  مي ــاري معادل دهـد كـه اسـ ــاه و البرز با انتشـ هاي كرمانشـ
ــركنندترين و كوچكتن، بزرگ42/0و  93/9253 از گ ةترين منتش

ــند. مجموع گاز گلخانهع نخود مياز مزار 2COاي گلخـانه  اي باشـ
2CO  تن 537هزار و 33توليــدي از مزارع نخود ايران نيز حــدود

 برآورد شده است.
حاصل از بقاياي گياهي، كاربرد  O2Nميزان انتشـار   2جدول

ــده از  2COميزان  همچنينگذاري و آيشه، بهنيتروژنكود  جداشـ
ــال زراعي  ــان  90-91مزارع لوبياي ايران را براي سـ . دهدمينشـ

ــور معادل   ــطح كشــت لوبياي كش هكتار 46هزار و 131مجموع س
هكتار بيشترين سطح كشت 93هزار و 34باشد. استان فارس با مي

خود اختصــاص داده است. بيشترين عملكرد لوبيا مربوط لوبيا را به
ــاه (معادل   ــتان كرمانش ــدميتن در هكتار) 76/2به اس . مقدار باش

 شده كه براين اساس هي حاصـل از توليد لوبيا محاسـبه  بقاياي گيا
تن در هكتار ســهم بيشــتري را نسبت 021/0اسـتان كرمانشـاه با   

اي . كل بقايباشــدميدر توليد بقاياي گياهي دارا  هااســتانســاير به
تن در هكتــار 4/0گيـاهي توليـدي مزارع لوبيـاي ايران نيز حـدود     

ــار گاز  حاصـــل از بقاياي گياهي  O2Nبرآورد گرديد. ميزان انتشـ

تن 47/12دهد كه استان فارس با توليد موجود در مزارع نشان مي
از بقاياي گياهي موجود در مزارع  O2Nيدكننده گاز تولبيشــترين 

ــاببهلوبيا  ــهر نيز با توليد  يم حس ــتان بوش تن گاز 004/0آيد. اس
O2N  ــار اين گاز را دارا  O2N. كل باشـــدميكمترين ميزان انتشـ

ــده  ــرش ــور نيز معادل  منتش تن برآورد 85/40از مزارع لوبياي كش
  گرديد.  

) در مزارع لوبيا معادل نيتروژنمجموع مصرف كود نيتروژن (
ها، استان اصفهان، باشــد كه در بين استانتن در هكتار مي448/2

باشــد. ميزان گاز را دارا مي نيتروژنبيشــترين ميزان مصــرف كود 
O2N ــار ه در مزارع لوبياي نيتروژنيري كود كارگبهيـافتـه از   انتشـ

تن، بيشــترين 26/54فارس با توليد  اســتاندهد كشــور نشــان مي
از كاربرد  منتشرشده O2N. كل باشدميرا دارا  O2Nميزان انتشار 

تن برآورد 69/142در مزارع لوبياي كشــور نيز معادل  نيتروژنكود 
ــت. ميزان گاز   ــده اس ــار O2Nش گذاري مزارع آيشيافته از بهانتش

ــتانها، لوبيـا نيز برآورد گرديـد كـه بـاتوجه به يافته     ا فارس ب اسـ
از آيش  O2Nتن، بيشترين توليدكننده گاز 48/0انتشــاري معادل 

از سطح مزارع آيش  منتشرشده O2N. كل گاز شـود ميمحسـوب  
  تن برآورد شده است.82/1لوبياي كشور نيز معادل 
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  كشور كل توليدي لوبيا مزارع از شده جدا 2CO و آيش، نيتروژنه كود مصرف، گياهي بقاياي از حاصل O2N انتشار ميزان -2 جدول
release in Iran’s  2O emission from crop residues, nitrogen fertilizer application, fallow crops and soil CO2Table 2. N

beans farms 

  استان
Province 

  سطح زيركشت
 كتار) (هزار ه

Cultivation 
)1000 Ha(  

  عملكرد 
 هكتار)/ (تن

Yield 
(Ton/Ha)  

 بقاياي گياهي

 هكتار)/ (تن
Crop residues 

(Ton)  

از بقاياي گياهي  O2Nانتشار 
 (تن) 

O emissions from crop 2N
residues (Ton)  

  Eastern Azerbaijan  4.69  2.16  0.013  1.19آذربايجان شرقي 
  Western Azerbaijan 1.13  1.42  0.011  0.24آذربايجان غربي 

  Ardebil 2.82  0.88  0.007  0.37اردبيل 
  Isfahan 3.17  2.23  0.017  1.04اصفهان 
  Alborz 0.25  1.85  0.014  0.07البرز 

  Ilam 0.19  0.94  0.007  0.03ايلام 
  Bushehr  0.02  1.14  0.009  0.004بوشهر 

  Tehran 0.09  1.99  0.015  0.03تهران 
  Chaharmahal and Bakhtiari 2.59  2.75  0.02  1.05محال و بختياري چهار

  Southern Khorasan 0.07  1.11  0.008  0.01خراسان جنوبي 
  Khorasan Razavi 0.85  1.23  0.009  0.16خراسان رضوي 

  Northern Khorasan 3.46  0.99  0.007  0.51خراسان شمالي 
  Khozestan 20.98  2.23  0.017  6.89خوزستان 

  Zanjan 8.16  1.92  0.014  2.3زنجان 
  Semnan 1.05  0.65  0.005  0.1سمنان 

  Sistan and Baluchestan 0.06  2.05  0.015  0.02سيستان و بلوچستان 
  Fars 34.93  2.42  0.018  12.47فارس 

  Qazvin 2.61  2.09  0.016  0.8قزوين 
  Qom 0.05  1.89  0.014  0.02قم 

  Kurdistan 0.44  2.1  0.016  0.14كردستان 
  Kerman 1.17  0.93  0.007  0.16كرمان 

  Kermanshah 3.01  2.76  0.021  1.22كرمانشاه 
  Kohgiluyeh and Boyerahmad 1.5  2.5  0.019  0.55كهگيلويه و بويراحمد 

  Guilan  1.96  2.53  0.019  0.73گيلان 
  Lorestan 27.59  1.95  0.015  7.93لرستان 

  Mazandaran 0.83  2.02  0.015  0.25مازندران 
  Markazi 6.83  2.21  0.017  2.23مركزي 
  Hamedan 0.92  2.49  0.019  0.34همدان 

  Yazd 0.05  2.31  0.017  0.02يزد 
  The country average  4.53  1.85  0.01  1.41متوسط كل كشور 

  Total the country  131.46  53.75  0.4  40.85 1مجموع كل كشور
  ها لحاظ شده است. است كه مجموع عملكردها و بقاياي گياهي در يك هكتار از تمامي استانتن در هكتار، منظور اينهاي با واحد در ستون -1
  باشد. هاي مورد نظر ميه براي استاننيتروژنمعني عدم گزارش مصرف كود علامت تيره به*

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
1. In column with unit ton/ha, overall yield and crop residues in a hectare of all provinces have included. 
* Symbols dash means no reports of nitrogen fertilizer application is considered for provinces. 
Source: Research Findings 
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  2ادامه جدول 
   نيتروژنكاربرد كود 

 (كيلوگرم/ هكتار)
Nitrogen fertilizer (Kg/Ha)  

(تن)  نيتروژناز كود  O2Nانتشار 
Ton)(fert. -O em. from N2N  

 از آيش (تن)  O2Nانتشار 
O em. from fallow (Ton)2N  

 (تن)  O2N مجموع انتشار
O em. (Ton)2Total N  

 (تن)  2COانتشار 
em. (Ton)2 CO  

138.58  4.97 0.07 6.23  282.61  
121.25  1.05 0.02 1.3  68.24  

-  0.00 0.04 0.4  169.62  
301.2  7.28 0.04 8.37  190.7  

-  0.00 0.003 0.07  14.88  
-  0.00 0.003 0.03  11.14  
-  0.00 0.0003 0.004  1.33  
-  0.00 0.001 0.03  5.48  

194.83  3.85 0.04 4.94  155.88  
-  0.00 0.0009 0.01  3.98  

176.92  1.15 0.01 1.32  51.44  
-  0.00 0.05 0.56  208.47  

67.57  10.83 0.29 18.01  1263.75  
124.58  7.77 0.11 10.19  491.74  
127.26  1.02 0.01 1.13  63.00  

-  0.00 0.0008 0.02  3.61  
203.41  54.26 0.48 67.22  2103.71  

-  0.00 0.04 0.84  157.21  
-  0.00 0.0007 0.02  3.25  
-  0.00 0.01 0.14  26.5  
-  0.00 0.02 0.18  70.47  

171.04  3.93 0.04 5.2  181.24  
158.82  1.82 0.02 2.39  90.35  
182.5  2.73 0.03 3.48  117.88  

171.05  36.04 0.38 44.36  1661.71  
73.41  0.47 0.01 0.37  50.23  
85.53  4.46 0.09 6.78  411.57  

150.83  1.06 0.01 1.41  55.23  
-  0.00 0.0007 0.02  3.07  

153.05  4.92 0.06 6.39  273.05  
2448.77  142.69 1.82 185.37  7918.32  

  
ــار گاز  ــل از بقاياي گياهي  O2Nمجموع ميزان انتش حاص

ــتن مزارع آيشه و بهنيتروژنموجود در مزارع، كاربرد كود  گذاشـ
ي هااستان ،) برآورد شـده اسـت كه براين اساس  2لوبيا (جدول 

 ترينبزرگتن، 004/0و  22/67ترتيب با توليد فارس و بوشهر به
از مزارع  O2N ايگلخانهتوليـدكننـدگـان گـاز      ترينكوچـك و 

ربن كاكسيد. ميزان انتشار كربن و ديشوندميلوبياي محسـوب  
ــان مي ــتاناز مزارع لوبيا نش ــهر با دهد كه اس هاي فارس و بوش

ترين ترين و كوچكتن، بزرگ33/1و  71/2103انتشاري معادل 
ــركننـد  ــند. از مزارع لوبيا مي 2COاي گـاز گلخانه  ةمنتشـ باشـ

توليــدي از مزارع لوبيــاي ايران  2CO ايمجموع گــاز گلخــانــه
 تن برآورد شده است.918هزار و 7(جمعي كل كشور) نيز حدود 
حاصــل از بقاياي گياهي،  O2Nاي ميزان انتشــار گاز گلخانه

جداشده از مزارع  2COگذاري و نيز آيشه و بهنيتروژنكاربرد كود 
ــال زراعي  ــبه و در جدول 90-91عدس ايران، براي سـ  3محاسـ

ارش شــده اســت. مجموع ســطح زيركشــت عدس كل كشــور گز

ــتان اردبيل با هكتار مي60هزار و 157 ــد كه اسـ هزار 17/36باشـ
خود اختصاص داده است. هكتار بيشترين سطح كشت عدس را به

 وهاي البرز، بوشــهر و قم جزالبته بايد توجه داشــت كه اســتان 
ــوب نمي   ــوند، بهتوليـدكننـدگان عدس محسـ ر همين دليل دشـ

خودداري شده است.  هااستانجداول محاسباتي از آوردن نام اين 
ــتـان مازندران (معادل     ــترين عملكرد عـدس مربوط بـه اسـ بيشـ

گرفته . براســاس محاســبات صــورتباشــدميتن در هكتار) 28/2
ــتان مازندران با  مقدار بقاياي گياهي حاصـــل از توليد عدس، اسـ

ر د هااستانساير بهتن در هكتار ســهم بيشــتري را نسبت 017/0
ــدميتوليـد بقـايـاي گياهي دارا     . كل بقاياي گياهي توليدي باشـ

ــده 158/0مزارع عـدس ايران نيز حـدود    تن در هكتار برآورد شـ
حاصل از بقاياي گياهي موجود در  O2Nاسـت. ميزان انتشـار گاز   

ــان مي تن 82/3دهد كه اســتان اردبيل با توليد جمعي مزارع نش
از بقاياي گياهي موجود در مزارع  O2Nننده گاز يدكتولبيشــترين 
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ــاببهعدس  ــده  O2Nآيد. كل يم حس ــرش از مزارع عدس  منتش
  باشد.  تن مي4/15كشور نيز معادل 

ــرفي در مزارع عــدس حــدود نيتروژنــمجموع كود  ه مصـ
ها، استان مركزي، باشد كه در بين استانتن در هكتار مي341/1

از باشد. ميزان گه را دارا ميژننيتروبيشـترين ميزان مصرف كود  
O2N ــار ه در مزارع عدس نيتروژنيري كود كارگبهيافته از انتشـ

شــرقي با انتشار جمعي آذربايجان اسـتان دهد كشـور نشـان مي  

ــار 86/10 ــدميرا دارا  O2Nتن، بيشــترين ميزان انتش . كل باش
O2N  در مزارع عدس كشور  نيتروژناز كاربرد كود  منتشـرشده

 O2Nتن برآورد شـده است. براساس ميزان گاز  7/41دل نيز معا
تن، 5/0اردبيل با انتشاري معادل  استاناز آيش عدس  منتشـره 

. كل شودمياز آيش محســوب  O2Nبيشـترين توليدكننده گاز  
ــده O2Nگاز  از ســطح مزارع آيش عدس كشــور نيز  منتشــرش

  تن برآورد شده است.19/2معادل 

 كشور كل توليدي عدس مزارع از جداشده 2CO و آيش نيتروژنه، كود مصرف گياهي، بقاياي از حاصل O2N انتشار ميزان -3 جدول

release in Iran’s  2O emission from crop residues, nitrogen fertilizer application, fallow crops and soil CO2Table 3. N
lentils farms 

  استان 
Province 

 سطح زيركشت
 هكتار) (هزار 

Cultivation 
)1000 Ha(  

  عملكرد
 (تن/ هكتار)

Yield 
(Ton/Ha) 

  بقاياي گياهي
 (تن/ هكتار) 

Crop residues 
(Ton) 

  O2Nانتشار 
 از بقاياي گياهي (تن) 

O emissions from 2N
crop residues (Ton)  

  Eastern Azerbaijan  30.89 0.7 0.004 2.55آذربايجان شرقي 
  Western Azerbaijan 4.1 0.74 0.006 0.44آذربايجان غربي 

  Ardebil 36.17 0.72 0.005 3.82اردبيل 
  Isfahan 1.15 1.61 0.012 0.27اصفهان 

  Ilam 1.53 0.47 0.004 0.11ايلام 
  Tehran 0.02 0.69 0.005 0.002تهران 

  Chaharmahal and Bakhtiari 1.98 0.65 0.005 0.19چهارمحال و بختياري 
  Southern Khorasan 0.1 1.22 0.009 0.02جنوبي خراسان 

  Khorasan Razavi 2.86 0.45 0.003 0.19خراسان رضوي 
  Northern Khorasan 10.76 0.85 0.006 1.35خراسان شمالي 

  Khozestan 0.34 0.8 0.006 0.04خوزستان 
  Zanjan 16.29 0.32 0.002 0.78زنجان 
  Semnan 4.24 0.8 0.006 0.5سمنان 

  Sistan and Baluchestan 0.31 1.03 0.008 0.05سيستان و بلوچستان 
  Fars 10.91 1.14 0.009 1.83فارس 

  Qazvin 6.7 0.39 0.003 0.38قزوين 
  Kurdistan 1.68 0.4 0.003 0.1كردستان 

  Kerman 0.65 1.07 0.008 0.1كرمان 
  Kermanshah 6.16 0.94 0.007 0.85كرمانشاه 

  Kohgiluyeh and Boyerahmad 3.64 0.67 0.005 0.36بويراحمد كهگيلويه و 
  Guilan  2.08 0.62 0.005 0.19گيلان 

  Lorestan 8.15 0.74 0.006 0.89لرستان 
  Mazandaran 0.03 2.28 0.017 0.01مازندران 

  Markazi 0.31 0.24 0.002 0.01مركزي 
  Hamedan 6.48 0.36 0.003 0.34همدان 

  Yazd 0.08 1.27 0.01 0.01يزد 
  The country average  6.06 0.81 0.01 0.59متوسط كل كشور 

  Total the country  157.6 21.18 0.158 15.4 1مجموع كل كشور
  . ها لحاظ شده استاست كه مجموع عملكردها و بقاياي گياهي در يك هكتار از تمامي استانهاي با واحد تن در هكتار، منظور ايندر ستون-1
  باشد. هاي مورد نظر ميه براي استاننيتروژنمعني عدم گزارش مصرف كود علامت تيره به*

  هاي تحقيقمأخذ: يافته
1. In column with unit ton/ha, overall yield and crop residues in a hectare of all provinces have included. 
* Symbols dash means no reports of nitrogen fertilizer application is considered for provinces. 
Source: Research Findings 
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  3ادامه جدول 
  نيتروژنكاربرد كود 

 (كيلوگرم/ هكتار)
Nitrogen fertilizer 

(Kg/Ha)  

 O2Nانتشار 

 (تن)  نيتروژناز كود 
fert. -O emissions from N2N

(Ton)  

 O2Nانتشار 

  از آيش (تن) 
sions O mis2N

from fallow (Ton) 

 O2N مجموع انتشار
 (تن) 
O emissions2Total N 

(Ton) 

 (تن)  2COانتشار 
emissions2 CO 
(Ton)  

46.02  10.86  0.43 13.84 1860.67  
77.18  2.41  0.06 2.92 246.72  

-  0.00  0.5 4.32 2178.46  
66.3  0.58  0.02 0.87 69.33  
4.75  0.06  0.02 0.18 92.22  

-  0.00  0.0002 0.002 0.96  
108.08  1.63  0.03 1.85 118.96  

-  0.00  0.001 0.02 5.96  
94.37  2.06  0.04 2.29 172.21  
9.93  0.82  0.15 2.31 648.23  

66.88  0.17  0.005 0.22 20.42  
12.88  1.6  0.23 2.61 981.44  
115.14  3.73  0.06 4.29 255.33  
25.00  0.06  0.004 0.11 18.43  
48.76  4.06  0.15 6.05 657.2  
9.25  0.47  0.09 0.95 403.62  

33.33  0.43  0.02 0.55 101.37  
127.79  0.64  0.01 0.75 39.39  
38.82  1.83  0.09 2.77 371.22  
69.93  1.94  0.05 2.35 219.25  
51.82  0.82  0.03 1.04 125.1  
68.39  4.26  0.11 5.26 490.78  
53.79  0.01  0.0003 0.02 1.51  
154.97  0.37  0.004 0.39 18.91  
58.24  2.88  0.09 3.32 390.31  

-  0.00  0.001 0.02 4.52  
58.33  1.6  0.08 2.28 365.1  

1341.62  41.7  2.19 59.29 9492.52  
  

ــار گاز  مجموع ميزان ــل از بقاياي گياهي  O2Nانتش حاص
ــتن مزارع آيشه و بهنيتروژنموجود در مزارع، كاربرد كود  گذاشـ

شرقي ي آذربايجانهااستاندهد كه ) نشـان مي 3عدس (جدول 
و  ترينبزرگتن، 002/0و  84/13ترتيــب بــا توليــد و تهران بــه

از مزارع عدس  O2N ايگلخانهتوليدكنندگان گاز  ترينكوچـك 
كربن منتشرشده از اكسيد. ميزان كربن و ديشوندميمحسـوب  

هران هاي اردبيل و تدهد كه استانمزارع عدس كشور نشان مي
ــاري معادل به ترين و تن، بزرگ96/0و  46/2178ترتيب با انتش

ــركنندكوچك از مزارع عدس  2COاي گاز گلخانه ةترين منتشـ
ــند. مجموع گاز گلخانهمي توليدي از مزارع عدس  2COاي باشـ

تن برآورد شده 492هزار و 9ايران (جمعي كل كشور) نيز حدود 
 است.

ــ 2COو  O2Nمجموع ميزان  ــده از كل مزارع منتشـ رشـ
 4حبوبات منتخب شامل نخود، لوبيا و عدس، برآورد و در جدول

هاي فارس و گزارش شــده اســت. باتوجه به اطلاعات، اســتان  
ــهر بـه  ــار بوشـ اي گاز گلخانه 004/0و  271/79ترتيب با انتشـ

O2Nترين توليــدكننــده گــاز ترين و كوچــك، بزرگO2N  از
ــوب ــور محس ــوند. مي حبوبات منتخب توليدي كش  همچنينش

و  833/10327ترتيب با توليد هاي لرســتان و بوشــهر بهاســتان
ترين ترين و كوچــك، بزرگ2COاي تن گــاز گلخــانــه33/1

هاي فارس و آيند. استانشـمار مي به 2COمنتشـركنندگان گاز  
اي توليدي ناشي از لرســتان بيشــترين ســهم از گازهاي گلخانه

ــت حبوبات را دارا مي ــنكشـ توان گفت كه عبارتي ميد. بهباشـ
درصد از سهم 20ترتيب حدود هاي فارس و لرســتان، بهاســتان

ــار گازهاي گلخانه ــاص را به O2Nو  O2Nاي انتشـ خود اختصـ
ــهر نيز كوچك داده ــتان بوش ــركننداند. اس گازهاي  ةترين منتش

 شود. محسوب مي 2COو  O2Nاي گلخانه
نتشـــرشـــده از م 2COو  O2Nاي مجموع گازهاي گلخانه

و  849/361ترتيب معادل مزارع حبوبات منتخب كل كشـــور به
تن برآورد شـده اسـت. در مجموع، استان لرستان با   17/50948

ترين ، بزرگ2COو  O2Nتن از دو گــاز 7/10405تـولـيــد   
شود. مجموع گاز اي محســوب ميگازهاي گلخانه ةمنتشــركنند

منتخب توليدي منتشـرشده از حبوبات   2COو  O2Nاي گلخانه
  باشد. تن مي310هزار و 51كل كشور نيز حدود 
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   كشور كل توليدي منتخب حبوبات از حاصل 2CO و O2N انتشار ميزان مجموع -4 جدول
emission from production of selected pulses in the country 2O and CO2Table 4. Total amount of N  

  استان
Province  

سطح زيركشت 
 (هزار هكتار)
Cultivation 

)1000 Ha(  

 (تن) O2Nكل انتشار 
O 2Total N

emissions 
(Ton)  

 2COكل انتشار 
 (تن)

2 Total CO
emissions 

(Ton) 

  مجموع ميزان انتشار
 O2N 2وCO (تن) 
O 2and N2 Total CO

emissions 
(Ton)  

Eastern Azerbaijan  76.959آذربايجان شرقي  30.703 4635.49 4666.93

  Western Azerbaijan 81.931 27.83 4934.97 4962.8آذربايجان غربي 
  Ardebil 43.591 5.221 2625.63 2630.851اردبيل 
  Isfahan 6.125 10.07 368.93 379.00اصفهان 
  Alborz 0.254 0.074 15.3 15.374البرز 

  Ilam 7.412 1.311 446.45 447.761ايلام 
  Bushehr  0.022 0.004 1.33 1.334بوشهر 

  Tehran 0.434 0.045 26.14 26.185تهران 
  Chaharmahal and Bakhtiari 5.377 7.052 323.87 330.922چهارمحال و بختياري 

  Southern Khorasan 0.802 0.073 48.31 48.383خراسان جنوبي 
  Khorasan Razavi 15.295 4.723 921.27 925.993خراسان رضوي 

  Northern Khorasan 20.418 4.084 1229.84 1233.924خراسان شمالي 
  Khozestan 21.32 18.23 1284.17 1302.4خوزستان 

  Zanjan 35.676 16.53 2148.88 2165.41زنجان 
  Semnan 5.292 5.419 318.75 324.169سمنان 

  Sistan and Baluchestan 0.422 0.144 25.42 25.554سيستان و بلوچستان 
  Fars 55.98 79.271 3371.86 3451.131فارس 

  Qazvin 10.063 1.84 606.13 607.97قزوين 
  Qom 0.054 0.016 3.25 3.266قم 

  Kurdistan 76.366 7.478 4599.77 4607.248كردستان 
  Kerman 2.404 1.269 144.8 146.059كرمان 

  Kermanshah 162.807 31.899 9806.39 9838.289كرمانشاه 
  Kohgiluyeh and Boyerahmad 5.597 4.874 337.13 342.004حمد كهگيلويه و بويرا

  Guilan  4.043 4.526 242.98 247.506گيلان 
  Lorestan 171.464 77.78 10327.83 10405.7لرستان 

  Mazandaran 0.859 0.747 51.74 52.487مازندران 
  Markazi 9.606 7.738 578.6 586.328مركزي 
  Hamedan 25.093 12.761 1511.43 1524.191همدان 

  Yazd 0.191 0.046 11.5 11.556يزد 
  Total the country  845.848 361.849 50948.17 51309.989مجموع كل كشور 

  
 ميزان بهتر هرچه تحليل جهت مناســب هايروش از يكي

ــار ــتان ايگلخانه گازهاي انتش ــ مختلف، هاياس  ميزان ةمقايس
 باتوجه اساس، براين. باشدمي تمحصولا سطح واحد در انتشـار 

 در تن64/1 انتشار با اصفهان اسـتان  گرفته،صـورت  ةمقايس ـ به
 نسبت را O2N ايگلخانه گازهاي انتشار ميزان بيشترين هكتار،

 O2N گاز انتشــار كهآنجايي از. باشــدمي دارا هااســتان ســايربه
 هننيتروژ كود كارگيريبه جمله از مختلفي عوامل تأثير تحت
 تروژنه،ني كود مصرف ميزان بيشترين با اصفهان استان باشد،مي

ــركنند ترينبزرگ ــطح واحد در O2N گاز ةمنتش ــدمي س . باش

 ،2CO گاز هكتار در تن5/66 انتشـــار با نيز بوشـــهر اســـتان
 . باشدمي سطح واحد در گاز اين ةتوليدكنند ترينبزرگ

  
  هاآزمون مقايسه ميانگين

ها از نظر مقياس توليد، وضـعيت استان منظور مقايسـه  به 
ها بر اســاس ميزان ســطح كشــت حبوبات به ســه گروه اســتان

هزار هكتار) و 30-60هزار هكتار)، متوسط (30كوچك (كمتر از 
ــتر از  ــدند. هزار هكتـار) مقياس طبقه 60بزرگ (بيشـ بندي شـ

هاي كشور درصــد از اســتان41/72، 5باتوجه به اطلاعات جدول
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ــطح توليد كم قرار گرفتند. در گروه ا ــد 35/10ول يعني س درص
درصد از 24/17ها در گروه دوم (سطح كشت متوسط) و اسـتان 
ها در گروه ســوم يعني ســطح كشت بزرگ قرار گرفتند. اسـتان 

ــتان ــور جزدرنتيجه اكثر اسـ توليدكنندگان كوچك  وهاي كشـ

مقياس، بيشترين هاي بزرگ شوند و استانحبوبات محسوب مي
باشــند. آزمون ها دارا ميســاير اســتانم توليد را نســبت بهســه

دار در انتشار ها حكايت از وجود اختلاف معنيمقايسـه ميانگين 
 بررسي دارد. اي در سه گروه موردگازهاي گلخانه

 

 توليد مقياس اساس بر ايگلخانه گازهاي انتشار ميزان مقايسه -5 جدول

Table 5. Comparison of greenhouse gas emission based on scale production  
  **مقياس توليد

Production scale 
 ها استان

Province 

 ها در گروه (درصد)سهم استان
Share of province in group 

(%) 

 *ميانگين انتشار (تن)

Mean of emission 
(ton)  

 
  Smallكوچك 

 ، تهرانBushehr ، بوشهرIlam ، ايلامAlborz ، البرزIsfahan اصفهان
Tehranبختياري و ، چهارمحال Chaharmahal and Bakhtiari ،  
 Khorasan ، خراسان رضويSouthern Khorasan جنوبي خراسان

Razaviشمالي ، خراسان Northern Khorasanخوزستان ، Khozestan ،
 ، قزوينSistan and Baluchestan بلوچستان و ، سيستانSemnan سمنان

Qazvinقم ، Qomكرمان ، Kermanبويراحمد و ، كهگيلويه Kohgiluyeh 

and Boyerahmadگيلان ، Guilanمازندران ، Mazandaranمركزي ، 
Markaziهمدان ، Hamedanيزد ، Yazd 

 
72.41 
 

a408.68  

  Fars 10.35 b2749.13 ، فارسZanjan ، زنجانArdebil اردبيل Mediumمتوسط 

 Largeبزرگ 
 Western غربي ، آذربايجانEastern Azerbaijan شرقي آذربايجان

Azerbaijanكردستان ، Kurdistanكرمانشاه ، Kermanshahلرستان ، 
Lorestan 

17.24 c6896.05  

  مĤخذ: يافته هاي تحقيق. سطح زيركشت.** )P≥05/0هاست. (دار بين گروهدهنده وجود اختلاف معنيحروف غيرمشترك نشان*
*Non the same letters indicate significant differences between groups (p≤0.05). ** Cultivation Source: Research findings  
 

لحاظ ميزان انتشــار  ها ازمنظور مقايســه وضــعيت اســتانبه
ــتان، اقدام به طبقه2COو  O2Nاي گـازهـاي گلخـانه    ها بندي اسـ

، O2Nمنظور براي گاز دينها شده است. ببراساس ميزان انتشار آن
-60( متوسط ،)تن30 از كمتر( ها به سـه گروه انتشـار كم  اسـتان 

ــتر( زيـاد  و) تن30 ــدند. با توجه به بندطبقه) تن60 بيشـ ي شـ
هاي كشور در گروه اول درصـد از اســتان 32/79، 6اطلاعات جدول

ها در گروه درصد استان34/10يعني ميزان انتشار كم قرار گرفتند. 
ــار كم) و دو ــتان34/10م (ميزان انتش ــد از اس ها نيز در گروه درص

سـوم يعني ميزان انتشار زياد قرار گرفتند. آزمون مقايسه ميانگين  
ــان مي ــه گروه، بهنش ــار گازهاي دهد كه بين س لحاظ ميزان انتش

 درصد وجود دارد. داري در سطح پنجاي، اختلاف معنيگلخانه
 

 ركمت( كم به سه گروه با انتشار اهنيز، اسـتان  2COبراي گاز 
) تن6000 بيشتر( زياد و) تن3000-6000( متوسط ،)تن3000 از

ــدند. با توجه به اطلاعات جدولطبقه درصـــد از 3/79، 7بندي شـ
هاي كشور در گروه اول يعني ميزان انتشار كم قرار گرفتند. اسـتان 

درصد 9/6ها در گروه دوم (ميزان انتشار كم) و درصـد استان  8/13
ها در گروه ســوم يعني ميزان انتشــار زياد قرار گرفتند. با انتاز اســ

ها بر اســاس مقياس توليد و ميزان انتشــار و بندي اســتانتقســيم
ــتتحليل نتايج به ــتانآمده ميدس با  هايتوان گفت كه از بين اس

مقياس بزرگ توليد، تنها اســتان لرســتان منتشــركننده بيشــترين 
باشـــد. براي تعيين وجود يا اي موردبررســـي ميگـازهاي گلخانه 

 شــدهيبندطبقهي مختلف هاگروهبين  دارمعنيوجود اختلاف عدم
ي آزمون در جـدول آنـاليز واريــانس) از آزمون   دارمعني(بررســـي 

ين داد كه بتوكي اسـتفاده شـد. نتايج حاصل از آزمون توكي نشان  
ــده اختلايبندطبقهي مختلف هـا گروهميـانگين   ي دارمعنيف شـ

بر اساس سناريوي  هااستاني بندطبقهيجه صحت درنتوجود دارد. 
   تأييد قرار گرفت.انتشار كم، متوسط و زياد مورد

  

  ايمحيطي انتشار گازهاي گلخانههزينه زيست
ــبه ــت ةهزين محاس ــار گازهاي گلخانه محيطيزيس اي انتش

 لازم هايهشدار ايجاد در دتوانمي هاي كشـاورزي فعاليت ناشـي از 
 حفاظت و كشــاورزي بخش گزارانســياســت  و ريزانبرنامه در

 عواق مؤثر لازم مالي هايحمايت و بيشتر توجه براي زيسـت محيط
 ايمحيطي انتشــار گاز گلخانهزيســت ةبر اين اســاس هزين .شــود

O2N  2وCO     حاصــل از كشــت حبوبات كشــور محاســبه و در
  شده است.گزارش 8جدول
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  هااستان O2N ايگلخانه گاز انتشار ميانگين مقايسه آزمون -6 جدول

O emission of provinces2Table 6. Mean comparison test of N  

  طبقات انتشار
Emissions 
categories 

 هااستان
Provinces  

ها در گروه سهم استان
 (درصد)

Share of provinces 
in group (%)  

ميانگين انتشار 
 *(تن)

Mean of 
emission 

(ton)  

 
 گروه اول (انتشار كم)

Group I 
(Low emission) 

 تهران ،Bushehr بوشهر ،Ilam ايلام ،Alborz البرز ،Isfahan اصفهان ،Ardebil اردبيل
Tehran، بختياري و چهارمحال Chaharmahal and Bakhtiari، جنوبي خراسان 

Southern Khorasanرضوي ، خراسان Khorasan Razavi، شمالي نخراسا Northern 

Khorasanخوزستان ، Khozestanزنجان ، Zanjanسمنان ، Semnan، بلوچستان و سيستان 
Sistan and Baluchestan، قزوين Qazvin، قم Qom، كردستان Kurdistanكرمان ، 

Kerman، بويراحمد و كهگيلويه Kohgiluyeh and Boyerahmad، گيلان Guilan، 
 Yazd يزد ،Hamedan انهمد ،Mazandaran مازندران

 
79.32 
 

a4.76  

 متوسط) گروه دوم (انتشار
Group II 

Medium emission)( 
  Markazi 10.34 b29.86 ، مركزيKermanshah كرمانشاه ،Western Azerbaijan آذربايجان غربي

 گروه سوم (انتشار زياد)
Group III 

High emission)( 
  Lorestan  10.34 c62.62 ، لرستانFars ارس، فEastern Azerbaijan شرقي آذربايجان

  مĤخذ: يافته هاي تحقيق. سطح زيركشت.** )P≥05/0هاست. (دار بين گروهدهنده وجود اختلاف معنيحروف غيرمشترك نشان*
*Non the same letters indicate significant differences between groups (p≤0.05). ** Cultivation Source: Research findings  

  
  
  
 

 هااستان 2CO ايگلخانه گاز انتشار ميانگين مقايسه آزمون -7 جدول

emission of provinces 2Table 7. Mean comparison test of CO  

  طبقات انتشار
Emission categories 

 هااستان
Provinces  

 ها در گروه (درصد)سهم استان
Share of province in group 

(%) 

 *ميانگين انتشار (تن)

Mean of emission 
(ton)  

 
 گروه اول (انتشار كم)

Group I 
(Low emission) 

 بوشهر ،Ilam ايلام ،Alborz البرز ،Isfahan ، اصفهانArdebil اردبيل
Bushehr، تهران Tehranبختياري و ، چهارمحال Chaharmahal 

and Bakhtiari، جنوبي خراسان Southern Khorasan،  خراسان
 ،Northern Khorasan شمالي ، خراسانKhorasan Razavi رضوي

 سيستان ،Semnan سمنان ،Zanjan ، زنجانKhozestan خوزستان
 ،Qom قم ،Qazvin قزوين ،Sistan and Baluchestan بلوچستان و

 Kohgiluyeh and بويراحمد و كهگيلويه ،Kerman كرمان

Boyerahmad، گيلان Guilan، مازندران Mazandaranمركزي ، 
Markazi، همدان Hamedan، يزد Yazd 

 
79.3 

 
577.04a 

 گروه دوم (انتشار متوسط)
Group II 

Medium emission)( 

 Western غربي آذربايجان ،Eastern Azerbaijan شرقي آذربايجان

Azerbaijan، فارس Fars، كردستان Kurdistan 
13.8 4385.52b 

 ر زياد)گروه سوم (انتشا
Group III 

High emission)( 
 Lorestan 6.9 10067.11c ، لرستانKermanshah كرمانشاه

  مĤخذ: يافته هاي تحقيق. سطح زيركشت.** )P≥05/0هاست. (دار بين گروهدهنده وجود اختلاف معنيحروف غيرمشترك نشان*
*Non the same letters indicate significant differences between groups (p≤0.05). ** Cultivation Source: Research findings 
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  كشور كل توليدي منتخب حبوبات از حاصل 2CO و O2N انتشار محيطيزيست هزينه -8 جدول
emission from production of selected pulses in Iran 2O and CO2Table 8. Environment costs of N  

 استان
province 

(ميليون  O2Nهزينه انتشار 
 ريال)

O2Emission cost of N 
(Millions of Rials) 

(ميليون  2COهزينه انتشار 
 ريال)

2Emission cost of CO  
(Millions of Rials) 

ها (ميليون مجموع هزينه
 ريال)

Total costs 
(Millions of Rials)  

Eastern Azerbaijan  186.06آذربايجان شرقي  2776.2 2962.25

Western Azerbaijan 168.64 2955.55آذربايجان غربي  3124.2 

Ardebil 31.64 1572.49اردبيل  1604.13 

Isfahan 61.02 220.95اصفهان  281.98 

Alborz 0.45 9.16البرز  9.61 

  Ilam 7.94 267.38 275.32ايلام 
  Bushehr  0.02 0.79 0.82بوشهر 

  Tehran 0.27 15.66 15.93تهران 
  Chaharmahal and Bakhtiari 42.73 193.97 236.7چهارمحال و بختياري 

Southern Khorasan 0.44 28.93خراسان جنوبي  29.37 

Khorasan Razavi 28.62 551.75خراسان رضوي  580.37 

Northern Khorasan 24.75 736.55خراسان شمالي  761.3 

Khozestan 110.47 769.09خوزستان  879.56 

Zanjan 100.17 1286.96زنجان  1387.14 

Semnan 32.84 190.9سمنان  223.74 

Sistan and Baluchestan 0.87 15.22سيستان و بلوچستان  16.1 

Fars 480.37 2019.41فارس  2499.77 

Qazvin 11.15 363.01قزوين  374.16 

Qom 0.1 1.95قم  2.04 

Kurdistan 45.31 2754.8كردستان  2800.12 

Kerman 7.69 86.72كرمان  94.41 

Kermanshah 193.3 5873.05كرمانشاه  6066.35 

 Kohgiluyeh andكهگيلويه و بويراحمد 

Boyerahmad 29.54 201.9 231.44 

Guilan  27.43 145.52گيلان  172.95 

Lorestan 471.88 6185.34لرستان  6657.22 

Mazandaran 4.53 30.99مازندران  35.51 

Markazi 46.89 346.52مركزي  393.42 

Hamedan 77.33 905.2همدان  982.52 

Yazd 0.28 6.89يزد  7.17 

  Total the country  2192.73 30512.86 32705.59مجموع كل كشور 
        Source: Research findings                                                                                                                                         هاي تحقيقمأخذ: يافته

 
 

هاي فارس و لرستان، ، اســتان8با توجه به اطلاعات جدول
 O2Nاي انتشار گازهاي گلخانه ةترتيب داراي بيشـترين هزين به
 ينهباشـند. در مجموع، اسـتان لرسـتان بيشترين هز   مي 2COو 

ناشي از  2COو  O2Nاي محيطي انتشار گازهاي گلخانهزيســت
ــت تحميـل مي توليـد حبوبـات را بر محيط    همچنينكند. زيسـ

 كردســـتان، غربي، آذربايجان شـــرقي، هاي آذربايجاناســـتان

ــاه و ــور   كرمانش ــتان كه توليدكنندگان بزرگ حبوبات كش لرس
هاي درصـــد از هزينه66تنهايي حدود شـــوند، بهمحســـوب مي

ــت ــامل مي محيطي آلايندهزيس ــي را ش ــوند. هاي موردبررس ش
ــار گازهاي گلخانهزيســـت هايهزينه مجموع اي محيطي انتشـ

O2N  2وCO ــي از توليد حبوبات كل ــور ناشـ  حدود نيز كشـ
هاي باتوجه به بررسي .شـده اسـت   برآورد ريال ميليارد705/32
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مشــخص  اي حبوباتانجام شــده بر روي انتشــار گازهاي گلخانه
اي در داخل كشور صورت نگرفته است، تا نتايج شـد كه مطالعه 

دام از ككه در هيچاين مطالعه با آن مقايسه شود. نكته ديگر اين
محيطي انتشار هاي زيســتگرفته، ارزش هزينهمطالعات صـورت 
اي حبوبات محاسـبه نشــده است تا بتوان از اين  گازهاي گلخانه

  بعد، قياسي را داشت. 
  

  گيري  جهنتي
ــر، گازهاي   ــيددي ايگلخانهدر مطـالعه حاضـ  كربناكسـ

)2CO نيتروس () و اكُسـيدO2N منتشــرشده از مزارع حبوبات (
ــامل نخود، لوبيا و عدس، تحت حالت توليدات  منتخب ايران شـ

 هاياستانداد كه زراعي برآورد شـده اسـت. نتايج مطالعه نشان  
 تن004/0 و 271/79 هســالان توليد با ترتيب،بوشــهر به و فارس

O2Nايگاز گلخانه توليد ميزان كمترين و ، بيشــترين O2N  را
تيب تربوشهر نيز به و لرستان هاياستان همچنين. باشندمي دارا
ــالانه توليد با ــترين ،2CO تن33/1 و 83/10327 سـ  و بيشـ

خود اختصـــاص را به 2CO ايگاز گلخانه توليد ميزان كمترين
 O2Nتن گاز 7/10405استان لرستان با توليد  همچنين .اندداده

ي بررساي موردگازهاي گلخانه ةترين منتشركنند، بزرگ2COو 
ــوب مي ــود. مجموع گــاز گلخــانــهمحسـ  2COو  O2Nاي شـ

ــور نيز حدود   ــده از حبوبات منتخب توليدي كل كش ــرش منتش
ــت. مجموع 310هزار و 51 ــده اسـ  هــايهزينــه تن برآورد شـ

 كشور كل 2COو  O2Nاي گازهاي گلخانه محيطي انتشارزيست
 به توجه بـا  .گرديـد  برآورد ريـال  ميليـارد 722/8 حـدود  نيز

ه، ننيتروژمختلف ازجمله كاربرد كودهاي  متغيرهاي تأثيرگذاري
 رد مانده در مزرعه و آيش سالانهبقاياي گياهي محصـولات باقي 

ــازي  توليد حبوبات، از 2COو  O2N ايگازهاي گلخانه آزادسـ
 حسط به نسبت كشـاورزي  مديريتي هايشـيوه  تغيير و اصـلاح 
ه مصرفي در نيتروژنزراعي، مديريت كودهاي  محصولات كشـت 
انتشار مانند ترسيب  ميزان كاهش هايسياست توسـعه  و مزارع
 نهمچني .شودمي پيشنهاد عرصه اين ارانزگسـياست  به كربن،

ــت) حبوبات مهم اينبا توجه به ــطح كش ع رين منبتكه توليد (س
شود، ماليات محسوب مي 2COو  O2Nاي انتشار گازهاي گلخانه

اي بر سطوح مختلف توليد محيطي انتشار گازهاي گلخانهزيست
محيطي ناشي از انتشار هاي زيستتواند در جبران هزينهنيز مي
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Introduction  

Earth's atmosphere plays an important role in preventing the temperature decrease. One 
of the principal factors of environmental pollution and the main source of earth's climate 
and biodiversity changes is greenhouse gas emissions from various sources, particularly 
agricultural sector. Agriculture sector is considered as a major source of greenhouse gas 
sequestration, including methane, nitrous oxide, carbon dioxide, ammonia, and nitric oxide. 
One of the most important sub-sectors of agriculture that produces greenhouse gases is 
agronomy. Nitrous oxide is one of the most important greenhouse gases mainly produced 
through agriculture. About 70 percent of N2O emitted into the atmosphere from soil, 
obtained from biomass. The total cultivation of pulses i.e. chickpea, beans and lentils, is 
equal to 845,848 hectares. In other words, pulses with share of 6.95 percent of the total 
cultivation, is one of the most important crop productions. In this study, the amount of 
greenhouse gas emissions of nitrous oxide (N2O) and carbon dioxide (CO2) from the 
production of Iran’s pulses (including chickpea, beans and lentils) was calculated using the 
GHGE Model at 2011-12.  

 
Materials and Methods 

In this study the emissions of CO2 and N2O, were measured using Greenhouse Gas 
Emissions Model (GHGEM). This model was used to estimate greenhouse gas emissions 
from activities directly and indirectly related to agriculture production and the effects of 
mitigation measures to reduce greenhouse gas emissions. To estimate the total production 
of N2O and CO2 in the agricultural ecosystem, 2011-12 crop year data reported by the 
Ministry of Jihad Agriculture were used. In addition, the provinces organized into different 
classes based on the production and emissions scale and their condition using means 
comparison test. 

 
Results and Discussion 

The total amount of N2O and CO2 emissions from pulses crops including chickpea, 
beans and lentils were estimated. Fars and Bushehr provinces, with production of 79.271 
and 0.004 ton of N2O emission were the highest and lowest N2O producers, respectively. 
In addition, the Lorestan and Bushehr provinces respectively, with production of 10327.833 
and 1.33 ton of CO2 had the highest and lowest annual production of CO2 emissions. Based 
on the results, Lorestan and Fars provinces had the largest share of emissions from pulses. 
In other words, these provinces had approximately 20 percent of N2O and CO2 emissions. 
Total N2O and CO2 emissions from the Iran’s pulses farms, was 361.849 and 50948.71 
ton, respectively. However, Lorestan with production of 10405.7 tons of N2O and CO2 was 
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the largest producer of greenhouse gas N2O and CO2 in Iran. The total amount of N2O and 
CO2 emissions from pulses crops was estimated 51310 ton. One of the best methods for 
analyzing greenhouse gas emissions in different provinces was comparing the emissions 
base on per unit of products level. With regard to the comparison, Isfahan province with the 
release of 1.64 ton per hectare had the highest level of N2O emissions in comparison with 
other provinces. In fact, Isfahan province with the largest consumption of nitrogen fertilizer 
was the largest producer of N2O per unit area. In addition, Bushehr province with the 
release of 66.5 ton per hectare had the highest level of CO2 emissions in comparison with 
other provinces. Fars and Lorestan provinces had the highest environmental costs caused 
by N2O and CO2 emissions, respectively. The environmental cost of N2O and CO2 release 
in these provinces were estimated roughly 13900 and 179,285$ (or 0.48 and 6.185 billion 
rials), respectively. Also, Bushehr province had the minimum environmental cost of N2O 
and CO2 emission. Totally, Lorestan province had the largest environmental cost of 
greenhouse gas N2O and CO2 emissions from pulses production that imposes on the 
environment. Eastern Azerbaijan, Western Azerbaijan, Kurdistan, Kermanshah and 
Lorestan provinces with a share of 66 percent were as the major producer of pulses, had the 
highest cost of environmental N2O and CO2 emissions. Total costs of environmental of 
N2O and CO2 emissions from the Iran’s pulses production was estimated about 947,971$ 
(32.705 billion rials). 

 
Conclusion 

In this study, according to the diversity of agricultural activities and greenhouse gas 
emission of these activities, the greenhouse gas emission of CO2 and N2O were estimated 
considering the pulses farms (i.e. chickpea, beans and lentils) under the crop production. 
Results showed that Fars and Bushehr provinces, with production of 79.271 and 0.004 ton 
of N2O were the highest and lowest N2O producers, respectively. Also the Lorestan and 
Bushehr provinces with an annual production of 10327.17 and 1.33 ton of CO2 were the 
highest and lowest CO2 producers, respectively. The total environmental costs of N2O and 
CO2 emissions was estimated about 947,971$ (32.705 billion rials). In addition, the most 
important factor of N2O and CO2 emissions of the crops production activities was crops 
cultivation. However, due to the influence of variables such as the use of nitrogen fertilizers, 
crops residue remaining of products on the farms and annual fallow of N2O and CO2 
emissions in production of pulses, applying modern farm management strategies, 
management and increase the efficiency of nitrogen fertilizers used on farms and 
developing the emission reduction policies such as carbon sequestration was proposed to 
the decision makers of this scope. Also considering that, the cultivation of pulses was the 
main source of greenhouse gas of N2O and CO2 emissions, environment’ tax of greenhouse 
gas emission on level of production in compensation environmental costs due to the release 
of such pollutants can be useful. 
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