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  چكيده

ود متحمل به سرما در شرايط كاشت پاييزه، آزمايشي هاي نخمنظور بررسي خصوصيات زراعي و عملكردي ژنوتيپبه
در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي       1383-1384و  1382-83، 1381-82طي سه سال زراعي 

ها، تنها دو نوبت آبياري (يكـي در  شدن نمونهمنظور اطمينان از سبزصورت ديم، به اجرا درآمد. در هر سه سال بهمشهد به
نمونـه  30ژنوتيـپ نخـود شـامل   46)، 1381-82روز پس از آن) انجام شد. در سال زراعـي اول ( 20ام كاشت و ديگري هنگ

هـاي  متحمل به سرما حاصل مطالعات قبلي در مشهد و چند نمونه متحمل به سرما از ايكاردا و كانادا در قالب طرح بلـوك 
ها در اثر سرما در رفتن تمام نمونهكشت شدند. با توجه به ازبين صورت پاييزه (اواسط مهرماه)كامل تصادفي با سه تكرار به

ژنوتيـپ نخـود   152نمونه نخود متحمل به سرماي ديگر، در مجمـوع  106نمودن اين سال، در دو سال زراعي بعد، با اضافه
مهرمـاه مـورد    (آگمنـت) در هـر يـك از دو سـال در كاشـت      در قالب آزمون مقدماتي ارزيابي عملكردهمراه چهار شاهد به

بندي شدند هاي عملكردي دستههاي نخود بر اساس عملكرد دانه، در گروهارزيابي قرار گرفتند. در هر سال، تمامي ژنوتيپ
تغييـر بـراي صـفات مختلـف (اجـزاي عملكـرد،        معيـار و دامنـة  هاي آماري شامل ميانگين، انحرافو بر اساس آن، شاخص

گيري صفات در شـاهدها  هر گروه عملكردي محاسبه گرديد. بر اساس نتايج حاصل از اندازهعملكرد و ارتفاع بوته) در مورد 
ها و نيز در مقايسه با شاهدهاي آزمايش مشـاهده شـد. بـر ايـن     داري در ميان ژنوتيپهاي آماري معنيها، تفاوتو ژنوتيپ

 گرم در مترمربع)250از  ر(بيشت ر عملكرد دانهاولين گروه عملكردي كه بالاترين مقادي هايژنوتيپدر سال دوم، در  ،اساس
گـرم در  622تـا   251مورد بررسي بودند، ميزان عملكـرد دانـه از    هايژنوتيپدرصد از تعداد كل 5/39را دارا بوده و شامل 

درصـد از تعـداد كـل    20كه در سال سوم، مقادير مربوط بـه ايـن گـروه عملكـردي كـه شـامل      مترمربع متغير بود؛ درحالي
ژنوتيپ برتر از هـر كـدام از   20گرم در مترمربع مشاهده شد. در انتها، تعداد442تا  254مورد بررسي بودند، از  هايپژنوتي

منظور اسـتفاده  ها بهشده مربوط به آنگيريانتخاب و همراه با ساير صفات اندازه ژنوتيپ)،39(در مجموع  دو سال آزمايش
  در ادامة آزمايشات معرفي شدند.

  
  عملكرد  ديم،ارتفاع بوته،  ،اجزاي عملكردآگمنت، : كليدي هايواژه

 
  مقدمه

طور سـنتي و  به اي، عمدتاًكشت نخود در مناطق مديترانه
گيـاه در طـول فصـل رشـد      ،گيـرد. در نتيجـه  در بهار انجام مي

زيسـتي ماننـد   هـاي غيـر  خصوص در مراحل پاياني، بـا تـنش  به
 ,.et al( شـود يافزايش دما و كاهش رطوبت خـاك مواجـه م ـ  

                                                 
  :مشـهد، ميـدان آزادي، پـرديس دانشـگاه فردوسـي مشـهد،       نويسندة مسئول

، 051- 38804819، تلفـن:  9177948974پژوهشكدة علوم گياهي، كدُ پسـتي:  
  porsa@um.ac.ir، 09155090616، همراه: 051- 38807024نمابر: 

1994 Singh Calcagno & Gallo, 1993;.(     بـا توجـه بـه
كيلـوگرم در هكتـار)   540عملكرد پايين نخود در ايران (حـدود  

(FAOSTAT, 2013)  هـاي  ويـژه در كشـت بهـاره، برنامـه    بـه
هـاي متحمـل بـه    اصلاحي نخود بايستي در جهت معرفي لايـن 

و زمستانة ايـن گيـاه   سرما باشد تا بتوان از مزاياي كشت پاييزه 
. ازجمله مزايـاي كشـت   (Naderi et al., 2013)برخوردار شد 
 رويشي رشد ةدور افزايش اي،مديترانه نواحي درزمستانة نخود 

 و رطوبتي مناسب شرايط در گياه زايشي رشد ةدور رفتنگقرار و
 Singh et al., 1997; Sedaghat-Khahi et)اسـت   حرارتي
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al., 2012) هـا نسـبت بـه    بود قابليت زايشـي آن كه موجب به
در  همچنـين ). et al., 1985 Silimگـردد ( كشـت بهـاره مـي   
تـر بوتـه نسـبت بـه كشـت      دليل ارتفاع بيشكشت زمستانه، به

از ديگـر  . شـود پـذير مـي  بهاره، برداشت مكانيزه محصول امكان
ميـزان   توان بـه مي مزاياي كشت زمستانه نسبت به كشت بهاره

گريز از خشكي، فـرار از خسـارت آفـات، پايـداري     پروتئين بالا، 
 نيتروژن تثبيت ميزانبرتري  و آب مصرف كارآييتوليد، افزايش 

 ;Singh et al., 1997) اشـاره كـرد  ، تـر باثبـات  عملكـرد نيز  و

Fraiedi, 2007; Nezami et al., 2010)  . 
كاشت  خيتار رييعملكرد نخود با تغ ،ايهناتريدر مناطق مد

 كشت زمستانه حال،با اين ؛يافته استشيزمستان افزا از بهار به
 يقـارچ  هاييماريو ب نييپا يارقام به دماها تيحساس ليدلبه

 ;Kanouni et al., 2011( شده استمحدود يزدگازجمله برق

Millan et al., 2006( . خبنـدان ياز سـرما و   يصـدمات ناش ـ، 
 ريطق سردس ـنخود در منـا  ةزييكشت پا ةاز عوامل بازدارند يكي
    ).Farayedi, 2007( باشديم

روي كشت زمسـتانه نخـود    شده بربررسي تحقيقات انجام
  هـــا از ســـال زراعـــيدهـــد كـــه ايـــن تـــلاشنشـــان مـــي

شـده  شروع ايانهدر نواحي داراي آب و هواي مديتر 75-1974
سسـه  ؤ(م ALADP1محققـان وابسـته بـه     ،است. در اين سال

لاين نخود را به 192) واكنش تحقيقاتي پيش از تشكيل ايكاردا
لبنـان)   عبقـا ه كاشت زمستانه در منطقة كفـاردان (واقـع در در  

تدريج حرارت بهدرجه ،مورد بررسي قرار دادند. در طول زمستان
گـراد  سانتيجة در12كاهش يافت و حداقل دما در اين سال به 

 ،با وجود ايـن و روز نيز پوشش برف وجود داشت رسيد. چندين
ها پس از زمستان زنـده ماندنـد كـه نشـانگر توانـايي      ينتمام لا

 تحمل نخود به سـرما و يخبنـدان در شـرايط ايـن ناحيـه بـود      
)Singh & Saxena, 1996(  ،ــت ــن موفقيـ . پـــس از ايـ

هاي متعدد ديگري در منـاطق مختلـف نيـز بـه انجـام      آزمايش
هاي مقاوم به يابي به نمونهها، اهميت دسترسيد كه در طي آن

تري از سرما همراه تحمل به درجات پايينبه 2زدگيي برقبيمار
 ).Singh & Saxena, 1996( پديدار گشت

Singh et al, (1997)       چنـدين لايـن نخـود مقـاوم بـه
زدگي و متحمل به سرما را در دو كشـت زمسـتانه و بهـاره    برق
) در سـه مكـان در سـوريه و    1993تـا   1983سـال ( 10مدتبه

مـورد مقايسـه قـرار دادنـد. ميـانگين      لبنان تحت شرايط ديـم  
كيلـوگرم در  1686سالة عملكرد دانـه در كاشـت زمسـتانه (   10

كيلـوگرم در  994ميـزان آن در كشـت بهـاره (    هكتار) نسبت به
افزايش نشان داد. عملكرد بيولوژيـك نيـز در    درصد70هكتار)، 

                                                 
1- The Arid Lands Agricultural Development Program 
2- Ascochyta blight 

هـا  افزايش داشـت. آن  درصد70كاشت زمستانه نسبت به بهاره 
در كاشـت زمسـتانه نخـود را     يش ـيدوره رشـد رو طول  شيافزا

كشـت زمسـتانه    يو عملكـرد بـالا   وماسيب شيافزا يعامل اصل
 ييهانيعملكرد لا ليپتانس شان،يذكر كردند. در گزارش ا خودن

  .در هكتار بود لوگرميك4000شده بودند تا كه در زمستان كشت
در  يدو سال زراع ـ ينخود ط نيلا40بر روي ينتايج بررس

را  يداريتفاوت آماري معن ران،يدر مناطق غرب ا زهييپا كاشت
. در اين از نظر عملكرد دانه نشان داد يشيآزما يهانيلا نيدر ب

در هكتار و  لوگرميك3000عملكرد دانه،  زانيم نيبررسي، بالاتر
طور به كهيدرحال ؛در هكتار بود لوگرميك800 زان،يم نيترنيپاي

 ني ـبهـاره در ا  يهـا شيخود در آزمان يهانيلا نيمعمول، بهتر
 دي ـگرم در هكتـار تول لويك1000تا  800 نيب ي، عملكردمناطق

 هـا پيژنوت هيكل ي. از آنجا كه متوسط عملكرد دانه براكردنديم
در هكتـار   لـوگرم يك1800دو سال در اين آزمايش، حـدود   يط
 لي ـدلعملكـرد نخـود، بـه    شيگرفت كه افزا جهيتوان نتمي ود،ب

 زهييدر كاشت پا تريو دوره رشد طولان يه از رطوبت كافاستفاد
  ).Kanooni, 2005بوده است (

در مورد نخود، تعداد غلاف، تعداد دانه در گياه و وزن دانه 
دهنـده  اند. هر گره گلعنوان اجزاي اصلي عملكرد عنوان شدهبه

هاي ها بر روي شاخهمعمولاً داراي يك غلاف است كه وجود آن
دهـد  خود اختصاص ميلباً سهم زيادي از عملكرد را بهفرعي، غا

)Khanna-Chopra & Sinha, 1987ــدد ــات متع  ). تحقيق
)Islam, 1981; Keating & Cooper, 1983داده ) نشــان

است كه كـاهش تعـداد غـلاف در گيـاه، عامـل اصـلي كـاهش        
باشـد.  عملكرد نخود در كشت بهاره نسبت به كشت زمستانه مي

معتقدند كه گياه نخود در مرحلـة گلـدهي و    همچنين محققان
بوده و اوايل تشكيل غلاف نسبت به تنش رطوبت بسيار حساس

هـا و  شـدن گـل  هرگونه تنش رطوبت در اين مرحله باعث عقيم
دانه، شاخص برداشت و 100عدم تكامل بذرها شده و نهايتاً وزن
 ,Keatinge & Cooperيابد (در نتيجه عملكرد دانه كاهش مي

1984.(  
مطالعات در مورد همبستگي ميان صفات در شرايط ديـم  

داده است كه عملكـرد نخـود بـا تعـداد     نشاناي انهناحيه مديتر
ــه ( ــلاف در بوتــ ــه (r= 90/0غــ ــاع بوتــ و ) r= 72/0)، ارتفــ

 همبســـــتگي مثبتـــــي دارد  )r= 35/0(دانـــــه 1000وزن
)Hadjichristodoulou, 1990 .(ــا  ،همچنــين ارتفــاع بوتــه ب

) r= 39/0دانــه (1000) و وزنr= 73/0ف در بوتــه (تعــداد غــلا
در  .)Hadjichristodoulou, 1990(داشتند همبستگي مثبتي 

 دارييرابطه مثبت و معن ـ نيز Nezami et al, (2010) يبررس
)، تعـداد   =69/0r**تعداد غلاف در بوتـه بـا ارتفـاع بوتـه (     نيب

تــه هــا در بوطــول شــاخه زيــ) و ن =88/0r**شــاخه در بوتــه (
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)**85/0r= (2012) ,. ) مشاهده شدet al Khahi-Sedaghat 
 ـ دارييمثبت و معن يوجود همبستگ زين عملكـرد دانـه بـا     نيب

 & Ozdemir) را گـزارش كردنـد.    =21/0r**ارتفـاع بوتـه (  

Karadavut (2003) نخـود   پي ـژنوت21 يبر رو شيبا آزما زين
ــ ــال در ترك يط ــدو س ــتگ ه،ي ــت و معنـ ـ يهمبس  دارييمثب

)**68/0r= از  ن عملكرد دانه با ارتفاع بوته گـزارش كردنـد.  ي) ب
نتيجه گرفت كه بـا   چنين توانميمجموع مطالعات همبستگي 

هاي مناسب، بتوان به تأثيرات مثبتي در اجزاي گزينش ژنوتيپ
 ،دانه و در نهايـت 1000عملكرد مانند تعداد غلاف در گياه، وزن

  عملكرد دانه نيز دست يافت.
اصل از بررسي مقـدماتي امكـان كشـت پـاييزه و     نتايج ح

 زمستانة نخود در مناطق ديم شمال خراسان (حـوالي بجنـورد)  
نشان داد كه كاشت پاييزه و زمستانة نخـود در شـرايط كمبـود    

خصوص در بهار، با وجود تلفات نسـبتاً بـالاي تعـداد    بارندگي به
اطر خ ـبوته، از امكان خـوبي از نظـر افـزايش عملكـرد بـذر (بـه      

به كاشت بهـاره برخـوردار   افزايش توليد بذر در هر بوته) نسبت 
سـال  هـاي اوليـه كـه از    بررسـي ). Porsa et al., 2002است (
با ارزيابي كلكسيون نخود مشهد از نظر تحمل بـه سـرما    1376

هـاي  در شرايط كاشت پاييزه شروع شـد، وجـود برخـي نمونـه    
. در اين راستا، (Bagheri, 1998)متحمل به سرما را نشان داد 

ارزيابي تحمل به سرماي بخشي از كلكسيون نخود مشهد شامل 
-78و  1376-77نمونه در طـي دو سـال زراعـي متـوالي     530

 ؛نمونه برتر از نظر تحمل به سرما انجاميد30، به شناسايي1377
درصـد،  100ها در هر دو سـال، بقـاي   نمونه از آن9كه طوريبه

درصـد و در سـال ديگـر    100ل بقاي نمونه در يكي از دو سا16
درصد و پنج نمونه نيز در هـر دو سـال، بقـاي    75بقاي بيش از 

هـا در دو سـال آزمـايش،    درصد داشتند. اين نمونـه 75بالاتر از 
درجـه  14گراد (بدون پوشـش بـرف) و   درجه سانتي-9دماهاي 
 & Nezami)كرده بودنـد گراد (با پوشش برف) را تحملسانتي

Bagheri, 2001) هـا در دو  . مطالعة تكميلي بر روي اين نمونه
) نشـان داد كـه در   1379-80و  1378-79سال زراعـي بعـد (  

هاي متحمل به سرمايي وجـود دارنـد كـه در    ها، نمونهميان آن
ــا تحمــل دماهــاي حــدود 6كاشــت پــاييزه ( درجــه 17مهــر) ب

ــانتي ــرف و   س ــش ب ــرايط پوش ــراد (در ش ــدان) 55گ روز يخبن
 گـرم در مترمربـع)  150اي (بـيش از  ملاحظـه عملكردهاي قابل

 & Nezami & Bagheri, 2005a; Nezamiكردنـد (  توليـد 

Bagheri, 2005b; Nezami & Bagheri, 2006  .( 
ژنوتيـپ   ي، تعـداد 1379-80در آزمايشي در سال زراعـي 

مهـر،  24مهـر،  6نخود در چنـد تـاريخ كاشـت پـاييزه و بهـاره (     
نشـان   جيكشت شدند. نتا اسفند) در منطقة مشهد16آبان و 11

 3ترتيـب  مهر) به6ها در كاشت اول (داد كه تعداد و طول شاخه

اسـفند)  16( رمها در كاشت چهـا برابر تعداد و طول شاخه3/5و 
ترتيـب  به زيهاي اول، دوم و سوم نارتفاع گياهان در كاشت .بود
 برابر ارتفاع گياهان در كاشت چهارم (بهاره) بود5/1و  8/1، 9/1
)Nezami, 2003(.    

 زهييدر كشــت پــا Nezami et al, (2010) يدر بررســ
 شبا افزاي ي همراهشيو زا يشيطول دوره رشد رو شينخود، افزا

همـراه  را بـه  تعداد غلاف در بوته شها، افزايتعداد و طول شاخه
 ـ   شيافزا Nezami (2003) داشت.  ريثأتعداد غـلاف را تحـت ت

و تعداد بوته در واحـد   يشيدو عامل طول دوره رشد روافزايش 
  سطح ذكر كرد.

با توجه به نتايج حاصل از انجام آزمايشات در مراحل قبلي 
پذيربودن كاشت پاييزه نخود در مناطق سرد كه حاكي از امكان

هـاي نخـود بـا    اهميـت شناسـايي ژنوتيـپ    همچنينباشد و مي
تر جهت مناطق سرد، مطالعـة حاضـر بـا    تحمل به سرماي بيش

مطالعـه   همچنـين هـا و  تري از ژنوتيپتعداد بيش هدف بررسي
ژنوتيـپ نخـود متحمـل بـه     152اجزاي عملكرد و عملكرد دانة 

هاي نخود مناسـب  سرما در شرايط كاشت پاييزه و معرفي نمونه
  جهت تداوم مطالعات سرما انجام گرفت. 

  
 هامواد و روش

و  1382-83، 1381-82اين آزمايش طي سه سال زراعي 
كشـاورزي دانشـگاه    ةر مزرعه تحقيقـاتي دانشـكد  د 84-1383

كيلـومتري شـرق مشـهد بـا عـرض      10فردوسي مشهد واقع در 
دقيقــه شــمالي و طــول جغرافيــايي 16و  درجــه36جعرافيــايي 

متر از سطح دريا اجـرا  985دقيقه شرقي و ارتفاع 36درجه و 59
لوم و متوسـط بارنـدگي سـالانة    شد. خاك مزرعه از نوع سيلتي

متر و حداكثر و حداقل دماي مطلق سالانة آن ميلي286مشهد، 
است. اقلـيم مشـهد بـر     گراددرجة سانتي-8/27و  43ترتيب به

  اساس روش آمبرژه، سرد و خشك است.
)، 1381- 82در ايـــن آزمـــايش و در ســـال زراعـــي اول (

 & Nezamiنمونه متحمل بـه سـرما (  30ژنوتيپ نخود شامل46

Bagheri, 2005aس بــه ســرما، دو نمونــه )، يــك نمونــه حســا
نمونه نخود متحمل به سرما از 13متحمل به سرما از ايكاردا و نيز 

نمونـه اسـموث)   3نمونه دسي و 14نمونه كابلي، 29كانادا (شامل 
هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار در كاشـت     در قالب طرح بلوك

- 83پاييزه مورد بررسي قـرار گرفتنـد. در دو سـال زراعـي بعـد (     
نمونه نخـود متحمـل بـه    106شدن ) با اضافه1383- 84و  1382

نمونـه  2نمونـه دسـي و   8نمونـه كـابلي،   96سرماي ديگر (شامل 
همـراه  ژنوتيپ نخود متحمل به سرما به152اسموث) در مجموع، 

(داراي سازگاري نسـبي   12- 60- 31چهار شاهد شامل ارقام كرج
(ارقام  FLIP84-48Cو  ILC482 ،ILC3279 ،به شرايط كشور)
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در قالــب آزمــون المللــي) مــل بــه ســرما در آزمايشــات بــينمتح
در هـر   (Peterson, 1986) 1مقدماتي ارزيابي عملكرد (آگمنـت) 

صورت پاييزه و ديم مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد.   يك از دو سال به
ها از بانـك بـذر حبوبـات پژوهشـكده علـوم گيـاهي       بذور ژنوتيپ

در هـر سـه سـال     تأمين گرديـد. بـذور   2دانشگاه فردوسي مشهد
هايي شامل يك رديف براي هر ژنوتيپ بـه طـول   زراعي، در كرت

عـدد بـذر از هـر    25متر به تعداد سانتي50متر و فاصلة رديف5/2
ژنوتيپ بر روي هر رديـف در اواسـط مهرمـاه كشـت شـد. بـراي       
اطمينان از سبزشدن يكنواخت و سريع، دو نوبـت آبيـاري، يكـي    

از آن انجـام گرديـد. بـذور در     روز بعـد 20پس از كاشت و ديگري
دليـل قرارگـرفتن در   سال زراعي اول پس از سبزشدن نسبي، بـه 

طـور كامـل از بـين رفتنـد و لـذا هـيچ       معرض سرماي شديد، به
اي پس از سرما بر جا نماند. اما در سال زراعي دوم، در پايـان  بوته

هـا (بـا شـمارش    فصل رشد، ارتفاع بوته و نيز درصد بقاي ژنوتيپ
هـاي كشـت شـده)    هاي موجود نسبت به تعـداد بوتـه  داد بوتهتع

هـاي موجـود، مقـادير    بـا برداشـت بوتـه    همچنـين محاسبه شد. 
ــت و وزن     ــاخص برداش ــك، ش ــرد بيولوژي ــه، عملك ــرد دان عملك

گيري شد. در سال سوم آزمايش و در پايان فصـل  دانه، اندازه100
اشت و پـس  طور تصادفي بردرشد، تعداد چهار بوته از هر كرت به

از انتقال به آزمايشگاه، اجزاي عملكرد دانه شامل تعداد غـلاف در  
گيـري شــد.  دانـه، انـدازه  100بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف و وزن    

گيـري  كرت، اندازههر ميزان عملكرد دانة هر ژنوتيپ در  همچنين
هـاي  گرديد. در هر دو سال دوم و سوم آزمايش، تمـامي ژنوتيـپ  

بنـدي  هاي عملكردي دسـته د دانه، در گروهنخود بر اساس عملكر
 هاي آماري شامل ميانگين، انحراف معيار و دامنةشدند و شاخص

بـر اسـاس نتـايج     همچنـين تغيير براي هر گروه، محاسـبه شـد.   
هـا و پـس از   گيري صـفات در شـاهدها و ژنوتيـپ   حاصل از اندازه

 Excel، JMP4افزارهـاي  تجزيه و تحليل آماري با استفاده از نرم
 LSDدار بر اساس آزمون ، وجود تفاوت آماري معنيMstat-Cو 
)P<0.05 هـا و نيـز در مقايسـه بـا شـاهدهاي      ) در ميان ژنوتيـپ

هـاي  آزمايش، مورد بررسي قرار گرفت و بر ايـن اسـاس، ژنوتيـپ   
  منظور ادامة آزمايشات، انتخاب و معرفي شدند.برتر به
 

  نتايج و بحث
  )1381- 82سال اول آزمايش (

ها پـس از انجـام   در اين سال با وجود سبزشدن نسبي نمونه
دليل وقوع سرماي سخت و يخبندان بلافاصـله  دو نوبت آبياري، به

درجـه  حرارت زير صـفر پس از سبزشدن و تداوم روزهاي با درجه
هـاي  هاي موجود مربـوط بـه همـه نمونـه    گراد، تمامي بوتهسانتي

                                                 
1- Augmented Designs for Preliminary Yield Trials 
2- Mashhad Chickpea Collection (MCC) 

هــاي بــر اسـاس داده  طــور كامـل از بــين رفـت.  شــده، بـه كشـت 
در اين سال، در فاصله كاشت تـا اواخـر زمسـتان در     3هواشناسي
گـراد  هاي زيرصـفر درجـه سـانتي   حرارتروز با درجه69مجموع، 

روز آن در آذرمـاه اتفـاق   25اتفاق افتاد كه از اين تعـداد، حـدود   
ترين ميزان دما (حـداقل روزانـه) در طـي ايـن دوره،     افتاد. پايين

هـاي آبـان و آذر   گراد بـود كـه در طـي مـاه    سانتيدرجة  - 8/12
رفـتن تمـام   وقوع پيوست. با توجه به وقوع ايـن سـرما و ازبـين   به

برداري در رابطـه بـا نتـايج حاصـل از     گونه يادداشتها، هيچنمونه
  ها در اين سال، صورت نپذيرفت.كشت نمونه

با توجه به نتايج حاصل از اين سال و با هدف توسعة تعـداد  
هـاي  نمـودن ژنوتيـپ  هاي مورد بررسي، با انتخـاب و اضـافه  ونهنم

ها تعداد آنبه ديگر نخود متحمل به سرما در دو سال زراعي بعد، 
ضمناً چنـد نمونـة شـاهد شـامل      ؛نمونه افزوده شد152تا سقف 

نيز المللي هاي متحمل به سرماي بينارقام رايج در كشور و نمونه
  فتند.قرار گر مورد بررسي و مقايسه

  
  )1382- 83سال دوم آزمايش (

مورد  هايژنوتيپتوجهي در ميان بر اساس نتايج، تنوع قابل
كـه  طوريگيري وجود داشت، بهآزمايش از نظر صفات مورد اندازه

ها با يكديگر و نيز با شاهدها، در تمـام مـوارد   تفاوت ميان ژنوتيپ
تـر، تمـامي   منظور امكان بررسي دقيق). به≥05/0pدار بود (معني

هاي عملكـردي  هاي نخود بر اساس عملكرد دانه، در گروهژنوتيپ
هاي آماري شـامل ميـانگين، انحـراف    بندي شدند و شاخصدسته

). 1تغيير براي هر گروه، محاسـبه گرديـد (جـدول     معيار و دامنة
شده براي گيريمقادير مربوط به هر يك از صفات اندازه همچنين

 4دارحـداقل اخـتلاف معنـي    راه شاخصشاهدهاي آزمايش به هم
ها با شاهدها و نيـز  منظور امكان انجام مقايسة ميانگين ژنوتيپبه

). بر اسـاس نتـايج، در   2ها با يكديگر محاسبه شد (جدول ژنوتيپ
اولين گروه عملكردي كه بالاترين مقادير عملكرد دانـه را در بـين   

عـداد كـل   درصـد از ت 5/39شدند و شـامل  ژنوتيپ شامل مي152
)، ميـزان  1مـورد بررسـي بودنـد (گـروه عملكـردي      هـاي ژنوتيپ

گرم در مترمربع متغيـر بـود. در ايـن    622تا  251عملكرد دانه از 
ــان ــپ ،ميـ ــايژنوتيـ ، MCC791 ،MCC783 ،MCC732 هـ

MCC741  وMCC53 و  500، 533، 570، 622ترتيــب بــا ، بـه
 هـاي ژنوتيـپ تـرين عملكـرد دانـه و    گرم در مترمربع، بـيش 499

MCC734 ،MCC291 ،MCC745  وMCC495 ترتيـب بـا   به
ترين ميزان عملكرد گرم در مترمربع، كم260و  255، 253، 251

  دانه را در اين گروه دارا بودند. 

                                                 
3- http://www.irimo.ir/farsi 
4- LSD 
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ر نخود متحمل به سرما د هايژنوتيپهاي عملكردي دانة تغيير برخي صفات كمي در گروه ميانگين، انحراف معيار و دامنة - 1جدول 

 در مشهد 1382- 83آزمايش كشت پاييزه در سال زراعي

Table 1. Mean, standard deviation and range of quantitative traits for chickpea genotypes based on their seed yield 
groups in the second trial of fall sowing chickpea genotypes (Mashhad, 2003-2004) 

 

  ءدرصد بقا
Survival 
percent 

(%)  

ارتفاع 
  بوته
  متر)(سانتي

Plant 
height 
(cm)  

  دانه100وزن 
  (گرم)

100 Seeds 
weight 

(g)  

شاخص 
  برداشت
  (درصد)
Harvest 

index 
(%)  

عملكرد
  بيولوژيك
(گرم در 
  مترمربع)

Biological 
yield 

)2-(g.m 

  عملكرد دانه
(گرم در 
  مترمربع)

Seed yield 
)2-(g.m  

  

 هايشاخص
  آماري هر گروه

Statistical 
indices for 
each group  

تعداد 
هاي ژنوتيپ

  هرگروه
Genotypes 
no. in each 

group  

  دامنة 
  عملكرد دانه

  (گرم در مترمربع)
Yield group 

)2-(g.m  

رديف 
هاي گروه

 عملكردي
Group 

number  

    ميانگين       

49.6 45.5 30.1 47.9 828.2 350.7  Mean 60 251-622 1 
 

15.1 
  
9.0 

  
5.4 

 
14.3 

 
400.0 

 
83.3 

  انحراف معيار  
.*S.D 

   

 
67.0 

  
51.1 

  
29.9 

 
47.1 

 
1926.0 

 
371.5 

  دامنه تغيير  
Range 

   

            
 

35.2 
  

38.7 

  
28.2 

 
49.4 

 
453.8 

 
226.5 

 ميانگين  

Mean 

  
19 

  
201-250 

  
2 

 
13.7 

  
8.3 

  
5.5 

 
17.9 

 
189.5 

 
14.4 

  يارانحراف مع  
S.D. 

   

 
49.0 

  
33.9 

  
22.5 

 
56.0 

 
806.3 

 
44.0 

  دامنه تغيير  
Range 

   

            
 

25.2 
  

39.5 

  
31.3 

 
43.4 

 
392.5 

 
179.1 

  ميانگين  
Mean 

  
10 

  
151-200 

  
3 

 
10.1 

  
3.8 

  
5.9 

 
20.7 

 
149.0 

 
12.9 

  انحراف معيار  
S.D. 

   

 
36.0 

  
11.4 

  
21.8 

 
47.5 

 
456.7 

 
40.9 

  تغييردامنه   
Range 

   

            

 
29.1 

  
37.7 

  
29.8 

 
41.0 

 
298.5 

 
128.7 

  ميانگين  
Mean 

  
16 

  
101-150 

  
4 

 
12.5 

  
7.0 

  
7.5 

 
19.3 

 
112.4 

 
14.8 

  انحراف معيار  
S.D. 

   

 
37.0 

  
29.1 

  
23.3 

 
54.7 

 
425.7 

 
45.6 

  دامنه تغيير  
Range 

   

            
 

15.7 
  

32.9 

  
26.4 

 
32.9 

 
116.6 

 
44.8 

  ميانگين  
Mean 

  
47 

  
0-100 

  
5 

 
15.4 

  
12.9 

  
7.8 

 
23.7 

 
132.0 

 
33.6 

  انحراف معيار  
S.D. 

   

 
58.8 

  
56.6 

  
36.3 

 
65.0 

 
536.3 

 
97.0 

  دامنه تغيير  
Range 

   

            

 
33.6 

  
39.5 

  
28.8 

 
42.4 

 
476.9 

 
205.9 

  ميانگين  
Mean 

  
152 

  
Total 

 

 
20.3 

  
11.1 

  
6.6 

 
20.0 

 
409.9 

 
142.3 

  انحراف معيار  
S.D. 

   

 
86.8 

  
71.9 

  
36.3 

 
67.0 

 
2152.9 

 
622.3 

  دامنه تغيير  
Range 

   

*: Standard deviation                                                                                                                                                                                    انحراف معيار :* 
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هاي نخود مربوط به مقايسات مختلف ميان شاهدها و ژنوتيپ LSDشده در مورد شاهدهاي آزمايش و مقادير گيريصفات اندازه - 2جدول 
  در مشهد 1382- 83متحمل به سرما در آزمايش كشت پاييزه در سال زراعي

Table 2. Quantitative traits for controls and LSD for comparing within genotypes and comparing between genotypes 
and controls in the second trial of fall sowing chickpea genotypes (Mashhad, 2003-2004)  

 

  درصد بقاء
Survival 
percent 

(%)  

  ارتفاع بوته
  متر)(سانتي

Plant height 
(cm)  

  دانه100وزن 
  (گرم)

100 Seeds 
weight 

(g) 

  شاخص برداشت
  (درصد)

Harvest index 
(%)  

  عملكرد بيولوژيك
  (گرم در مترمربع)
Biological yield 

)2-(g.m  

  عملكرد دانه
  (گرم در مترمربع

Seed yield 
)2-(g.m  

  شاهد  
Controls  

22.4 32.1 16.4 42.9 193.6 101.2   Karaj12-60-31 

14.4 33.1 26.6 91.2 150.9 89.7   ILC482 

31.2 39.0 20.5 84.1 325.3 201.7   ILC3279 

55.2 44.0 29.8 35.5 779.2 265.2   FLIP84-48C 

 LSD(0.05) مقادير        

 
75.8 

  
31.0 

 
17.5 

 
73.1 

 
959.4 

  
357.3 

  ها با يكديگرژنوتيپ  
Among genotypes 

 
61.9 

  
25.3 

 
14.3 

 
69.9 

 
783.3 

  
291.7 

  ها با شاهدهاژنوتيپ  
Genotypes & controls 

 
  

تـا   300ژنوتيـپ، عملكردهـاي  26در اين گروه عملكردي، 
ژنوتيـپ نيـز عملكردهـاي بـالاتر از     12گرم در مترمربـع و  400
گرم در مترمربع توليـد كردنـد. بـر اسـاس نتـايج، تفـاوت       400
نظـر  هـا در ايـن گـروه عملكـردي از     داري ميـان ژنوتيـپ  معني

داري ميـان  تفـاوت معنـي   همچنـين عملكرد دانه وجود داشت. 
ايــن گــروه عملكــردي بــا بهتــرين شــاهد  هــايژنوتيــپبرخـي  

)FLIP84-48C  گرم در مترمربع) مشاهده شد، 265با عملكرد
هـا عملكـرد بـالاتري نسـبت بـه شـاهد       كه اين ژنوتيپطوريبه

 152مـورد بررسـي (   هـاي ژنوتيپمذكور داشتند. در ميان كل 
گونه عملكردي توليد نكردنـد و پـس از   ژنوتيپ هيچ9ژنوتيپ)، 

ترتيب با عملكرد به MCC762و  MCC756هاي ها ژنوتيپآن
ترين ميـزان عملكـرد را نشـان    گرم در مترمربع، كم11و  9دانة 

 دادند.
تـا   20، از 1د بقاء در گـروه عملكـردي  گسترة صفت درص

ين ميانگين درصد بقـاء  تركه بيشطوريدرصد متغير بود، به87
درصـد  6/49گانه بـا  هاي عملكردي پنجها در ميان گروهژنوتيپ

). در ميــان 1در ايــن گــروه عملكــردي مشــاهده شــد (جــدول 
ــپ ــردي  ژنوتي ــروه عملك ــاي گ ــه1ه ــاي ، نمون ، MCC783ه

MCC780 ،MCC786  وMCC791 81، 83، 87ترتيب با به 
ــيش 81و  ــد، ب ــد. در  درص ــاء را بودن ــد بق ــرين درص ــي  ت بررس

Kanouni et al, (2009)  لاين نخود متحمل بـه  40بر رويكه
ها از نظر صفات ، بين لايندادند سرما و يك لاين حساس انجام

دانـه و درجـه   100هـاي ثانويـه، وزن  عملكرد دانه، تعداد شـاخه 
   داري مشاهده شد.تحمل به سرما، اختلافات معني

زان دمـا  تـرين مي ـ ، پـايين 1هاي هواشناسـي بر اساس داده
درجـه  -2/13، 1382-83(حداقل روزانه) در طـي سـال زراعـي   

-1اتفاق افتـاد (شـكل    1382گراد بود كه در آذرماه سالسانتي
روز با دمـاي  47در اين سال زراعي، در مجموع،  همچنينالف). 

گراد اتفاق افتاد. مجموع ميزان بارندگي در زيرصفر درجه سانتي
ــا برداشــت،   ــ271طــي دورة كاشــت ت ــه در  يميل ــود ك ــر ب مت

هاي ب). تعداد بارش-1مورد بارش صورت گرفت (شكل 50طي
مـورد بـود كـه در    9متـر در ايـن سـال زراعـي،     ميلي10بيش از

وقـوع  هاي آبان، بهمـن، اسـفند، فـروردين و ارديبهشـت بـه     ماه
  پيوست.

 

  )1383-84سال سوم آزمايش (
ن توجهي در ميابر اساس نتايج، در اين سال نيز تنوع قابل

گيري وجود اندازه مورد آزمايش از نظر صفات مورد هايژنوتيپ
ديگـر و نيـز بـا    ها با يككه تفاوت ميان ژنوتيپطوريداشت، به

). در ايـن سـال   ≥05/0pدار بـود ( شاهدها، در تمام موارد معني
هاي نخود بـر  تر، تمامي ژنوتيپمنظور امكان بررسي دقيقنيز به

بندي شدند و هاي عملكردي دستهوهاساس عملكرد دانه، در گر
تغييـر   هاي آماري شامل ميانگين، انحراف معيار و دامنهشاخص

مقادير مربوط به هـر   ).3براي هر گروه، محاسبه گرديد (جدول 
همـراه  شده براي شاهدهاي آزمايش بهگيرييك از صفات اندازه

 منظور امكان انجام مقايسـة دار بهحداقل اختلاف معني شاخص
گر ديها با يكها با شاهدها و نيز ژنوتيپها شامل ژنوتيپميانگين

 ).4محاسبه شد (جدول
 

                                                 
1- http://www.irimo.ir/farsi 
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   1382- 83حرارت حداقل و حداكثر روزانه (الف) و ميزان بارندگي روزانه (ب) طي سال زراعيدرجه -1شكل 

  شهدهاي نخود متحمل به سرما در مدر كشت پاييزه ژنوتيپ
Fig. 1. Daily minimum and maximum air temperature (A) and daily precipitation (B) through growing season 

of 2003-2004 in fall sowing of chickpea genotypes at Mashhad  
 

بر اساس نتايج، در اولـين گـروه عملكـردي كـه بـالاترين      
شـدند و  تيپ شـامل مـي  ژنو152مقادير عملكرد دانه را در بين 

مـورد بررسـي بودنـد     هـاي ژنوتيپدرصد از تعداد كل 20شامل
گـرم در   442تا  254ميزان عملكرد دانه از  ،)1(گروه عملكردي

، MCC802 هـاي ژنوتيـپ مترمربع متغيـر بـود. در ايـن ميـان     
MCC798 وMCC753گرم در 350و  356، 442ترتيب با ، به

، MCC804 هـاي ژنوتيـپ مترمربع، بيشـترين عملكـرد دانـه و    
MCC740  وMCC784 گرم در 259و  258، 254ترتيب با به

مترمربع، كمترين ميزان عملكرد دانه را حاصل نمودند. براساس 
ها در اين گروه عملكردي، تفاوت تر ژنوتيپنتايج، در ميان بيش

داري از نظر عملكرد دانه مشاهده نشد. همـين نتيجـه در   معني

با عملكرد  FLIP84-48Cد بهترين شاهد (مورد مقايسه عملكر
ايـن گـروه    هـاي ژنوتيـپ تـر  گرم در مترمربع) بـا بـيش  5/249

مـورد   هـاي ژنوتيـپ عملكردي نيز مشاهده شـد. در ميـان كـل    
 گونـه عملكـردي توليـد   ژنوتيپ)، پنج ژنوتيپ هيچ152بررسي (

 MCC792و  MCC710هـاي  هـا ژنوتيـپ  نكردند و پس از آن
تـرين  گرم در مترمربع، از كـم 22و  18د دانة ترتيب با عملكربه

   ميزان عملكرد برخوردار بودند.
لايـن  65كـه بـر روي    Naderi et al, (2013)در بررسي 

نخود زراعي در كشت پاييزه در سنندج صورت گرفت، بر اساس 
تــا  30اي از عملكــرد دانــه از نمــودار فراوانــي عملكــرد، دامنــه

 گرم در مترمربع مشاهده شد. 210
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  نخود متحمل به سرما  هايژنوتيپهاي عملكردي دانة تغيير برخي صفات كمي در گروه ميانگين، انحراف معيار و دامنه -3جدول

  در مشهد 1383- 84در آزمايش كشت پاييزه در سال زراعي
Table 3. Mean, standard deviation and range of quantitative traits for chickpea genotypes based on their seed yield 

groups in the second trial of fall sowing chickpea genotypes (Mashhad, 2004-2005) 
 

  درصد بقاء
Survival 
percent 

(%)  

تعداد 
دانه در 
  غلاف
Seeds 

number 
per pod  

تعداد 
غلاف پر 
  در بوته
Filled 
pod 

numbers 
per 

plant  

  دانه100وزن 
  (گرم)

100 Seeds 
weight 

(g)  

شاخص 
  برداشت
  (درصد)
Harvest 

index 
(%)  

عملكرد 
  بيولوژيك
(گرم در 
  مترمربع)

Biological 
yield 

)2-(g.m 

عملكرد 
  دانه

(گرم در 
  مترمربع

Seed yield 
)2-(g.m  

هاي شاخص
آماري هر 
  گروه

Statistical 
indices for 

each 
group  

تعداد 
  هاي ژنوتيپ

  هر گروه
Genotypes 
no. in each 

group  

  دامنة 
  عملكرد دانه

(گرم در 
  مترمربع)

Yield group 
)2-(g.m  

  رديف
هاي گروه 

 عملكردي
Group 

number  

 
69.5 

  
1.32 

  
54.4 

 
34.7 

 
38.3 

 
818.9 

 
298.3 

 ميانگين 
 
27 

  
251-442 

  
1 

  
17.5  

  
0.32 

  
25.9 

  
8.4  

  
9.3 

  
229.6 

  
41.6  

Mean  
  معيار انحراف 

.*S.D 
   

  دامنه تغيير  188 1002.2 46.2  31.8 93.8 1.79  72.0
Range 

   

 
64.3 

  
1.56 

  
45.7 

 
32.1 

 
33.3 

 
692.6 

 
222.1 

  ميانگين
 Mean 

 
32 

  
201-250 

  
2 

 
18.6 

  
0.78 

  
23.8 

 
8.8 

 
11.0 

 
218.0 

 
15.2 

  انحراف معيار
S.D. 

   

 
68.0 

  
3.68 

  
91.5 

 
43.6 

 
65.3 

 
1302.8 

 
49 

  دامنه تغيير
Range 

   

           
 

63.8 
  

1.31 

  
40.9 

 
30.7 

 
29.8 

 
638.9 

 
174.5 

  ميانگين
Mean 

 
30 

  
151-200 

  
3 

 
21.5 

  
0.38 

  
24.2 

 
9.8 

 
9.0 

 
265.3 

 
14.7 

  انحراف معيار
S.D. 

   

 
81.0 

  
1.56 

  
90.0 

 
36.8 

 
41.6 

 
1257.2 

 
49 

  دامنه تغيير
Range 

   

           

 
55.4 

  
1.17 

  
41.4 

 
31.3 

 
27.4 

 
482.1 

 
127.5 

  ميانگين
Mean 

 
27 

  
101-150 

  
4 

 
16.9 

  
0.46 

  
21.5 

 
7.7 

 
9.2 

 
151.8 

 
15.8 

  انحراف معيار
S.D. 

   

 
70.0 

  
1.82 

  
86.2 

 
31.3 

 
49.7 

 
838.2 

 
48 

  دامنه تغيير
Range 

   

           
 

31.5 
  

1.25 

  
36.2 

 
30.1 

 
18.8 

 
282.1 

 
60.3 

  ميانگين
Mean 

 
36 

  
0-100 

  
5 

 
23.3 

  
0.52 

  
27.4 

 
12.2 

 
10.3 

 
187.9 

 
33.3 

  انحراف معيار
S.D. 

   

 
84.2 

  
2.78 

  
92.5 

 
49.6 

 
34.2 

 
749.8 

 
98.9 

  دامنه تغيير
Range 

   

 
55.8 

  
1.32 

  
43.3 

 
31.7 

 
29.0 

 
569.8 

 
171.1 

  ميانگين
Mean 

 
152 

  
Total 

 

 
24.3 

  
0.54 

  
25.2 

 
9.7 

 
11.8 

 
284.3 

 
86.0 

  انحراف معيار
S.D. 

   

 
103.2 

  
3.9 

  
109.6 

 
63.1 

 
78.6 

 
1633.8 

 
441.9 

  دامنه تغيير
Range 

   

*: Standard deviation                                                                                                                                                                                    انحراف معيار :* 
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هاي نخود مربوط به مقايسات مختلف ميان شاهدها و ژنوتيپ LSDشده در مورد شاهدهاي آزمايش و مقادير گيريصفات اندازه - 4جدول 
   در مشهد 1383- 84متحمل به سرما در آزمايش كشت پاييزه در سال زراعي

Table 4. Quantitative traits for controls and LSD for comparing within genotypes and comparing between genotypes 
and controls in the third trial of fall sowing chickpea genotypes (Mashhad, 2004-2005)  

 

  درصد بقاء
Survival 
percent 

(%)  

  تعداد دانه
  در غلاف
Seeds 

number 
per pod  

تعداد غلاف 
  وتهپر در ب

Filled pod 
numbers 
per plant 

  دانه100وزن 
  (گرم)

100 Seeds 
weight 

(g) 

  شاخص برداشت
  (درصد)

Harvest index 
(%)  

  عملكرد بيولوژيك
  (گرم در مترمربع)
Biological yield 

)2-(g.m  

  عملكرد دانه
  (گرم در مترمربع)

Seed yield 
)2-(g.m  

  شاهد  
Controls  

42.4  1.6 56.2 25.3 29.5  422.2 126.3   Karaj12-60-31 

34.4 1.3 35.6 27.9 28.3 261.2 80.5   ILC482 

52.8  1.4 42.8 24.5 25.7  512.3 135.9   ILC3279 

71.2  1.8 31.4 31.9 34.3  718.9 249.5   FLIP84-48C 

 LSD(0.05) مقادير           

  ها با يكديگرژنوتيپ   161.5 364.4  21.8 18.0 73.3 1.9  50.1
Among genotypes 

  ها با شاهدهاژنوتيپ   131.8 297.5  17.8 14.7 59.8 1.6  40.9
Genotypes & controls 

  
، 1هاي مورد بررسـي در گـروه عملكـردي   در ميان ژنوتيپ

كـه  طـوري درصـد متغيـر بـود، بـه    65تا  19شاخص برداشت از 
هـا در ايـن گـروه مشـاهده شـد      داري بين ژنوتيپتفاوت معني

)05/0p≤ ،هــــايژنوتيــــپ). در ايــــن ميــــان MCC802  و
MCC736هايژنوتيپدرصد بيشترين و 53و  65ترتيب با ، به 
MCC753 ،MCC798  وMCC740و  24، 19ترتيـب بـا   ، به

درصد، كمتـرين ميـزان شـاخص برداشـت را در ايـن گـروه       25
داري بـين  عملكردي نشان دادند. بر اساس نتايج، تفاوت معنـي 

-FLIP84ه عملكردي بـا بهتـرين شـاهد (   اين گرو هايژنوتيپ

48C  درصد) وجود داشت.34با   
ژنوتيـپ نخـود   Nezami et al, (2010) ،9در آزمـايش  

متحمل به سرما در كشت پاييزه مورد بررسي قرار گرفتنـد كـه   
 درصـد 53تـا   29 از هـا، هنمون برداشت شاخصبر اساس نتايج، 

) منجـر  ≥05/0pداري (هـاي معنـي  متغير بود كه به بروز تفاوت
درصـد و  53بـا   MCC373 هايژنوتيپشد. در آزمايش ايشان، 

MCC436  ترتيب بيشترين و كمتـرين شـاخص   درصد، به29با
در بررسـي ايـن    همچنـين برداشت را به خود اختصاص دادنـد.  

شاخص  داري ميان صفت هاي مثبت و معنيمحققان، همبستگي
و  (**r= 0.75)ء ، درصد بقـا (**r= 0.54)برداشت با ارتفاع بوته 

ها بر اين اعتقادند كه آن مشاهده شد. (**r= 0.86)عملكرد دانه 
افزايش عملكرد دانه، در اثر افزايش طـول دوره رشـد در ميـان    

هاي مورد آزمايش، افـزايش شـاخص برداشـت را نيـز بـه      نمونه
  دنبال داشته است.

بررسـي در  دانه در ميان ارقام مـورد 100ميزان صفت وزن
كه تفاوت طوريگرم متغير بود، به47تا  15، از 1لكرديگروه عم

ها در اين گروه عملكردي وجـود داشـت   داري بين ژنوتيپمعني
)05/0p≤  ــپ ــان، ژنوتيـ ــن ميـ ــا  MCC810). در ايـ و  47بـ

MCC767  وMCC760   ــا ــدام ب ــر ك  ــ46ه ــرم بيش رين و تگ
هر كدام  MCC708و  MCC736و  15با  MCC743ژنوتيپ 

دانـه را دارا بودنـد. تفـاوت ميـان     100وزنگرم، كمتـرين  20با 
-FLIP84اين گروه عملكردي بـا بهتـرين شـاهد (    هايژنوتيپ

48C دار بـود. در بررسـي   گـرم) نيـز معنـي   32دانـه  100با وزن
Naderi et al, (2013) هـا  دانـه لايـن  100دامنه تغييرات وزن

گـرم بـود و اغلـب    40تـا   15بدون درنظرگرفتن رقم شـاهد، از  
گـرم قـرار داشـتند. در    5/32تـا   25دامنـه متوسـط    ها درلاين

دانـه در ميـان   100نيـز وزن  Nezami et al, (2010)آزمايش 
گرم متغيـر بـود و از ايـن    36تا  19هاي مورد آزمايش، از نمونه

). در ≥05/0pداري وجـود داشـت (  ها تفاوت معنـي نظر بين آن
 MCC207و  MCC83 هـــايژنوتيـــپبررســـي نامبردگـــان، 

دانـه را  100گرم، بيشـترين و كمتـرين وزن  19و  36با ترتيب به
در آزمـايش   Kanouni et al, (2009)خود اختصاص دادند. به

لايــن نخــود و يــك لايــن حســاس، اخــتلاف 40خــود بــر روي
  ها گزارش كردند.دانه ميان آن100داري از نظر وزنمعني

ر در بوته در گروه عملكـردي  دامنة صفت تعداد غلاف1پ ،
كه تفاوت ميـان  طوريغلاف در بوته متغير بود، به110 تا 16از 

دار ها در اين گروه عملكردي از حيث اين صـفت معنـي  ژنوتيپ
 هـــايژنوتيــپ ). در ايــن گـــروه عملكــردي،   ≥05/0pبــود ( 

MCC753 ،MCC785  وMCC760 و 105، 110ترتيب با به
ترين تعـداد غـلاف در بوتـه را در    كه بيشغلاف، ضمن اين104

هايي بودند كه تعـداد  وه عملكردي دارا بودند، تنها نمونهاين گر
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غـلاف بـود. از طرفـي در    100هـا، بـيش از   غلاف در بوته در آن
و  MCC776هـاي  ، نمونـه 1گروه عملكـردي  هايژنوتيپميان 

MCC724 كـه كمتـرين   غلاف، ضمن ايـن 19و  16ترتيب با به
ودنـد، تنهـا   تعداد غلاف در بوته را در اين گروه عملكردي دارا ب

هـا، كمتـر از   هايي بودند كه تعـداد غـلاف در بوتـه در آن   نمونه
ــي   20 ــاوت معن ــايج، تف ــاس نت ــر اس ــود. ب ــلاف ب ــين غ داري ب

-60-31اين گروه عملكردي با بهترين شاهد (كـرج  هايژنوتيپ
 ,Nezami et alغـلاف) وجـود نداشـت. در بررسـي     56با  12

 23 از ارزيابي، مورد هاينمونه در بوته در غلاف تعداد، (2010)

در بـين   داريمعنـي  تفـاوت  نظر، اين از و بود متغير غلاف94 تا
 هايژنوتيپ). در آزمايش ايشان، ≥05/0pها وجود داشت (نمونه

MCC436  غـلاف و  94باMCC439   ترتيـب  غـلاف، بـه  23بـا
بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوته را دارا بودنـد و از ايـن   

داري داشتند. به اعتقاد ايـن  ها تفاوت معنينهلحاظ با ديگر نمو
باشـد،  محققان، طـول دورة رشـد بـر تعـداد غـلاف، مـؤثر مـي       

دهـي تـا   كه با افزايش طول دورة رشـد، مرحلـة غـلاف   طوريبه
تر شده و در نتيجـه تعـداد دانـه در غـلاف     پرشدن دانه، طولاني

 ينچنهمنامبردگان  .(Nezami et al., 2010)يابد افزايش مي
اظهار داشتند، افـزايش طـول دوره رشـد رويشـي و زايشـي در      

ها، موجـب افـزايش تعـداد    ها با افزايش تعداد و طول شاخهبوته
  در بوته گرديده است.غلاف 

بررسـي در گـروه    ميزان درصد بقاء در ميـان ارقـام مـورد   
كـه تفـاوت   طـوري درصد متغير بود، به98تا  31، از 1عملكردي

ها در اين گروه عملكردي وجـود داشـت   نوتيپداري بين ژمعني
)05/0p≤  ،هـاي ژنوتيـپ ). در اين گروه عملكـردي MCC736 ،

MCC776  وMCC728 ــه ــا ب ــب ب ــد، 91و  95، 98ترتي درص
كه بيشترين درصد بقاء را در اين گروه عملكردي دارا ضمن اين

هـا، بـيش از   هايي بودند كه درصد بقـاء در آن بودند، تنها نمونه
، 1گروه عملكـردي  هايژنوتيپدر ميان  همچنينبود.  درصد90

هر كدام با  MCC785و  MCC760و  31با  MCC767نمونه 
درصد، كمترين درصد بقاء را دارا بودنـد. بـر اسـاس نتـايج،     35

ايـن گـروه عملكـردي بـا      هـاي ژنوتيـپ داري بـين  تفاوت معني
  درصد) مشاهده نشد.71با  FLIP84-48Cبهترين شاهد (
، گياهان در فاصلة كاشت تا 1هاي هواشناسيدادهبر اساس 

ترين سبزشدن، در معرض دماهاي زيرصفر قرار نگرفتند و پايين
درجة  2/1حرارت (حداقل روزانه) در طي اين دوره، ميزان درجه

وقوع پيوسـت (شـكل   به 1383مهرماه18گراد بود كه در سانتي
لـدهي)  الف). گياهان در مرحله رشد رويشي (سبزشدن تـا گ -2

گــراد درجــة ســانتي 2/9زدگــي (در معــرض دماهــاي يــخ  

                                                 
1- http://www.irimo.ir/farsi 

سـرماي ديـررس بهـاره     همچنـين ماه) قرار گرفتند. بهمن24در
ماه) همزمـان بـا اواخـر    گراد در هفتم فرورديندرجة سانتيپنج(

وقوع پيوست (شـكل  دوره رشد رويشي و قبل از آغاز گلدهي، به
و نيـز روزهـاي   هاي داراي يخبندان الف). مجموع تعداد شب-2

و  60ترتيـب  با پوشش برف طي ايـن دوره (رشـد رويشـي) بـه    
ب). مجموع ميزان بارنـدگي در طـي دورة   -2روز بود (شكل 17

متـر بـود كـه در ميـان آن، تعـداد      ميلي202كاشت تا برداشت، 
هـاي  هفت مورد بود كـه در مـاه   متر،ميلي10هاي بيش ازبارش

  وقوع پيوست.آذر، دي و اسفند به
ژنوتيپ برتر با بيشترين ميزان عملكـرد  20انتها، تعداد  در

)، 1383-84و  1382-83دانه از هر كدام از دو سال آزمـايش ( 
هـا،  شده مربوط به آنگيريانتخاب و همراه با ساير صفات اندازه

ها در هـر  ). با توجه به كشت ژنوتيپ6و  5معرفي شدند (جدول
نقـش اساسـي ميـزان     صورت ديم و نيز با توجـه بـه  دو سال به

بـودن  توان بـالاتر بارندگي در حصول عملكرد در اين شرايط، مي
نسبي عملكردهاي حاصله در سال زراعي دوم را نسبت به سـال  
زراعي سوم آزمايش، به بالاتربودن ميزان بارندگي در سـال دوم  

متـر) و توزيـع   ميلـي 202متر) نسبت به سال سـوم ( ميلي271(
اي فصل بهار كه مصادف با رشـد رويشـي   هتر آن در ماهمناسب
باشد، همچنين وقوع دماهاي بالاتر و محدودكننده ها ميژنوتيپ

رشد زايشي در انتهاي فصل رشد در سال زراعي سوم نسبت به 
  ).2و  1هاي سال زراعي دوم، نسبت داد (شكل

رسد وجود تنها يك ژنوتيپ مشترك در دو سال نظر ميبه
)MCC798 ونة برتر، نشـان از واكـنش متفـاوت    نم20) در بين

  هاي مورد آزمايش به شرايط آب و هوايي مختلف باشد. ژنوتيپ
Singh et al, (1997) ساله بر روي 10 ضمن يك تحقيق

كشت زمستانه و بهاره نخـود در سـه منطقـه جداگانـه متوجـه      
مـدت  كه بارندگي از ميزان متوسـط طـولاني  هاييشدند در سال

، در اثر تنش خشكي حاصله، عملكرد دانـه  آن منطقه كمتر بود
داري ها همبستگي مثبـت و معنـي  شدت كاهش يافت. آننيز به

بين بارندگي فصلي و عملكرد بذر در هـر دو كشـت زمسـتانه و    
بـر روي   Kanouni (2005)دست آوردنـد. در بررسـي   به بهاره
ــاييزه، از  40 ــه در كشــت پ ــن نخــود، عملكــرد دان ــا  800لاي ت

كــه بهتــرين در هكتــار متفــاوت بــود، حــال آن كيلــوگرم3000
تـا   800شده در منطقه براي كاشت بهارة نخود، عملكرد گزارش

 از اسـتفاده كيلوگرم در هكتار بوده اسـت. ايـن محقـق،    1000

 در بالا عملكرد دليل را پاييزه كاشت دوره طول در كافي رطوبت

  . ه استعنوان نمود خود آزمايش
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   1383- 84حرارت حداقل و حداكثر روزانه (الف) و ميزان بارندگي روزانه (ب) طي سال زراعيدرجه - 2شكل 

  هاي نخود متحمل به سرما در مشهددر كشت پاييزه ژنوتيپ
Fig. 2. Daily minimum and maximum air temperature (A) and daily precipitation (B) through growing season 

of 2004-2005 in fall sowing of chickpea genotypes at Mashhad  
  
 

 گيرينتيجه

بــا توجــه بــه ميــانگين عملكــرد نخــود در ايــران (حــدود 
، ثبت عملكردهايي در اين آزمـايش از  1كيلوگرم در هكتار)410

ــا  3800 كيلــوگرم در هكتــار در ســال زراعــي دوم و از 6220ت
هكتار در سال زراعـي سـوم كـه از     كيلوگرم در4420تا  2740

ژنوتيـــپ مختلـــف حاصـــل شـــد، نتـــايج بســـيار 40حـــدود 

                                                 
1- http://faostat.fao.org/site/567/default.aspx#ancor  

هـايي بـا   اي را در رابطه با امكان دستيابي به رقـم اميدواركننده
عملكرد بسـيار بـالا در صـورت كشـت پـاييزه در شـرايط آب و       

دهد. با اين حال، با درنظرگرفتن اين نكته هوايي مشهد نويد مي
-2/13تــر از اي مــورد بررســي بــه پــايينهــكــه دمــا در ســال

گـراد در  سانتيدرجه-2/9گراد در سال زراعي دوم و سانتيدرجه
شـود بـراي اطمينـان از    سال زراعي سوم نرسيد، پيشـنهاد مـي  

هـاي  هاي آتي، بررسـي ها، در سالتحمل به سرماي اين ژنوتيپ
بيشتري در رابطه با ابعـاد مختلـف فنولوژيـك، مورفولوژيـك و     
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تـر انجـام   ها تحت تأثير سرماهاي سـخت يولوژيك اين نمونهفيز
تر هاي بيشها با نمونهگونه بررسيمنظور، تكرار اينگيرد. به اين

هـاي  كـردن نمونـه  هاي نخود موجود و نيز اضـافه (ارزيابي نمونه
تر و سـردتر از  جديد متحمل به سرما) در مناطق با ارتفاع بيش

هـاي  ت تكراردار بر روي ژنوتيـپ انجام آزمايشا همچنينمشهد، 
تر اين ارقام از جهت تحمل به سرما شده و ارزيابي دقيقانتخاب

ها جهت كشت و نيز بررسي ساير صفات مناسب آگرونوميك آن
 رسد.نظر ميدر ساير مناطق، ضروري به

  
  
  
  نخود متحمل به سرما هايژنوتيپش كشت پاييزه ترين ميزان عملكرد دانه در آزمايژنوتيپ برتر با بيش20مشخصات مربوط به  - 5جدول 

 در مشهد 1382- 83در سال زراعي

Table 5. Characteristics of 20 superior cold tolerant chickpea genotypes with the highest yields resulted from the 
second trial of fall sowing of 152 chickpea genotypes (Mashhad, 2003-2004) 

 

  درصد بقاء
Survival 
percent 

(%)  

ارتفاع 
  بوته
  متر)(سانتي

Plant 
height 
(cm)  

  دانه100وزن 
  (گرم)

100 Seeds 
weight 

(g)  

شاخص
  برداشت
  (درصد)
Harvest 

index 
(%) 

عملكرد 
  بيولوژيك

  (گرم در مترمربع)
Biological yield 

)2-(g.m  

  عملكرد دانه
(گرم در 
  مترمربع)

Seed yield 
)2-.m(g  

  منشأ  
Origin  

  تيپ بذر
Seed 
Type  

  نام ژنوتيپ
Genotype 

Name  
  رديف
no.  

81  57 31.7 36.7  2153 622   Flip97-132C Kabuli MCC791 1 

87  60 31.8 65.0  482 570   Flip97-120C Kabuli MCC783 2 

57  42 25.5 65.0  657 533   Flip97-179C Kabuli MCC732 3 

60  42 24.1 59.7  1031 500   Sel93TH24467 Kabuli MCC741 4 

53  65 37.3 57.5  1353 499   217921 Kabuli MCC53 5 

67  58 33.4 26.2  1092 477   Flip97-94C Kabuli MCC771 6 

48  50 32.7 45.2  1291 460   Flip97-123C Kabuli MCC785 7 

57  48 31.9 41.8  1337 456   Flip97-163C Kabuli MCC798 8 

53  61 38.3 51.0  1471 444   Flip97-129C Kabuli MCC788 9 

81  57 39.5 42.7  1977 424   Flip97-124C Kabuli MCC786 10 

73  48 44.3 47.7  1569 422   Flip97-102C Kabuli MCC775 11 

83  48 32.2 31.6  856 412   Flip97-116C Kabuli MCC780 12 

39  43 25.2 29.7  858 399   IRAN Desi MCC819 13 

29  45 29.7 65.0  254 389   Flip97-158C Kabuli MCC797 14 

45  50 23.1 65.0  645 388   ILC482-205 Kabuli MCC463 15 

61  72 39.5 50.6  1281 387   Flip97-114C Kabuli MCC779 16 

75  53 34.4 31.5  806 386   Flip97-87C Kabuli MCC769 17 

51  53 29.4 25.4  904 385   Flip97-134C Kabuli MCC793 18 

57  47 34.9 63.4  684 384   Flip97-78C Kabuli MCC764 19 

59 42 29.2 46.2 632 380   Flip97-182C Kabuli MCC733 20 
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 نخود متحمل به سرما هايژنوتيپژنوتيپ برتر با بيشترين ميزان عملكرد دانه در آزمايش كشت پاييزه 20مشخصات مربوط به  - 6جدول 

  در مشهد 1383- 84سال زراعيدر  
Table 6. Characteristics of 20 superior cold tolerant chickpea genotypes with the highest yields resulted from the third 

trial of fall sowing of 152 chickpea genotypes (Mashhad, 2004-2005) 
 

  درصد بقاء
Survival 
percent 

(%)  

تعداد 
  هدان

  در غلاف
Seeds 

number 
per pod  

تعداد 
غلاف پر 
  در بوته
Filled 
pod 

numbers 
per 

plant  

  دانه100وزن 
  (گرم)

100 Seeds 
weight 

(g)  

شاخص 
  برداشت
  (درصد)
Harvest 

index 
(%)  

عملكرد 
  بيولوژيك

  (گرم در مترمربع)
Biological 

yield 
)2-(g.m  

  عملكرد دانه
(گرم در 
  مترمربع)

Seed yield 
)2-(g.m  

  منشأ
Origin  

  تيپ بذر
Seed 
Type  

  نام ژنوتيپ
Genotype 

Name  
  رديف
no.  

79  1.4 48 37  65 651 442  Flip97-187C Kabuli MCC802 1 

70  1.4 38 35  25 1254 356  Flip97-163C Kabuli MCC798 2 

75  1.4 110 27  19 1634 350  Sel96TH11439 Kabuli MCC753 3 

88  1.3 89 34  43 747 346  Flip97-91C Kabuli MCC770 4 

75  1.0 31 43  41 788 342  Flip97-211C Kabuli MCC809 5 

50  1.5 49 30  37 824 328  Flip97-62C Kabuli MCC761 6 

79  1.7 34 33  42 735 326  Flip97-220C Kabuli MCC814 7 

91  1.6 58 27  47 684 318  Flip97-166C Kabuli MCC728 8 

75  1.0 59 15  49 728 303  Sel93TH24477 Kabuli MCC743 9 

103  1.2 32 20  53 632 295  Flip97-230C Kabuli MCC736 10 

63  1.1 46 41  36 793 289  Flip97-221C Kabuli MCC815 11 

67  1.1 59 36  41 689 285  Flip97-172C Kabuli MCC730 12 

35  1.1 105 46  40 695 285  Flip97-43C Kabuli MCC760 13 

95  1.2 16 43  34 1092 283  Flip97-111C Kabuli MCC776 14 

59  1.3 54 41  38 731 281  Flip97-139C Kabuli MCC795 15 

31  1.2 90 46  36 754 277  Flip97-82C Kabuli MCC767 16 

71  1.0 61 41  36 752 277  Flip97-196C Kabuli MCC806 17 

54  1.6 32 40  35 753 276  Flip97-28C Kabuli MCC758 18 

82  1.4 43 40  39 683 276  Flip97-101C Kabuli MCC774 19 

75  1.3 30 29  37 700 274  Flip96-90C Kabuli MCC723 20 
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Introduction 

Studies on the fall-winter sowing of chickpea were commenced in 1974-75 at 
Mediterranean regions. For example, Singh et al, (1997) studied some chickpea cold and 
ascochyta blight tolerant genotypes in fall-winter sowing for 10 years (1983-1993) on 
three regions in Syria and Lebanon under rain-fed conditions. The mean of seed yield for 
10 years in the fall-winter sowing was 1686 kg.ha-1 that showed 70% of increase 
comparing to seed yield in spring sowing with 994 kg.ha-1. Biological yield in fall-winter 
sowing had the same increase record comparing with spring sowing, too. They declared 
that the extended vegetative period in fall-winter sowing than spring sowing was the cause 
of this result. Also, studies on fall sowing of chickpea in Iran have shown that significant 
enhancement of seed yield compared to spring sowing has arisen from exploiting of 
sufficient water and extending of a growth period in fall sowing. Regarding to the results 
of previous studies on fall-winter sowing of chickpea that demonstrated possibility of this 
type of sowing in cold areas, this experiment was performed in order to evaluate yield and 
yield components of 152 other chickpea genotypes in fall sowing. 
 

Materials and Methods 
This study was carried out in three years of 2002-2003, 2003-2004 and 2004-2005 at 

the Experimental Field of College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, north-
eastern Khorassan state of Iran. This study was performed in rainfed conditions with only 
two times irrigation at planting stage and 20 days after that. In the first year (2002-2003), 
46 chickpea genotypes (30 cold tolerant accessions resulted from previous studies at 
Mashhad and some genotypes from ICARDA and Canada) were planted based on 
Randomized Complete Block Design with three replications. During this year, cold injury 
caused complete loss so, in the next two years by adding of 106 other accessions, totally, 
152 chickpea genotypes with 4 checks were evaluated based on the Augmented 
Preliminarily Design. The seeds of genotypes were attained from Mashhad Chickpea 
Collection (MCC), Research Center for Plant Sciences, Ferdowsi University of Mashhad. 
The seeds of each genotype in all trials were sown in plots containing one row with a 
length of 2.5 meter. The distance between seeds on the row was 0.1 meter and rows were 
placed 0.5 meter apart. In the second and third trials, genotypes were categorized 
according to their seed yield amounts to several groups and some statistical indices such 
as mean, standard deviation and range were calculated on their measured quantitative 
traits (such as seed yield, biological yield, and yield components). Based on data analysis, 
existing of significant differences among genotypes and controls were studied between 
them. Finally, superior genotypes were selected and introduced for continuing of 
investigations at future.  

 

Results and Discussion 
In the first year, the hard, cold and freezing temperatures occurred after emerging of 

seedlings, repeatedly and then all plants were lost. There were 69 days with freezing 
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temperatures through the period of planting to late winter. The lowest temperature through 
this period was -12.8°C that occurred in November and December. Based the on results, 
in the next two years, there were significant differences (P≤0.05) among genotypes with 
each other and with checks in yield, yield components and plant height. In the second year 
(2003-2004), the range of seed yield among the first yield group (39.5% of all genotypes) 
was from 251 to 622 g.m-2, while in the third year (2004-2005) this range among the first 
yield group (20% of all genotypes) was from 254 to 442 g.m-2. In the second and third 
years, the highest survival percent, meaning among all five groups was observed in the 
first groups. Totally, 20 chickpea genotypes with the most yields for each year were 
selected and introduced for the next studies. 

 

Conclusion 
Regarding to rainfed conditions, the higher seed yields in the second year comparing 

to the third year can be related to greater precipitations in this trial (271 mm) compared to 
the third (202 mm), as well as better distribution of rainfall in the second year coinciding 
with the vegetative growth period. Occurrence of higher temperatures at the end of the 
growing season in the third year also could be a limiting factor for reproductive growth of 
chickpeas. It seems that the existing of only one genotype (MCC798), communally in two 
years among 20 superior genotypes, revealed this fact that these genotypes respond to 
various environmental circumstances, differently. Regarding to mean of seed yield of 
chickpea in Iran (410 kg.ha-1), achieving of seed yield records of 3800 to 6220 kg.ha-1 at 
the second trial and 2740 to 4420 kg.ha-1 at the third trial in this study that were obtained 
from next to 40 chickpea genotypes, reveals a promising potential for a fall sowing of 
chickpea in Mashhad. However, concerning about this fact that the temperature in the two 
years of this study did not drop less than -13.2°C on the second trial and -9.2°C on the 
third, it is suggested to investigate of phenological and morpho-phisiological aspects of 
these genotypes more, especially in colder areas in order to be sure of their cold tolerance, 
sustainably. Finally, 20 chickpea genotypes with the most yields for each year (totally 39 
genotypes) were selected and introduced for the next studies. Considering the importance 
of field investigations, these results can be completely efficient for continuing research 
and development programs on the subject of chickpea cold tolerance in the present and 
the future. 
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