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  شدن بيني سبزعنوان يك آزمون قدرت بذر براي پيشكاليبراسيون آزمون تسريع پيري به
 ) در شرايط مزرعه.Cicer arietinum Lگياه نخود (

    

  2و غلامرضا محمدي 2، محمداقبال قبادي*2، مختار قبادي1پروين بيات
   ارشد زراعت، دانشگاه رازي كرمانشاهكارشناس - 1

  طبيعي، دانشگاه رازيروه زراعت و اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي و منابعاعضاي هيئت علمي گ - 2
 

  26/01/1393تاريخ دريافت: 
 25/01/1394تاريخ پذيرش: 

  
  چكيده 

 ايـن  در شـود.  گيـاه  عملكـرد  كـاهش  سـبب  ممكن است، كه است بذر زوال پيامدهاي از كيي رويشي رشد كاهش
بنيـة  با مرتبط صفات همبستگي به دو تيپ كابلي و دسي،لف بذر نخود متعلقهاي مختبذر تودهبنية ارزيابي تحقيق، ضمن

 در آزمـايش  دو در قالـب  1391سـال   در تحقيـق  گرديـد. ايـن   تعيين شدن گياهچه در مزرعهبذر با درصد و سرعت سبز
تسـريع مختلف پيري ايآزمايشگاه، تيماره شد. در طبيعي دانشگاه رازي انجاممزرعه پرديس كشاورزي و منابع و آزمايشگاه
 120، 96، 72، 48هاي صفر (شاهد)، زمانمدتگراد و بهسانتي درجه45 و 43، 41 دماهاي شامل زمان)،مدت و شده (دما

هـاي كامـل   بلـوك توده بذر مختلـف نخـود در قالـب طـرح      13توده نخود اعمال شد. در مزرعه نيز 13ساعت روي 144و 
داد كه تمامي اثرات ساده و متقابل مربوط بـه  ها در آزمايشگاه نشانشدند. تجزيه واريانس دادهتكرار كشت تصادفي با چهار
دار بـود.  استفاده از ذخاير بـذر معنـي   كارآييجز شده، بهگيرياندازهبذر و سطوح پيري بر روي كليه صفات تيمارهاي توده

كه با افزايش دمـا  طوريبهنخود داشت،  زنيجوانهبر خصوصيات  يدارمعنيشده تأثير تسريعچنين سطوح مختلف پيريهم
داد، هـا در آزمايشـگاه و مزرعـه نشـان    افت. مقايسه ميـانگين داده يشدت كاهشبه زنيجوانهزمان پيري خصوصيات و مدت

چه و وزن خشـك  ند. طول ريشهبذر بالاتري برخوردار بودو بنية زنيجوانههاي بذر جديد نسبت به قديم از خصوصيات توده
سـاعت از همبسـتگي بـالاتري بـا هـر دو      72مـدت  گراد بهدرجه سانتي43شده تحت دماي تسريعچه در آزمون پيريساقه

 شدن گياهچه در مزرعه برخوردار بودند. ويژگي درصد و سرعت سبز
 

  هچه شدن گيا، زوال، سبززنيجوانهبذر، توده بذر، بنية هاي كليدي:واژه
  
  مقدمه

ترين نهـاده  عنوان اندام تكثير گياهان و مهمكيفيت بذر به
اي در رشـد و عملكـرد   زراعـي از اهميـت ويـژه   توليد محصولات
زراعي در مزرعه برخوردار است كه تحـت تـأثير   مطلوب گياهان

ا قابليـت  ي ـعوامل مختلفي مثل خصوصيات ژنتيكي، قوةناميـه  
ماندگاري انبارداري، قابليتبت، كيفيترطو، بنيه، ميزانزنيجوانه

و  زنـي جوانـه هـا ميـزان   تـرين آن باشد كه مهمبذر ميو سلامت
). بنيـه بـذر   Akbari et al., 2004باشد (قدرت (بنيه) بذر مي

اســت از مجموعــه خصوصــياتي از بذركــه ســطح بــالقوه عبــارت
بزشدن زني و سهنگام جوانهرا بهآنفعاليت وكارآيي بذر يا توده 

). بنيه بـذر،  Hampton & Tekrony, 1995نمايد (تعيين مي
                                                            

  :كرمانشاه، ميدان شـهدا، بزرگـراه امـام خمينـي، دانشـگاه      نويسندة مسئول
گروه زراعت و اصلاح نباتـات؛ كدپسـتي:   طبيعي، رازي، پرديس كشاورزي و منابع

ــن: 6715685438 ــراه: 08338331723؛ تلفـــــ ، 09183398042، همـــــ
ghobadi.m@razi.ac.ir 

 هـا شدن گياهچهشدن گياهچه درمزرعه، سرعت سبزميزان سبز
عوامـل،  دهد كه كليه اينميتأثير قرار را تحت آننواختي و يك

تواند بر ميزان تجمع ماده خشك توسط جامعهميطور بالقوه به
 ,Heydeckerمـؤثر واقـع گردنـد (   گياهي و در نتيجه عملكرد 

)، محــيط و Gusta et al., 2003). ســاختار ژنتيكــي (1977
مــادري، ذخــاير بــذر، مرحلــه رســيدگي در زمــان تغذيــه گيــاه

زا و فرسودگي بذر از جمله عوامل مـؤثر  برداشت، عوامل بيماري
  ).  Roberts & Osei-Bonsu, 1988بر قدرت بذر هستند (

زيولوژيك است كه پس از رسيدگياي فيپديده 1زوال بذر
بـودن  بـالا فيزيولوژيك بذر و در دوره پس از برداشت در شرايط 

تدريج آغـاز  بهداري بذر نگهدما، رطوبت و فشار اكسيژن محيط 
ريبـوزومي   RNAو  DNAشود و موجب تخريـب سـاختار   مي

)Rajjou & Debeaujon, 2008    ،كـاهش فعاليـت آنزيمـي ،(
سـلولي و افـزايش نشـت    ر در ساختار غشاءكاهش تنفس و تغيي

                                                            
1- Seed deterioration 
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بـذر و  ناميـه، بنيـة  قـوة بـه كـاهش   شود كه منجـر ها ميمتابوليت
، سـبز زنيجوانه)، Tilebeni & Golpayegani, 2011گياهچه (

)، De Figueiredeo et al., 2003شــدن و رشــد گياهچــه (
 Salvucci & Craftsهاي محيطـي ( افزايش حساسيت به تنش

Brandner., 2004   ــول ــرد محص ــاهش عملك ــت ك ) و در نهاي
). براســاس مشــاهدات متعــدد در Hampton, 2003شــود (مــي

ي مختلـف گيـاهي، در   هـا گوناگون گونـه  يهاي بذربررسي توده
شــده اســت كــه درصــد اي ثابــتشــرايط آزمايشــگاهي و مزرعــه

زني يك توده بذر در آزمايشگاه با ميزان اسـتقرارگياهچه در  جوانه
هـاي  علت تفاوتباشد. اين تفاوت و تغييرات بهفاوت ميمزرعه مت

 & Bishnoiباشـد ( هاي مختلـف مـي  موجود در قدرت بذر توده

Santos, 1996هاي مناسب براي سـنجش بنيـه   ). يكي از آزمون
شـده اسـت. ايـن آزمـون، در مقايسـه بـا       تسريعآزمون پيري بذر،

شـدن  تـري از سـبز  استاندارد، قادر است نتايج به زنيجوانهآزمون 
 ,.Pandey et alبذر محصولات در مزرعه را در اختيار قرار دهد (

1990) .(1993 (Chhetri et al,    نتيجـه  ايـن طـي آزمايشـي بـه
چه، ميـزان  چه و ساقه، طول ريشهزنيجوانهرسيدند كه در گندم، 

ــري  ــر پي ــروتئين در اث ــل و پ ــيكلروفي ــاهش م ــد. زودرس ك ياب
)1985(Powell & Matthews آميـز از  قابليت استفاده موفقيت

بـذر و ميـزان   شده بذر براي ارزيـابي بنيـة  كنترلآزمون فرسودگي
را بـا بررسـي    1هاي مختلف جنس كلـم استقرار بوته گياهان گونه

هـا در  شـدن گياهچـه  همبستگي نتايج آزمايشگاه و درصـد سـبز  
مزرعه گزارش كردند. در بررسي ديگري كه بـراي تعيـين قـدرت    

رقم كلزا تحـت تـنش خشـكي صـورت     شش  زنيجوانهبذر و ةبني
ن يتــرزودرس بــيشداد كــه آزمــون پيــريگرفــت. نتــايج نشــان

هـاي  كه آزمـون حاليهمبستگي را با درصد سبز مزرعه داشت، در
استاندارد همبستگي خوبي بـا   زنيجوانهالكتريكي، سرما و هدايت

تحقيق حاضـر،   ). درKhalaj, 2006درصد سبز مزرعه نداشتند (
اسـتفاده از   بذر نخـود بـا  بندي قدرت و بنيةضمن ارزيابي و درجه

شده، چگونگي ارتباط بين اين آزمـون و قـدرت   تسريعپيريآزمون
 شدن در شـرايط مزرعـه مـورد   بذر با ميزان درصد و سرعت سبز

بينـي  استفاده از آن بتوان نسبت به پـيش  تا با بررسي قرار گرفت
  اه در مزرعه اقدام نمود.ير و عملكرد گوضعيت استقرا

 
  هامواد و روش

اين تحقيق در قالب دو آزمايش در مزرعـه و آزمايشـگاه در   
طبيعـي دانشـگاه   در پرديس كشاورزي و منابع 1391سال زراعي 

تـوده بـذر نخـود در قالـب     13رازي كرمانشاه اجرا شد. در مزرعه 
شـت گرديدنـد.   تكـرار ك چهـار  هاي كامل تصادفي بـا  طرح بلوك

                                                            
1- Brassica spp. 

متر و عرض 5/2مترمربع (طول  75/3مساحت هر واحد آزمايشي 
متـر كشـت   سـانتي 30فواصـل  رديف كاشت به5متر) و شامل 5/1

بوتـه در  40، تراكم كاشت 1391شدند. تاريخ كاشت در فروردين 
هاي بذر سانتي متر بود. مشخصات توده5متر مربع و عمق كاشت 

شده است. در مزرعه بلافاصـله  ارائه 1لاستفاده در جدونخود مورد
هاي سبزها، شمارش گياهچهپس از مشاهده ظهور اولين گياهچه

كـه تعـداد   شده، روزانه در هر واحـد آزمايشـي آغـاز و تـا زمـاني     
شـده ثابـت گرديدنـد، شـمارش ادامـه داشـت.       هاي سبزگياهچه
 زيـر هـاي  هاي مـرتبط بـا قـدرت بـذر براسـاس شـاخص      شاخص

  محاسبه شد:
صـورت تعـداد   ) در مزرعه: بهFEP2درصد سبزشدن نهايي (

100در عدد شده ضربشده تقسيم بر تعداد بذور كشتبذور سبز
  ).ISTA, 2003دست آمد (به

عنـوان شاخصـي از   : كـه بـه  3شـدن ميانگين زمان لازم براي سبز
) 1اسـتفاده از معادلـه (  گـردد، بـا  شدن محسوب مـي سرعت سبز
  ).ISTA, 2003تعيين شد (

)1(                           
nشده در = تعداد بذرهاي سبزd  ،روزd  ،تعداد روزهـا =Σn  كـل =

  شدهتعداد بذرهاي سبز
: شاخصي از سـرعت و تعـداد گياهچـه    4شدن روزانهميانگين سبز

) بـر  FEPباشد كه از تقسيم درصد سبزشدن نهـايي( شده ميسبز
  ).ISTA, 2003آمد (دست آزمايش به ةطول دور

)2(                             
  

شدن روزانه عكس ميانگين : سرعت سبز5شدن روزانهسرعت سبز
زمـان لازم  كننده مدتباشد. اين شاخص بيانشدن روزانه ميسبز

تر باشد، سرعت سـبز بذر است، هرچه كمشدن يك تكبراي سبز
 ,ISTA) محاسبه شـد( 3ه از معادله (استفادشدن بالاتر است و با

2003  .(  
)3(                             

دسـت  ) بـه 4: اين شاخص بااستفاده از معادله (6شدنسرعت سبز
  ).  Maguire, 1962آمد (

)4(                             
nشده در = تعداد بذرهاي سبزd  ،روزd =تعداد روزها  

) بـه 5: بااسـتفاده از معادلـه (  7شاخص ظهور گياهچه در مزرعـه 
  ).Rama et al, 1999دست آمد (

                                                            
2- Final emergence percentage 
3- Mean time to emergence 
4- Mean daily emergence 
5- Daily emergence speed 
6- Emergence rate 
7- Field emergence index 
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)5(  
  شاخص ظهور گياهچه در مزرعه  =

  (ميانگين ظهور گياهچه در مزرعه) /(قابليت جوانه زني) 
  

بذر بـه شده مربوط به بنيةتسريعدر آزمايشگاه، آزمون پيري
تكـرار و  چهار قالب طرح كاملاً تصادفي در صورت فاكتوريل و در 

تـوده  13) روي ISTAالمللي آزمون بـذر ( استفاده از روش بين با
رقـم و دو تيـپ كـابلي و دسـي انجـام      هفـت  بذر نخود متعلق به 

 يعدد بذر از هر تودة بذر100شده، تسريعگرفت. در آزمون پيري
متـر  ميلـي 80ي متر كه حاوسانتي 19×5/12×6ابعاد در ظرفي به

كـه  سيمي از جنس آلومينيوم بدون ايـن مقطر بود، روي توريآب
مدتداده شدند. سپس ظروف بهكرده باشند، قراربذرها آب جذب

سـاعت در دماهـاي   144، 120، 96، 72، 48هاي صفر (شـاهد)،  
درصد 100نسبي گراد در شرايط رطوبتدرجه سانتي45، 43، 41

دنبـال  گيري و بـه ن دوره، رطوبت بذر را اندازهقرار گرفتند. در پايا
اسـتاندارد، مطـابق روش اسـتاندارد مربوطـه      زنيجوانهآن آزمون 

اسـتاندارد   زنـي جوانـه ). در آزمـون  ISTA, 2012انجام پذيرفت (
روش عدد بذر از هر توده بذر نخود را بـراي كشـت بـه   100تعداد 
فواصـل مسـاوي   ر بـه متر) در چهار تكـرا سانتي45×30كاغذ (بين

داده شـدند. كاغـذهاي   صـافي قـرار  روي خط مركزي صفحه كاغذ
داده شـدند.  طور عمودي قرارهايي بهكرده و در ظرفصافي را لوله

مقطـر ريختـه شـد. در    سي آبسي200در داخل هر ظرف مقدار 
درجه سانتي20 ±5/0نهايت ظروف مذكور در ژرميناتور با دماي 

). شـمارش تعـداد بـذرهاي    ISTA, 2012( داده شـدند گراد قرار
روز متـوالي ارزيـابي و يادداشـت    طور روزانه در هشتزده بهجوانه

عنوان معياري بـراي  متر بهاندازه دو ميليچه بهگرديد. ظهور ريشه
). در پايـان  Alen et al., 1985نظر گرفته شد (بذر در زنيجوانه
و غيرعادي بر اساس  هاي عادياجراي آزمون، تعداد گياهچه ةدور

المللــي آزمــون بــذر تعيــين شــد     معيارهــاي انجمــن بــين  
)Anonymous, 2003منظـور بـرآورد ميـزان    ). در اين آزمون به

هـاي نرمـال   چـه گياهچـه  چه و ريشـه ها، طول ساقهرشد گياهچه
كـش مـدرج بـر حسـب     استفاده از خطزده باحاصل از بذور جوانه

هـاي  هـا از گياهچـه  قسمت لپه سپسو  گيري شدمتر اندازهميلي
طـور جداگانـه در   بـه  هـا چـه و ساقه هاچهطبيعي جدا شد و ريشه

هـا در داخـل آون و در دمـاي    داخل پاكت قـرار گرفتنـد. نمونـه   
شده و سپس توسط ساعت خشك48مدت گراد بهسانتيدرجه 72

). بـا  (AOSA, 1993گـرم وزن شـدند   0001/0ترازويي با دقـت  
هـاي  زده برخـي از شـاخص  ، تعداد بذرهاي جوانـه شمارش روزانه

  بذر و گياهچه به شرح زير محاسبه شدند:مرتبط با بنية زنيجوانه

) 6اسـتفاده از رابطـه (  با زنيجوانه: درصد 1نهايي زنيجوانهدرصد 
  ).ISTA, 1996محاسبه گرديد (

)6(  
نهايي زنيجوانه= درصد    

  ذرهاي جوانه زده)شده/تعداد بتعداد كل بذرهاي كشت×(100
  

: ايــن پــارامتر شاخصــي از ســرعت 2روزانــه زنــيجوانــهمتوســط 
صـورت  ). فرمـول آن بـه  Hunter, 1984روزانه اسـت (  زنيجوانه

  ) است. 7رابطه (
)7(                             

FGP نهـايي،  زنـي جوانه= درصد D     تعـداد روز تـا پايـان دوره =
  اجراي آزمون

روزانـه اسـت    زنـي جوانه: عكس متوسط 3روزانه زنيجوانهسرعت 
)Maguire, 1962.(  
)8(                             

) اسـت  9ي (صـورت رابطـه  : محاسـبه آن بـه  4زنـي جوانهسرعت 
)Maguire, 1962.(  
)9(                            
nزده در زمان، = تعداد بذر جوانهt=   تعداد روزهاي پس از شـروع

  tزنيجوانه
بذر از مجمـوع نسـبت    زنيجوانه: شاخص 5بذر زنيجوانهشاخص 

زده بـه تعـداد روزهـاي پـس از كاشـت      تعداد كل بذرهاي جوانـه 
برابـر اسـت بـا تعـداد كـل بـذرهاي        Niآمده كـه در آن  دستبه

ش شـمار نخود اولين شماره روز كه براي  Tiام و iزده تا روز جوانه
در روز بعد از كاشت و آخرين شمارش در روز هشتم انجام گرفت 

)TeKrony & Egli, 1991 10صـورت رابطـه (  ). فرمول آن بـه (
  است. 

)10(                             
اسـتفاده از رابطـه   : شاخص بنيه گياهچه با6شاخص بنيه گياهچه

  ).Agrawal, 2003دست آمد () به11(
 )11(  

  بذرنهايي= شاخص بنية زنيجوانهدرصد ×طول گياهچه 
اجراي آزمون رشد گياهچـه،   از استفاده از ذخاير بذر: بعد كارآيي

مانـده بـذرها محاسـبه    ها و وزن خشك بـاقي وزن خشك گياهچه
اسـتفاده از   كـارآيي شدند. در نهايت، مقدار استفاده از ذخاير بذر، 

تـا   12بر اسـاس روابـط    شدهذخاير بذر و كسر ذخاير بذر مصرف
  ).Soltani, 2007محاسبه شدند (14

                                                            
1- Final germination percentage 
2- Mean daily germination 
3- Daily germination speed 
4- Germination rate 
5- Germination index 
6- Seedling vigor index 
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)12(  

  بذر ذخاير از استفاده مقدار=  
   خشك بذرهاي اوليه وزن - بذر ماندهباقي خشك وزن

 )13(  
 استفاده از ذخاير بذر كارآيي=  

 مقدار استفاده از ذخاير بذر/ وزن خشك گياهچه 

)14(  
  شده= كسر ذخاير بذر مصرف 

 وزن اوليه بذرهاي خشك/ مقدار استفاده از ذخاير بذر  
 

كردن رطوبـت بـذر از   اوليه بذرها با كموزن  ،روابط در اين
    آيد.دست ميوزن اوليه بذرها به

ــه  ــت تجزيـ ــل دادهوجهـ ــاتحليـ ــرم هـ ــاي از نـ افزارهـ
استفاده شد. همبسـتگي   Excelو  MSTAT-C  SPSSآماري

هـاي  شدن گياهچه در مزرعه با آزمـون بين سرعت و درصد سبز
ه محاســبه شــد. مقايســ SPSSآزمايشــگاهي توســط نــرم افــزار

درصـد انجـام   و در سطح احتمال پنج LSDها با آزمون ميانگين
  گرفت. 

 
 
 

 
  نتايج و بحث

داد كـه  ها در مزرعه نشانواريانس دادهنتايج حاصل از تجزيه
مختلف از نظر درصد سبزشـدن نهـايي، ميـانگين     يهاي بذرتوده
شـدن  شـدن روزانـه، سـرعت سـبز    شدن روزانه، سـرعت سـبز  سبز

شدن (ظهور) گياهچه در مزرعـه در سـطح   سبزگياهچه و شاخص 
هاي توده ميانولي ي داشتند؛ داردرصد اختلاف معنياحتمال يك

داري شدن اخـتلاف معنـي  بذر از نظر ميانگين زمان لازم براي سبز
هـاي  داد كه تودهنشان ها). مقايسه ميانگين2مشاهده نشد (جدول

رصد سبزشدن نهايي تر، دانبارداري بيش ةبا سن و طول دور يبذر
شـدن روزانـه، سـرعت سبزشـدن گياهچـه و      مزرعه، ميانگين سبز

). 3دادند (جدول را نشان يتركم ةشاخص ظهور گياهچه در مزرع
بـذر و   زنـي جوانهدرصد  ،شده است كه در نتيجه پيري بذرگزارش
) و عملكــرد Saha & Sultana, 2008شــدن گياهچــه (ظــاهر
) در مزرعـه كـاهش   Mohammadi et al., 2011زراعي (گياهان
عنوان مثال در آزمايش حاضـر، تـوده بـذر بيـونيج     كند. بهپيدا مي

شـدن  از نظر صفات درصد سبزشدن نهايي، ميانگين سـبز  90سال
شـدن گياهچـه و   شـدن روزانـه، سـرعت سـبز    روزانه، سرعت سـبز 

برتـر   88شدن گياهچه نسبت به توده بذر بيونيج سالشاخص سبز
   ).3(جدول  اين از بنيه بذر بالاتري هم برخوردار بودبنابر ؛بود

  
 توده بذر نخود در شرايط مزرعه 13بررسي درتجزيه واريانس(ميانگين مربعات) صفات مورد - 2جدول 

Table 2. Analysis of variance (Mean Squares) of traits in 13 chickpea seed lots under field conditions  

  اتمنابع تغيير
(S.O.V) 

درجه 
 آزادي

df 

درصد سبزشدن 
  نهايي
Final 

Emergence 
Percentage (%) 

شدن ميانگين سبز
 روزانه

Mean Daily 
Emergence  

شدن سرعت سبز
 روزانه

Daily 
Emergence 

Speed 

ميانگين زمان لازم 
  شدنبراي سبز

Mean Time to 
Emergence  

شدن سرعت سبز
 گياهچه

Seed Emergence 
Speed  

اخص ظهور ش
  گياهچه
Field 

Emergence 
Index  

  Replication  3 ns53.098 ns 0.288 ns 0.00001 **1.688  ns 0.081  ns 51.193تكرار 
 توده بذر 
Seed Lot  12  **163.429  **4.80 **0.003  ns 0.505  **0.264 **223.110  

 خطا 
Error  36  40.470  0.940  0.00001  0.302  0.078  47.428  

ns درصددار در سطح احتمال يكدار و معنيمعنيه ترتيب غيرو **: ب  
ns and **: non significant and significant at 1% level of probability respectively 

  استفاده در آزمايشهاي بذر نخود موردمشخصات توده - 1جدول 
Table 1. Characteristics of chickpea seed lots in present study 

  توده بذر
Seed Lot 

No. 

 رقم
variety 

 تيپ
Type 

 محل و سال توليد
Seed sourceand 
Production year 

  توده بذر
Seed Lot 

No.

 رقم
variety 

 تيپ
Type 

 محل و سال توليد
Seed sourceand 
Production year 

1Hashem Kabuli kermanshah 1388 8Bivanij Kabuli kermanshah1390 
2Hashem Kabuli kermanshah13909 Arman Kabuli kermanshah1390 
3Azad Kabuli kermanshah 138810KakaDesi kermanshah 1388 
4Azad Kabuli kermanshah139011KakaDesi kermanshah1390 
5ILC-482 Kabuli kermanshah138712KakaDesi Sanandaj1390 
6ILC-482 Kabuli kermanshah139013pirooz Desi Sanandaj1390 
7Bivanij Kabuli kermanshah 1388    
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زوال بـذر در طـي انبـارداري باعـث      كه است شده گزارش

كاهش كيفيت بذر، استقرار گياهچه و در نهايت عملكـرد گيـاه   
  ).McDonald, 1999شد (در مزرعه خواهد 

تغييرات مختلف بيوشيميايي و متابوليكي در طي فرآينـد  
 زنيجوانهنتيجه نهايي آن كاهش توان  كه دهدپيري بذر رخ مي

بذر است ( و نموMcDonald, 1999داري ). در طول دوره انبار
كه محتـوي رطـوبتي بـذر پـايين اسـت، اكسيداسـيون       حاليدر

شـود.  هـاي آزاد مـي  توليد راديكـال  ها موجبخود چربيخودبه
)، 2O2Hهيـدروژن ( هـاي فعـال اكسـيژن شـامل پراكسـيد     گونه

-سوپراكسيد (
2O ) و راديكال هيدروكسـيل (-OH  معمـولاً بـه (
هـا  توجه هسـتند كـه تجمـع آن   هاي سمي موردعنوان مولكول

ها، خسـارت  شدن آنزيمها و غيرفعالباعث پراكسيداسيون چربي
 Baillyشود (لئيك و تخريب غشاهاي سلول مينوكبه اسيدهاي

etal., 2000 ) 1999). نتايج آزمايش اخير با نتـايج(Rama et 

al, 2003( و (Basra   در رابطه با اثر فرسودگي بذر روي گنـدم
ها، درصد سبزشدن گياهچه و پنبه مطابقت داشت. در نتايج آن

ن است كه ممكداري يافت. با اينكاهش معني ،تحت تأثير زوال
هاي متفاوت در آزمايشگاه دو توده بذر با قدرت زنيجوانهدرصد 

باشـند، ولـي در شـرايط مزرعـه و تـنش،       تفاوتي با هم نداشته
توانند در مقايسه با بـذوري بـا قـدرت    بذوري با قدرت بالاتر مي

طور نظري كيفيت بـذر  شدن بهتري داشته باشند. بهتر، سبزكم
طــور مســتقيم و يــا ان زراعــي بــهتوانــد بــر عملكــرد گياهــمــي

غيرمستقيم اثر بگذارد. اثر غيرمستقيم شامل درصـد و زمـان از   
شـود كـه از طريـق    شدن) مـي شدن (سرعت سبزكاشت تا سبز

تغيير تراكم گياهي، آرايش فضايي و بقاي محصول بـر عملكـرد   
كه با افزايش فرسودگي اين). نظر بهEllis, 1992گذارند (اثر مي

شـدن بـذرها در   بذر، درصد و سـرعت سـبز  كاهش بنيةبذرها و 
يابد، در نتيجه در اثر كـاهش تـراكم بوتـه در    مزرعه كاهش مي

ها، نورگيري خوب و واحد سطح، كاهش رقابت رويشي بين بوته
هاي فرسوده زودتر بودن قدرت رشد، بوتهعلت پاييناز طرفي به

يابـد و  رفته و در نتيجه زمـان رسـيدگي نيـز كـاهش مـي     گلبه
). Gharineh, 2004گـردد ( به كاهش عملكـرد مـي  نهايتاً منجر

ــا نتــايج  و  Durrant et al, (1993)نتيجــه ايــن آزمــايش ب
Steiner (1990)     مطابقت داشت. افـزايش متوسـط زمـان لازم

شدن در نتيجه زوال بذر در گياهـان ذرت و كلـزا نيـز    براي سبز
). علــت Ghassemi-Golezani, 2011شــده اســت (گــزارش

بـودن  بـالا بالابودن شاخص ظهور گياهچـه در بـذرهاي جديـد،    
 TeKronyباشد كه تحقيقات درصد سبزشدن نهايي مزرعه مي

& Egli (1995)  كند. اين موضوع را ثابت مي 
داد كه ها نشانواريانس دادهدر شرايط آزمايشگاهي، تجزيه

بـذر و  دهتمامي اثرات ساده و متقابل مربـوط بـه تيمارهـاي تـو    
ــري ــهشــده روي درصــد تســريعســطوح پي ــيجوان ، درصــد زن

 زنـي جوانـه روزانه، سرعت  زنيجوانههاي قوي، متوسط گياهچه
چـه،  چـه، طـول سـاقه   بذر، طول ريشه زنيجوانهروزانه، شاخص 

چـه، شـاخص بنيـه    چـه، وزن خشـك سـاقه   وزن خشك ريشـه 
شـده  رفگياهچه، مقدار استفاده از ذخاير بذر و كسر ذخاير مص

تـأثير  استفاده از ذخاير بذر تحـت   كارآييولي  ؛دار گرديدمعني
  ).4تيمارهاي مذكور قرار نگرفت (جدول 

  

  بررسي در شرايط مزرعههاي بذر نخود براي صفات موردمقايسه ميانگين توده - 3جدول 
Table 3. Mean comparisons of chickpea seed lots for traits in field conditions  

  هاي بذر مختلفتوده
 Seed Lots No.  

  درصد سبزشدن نهايي
Final Emergence 
Percentage(%)  

  شدن روزانهميانگين سبز
Mean Daily 
 Emerging 

)1-day. seedling(  

شدن سرعت سبز
  روزانه
Daily 

 Emerging Speed 
)1-seedling. day(  

شدن سرعت سبز
  گياهچه

Seedling Emerging 
Speed  

)1-eedling. days(  

شاخص ظهور 
گياهچه

Emergence 
Index  

Hashem year 88  cde 78.9  cde 5.57  c 0.0182 de 2.57  ef 80.6  
Hashem year 90  ab 88.3  bcd 6.70  d 0.150  abc 3.01  ab 95.3  

Azad year 88  e 71.9  e 4.89  a 0.210  e 2.39  f 74.1  
Azad year 90  ab 88.3  ab 7.00  fg 0.142  abc 2.99  abcd 93.3  

ILC-482 year 87  de 77.3  de 5.39  0.187 b  cde 2.61  ef 79.7  
ILC-482 year 90  abc 87.5  abc 6.94  de 0.147  ab 3.02  bcde 87.5  
Bivanij year 88  abc 87.5  ab 7.04  ef 0.145  bcd 2.81  bcde 89.1  
Bivanij year 90  a 95.3  ab 7.55  h 0.132  a 3.28  a 101.7  
Arman year 90  ab 90.6  abc 6.91  de 0.147  ab 3.13  abc 94.5  
Kaka year 88  bcd 83.6  ab 7.17  g 0.140 abcd 2.96  de 84.4  
Kaka year 90  ab 92.2  a 8.26  i 0.122  a 3.21  abcd 92.2  

Kaka Sanandaj year 90 bcd 85.1  a 8.25  i 0.120  abcd 2.96  cde 85.2  
pirooz Sanandaj year 90bcd 85.9  ab 7.00  de 0.147  abcd 2.94  bcde 86.8  

  .باشنددرصد مي5در سطح احتمال  LSDدار بر اساس آزمون حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيهايي كه داراي حداقل يكدر هر ستون ميانگين
In each column, means with at least one similar letter are not different at 5% level.  
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هاي بذر جديد توده داد، اكثرها نشانمقايسه ميانگين داده
نهــايي،  زنــيجوانــهتــر درصــد نســبت بــه قــديم مقــادير بــيش

 زنيجوانهروزانه، شاخص  زنيجوانهدرصدگياهچه قوي، متوسط 
چـه، وزن  چه، وزن خشك ريشـه چه، طول ساقهبذر، طول ريشه

ار استفاده از ذخـاير  چه، شاخص بنيه گياهچه، مقدخشك ساقه
 زنـي جوانـه تر سرعت شده و مقادير كمبذر و كسر ذخاير مصرف

). اين روند در تمـامي  5خود اختصاص دادند (جدول روزانه را به
بررسي مشاهده گرديد. نتايج آزمـون حاضـر    هاي بذر موردتوده
علت كـاهش  هاي بذر قديم و جديد بهداد، تفاوت بين تودهنشان

انبارداري و زوال بـذر بـود.    ةبذر در اثر طول دور يةكيفيت و بن
زوال بذر يك فرآيند مستمر و پيوسته بوده و از قابليت برگشت، 

داري در شرايط مناسب دما و رطوبت نگهنيست، اما با  برخوردار
توان سرعت زوال را كاهش داد. لذا نتيجـه  سردخانه يا انبار، مي

بـذرهاي   ،كه گزارش نمود Rama) 1999اين آزمايش با نتايج (
بالاتر و در نتيجه درصد سبزشـدن   زنيجوانهسالم گندم سرعت 

گياهچه و عملكرد دانه بالاتري نسبت به ارقام پيرشده داشـتند،  
هـاي  هاي بذر متعلق بـه تيـپ  مطابقت دارد. مقايسه ميان توده

دسـي از  هاي بذر تيـپ توده داد كهكابلي و دسي مختلف نشان 
هاي بـذر تيـپ كـابلي    بذر بالاتري نسبت به توده بنيةكيفيت و 
بررسـي   از صفات مورد يتركه مقادير بيشطوريبه ،برخوردارند

هـاي بـذر در   كه تـوده اين توجه بهاند. باخود اختصاص دادهرا به
اند، احتمالاً دليل اين برتـري، ناشـي   شرايط مشابه آزمايش شده

دسي بوده اسـت.  بذر متعلق به تيپهاي از ساختار ژنتيكي توده
بذر گزارش شده  نتايج مشابهي در مورد ساختار ژنتيكي بر بنية

 ). در تحقيقـاتي كـه  Rebetzke & Richards, 1999اسـت ( 
Rozrokh et al,(2002) و Damavandi et al, (2007) 

اي انجـام دادنـد، بيـان    ترتيب بر روي نخود، و سورگوم علوفهبه
بـذر بـر درصـد و     ملاحظه بنيةتوجه به تأثير قابل داشتند كه با
شدن گياهچه، ضرورت دارد در مقايسه ارقام، اثـرات  سرعت سبز

بررسي قرار گيرد. از ديگر عواملي كـه بـه   ساختار ژنتيكي مورد
، انـدازه بـذر   اسـت  گذار بودهبذر تأثير رسد بر روي بنيةنظر مي

ميـزان اندوختـه  طـور مسـتقيم بـه   دانه) است كه به1000(وزن
تـر  اند كه بذور بزرگدادهغذايي بذر بستگي دارد. مطالعات نشان

ساير  كنند. اماتر توليد ميبا بنية قوي يهايگياهچه ،ترو متراكم
تـر بـذر و   مطالعات در تشريح يك همبستگي بين اندازه بـزرگ 

 McDonald etناتوان بودند. لذا نتايج اين تحقيق با نتايج  ،بنيه

al, (2004) و Moshatati et al,(2012) داشـتند بـا   كه اظهار
، درصـد  زنـي جوانـه ، سـرعت  زنيجوانهكاهش اندازه بذر، درصد 

چه و وزن خشـك  چه، طول ساقههاي نرمال، طول ريشهگياهچه
  يابد، مطابقت ندارد. گياهچه كاهش مي
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در آزمايش حاضر، با افزايش سطوح پيـري (دمـا و مـدت   
نهايي، درصـد گياهچـه قـوي، متوسـط      زنيجوانهدرصد  ،زمان)
چـه، طـول   بذر، طول ريشـه  زنيجوانهروزانه، شاخص  زنيجوانه
چـه، شـاخص   چه، وزن خشك سـاقه چه، وزن خشك ريشهساقه

بنيه گياهچه، مقدار استفاده از ذخاير بذر و كسر ذخاير مصـرف 
روزانـه كـه عكـس متوسـط      زنـي جوانـه سـرعت  كاهش و  ،شده
 ).6روزانه است، افزايش يافت (جدول  زنيجوانه

بـر روي   Basra (2003)نتايج اين تحقيق بـا مشـاهدات   
كردند روي گندم كه گزارش Gharineh et al, (2004)پنبه و 

شـدن،  شده باعث كاهش درصد و سرعت سبزتسريعتيمار پيري
شود، مطابقـت دارد.  رشد گياهچه و استقرار مناسب گياهچه مي

داد كه اغلب ارقـامي كـه شـاخص    ها نشانن دادهمقايسه ميانگي
شدن بالايي در و سبز زنيجوانهظهور گياهچه در مزرعه، سرعت 

نيـز برتـر بودنـد.     زنـي جوانـه مزرعه داشـتند، از لحـاظ درصـد    
بـه كـاهش    دهد پيري بذر منجرهاي متعددي نشان ميگزارش
، زنـي جوانـه ، سرعت زنيجوانهمانند درصد  زنيجوانههاي مؤلفه

هاي طول و وزن خشك گياهچه، بنيه گياهچه و درصد گياهچه
)، ســــويا Kapoor et al., 2010عــــادي در نخــــود (

)Mohammadi et al., 2011) گنــدم ،(Verma et al., 

ــه (2003 ــرنج Mosavi Nik et al., 2011)، پنبـ ) و بـ
)Tilebeni & Golpayegani, 2011  ،گرديد. در اين بررسـي (

كاهش يافـت   زنيجوانهدرصد  ،زمان پيريمدت با افزايش دما و
ن يتـر ن ميزان ايـن صـفت در شـاهد و كـم    يتر). بيش6(جدول 

زمـان  درجه و مـدت 45مقدار اين صفت در تيمار پيري با دماي 
). دلايل متعدد بيوشيميايي و 6ساعت مشاهده شد (جدول 144

 شـده اسـت  بذرها عنـوان  زنيجوانهمتابوليكي براي كاهش توان 
هـا و خسـارت   توان به، پراكسيداسيون چربياز آن جمله مي كه

، RNAهمچنـين آسـيب بـه فرآينـد سـنتر      به غشاهاي سلول، 
هـا اشـاره كـرد    شـدن آنـزيم  ، رسوب و غيرفعـال DNAتخريب 

)Lehner et al., 2008كننده ). يكي ديگر از صفات مهم تعيين
ل قـوي  هـاي نرمـا  درصـد گياهچـه   ،زراعيقدرت بذر در گياهان

قـوي  زمـان پيـري، درصـد گياهچـه    است. با افزايش دما و مدت
ن يتـر ). بيش6هاي مختلف بذر نخود كاهش يافت (جدول توده

ن درصـد  يتـر درصد گياهچه قوي مربوط به تيمار شـاهد و كـم  
گـراد بـا   درجـه سـانتي  45گياهچه قوي در تيمار پيري با دماي 

لـذا نتيجـه ايـن    ). 6دست آمد (جدول ساعت به144زمان مدت
 Soltani et al, (2008)آمده از تحقيق دستتحقيق با نتايج به

دادند، با افزايش زمـان انبـارداري بـذور گنـدم و ذرت     كه نشان
يابد، مطابقت داشـت.  هاي نرمال قوي كاهش ميدرصد گياهچه

زمـان بـالاتر) متوسـط    با افـزايش سـطوح پيـري (دمـا و مـدت     

روزانـه كـه عكـس     زنـي جوانهرعت روزانه كاهش و س زنيجوانه
كـه  طـوري بـه  ؛روزانـه اسـت، افـزايش يافـت     زنيجوانهمتوسط 
ن يتـر روزانه در تيمـار شـاهد و كـم    زنيجوانهن متوسط يبيشتر

گـراد و  درجه سانتي45مقدار اين صفت در تيمار پيري با دماي 
). لـذا نتيجـه ايـن    6ساعت مشاهده شد (جدول 144زمان مدت

مطابقـت دارد.   Mc Donald et al, (2004)نتـايج  تحقيق بـا  
ــر روي ذرت و   ــذر ب ــد، فرســودگي ب نامبردگــان گــزارش نمودن

كه طورشود. همانمي زنيجوانهبه كاهش سرعت  سورگوم منجر
دهد، با افزايش سطوح پيري (دما و نشان مي هامقايسه ميانگين

 نيتـر يابـد. بـيش  بذر كاهش مـي  زنيجوانهزمان) شاخص مدت
ن مقـدار  يتـر بذر در تيمار شاهد و كـم  زنيجوانهمقدار شاخص 

مدت گراد و بهدرجه سانتي45اين صفت در تيمار پيري با دماي 
بـذر   زنـي جوانـه ). شـاخص  6ساعت مشاهده شد (جـدول  144

عبارتي زيست بذرها دارد. بهارتباط مستقيمي با كيفيت و قدرت
و تعـداد   زنـي جوانـه د تر باشد، درصهرچه كيفيت بذرها مناسب

بـالاتر   زنـي جوانهتر و در نتيجه شاخص زده بيشبذرهاي جوانه
دهـد بـا افـزايش    ها نشان مـي خواهد بود. مقايسه ميانگين داده

وزن  و چهچه و ساقهطول ريشه ،زمان)شدت پيري (دما و مدت
كـه مقايسـه   طورچه كاهش يافت. همانچه و ساقهخشك ريشه

چـه، طـول   ن طـول ريشـه  يتـر دهـد بـيش  نشان مي هاميانگين
چه مربوط بـه  چه و وزن خشك ساقهچه، وزن خشك ريشهساقه

چه، وزن چه، طول ساقهن ميزان طول ريشهيترتيمار شاهد و كم
چه در تيمار پيري با دمـاي  چه و وزن خشك ساقهخشك ريشه

باشـد (جـدول   ساعت مي144زمان گراد با مدتدرجه سانتي45
6.( Mc Donald et al, (1999) كردنــد كــه منــاطق اعــلام

بـذر قـرار   چه تحت تأثير زوالخصوص ريشهبه ،مريستمي جنين
كم  ةگيرند كه با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد. بذور با بنيمي

چـه  علـت كـاهش طـول سـاقه    ولي به ،ممكن است جوانه بزنند
ن در مزرعـه  شدتوانند سبز شوند و از اين طريق درصد سبزنمي

واسطه وزن خشك تر بههاي كوتاهيابد. از طرفي ساقهكاهش مي
شـدن  تر داراي قـدرت سـبز  هاي طويلتر در مقايسه با ساقهكم

چنين نتايج هم). Matthews et al., 2006تري هستند (پايين
بررسي اثر پيريكه به Bingham et al, (1994)حاصل از كار 

هـا را اثبـات   پرداخته بودند، اين يافتـه شده بر روي ذرت تسريع
زودرس سـرعت  ها به اين نتيجه رسيدند كـه پيـري  كند. آنمي

چــه را كــاهش داد، ولــي تنهــا چــه و غــلاف ســاقهرشــد ريشــه
طـور  را بـه  زنـي جوانـه زودرس توانست تيمارهاي شديدتر پيري

چه و چشمگيري تحت تأثير قرار دهد. كاهش وزن خشك ريشه
زمـان) در ايـن   فزايش سـطوح پيـري (دمـا و مـدت    چه با اساقه

  مطابقت دارد. Soltani et al, (2006; 2008)آزمايش با نتايج 
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علت كاهش ميـزان  تواند بهكاهش وزن خشك گياهچه مي

تبديل ذخاير پويا باشد كه با  كارآييپويايي ذخاير بذر يا كاهش 
زمـان  و مـدت نتايج اين آزمايش مطابقت دارد. بـا افـزايش دمـا    

شده، شاخص بنيـه گياهچـه كـاهش شـديدتري را     تسريعپيري
ن شـاخص بنيـه   يتـر كه بيشطوريبه ؛دادنسبت به شاهد نشان

ن ميزان اين صـفت در تيمـار   يترگياهچه مربوط به شاهد و كم
سـاعت مشـاهده گرديـد    144مدت درجه و به45پيري با دماي 

بررسـي تـأثير پيـري   بـا   Kapoor et al, (2010) ).6(جـدول  
دادند و رشد ارقام مختلف نخود نشان زنيجوانهشده روي تسريع
طـور  عمال تيمار پيري بذر، شاخص بنيه گياهچه بهدنبال اكه به
داري كاهش پيدا كرد كه واكـنش ارقـام مختلـف از ايـن     معني

با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد. كاهش  كه لحاظ متفاوت بود
 هچه ناشـي از كـاهش اجـزاء آن يعنـي درصـد     شاخص بنيه گيا

و طول گياهچه اسـت. كـاهش بنيـه گياهچـه در اثـر       زنيجوانه
 ,Sung & Jeng( شده استپيري در مطالعات ديگر نيز گزارش

1994; Sung, 1996دادن شـده بـا كـاهش   تسريع). تيمار پيري
شـدن و اسـتقرار مناسـب    بنيه گياهچه باعث كاهش درصد سبز

 توانـد در نهايـت عملكـرد محصـول را    ود كـه مـي  شگياهچه مي
ــان رســيدگي فيزيولوژيــك داراي   ــذرها در زم كــاهش دهــد. ب

هـا  مـدت آن داري طولانينگهبذر هستند و  بالاترين ميزان بنية
شـود  هـا مـي  در شرايط طبيعي موجب كاهش تدريجي بنيه آن

)Goel& Sheoran, 2003  ــه ــاهش بني ــت ك ــورد عل ). در م
زودرس دلايل مختلفي عنوان انبارداري و پيريگياهچه در طي 

ترين آن افزايش پراكسيداسيون چربي بر اثر حمله شده كه مهم
هـاي  خوردن ساختار غشـاء هاي آزاد است كه باعث بهمراديكال

). با افزايش سطوح پيري (دمـا  Bailly, 2000(شوند سلولي مي
شـده  مصـرف و مدت) مقدار استفاده از ذخاير بذر و كسر ذخاير 

ن مقدار يتركه بيشطوريبه ؛صورت تقريباً خطي كاهش يافتبه
شده مربوط به تيمـار  استفاده از ذخاير بذر و كسر ذخاير مصرف

ن مقـدار اسـتفاده از ذخـاير بـذر و كسـر ذخـاير       يترشاهد و كم
گراد و مدتدرجه سانتي45شده در تيمار پيري با دماي مصرف
). نتايج اين آزمايش بـا  6شد (جدول  ساعت مشاهده144زمان 
بـرده طـي   مطابقت دارد. نـام  Dell Aquila (1994)هاي يافته

آزمايشات خود بر روي اثر فرسودگي بذر بر تخليه ذخاير و رشد 
كرد كه رشد هتروتروفيـك بـر   هتروتروفيك گياهچه گندم بيان
 كـارآيي شـده و  افتـه يـا پويـا   ياساس دو جزء، ذخاير بذر انتقال

وجـود   كـه  شـود بافـت گياهچـه تقسـيم مـي    خاير انتقـال بـه  ذ
هـاي آلفـا و   فرسودگي باعث كاهش اين ذخاير و تخريب آنـزيم 

 .گـردد گياه مـي  زنيجوانهبتاآميلاز و در نتيجه آن، كاهش روند 
كه اين خـود، باعـث   يابد مي در خلال فرسودگي، گلوكز افزايش

 ـ افزايش تنفس و كاهش سـنتز پـروتئين   شـود.  ذور مـي هـا در ب
هـاي  كاهش سنتز پروتئين نهايتاً باعـث كـاهش فعاليـت آنـزيم    

و در نهايت درصد سبزشدن گياهچه و عملكرد نهايي  زنيجوانه
  گردد.مي

بين نتـايج   يدارمعنيدر اين مطالعه، همبستگي مثبت و 
شـدن در  شده با درصـد و سـرعت سـبز   تسريعهاي پيريآزمون

علت تعدد صفات در هر ذكر است، بهمزرعه وجود داشت. شايان 
ن يتـر شده، فقط دو صـفت كـه داراي بـيش   تسريعآزمون پيري

، شدن در مزرعه بودنـد ضريب همبستگي با سرعت و درصد سبز
توجـه بـه   اند. باارائه شده 8و  7هاي در جدول شدند كه انتخاب

درصد سبزشدن گياهچـه   شودمشاهده مي هاجدول همبستگي
چه در آزمون پيـري ستگي را با وزن خشك ساقهن همبيتربيش

سـاعت و  48مدت گراد و بهدرجه سانتي43شده با دماي تسريع
درجـه  43شـده بـا دمـاي    تسريعچه در آزمون پيريطول ريشه

چنـين  هـم ). 7سـاعت داشـت (جـدول   72مدت گراد و بهسانتي
ن همبسـتگي را بـا طـول    يتـر شدن گياهچـه بـيش  سرعت سبز

درجــه 41شــده بــا دمــاي تســريعدر آزمــون پيــريچــه ريشــه
چه در آزمون ساعت و وزن خشك ساقه72مدت گراد و بهسانتي
72مـدت  گـراد و بـه  درجه سـانتي 43شده با دماي تسريعپيري

ــان  ــاعت نش ــدولس  Wen & Kung-Cheheng ).8داد (ج

دادنـد كـه   در مطالعه خـود روي بـذر سـورگوم نشـان     (1990)
شـدن  بذر با درصد سـبز بين بنية يدارمعنيهمبستگي مثبت و 

  Gharineh et al, (2004) در مزرعه وجـود داشـت. مطالعـات   
سـبز زمـين و   شـدن، پوشـش  داد كه سرعت و درصد سـبز نشان

عملكرد دانه سبز گندم تحت تأثير تيمارهاي اعمال پيـري بـذر   
تواند از طريـق  دادند كه كيفيت بذر ميها گزارشقرار گرفت. آن

شدن گياهچه، بر رويش و استقرار تغيير در درصد و سرعت سبز
 ةتوانـد در طـول دور  اين اثـر مـي   كه گياهچه تأثير بگذارد ةاولي

افته و در نهايت بـر عملكـرد دانـه در مزرعـه تـأثير      يرشد ادامه
هـاي  داد كـه در بـين آزمـون   بگذارد. نتايج آزمايش حاضر نشان

گراد درجه سانتي41ه با دماي شدتسريعشده، آزمون پيريانجام
درجـه  43شده با دمـاي  تسريعساعت و آزمون پيري72مدت به

ساعت قابليـت بـالايي بـراي    72و  48هاي مدتگراد و بهسانتي
شـدن گياهچـه در مزرعـه را    بيني درصـد و سـرعت سـبز   پيش

هـاي آزمايشـگاهي   رسد، اين آزمـون نظر ميداشتند. بنابراين، به
 توصيه باشند.بذر نخود در شرايط مزرعه قابلي بنيةجهت ارزياب
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Introduction 

International Seed Testing Association (ISTA) defined seed vigour as "the sum of 
those properties of the seed which determine the level of activity and performance of the 
seed or seed lot during germination and seedling emergence". In any seed lot, losses of 
seed vigour results in the reduction of the ability of seeds to carry out all the physiological 
functions that allow them to perform. This process, called physiological ageing, starts 
before harvest and continues during harvest, processing and storage. Any given seed 
vigour test must be able to provide a more sensitive index of seed quality than the 
germination test and provide a consistent ranking of seed lots in terms of their potential 
performance. It must also be objective, rapid, simple and economically practical, 
reproducible and interpretable. Internationally, many vigour tests have been proposed 
such as standard germination test, cold test, electrical conductivity test, hiltner test, 
tetrazolium test, controlled deterioration test, accelerated aging test, etc. The accelerated 
aging test provides valuable information on storage and seedling field emergence po-
tentials. In the accelerated aging test, seeds are hydrated to a specific level when exposed 
to relatively high temperature (40 to 45 oC) and humidity (around 100 % relative 
Humidity). Following this aging treatment, seeds are subjected to a germination test and 
higher vigor seed lots tolerate this aging condition better than lower vigor seed lots and 
produce a higher percentage of normal seedlings. In this study, chickpea seed lots were 
exposed to different temperatures and durations in order to calibration of accelerated 
aging test to predict the seedling emergence under field conditions. 

 
Materials and Methods 

This research was conducted as two laboratory and field tests at Campus of 
Agriculture and Natural Resources, Razi University, Kermanshah, Iran, in 2012. In the 
laboratory test, accelerated aging treatments (temperature and duration) including 41, 43, 
and 45 oC and duration 0 (control), 48, 72, 96, 120, and 144 h were performed on 13 
chickpea seed lots. Following this aging treatment, seeds were subjected to standard 
germination test and different traits (including final germination percentage, mean daily 
germination, daily germination speed, germination rate, germination index, seedling vigor 
index, and efficiency of seed storage usage) were evaluated. Theses 13 seed lots belonged 
to both kabloli (Hashem, Azad, ILC-482, Bivanij, Arman cultivars) and desi (Kaka and 
Pirooz cultivars) types. In the field tests, these 13 chickpea seed lots were planted as a 
randomized complete block design with four replications. In field test, different seedling 
traits (including final emergence percentage, mean time to emergence, mean daily 
emergence, daily emergence speed, emergence rate, and field emergency index) were 
evaluated. Finally, correlation of different traits related to seed vigor in the laboratory test 
was determined with percentage and rate of seedling emergence in the field. 

 
Results and Discussion 

Analysis of variance in the laboratory test showed that the effects of seed lots, 
accelerated aging treatments and their interaction were significant on all above mentioned 
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traits except for efficiency of seed storage usage. Different levels of accelerated aging 
treatments had significant effects on germination characteristics, so that germination 
characteristics were decreased with increasing of temperature and duration in accelerated 
aging test. In the field test, chickpea seed lots were different significantly in most seedling 
traits. Means comparison of laboratory and field experiments showed that the new seed 
lots had higher germination and vigor characteristics than the old seed lots. Correlation 
analysis showed that, shoot dry weight in the accelerated aging test under 43 oC , 48 h and 
root length under 43 oC, 72 h had the highest correlation with seedling emergence 
percentage in the field test. Root length under 41 oC, 72 h and shoot dry weight under 43 
oC, 72 h had the highest correlation with seedling emergence rate in the field test, too. 

 
Conclusion 

It seems that accelerated aging test is recommendable to predict the seedling 
emergence of chickpea in field conditions. The accelerated aging test under 41 oC, 72 h 
and 43 oC, 48 h had the highest correlation with both percentage and rate of seedling 
emergence in the field test.  
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