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هرز و  هاي علفخصوصيات جمعيت بر  ).Helianthus annuus L( بقاياي آفتابگردانسطوح اثر 
 ) .Cicer arietinum L(اجزاي عملكرد نخود عملكرد و 
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 چكيده
و تنـوع   تـوده  زيسـت آفتـابگردان بـر جمعيـت، تـراكم،     هاي هوايي  انداممنظور بررسي تأثير مقادير مختلف بقاياي  به

در مزرعه تحقيقاتي ، آزمايشي ).Cicer arietinum L(نخود بيولوژيكي و دانه اجزاي عملكرد و عملكرد  وهاي هرز  علف
هاي كامل تصادفي با چهار تكرار  در قالب طرح بلوك 1391-92دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي 

 هاي هـوايي آفتـابگردان   قاياي اندامكيلوگرم در هكتار ب 2500و  1875، 1250، 625تيمارها شامل مصرف صفر، . اجرا شد
اي هـرز  ه ـ وينر علف -و شاخص تنوع شانون توده زيستصفات مورد بررسي شامل تراكم، . تن در هكتار بودند 5/2براساس 

فرعـي،   اجزاي عملكرد شامل تعداد شـاخه  ، ارتفاع ساقه اصلي، فاصله اولين غلاف از سطح خاك،برداري در دو مرحله نمونه
گونـه علـف هـرز از     14نتايج نشان داد كـه  . بودكرد بيولوژيكي و دانه نخود و عملدانه  100دانه و وزن تعداد غلاف، تعداد 

اثـر  . تـرين خـانواده بـود    برداري مشاهده شد كه در اين ميان، گندميان با چهار گونه غالـب  خانواده طي دو مرحله نمونه10
بـرداري   رز در هـر دو مرحلـه نمونـه   هاي ه وينر علف -و شاخص تنوع شانون توده زيستمقادير بقاياي آفتابگردان بر تراكم، 

هـاي هـرز در هـر دو مرحلـه      علـف  تـوده  زيسـت با افزايش مصـرف بقايـاي آفتـابگردان تـراكم و     . بود) ≥01/0p(دار  معني
ترتيـب   برداري به هاي هرز در مرحله اول و دوم نمونه وينر علف -ترين شاخص تنوع شانون پايين. برداري كاهش يافت نمونه

اجـزاي  خصوصـيات رشـد،    همچنين. بقاياي آفتابگردان اختصاص داشتكيلوگرم در هكتار  2500تيمار  به 03/0و  2/0با 
عملكـرد   بـالاترين ). ≥01/0p(داري تحت تأثير مقادير بقاياي آفتابگردان قرار گرفـت   طور معني بهنخود عملكرد و عملكرد 
بقايـا   كيلـوگرم در هكتـار   2500بـراي تيمـار   م در هكتـار  كيلـوگر  2/97و  9/237ترتيب برابر با  به نخود بيولوژيكي و دانه
هـاي هـرز و بهبـود     رسد كه افزايش مصـرف بقايـاي آفتـابگردان بـا كـاهش رشـد علـف        چنين به نظر مي. مشاهده گرديد

در راسـتاي دسـتيابي بـه اصـول كشـاورزي       ،بدين ترتيب. خصوصيات خاك، موجب بهبود رشد و عملكرد نخود شده است
عنـوان يكـي از    بهبود عملكـرد نخـود بـه    وهاي هرز  آفتابگردان را براي كنترل علفهاي  انداموان مصرف بقاياي ت مي پايدار

 .مدنظر قرار دادو ارزشمند حبوبات مهم 
 

  ر، كشاورزي پايداروين- ، شاخص شانوندگرآسيبيبهبود خصوصيات خاك، حبوبات،  :هاي كليديواژه
  
    2 1مقدمه

اسـتراتژي تكـاملي در حيـات     عنـوان يـك   هب 1دگرآسيبي
توليـد تركيبـات   . شـود محسـوب مـي   ي گيـاهي هـا گونهبرخي 
بـه شـرايط    نسـبت  سبب سازگاري گياهان دگرآسيبي يشيميا

امـروزه  ). Koeppe et al., 1976(شـود  محيطي نامناسـب مـي  
مـورد اسـتفاده در   اكولـوژيكي  هـاي  تـرين راهبـرد  يكي از مهـم 

، استفاده از هاي هرزيريت علفبه منظور مد هاي زراعينظام بوم
 ـ. باشـد موجود در گياهان مختلف مـي  دگرآسيبمواد   عنـوان  هب
عمليات زراعـي همچـون   كارگيري  هبتغيير الگوي كاشت  ،مثال

 دگرآسـيبي انتخاب گياهان با چرخه زندگي متفاوت و پتانسيل 
                                                 

دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه    و اصـلاح نباتـات   گـروه زراعـت   : نويسنده مسئول*
 khorramdel@um.ac.ir ،ردوسي مشهدف

1 Allelopathy 

هـاي تنـاوبي بـراي جلـوگيري از رشـد سـاير       انتخابي در تـوالي 
طبيعـي   هـاي كـش علـف  بيوسنتزهاي هرز، ه علفويژ ها به گونه

شـت گياهـان   اكعـالي،   گياهـان  و هـا ميكروارگانيسـم  در مفيـد 
بالا در مـديريت پايـدار    دگرآسيبيكننده با توان پوششي و خفه

 ;Cecile et al., 2003(هـاي هـرز كـاربرد زيـادي دارد     علـف 

Sayed Sharifi et al., 2007( .  بـرداري هبهـر  ،بـدين ترتيـب 

 هاي مختلـف سيستم در گياهان دگرآسيبيخاصيت  ناسب ازم

هـاي  علفمديريت  براي ثرؤم طبيعي و اكولوژيكي يروش كاشت
 حـد  از بـيش  مصرف براي مناسب جايگزين و حتي آفاتهرز و 

ــت ــشآف ــاك ــي ه ــر. شــودمحســوب م ــرداريهبه از  مناســب ب
 قابـل  به ميـزان  هاكشآفت سبب كاهش مصرف2،3ها دگرآسيب

 ،هـا  دگرآسـيب  از نابرخـي محقق ـ كه  طوري به ؛شوديم توجهي
                                                 
2 Allelochemical 
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 ,.Dayan et al( كننـد مـي  يـاد  هاي طبيعيكشآفت عنوان به

تواننــد اثراتــي همچــون قايــاي گيــاهي مــيهمچنــين ب. )2009
، نيتـروژن  )Clapp et al., 2000(كـربن آلـي   محتوي افزايش 

)Kumar & Goh, 2000 ( و بـــالا بـــردن نســـبتC/N 
)Martens, 2000( خاك را به دنبال داشته باشند .  

 Helianthus annus( آفتابگردان، مختلف در بين گياهان

L.(موفـق شناسـايي    دگرآسيبعنوان يك محصول  ، از ديرباز به
 )Wilson & Rice, 1968; Orujii et al., 2008(شده اسـت  

 دگرآسـيبي كنتـرل   گيـاه هـدف در  عنوان كه به همين دليل به
در برخـي  ). Putnam & Defrank, 1983( استشناخته شده

موجـود در   دگرآسـيب مطالعات گزارش شـده اسـت كـه مـواد     
 Sinapis( زنـي خـردل وحشـي   آفتابگردان سبب كاهش جوانه

arvensis L. ( هـاي  رشد و توليد مـاده خشـك گونـه   و كاهش
، ).Chenopodium album L( تـره مختلفـي همچـون سـلمه   

 Rumex( رشــك، ت).Medicago polymorpha L( يونجــه

dentatus L.(  و علف قنـاري )Phalaris minor Retz.(   شـد
)Orujii et al., 2008 .( 

افـزايش شـديد تقاضـاي مـواد غـذايي در       ،از طرف ديگـر 
 1900حـدود سـال   در (ميليارد نفر  6/1نتيجه رشد جمعيت از 

تــرين نيــروي  مهــم ،ميليــارد نفــر شــشبــه بــيش از ) مــيلادي
جهت اين امر ). FAO, 2012(باشد يبرنده افزايش توليد م پيش

 صـورت  بـه  هـاي زراعـي  نظامبومهاي ورودي به لازم است نهاده
و بـا ورود   كاهش يافتـه هاي توليد تا هزينه كار روند تر بهكارآمد

يكي از مشكلات علوم  .حاصل گرددكمترين نهاده، توليد بهينه 
و  تـر بـراي كـاربرد گسـترده    جامع ييالگو عدم وجود كشاورزي

روابـط گيـاهي در    .هاي مختلف در دسترس اسـت نهاده تركامل
شرايط مختلف محيطي و با دخالـت انسـان همـواره پيچيـده و     

ها در گرو اطلاعـات گونـاگون و   انتخاب دقيق نهاده. متغير است
روي هريـك از   گيري از نتايج آزمايشـي بـر  زيادي است كه بهره

 يتوانـد در ارتقـا  اين متغيرها و اعمال آن در سـطح مـزارع مـي   
  . وضعيت كشاورزي كنوني راهگشا باشد

ــود   ــي، نخ ــف زراع ــولات مختل ــان محص  Cicer( در مي

arietinum L.(  هــاي مهــم زراعــي و از منــابع جملــه گونــهاز
ــأ ــ مينت ــه شــمار مــيه كننــده پــروتئين ب ــا توجــه ب رود كــه ب
هـاي  بـودن ويژگـي  و همچنـين دارا  بودن اين محصـول  توقع كم

هـاي  گيـاهي مناسـب در تنـاوب    بيـت نيتـروژن،  خاص نظير تث
در ابتـداي رشـد    اين گيـاه سرعت رشد . باشدمختلف زراعي مي

در حالـت طبيعـي گيـاه در مرحلـه      ،و بنابراينبوده رويشي كم 
هـرز   هـاي  بـا علـف  در مقابله جواني قدرت رقابتي بسيار ضعيفي 

هاي هرز در مـزارع و عـدم كنتـرل    وجود علفكه  طوري ؛ بهدارد
 Gaur(شـود  اين محصول مي عملكرد نها سبب كاهش شديدآ

et al., 2010 .(  
بررسي فلور و ارزيابي ميزان عملكرد اين محصول  ،بنابراين

گياهـان موجـود در تنـاوب     دگرآسيبيزراعي در ادغام با اثرات 
با توجـه  . رسدنظر مي هبو ضروري لازم  ،ويژه گونه آفتابگردان به

آفتـابگردان و اهميـت    دگرآسـيبي  به پتانسيل بـالاي خاصـيت  
با هدف بررسي  هاي هرز در مزارع نخود اين آزمايشحضور علف

هاي هرز و خصوصيات رشـد و  خصوصيات جمعيت و تنوع علف
عملكرد نخود تحت تأثير مقادير بقايـاي آفتـابگردان در شـرايط    

  .اجرا شد آب و هوايي مشهد
  

  هامواد و روش
ي دانشــكده كشــاورزي ايــن آزمــايش در مزرعــه تحقيقــات

در قالـب   1391-92دانشگاه فردوسي مشـهد در سـال زراعـي    
تيمارهـا  . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شـد طرح بلوك

كيلـوگرم در   2500و  1875، 1250، 625صـفر،  شامل مصرف 
 Ghorbani et( هاي هوايي آفتابگردان بودندبقاياي اندامهكتار 

al., 2014( .0-30برداري از عمق آزمايش نمونه قبل از اجراي 
متر خاك جهت تعيين خصوصيات فيزيكوشيميايي انجام سانتي

 .نشان داده شده است 1جدول شد كه نتايج آن در 

  
  نتايج خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 

Table 1. Results of soil physical and chemical characteristics for experiment cite 

-دسي(هدايت الكتريكي 

 )زيمنس بر متر
EC (dS.m-1) 

 اسيديته
pH 

 (%)كربن آلي 
Organic 

carbon (%) 

 )امپيپي(ميزان
Content (ppm)  

 )درصد(ميزان 
Content (%)  بافت 

Texture نيتروژن كل 
Total 

nitrogen

فسفر قابل
 دسترس

Available P

پتاسيم قابل 
 دسترس

Available K 

 شن 
Sand 

 رس 
Clay 

 سيلت
Silt  

1.81  7.53  0.26  538  5.53  312.46  36  24  40  
 لوم-سيلت

Silt-
loam  
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سـازي زمـين، مقـادير بقايـاي     آمادهاجراي عمليات بعد از 
متـري  سـانتي  0-30به خاك اضافه و با عمق ماه در آبانگياهي 

روي  مـاه در هفته آخر بهمنكاشت دستي نخود . مخلوط گرديد
تـراكم  (متـر  سانتي 20متري با فاصله بين رديف  دوپنج رديف 

. در هفته آخر بهمن مـاه انجـام شـد   ) بوته در متر مربع 34/33
هـر  هاي بعـدي بـه فاصـله    اولين آبياري پس از كاشت و آبياري

بـرداري از  نمونـه . هفت روز يكبار به شيوه نشتي صورت گرفـت 
سه نمونه در (ي متر 75/0× 75/0 با كادرهاي هرز جمعيت علف
ــة ) هــر كــرت ــا  در دو مرحل ــا كاشــت و همزمــان ب همزمــان ب

هاي هـرز  علف. انجام شد فروردين ماه 26در شدن كانوپي  بسته
طـور   شـمارش و بـه   برگبرگ و پهنباريك هايبه تفكيك گونه

ــا دمــاي  مــدت ه بــگــراد درجــه ســانتي 75جداگانــه در آون ب
. شـد گيـري  ها انـدازه آن توده تزيسساعت قرار داده شدند و 48

ها با حـذف  ها و برگشدن غلافزمان با زردعمليات برداشت هم
در ايـن زمـان،    .انجـام شـد  ماه  در اواخر خرداداي اثرات حاشيه

ارتفاع ساقه اصلي، فاصله اولين غلاف از سطح خاك و همچنين 
غـلاف،  تعـداد  فرعـي،  اجزاي عملكرد نخود شامل تعـداد شـاخه  

) متر مربـع  15/0(دانه از سطح پنج بوته  100دانه و وزن  تعداد
  .دشگيري اندازه

گيـري تنـوع در جوامـع    هاي متداول انـدازه يكي از روش 
باشـد كـه   مـي  1وينـر  -گياهي، استفاده از شاخص تنوع شـانون 

شـود  محاسبه ميها اي و فراواني نسبي گونهبراساس غناي گونه
)Noruzzade et al., 2009; Elahi et al., 2010 .(  بـراي

ارائه شـده توسـط   از معادله  وينر -شانونتنوع محاسبه شاخص 
  . استفاده شد) Gliessman, 1997(گليسمن 

 بعد از بررسـي نرمـال بـودن بـا اسـتفاده از     ها تجزيه داده
دار از آزمون حداقل اختلاف معنـي  .شدنجام ا SAS 9.0 افزار نرم

)05/0p≤ (استفاده شدها جهت مقايسه ميانگين.  
 

  نتايج و بحث
  هاي هرز خصوصيات فلور و تنوع علف

نخود نتايج اين آزمايش نشان داد كه در مراحل اوليه رشد 
اي  ميزان تنوع گونههاي علف هرز بودن تعداد گونهبه دليل بالاتر

در ابتـداي  كـه   طوري به ؛نسبت به مراحل بعدي رشد بيشتر بود
حضـور داشـتند و    هاي هرزعلفاز هاي مختلفي دوره رشد گونه

اي گونـه تنـوع  به دليل افـزايش رشـد، از   در مراحل بعدي رشد 
هـاي مشـاهده شـده در مزرعـه     گونـه  .كاسته شدهاي هرز علف

ــه   ــق ب ــف   11متعل ــانواده مختل ــه خ ــامل آلال ــك2ش ، 3، پيچ

                                                 
1 Shannon- Wiener 
2 Ranunculaceae  
3 Convolvulaceae 

ــاج ــروس ت ــدر4خ ــه5، چغن ــي، ســيب6، خرف ــاه7زمين ــره ، ش ، 8ت
بودنـد كـه در    12بنـد فتو ه 11، ميخك10، گندميان9بوئيان شب

همچنـين  . اين ميان، خانواده گندميان با چهار گونه غالب بودند
چرخـه  هاي مشاهده شـده تعـداد معـدودي داراي    در بين گونه

بـرگ و  صورت يكسـاله پهـن   هها بساله و بيشتر گونهچند زندگي
بـرگ و  علاوه بر اين، چهار گونه باريك. برگ بودنديكساله باريك
اين نتيجه چندان . برگ بودندهاي هرز پهنو علفهفت گونه جز

يكساله  چرخه زندگيزيرا گياه نخود داراي  ،دور از انتظار نيست
برگ داراي رقابت بيشـتري  هاي يكساله پهنبوده و طبيعتاً گونه

رسـد كـه   بدين ترتيب، به نظر مـي . با اين محصول خواهند بود
هـاي  گونـه رشـد   بـراي تر مناسبشرايط ايجاد فراهمي منابع و 

نسـبت بـه   حضـور آنهـا   باعث افـزايش درصـد   برگ يكساله پهن
همچنـين در مراحـل   . برگ شده استهاي چندساله باريكگونه

ميزان جمعيت و بقاياي آفتابگردان، ميزان با افزايش  ،اوليه رشد
هاي هرز مختلفي همچـون پيچـك، خاكشـير تلـخ،     حضور علف

اويارسـلام  جمعيت اما  ،فتبند كاهش ياتره، گندمك و هفتشاه
تحـت   ،باشندبرگ ميباريكهرز هاي و دم روباهي كه جزو گونه

  . )2جدول (تأثير قرار نگرفت 
تـره و سـوروف   خـروس ايسـتاده، سـلمه   تاج هرز هايگونه

هاي متفاوتي نشـان  نسبت به افزايش بقاياي آفتابگردان واكنش
ها مسـتقل از  حضور اين گونهكه شرايط رسد نظر مي هدادند و ب

 Orujii etكـه  در حـالي  ؛بقاياي آفتابگردان باشدمصرف ميزان 

al, (2008)  بقايـاي  كـاربرد  گزارش كردند كه با افزايش ميزان
هـاي تـاج   ، سـطح بـرگ و ارتفـاع گونـه    توده زيستآفتابگردان، 

 & Putnamهمچنــين . تــره كــاهش يافــتخــروس و ســلمه

Defrank (1983) تــوده بســياري از كــاهش تــراكم و زيســت
هاي هرز را با اسـتفاده از بقايـاي سـورگوم، جـو،     هاي علف گونه

ــد     ــزارش نمودن ــاودار گ ــدم و چ ــولاف، گن ــه دوم . ي در مرحل
بقايــاي آفتــابگردان، حضــور ميــزان بــرداري بــا افــزايش  نمونــه
 جريزيتلـخ، تـا   خروس خوابيده، خاكشيرهاي سوروف، تاج گونه

امـا در   خروس ايستاده كاهش يافـت،  ك و تاجسياه، خرفه، پيچ
اين مرحله نيـز بـا افـزايش ميـزان بقايـاي آفتـابگردان، حضـور        

خرچنـگ و  ، علـف نظير اويار سلام ارغوانيبرگ هاي باريك گونه
 . تحت تأثير قرار نگرفتروباهي دم

                                                 
4 Amaranthaceae 
5 Chenopodiaceae 
6 Portulacaceae 
7 Solanaceae 
8 Fumariaceae 
9 Brassicaceae 
10 Poaceae  
11 Caryophyllaceae 
12 Polygonaceae 
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 برداريمصرف مقادير بقاياي آفتابگردان در مراحل مختلف نمونه تأثيرت هاي علف هرز نخود تحگونه) درصد(تراكم نسبي  -2جدول 

Table 2. Relative density (percentage) of weeds in chickpea affected by sunflower residue levels at different sampling 
stages 

  نام گونه علف هرز
Weed species name  

 خانواده
Family 

 چرخه زندگي
Life cycle 

  )كيلوگرم در هكتار(مقدار بقاياي آفتابگردان 
Sunflower residue level (kg.ha-1) 

0625 12501875 2500 
 برداريمرحله اول نمونه

The first sampling stage 
 اويار سلام ارغواني

Cyperus rotundus
Poaceae  PG* 17.74 25.00 26.32 27.27 50.00 

  پيچك صحرايي
Convolvulus arvensis

Convolvulaceae  PB 8.06 - - - - 

  تاج خروس ايستاده
Amaranthus retroflexus

Amaranthaceae  AB 6.45 - 5.26 9.09 - 

  خاكشير تلخ
Sisymbrium irio

Brassicaceae  AB 4.84 - 10.53 - - 

 باريك دم روباهي
Alopecurus myosuroides

Poaceae  AG 12.90 21.43 21.05 27.27 16.67 
 زبان در قفا

Delphinium syncarpum
Ranunculaceae  AB 9.68 10.71 15.79 18.18 33.33 

  سلمه تره
Chenopodium album

Chenopodiaceae  AB 6.45 7.14 - 9.09 - 

 سوروف
Echinochloa crus-galli

Poaceae  AG 16.13 17.86 15.79 9.09 - 

  تره شاه
Fumaria officinalis

Fumariaceae  AB 6.45 7.14 - - - 

  گندمك
Stellaria media

Caryophyllaceae  AB 11.29 7.14 - - - 

  هفت بند
Polygonum aviculare

Polygonaceae  AB - 3.57 5.26 - - 
  The second sampling stage                                                                                                                                                                 مرحله دوم نمونه برداري          

 اويار سلام ارغواني
Cyperus rotundus

Poaceae  PG 9.68 14.29 15.79 18.18 33.33 
 سوروف

Echinochloa crus-galli
Poaceae  AG 8.06 10.71 5.26 - - 

 باريك يدم روباه
Alopecurus myosuroides

Poaceae  AG 6.45 17.86 10.53 18.18 - 

  علف خرچنگ
Digitaria sangunalis

Poaceae  AG 4.84 7.14 5.26 9.09 16.67 
  تاج خروس خوابيده

Amaranthus blitoides
Amaranthaceae  AB 6.45 3.57 - - - 

  خاكشير تلخ
Sisymbrium irio

Brassicaceae  AB  3.23  -  -  -  -  

  تاجريزي سياه
Solanum nigrum

Solanaceae  AB 4.84  3.57  5.26  -  -  

  خرفه
Portulaca oleracea

Portulacaceae  AB  3.23  3.57  5.26  -  -  

  پيچك صحرايي
Convolvulus arvensis

Convolvulaceae  PB  3.23  7.14  -  -  -  

  سلمه تره
Chenopodium album

Chenopodiaceae  AB 1.61  3.57  5.26  9.09  -  

  تاج خروس ايستاده
Amaranthus retroflexus

Amaranthaceae  AB 3.23  -  -  -  -  
 AB: ، يكساله پهن برگAG :، يكساله باريك برگPG: ، چند ساله باريك برگ PB:چندساله پهن برگ* 

* PB: Perennial broad Leaves, PG: Perennial grasses, AG: Annual grasses and AB: Annual broad Leaves 
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ميزان بقايـاي آفتـابگردان روي   كه توان گفت مي ،بنابراين
چنـداني نداشـته    تـأثير بـرگ  هاي باريـك گونهزني و رشد  جوانه
نشـان داد   Sayed Sharifi et al, (2007(نتايج مطالعه  .است
جو گلرنگ  ،مختلفي همچون گندمزراعي بقاياي محصولات كه 
هـرز و  هـاي  و تعداد علف توده زيستآفتابگردان سبب كاهش و 

بدين ترتيب، با توجه به نتـايج،  . حتي افزايش عملكرد نخود شد
وجود خاصيت دگرآسيبي و مواد دگرآسـيب   رسد كهبه نظر مي

زنـي و  كاهش جوانهسبب  هاي هوايي آفتابگرداني اندامبقايادر 
  .ي هرز شده استهاونهرشد برخي گ
اثـر مقـادير بقايـاي    تجزيه واريـانس نشـان داد كـه    نتايج 

وينـر   -شـاخص شـانون  تـوده و   زيسـت آفتابگردان روي تراكم و 
احتمـال  ، در سـطح  برداريدر هر دو مرحله نمونههاي هرز علف

  ). 3جدول (دار بود يك درصد معني

 

در مراحل مختلف  هاي هرزلفخصوصيات فلور عدان بر اثر مقادير بقاياي آفتابگر) ميانگين مربعات(واريانس  نتايج آناليز - 3جدول 
  برداري نمونه

Table 3. Analysis of variance (mean of squares) for sunflower residue levels on flora criteria of weeds at different 
sampling stages 

 منابع تغييرات
S.O.V 

 درجه آزادي
df 

 تراكم
Density 

 توده  زيست
Dry weight   

 وينر-شاخص تنوع شانون
Shannon- Wiener index

 مرحله اول
First stage

 مرحله دوم
Second stage 

 مرحله اول
First stage

 مرحله دوم
Second stage  

 مرحله اول
First stage 

 مرحله دوم
Second stage  

 تكرار
Replication

3 396.43* 114.86ns 80.35ns 38.83ns 0.023* 0.006ns 
 تيمار

Treatment
4 14493.71** 4517.99** 17585.91** 14413.23** 0.30** 0.384** 

 خطا
Error 23 98.92 48.67 71.18 46.03 0.004 0.004 
 كل

Total 29 - - - - - - 

 (%)ضريب تغييرات 
CV (%) 13.72 16.25 9.27 11.54 11.92 13.84 

             ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيدهنده غيرمعني ترتيب نشان به**: و 
              ns, * and ** are non-significant and significant at 5 and 1 probability levels, respectively. 

  
ــراكمبيشــترين  ــف ت ــرز عل ــاي ه ــه اول و دوم ه در مرحل

 45/94و  23/172 ترتيب برابر با شاهد بهمربوط به برداري  نمونه
بود و با افزايش ميزان بقاياي آفتابگردان تراكم  بوته در متر مربع

داري طـور معنـي   برداري بهنمونههاي هرز در هر دو مرحله علف
   ).الف -1شكل (يافت نسبت به شاهد كاهش 
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  برداريهرز در مراحل مختلف نمونههاي علفتودهزيست)ب(تراكم و)الف(اثر مقادير بقاياي آفتابگردان بر - 1شكل 

Fig. 1. Effect of sunflower residue levels on (A) density and (B) dry weight of weeds at two sampling stages 
 ).≥05/0p(باشند داري ميداراي تفاوت معني LSD، براساس آزمون در هر شكل هاي داراي حروف متفاوتميانگين

Means with different letters for each figure have significant difference according to LSD5%. 
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هاي هـرز تحـت تـأثير مصـرف بقايـاي      كاهش تراكم علف
گياهان دگرآسيب توسط برخي ديگر از محققان نيـز بـه تأييـد    

 ,.Sayed Sharifi et al., 2007; Orujii et al(رسيده است 

2008.( )Bernat et al, (2004  برخـي  وجود اظهار نمودند كه
هاي آفتـابگردان  در بقاياي اندامها تركيبات دگرآسيب نظير فنل

. هاي هرز، موجب كاهش تراكم آنها شدزني علفبا كاهش جوانه
گنــدم، جــو، تعــدادي از گياهــان زراعــي شــامل وجــود بقايــاي 

رز در مزارع هاي هآفتابگردان و گلرنگ، سبب كاهش تعداد علف
 Orujiiهمچنـين   ).Sayed Sharifi et al., 2007(نخود شد 

et al, (2008)  افزايش غلظـت عصـاره آبـي     كه نمودندگزارش
هرز  گونهزني هاي هوايي آفتابگردان باعث ممانعت از جوانهاندام
رسـد كـه   علاوه بر اين، بـه نظـر مـي    .تاج خروس شدبرگ پهن

كردن بقاياي آفتابگردان بـر سـطح خـاك بـا محـدود     قرارگيري 
زني ميزان تشعشع خورشيدي رسيده به سطح خاك مانع جوانه

هاي هرز شده كه اين امر در نتيجه كاهش تراكم آنها را به علف
 Teasdale et al, (1991در همين راسـتا،  . دنبال داشته است

عنوان راهكاري پايدار براي كاهش  نيز كاربرد بقاياي گياهي را به
ايـن محققـان   . هاي هـرز توصـيه نمودنـد   جمعيت و تراكم علف

همچنين اظهار نمودند كه به منظور بهبود كاربرد بقاياي گياهي 
هاي هرز، توجه به نوع و مقـدار بقايـاي گيـاهي    در كنترل علف

  . اضافه شده به خاك ضرورت دارد
ــابگردان ا  ــاي آفت ــزايش مصــرف بقاي ــا اف  2500ز صــفر ت

در هر دو را هاي هرز علف توده زيستكاهش  كيلوگرم در هكتار
در مرحلــه اول و دوم . بــه دنبــال داشــتبــرداري مرحلـه نمونــه 

 0/31ترتيب با  هاي هرز بهعلف توده زيستبرداري كمترين نمونه
 كيلـوگرم در هكتـار   2500تيمـار   برايگرم در متر مربع  1/6و 

 توده زيستكاهش ). ب-1شكل (شاهده شد بقاياي آفتابگردان م
هاي هرز احتمالاً مربوط به كاهش تقسيم سـلولي، كـاهش   علف

ــد ــده تولي ــايالقاءكنن ــنفس و    ه ــت در ت ــه و دخال ــد ريش رش
 ,.Connick et al( هـاي هـرز  گونـه  شدن اكسـيداتيو  فسفريله

بقايــاي آفتــابگردان  دگرآســيبيخاصــيت  تــأثيرتحــت ) 1989
مواد آللوشيميايي موجـود  وجود كه  استگزارش شده . باشد مي

با افزايش نفوذپذيري غشـاء باعـث افـزايش    آفتابگردان در برگ 
كه در نتيجه كـاهش رشـد    شودميهاي اكسيژن توليد راديكال

 ,.Ghiazdowsk et al( داشـت را بـه دنبـال   خردل علف هرز 

2007.(  
طـور كـه در    وينر نيـز همـان   -در ارتباط با شاخص شانون

با افزايش كاربرد بقاياي آفتابگردان از  ،شوداهده ميمش 2شكل 
وينـر  -شـاخص تنـوع شـانون    كيلوگرم در هكتـار  2500صفر تا 

؛ بـرداري كـاهش يافـت   هاي هرز در هـر دو مرحلـه نمونـه   علف
وينر در مرحله اول  -ترين شاخص تنوع شانونپايينكه  طوري به

 2500مـار  تي بـه  03/0و  2/0ترتيـب بـا    برداري بـه و دوم نمونه
شـكل  (بقاياي آفتابگردان اختصـاص داشـت    كيلوگرم در هكتار

كاربرد سطوح مختلف بقاياي آفتـابگردان از طريـق كـاهش    ). 2
) الـف  -1شـكل  (هاي هرز و تراكم علف) 2جدول (تراكم نسبي 

 -برداري موجب كاهش تنوع شاخص شـانون  در دو مرحله نمونه
  .وينر شد
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  برداريهاي هرز در دو مرحله نمونهوينر علف-آفتابگردان بر شاخص تنوع شانوناثر مقادير بقاياي -2شكل 

Fig. 2. Effect of sunflower residue levels on Shannon-Wiener index of weeds at two sampling stages 
 ).≥05/0p(باشند داري ميداراي تفاوت معني LSD، براساس آزمون در هر شكل هاي داراي حروف متفاوتميانگين

Means with different letters for each figure have significant difference according to LSD5%. 
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تـرين  هاي هـرز، اصـلي  هاي مديريت علفاز آنجا كه روش
هـاي ناخواسـته در مـزارع    عوامل تغييردهنده جمعيت اين گونه

ا با انتخـاب و  ، لذ)Menalled et al., 2001(شود محسوب مي
توان جمعيت و تـراكم نسـبي   اجراي مديريت صحيح زراعي مي

عـلاوه بـر كـاهش     ،هاي هرز را كاهش داد و از اين طريـق گونه
را نيـز  هـاي زيسـت محيطـي    كاهش آلـودگي  ،هاي توليدهزينه

تنـوع  پذيري شـاخص  تأثيردر مطالعات ديگر نيز . دگرديموجب 
. ي گـزارش شـده اسـت   از عوامل مختلـف مـديريت   وينر -شانون

تنوع شاخص دريافتند كه  Elahi et al, (2010) ،عنوان مثال هب

در باغـات  هاي هـرز   علفهاي تنوع و ديگر شاخص وينر -شانون
مـديريتي   عملياتميزان و نوع داري متأثر از طور معني بهپسته 

  . باشدمي
  

  نخودعملكرد  يخصوصيات رشد، عملكرد و اجزا
بـر  آفتـابگردان  هـاي هـوايي   اندامبقاياي مصرف ميزان  اثر

و اجـزاي   ارتفاع ساقه اصلي، فاصله اولين غلاف از سـطح خـاك  
نخود شامل تعداد شاخه جانبي، تعداد غلاف، تعداد دانه  عملكرد
  ). 4جدول (بود  )≥01/0p(دار معنيدانه نخود  100و وزن 

  
  اثر مقادير بقاياي آفتابگردان بر خصوصيات رشد، اجزاي عملكرد و عملكرد نخود) بعاتميانگين مر(واريانس  نتايج آناليز -4جدول 

Table 4. Analysis of variance (mean of squares) for sunflower residue impact on growth criteria, yield components and 

yield of chickpea 

منابع 
 تغييرات
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

اقه ارتفاع س
 اصلي

Height of 
main stem 

فاصله اولين غلاف
 از سطح خاك

First pod 
distance to the 

soil surface

تعداد شاخه 
 فرعي

Branch 
number 

تعداد 
 غلاف
Pod 

number 

 تعداد دانه
Seed 

number 

 100وزن 
 دانه

100-seed 
weight 

عملكرد 
 بيولوژيكي
Biological 

yield 

عملكرد 
 دانه

Seed 
yield  

 تكرار
Replication

3  1.95ns  0.015ns  0.029ns  0.357ns  0.195ns  0.648ns  10.857ns  0.277ns  
 تيمار

Treatment
4  237.96**  1.22**  4.18**  42.86**  37.43**  42.92**  2776.659**  363.27**  

 خطا
Error

12  0.591  0.004  0.062  0.236  0.318  0.256  3.95  1.291  

19  -  - - - -  -  -  -  
 (%)ضريب تغييرات 

CV (%)
3.03  2.07  7.52  4.33  6.44  2.26  1.37  0.95  

ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيدهنده غيرمعني ترتيب نشان به**: و 
ns, * and **: are non-significant and significant at 5 and 1 probability levels, respectively. 

  
هـاي هـوايي آفتـابگردان از    صرف بقاياي انـدام با افزايش م

كيلوگرم در هكتار، ارتفاع سـاقه اصـلي و فاصـله     2500صفر تا 
 58و  117ترتيـب برابـر بـا     اولين غلاف نخود از سطح خاك بـه 

ترتيب برابـر بـا    بالاترين ميزان اين صفات به. درصد بهبود يافت
 هكتـار  كيلـوگرم در  2500متر بـراي تيمـار   سانتي 8/3و  7/35

دســت آمــد  ههــاي هــوايي آفتــابگردان بــمصــرف بقايــاي انــدام
رسـد كـه افـزودن سـطوح     چنين به نظر مي). 4و  3هاي  شكل(

هاي هوايي آفتابگردان بـا افـزايش ذخيـره رطـوبتي     بقاياي اندام
)Walters, 2008 (     و بهبود خلـل و فـرج و نفوذپـذيري خـاك
)Edwards et al., 1992 (  تحت تأثير افزايش مقدار ماده آلـي

ها شده كه اين امر در نتيجه بـه  باعث بهبود رشد و استقرار بوته
دليل تحريك رشد رويشي، افزايش ارتفاع ساقه و فاصـله اولـين   

 .غلاف از سطح خاك را به دنبال داشته است
 2500ميــزان بقايـاي آفتــابگردان از صـفر تــا   بـا افـزايش   
دانه و تعداد غلاف، تعداد شاخه فرعي، تعداد ، كيلوگرم در هكتار

 41و  154، 131، 119ترتيـب برابـر بـا     بهنخود دانه  100وزن 

رابطـه بـا   اين آزمايش در  نتايج. )5جدول (درصد افزايش يافت 
طوح اسـتفاده از س ـ بهبود اجـزاي عملكـرد نخـود تحـت تـأثير      

برخـي   توسـط دست آمـده   همختلف بقاياي آفتابگردان با نتايج ب
 Hosseini ،عنوان مثـال  هب. مطابقت داردنيز تحقيقات از ديگر 

et al, (2011)      ،اظهار داشتند كـه مصـرف بقايـاي آفتـابگردان
موجب بهبود اجزاي عملكرد، عملكرد و شاخص برداشت گنـدم  

ويـژه در مراحـل    بـه نخـود  آنجـا كـه گيـاه     بدين ترتيب، از .شد
 ـدر رقابت با علفابتدايي رشد  شـمار  ه هاي هرز گياهي ضعيف ب

 دگرآسـيب با استفاده از بقاياي گياهـان   رسدبه نظر مي ،آيدمي
ديگـر نيـز    ايدر مطالعـه . توان اين كمبـود را جبـران نمـود   مي

گزارش شده است كه حـداكثر عملكـرد نخـود بـين تيمارهـاي      
ي، بقاياي جو و وجين دستي، مربوط بـه تيمـار   يلف شيميامخت

وجين و استفاده از بقاياي جو در مزارع نخود بوده است تلفيقي 
)Sayed Sharifi et al., 2007.(   اي ديگـر نيـز   نتـايج مطالعـه

 پنبـه  مؤيد اين مطلب است كه مصـرف بقايـاي آفتـابگردان در   
را هـا  هـا و غـوزه  ندازه برگشاخه جانبي و ا افزايشرشد سريع، 
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رسد كـه  همچنين به نظر مي). Sandhu, 1997( موجب گرديد
افزودن بقاياي گياه آفتابگردان به خاك با تأثير بـر خصوصـيات   

، شـيميايي و بيولـوژيكي   )Edwards et al., 1992(فيزيكـي  
هـا باعـث افـزايش    و بهبود اين ويژگي) Walters, 2008( خاك

 .خصوصيات رشد و اجزاي عملكرد نخود شده است

عملكـرد بيولـوژيكي و دانـه    اثر تيمار بقاياي آفتابگردان بر 
با افزايش كه  طوري به ؛)4جدول ( بود )≥01/0p(دار معني نخود

ار، كيلـوگرم در هكت ـ  2500بقاياي آفتابگردان از صفر تا  مصرف
 ـ  درصـد   37و  35 برابـر بـا   ترتيـب  هعملكرد بيولوژيكي و دانـه ب

 .افزايش يافتند
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 اثر ميزان بقاياي آفتابگردان بر ارتفاع ساقه اصلي نخود-3شكل

Fig. 3. Effect of sunflower residue levels on main stem height of chickpea 
 ).≥05/0p(باشند داري ميداراي تفاوت معني LSDراساس آزمون ، بدر هر شكل هاي داراي حروف متفاوتميانگين

Means with different letters for each figure have significant difference according to LSD5%. 
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 اثر ميزان بقاياي آفتابگردان بر فاصله اولين غلاف از سطح خاك نخود-4شكل

Fig. 4. Effect of sunflower residue levels on first pod distance to the soil in chickpea 
 ).≥05/0p(باشند داري ميداراي تفاوت معني LSD، براساس آزمون در هر شكل هاي داراي حروف متفاوتميانگين

Means with different letters for each figure have significant difference according to LSD5%. 
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  مقايسه ميانگين اجزاي عملكرد نخود تحت تأثير ميزان بقاياي آفتابگردان -5ل جدو
Table 5. Mean comparison for yield components of chickpea affected by sunflower residue levels 

 )درصد(مقدار بقاياي آفتابگردان 
Sunflower residue level (kg.ha-1) 

 )تعداد در بوته(شاخه فرعي
Branch (No.plant-1) 

 )تعداد در بوته(غلاف
Pod (No.plant-1)

 )تعداد در بوته(دانه 
Seed (No.plant-1) 

 )گرم(دانه  100وزن 
100-seed weight (g) 

0 2.13e 6.42e 4.98e 19.10e  
625 2.65d 9.74d 6.90d 20.28d  
1250 3.16c 11.74c 8.35c 22.45c  
1875 3.98b 13.25b  10.88b  25.06b  
2500 4.67a 14.86a 12.64a  27.00a  

  .)≥05/0p(ندارند  LSDداري براساس آزمون هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون تفاوت معنيميانگين            
           Means with different letters in each column have not significant difference according to LSD5%.  
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  اثر ميزان بقاياي آفتابگردان بر عملكرد بيولوژيكي و دانه نخود-5شكل

Fig. 5. Effect of sunflower residue levels on biological and seed yield of chickpea 
 ).≥05/0p(باشند داري ميداراي تفاوت معني LSD، براساس آزمون در هر شكل هاي داراي حروف متفاوتميانگين

Means with different letters for each figure have significant difference according to LSD5%.  

  
ترتيـب بـا    ميزان عملكـرد بيولـوژيكي و دانـه بـه     ترينبيش

كيلـوگرم در   2500كيلوگرم در هكتار به تيمار  2/97و  9/237
 ).5شكل ( بقايا اختصاص داشت هكتار

هـاي هـرز تحـت    رسد كه كاهش جمعيت علفبه نظر مي
بقايـاي گيـاهي باعـث     خاصـيت دگرآسـيبي   تأثيرافزايش  تأثير

 ،كه در نتيجه ايـن امـر   است نخود شده خصوصيات رشدبهبود 
برخـي  نتـايج  . اسـت  نخـود را بـه دنبـال داشـته    بهبود عملكرد 

) Akintoye et al., 2005; Hudu, et al., 2002(مطالعـات  
مصـرف بقايـاي   افـزايش  با گياهان نشان داده است كه عملكرد 

 & Ngouagio .تـن در هكتـار افـزايش يافـت     5/7تـا   گياهي

Mennan (2005)     اظهار نمودند كه كاشـت گياهـان پوششـي
و برگردانـدن   گـراس زمستانه و بهاره از قبيل چـاودار و سـودان  

عنوان راهكاري پايـدار   توان بهبقاياي اين گياهان به خاك را مي

مدنظر قـرار  ) .Cucumis sativus L( خيارود عملكرد براي بهب
هـاي  اين محققان دليل اين امر را به كاهش جمعيت علـف  .داد

ها نسـبت  هرز تحت تأثير آزادسازي مواد دگرآسيب از اين گونه
همچنين در كشت آفتابگردان، اثر سطوح بقايـاي گنـدم   . دادند

 ؛دار گزارش شد، ارتفاع و عملكرد آفتابگردان معنيتوده زيستبر 
كيلوگرم بقايـا، باعـث بهبـود رشـد و      2500 مصرفكه  طوري به

علاوه بـر ايـن،   ). Hosseini et al., 2011( افزايش عملكرد شد
و حفـظ محتـوي    رجـه حـرارت  تعـديل د رسـد كـه   به نظر مـي 

افـزايش   از طريق) Schonbeck et al., 1998a(رطوبتي خاك 
بهبـود رشـد و   موجـب   فعاليت ميكروبي و فراهمي مواد غـذايي 

 ;Schonbeck et al., 1998b(شـده اسـت   نخـود  عملكـرد  

Dahiya et al., 2007 .(Glab & Kulig (2008)    نيـز بيـان
توانند با بهبود خصوصيات فيزيكـي خـاك   ها ميمالچكه كردند 
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بهبـود  موجـب  ويژه بهبود خلل و فرج و افزايش منافذ خـاك   به
رابطه بين خلل و فـرج و  همچنين حققان اين م. عملكرد گردند

بـدين ترتيـب،    .دار گـزارش نمودنـد  عملكرد را مثبـت و معنـي  
هاي دگرآسيب نظيـر آفتـابگردان را   توان مصرف بقاياي گونه مي

هاي هرز و بهبود رشـد و  زني و رشد علفبراي ممانعت از جوانه
  .هاي زراعي نظير نخود مدنظر قرار دادعملكرد گونه

     
  گيرينتيجه

نتايج اين مطالعه نشـان داد كـه مصـرف مقـادير مختلـف      
هـاي هـوايي آفتـابگردان جمعيـت، تـراكم و تنـوع       بقاياي اندام

كه افزايش مصرف  طوري هاي هرز را تحت تأثير قرار داد؛ به علف
بقاياي گياهي به دليـل دارا بـودن خاصـيت دگرآسـيبي، مـانع      

مر در نتيجه كاهش هاي هرز شد كه اين ازني و رشد علفجوانه
افـزودن  . هـاي هـرز را موجـب گرديـد    توده علفتراكم و زيست

هاي هوايي آفتابگردان به خـاك، عـلاوه بـر كـاهش     بقاياي اندام
خصوصـيات  ، خـاك با تأثير بـر خصوصـيات    هاي هرز،رشد علف

 ؛را تحـت تـأثير قـرار داد   رشد، اجزاي عملكرد و عملكرد نخـود  
بـراي  نخـود  رشد رويشي و عملكـرد  كه بالاترين ميزان طوري هب

ــدام  2500مقــدار  ــاي ان ــار بقاي ــوگرم در هكت هــاي هــوايي كيل
در راسـتاي دسـتيابي بـه     ،بدين ترتيب. دست آمد هآفتابگردان ب

هــاي انــدامتــوان مصــرف بقايــاي مــي اصــول كشــاورزي پايــدار
بهبود عملكـرد نخـود    وهاي هرز آفتابگردان را براي كنترل علف

  .مدنظر قرار دادو ارزشمند از حبوبات مهم عنوان يكي  به
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Introduction  
Weeds deprive the crop plants from limited available nutrients, space, light, and moisture. Hence, the 

physiological activities and growth of crops are negatively affected in the presence of weeds. Ultimately, 
poor crop productivity is the result of weed-crop competition. Allelopathy is primarily based on the ability of 
certain plant species to produce secondary chemical compounds, which exert some sorts of biological effects 
on other organisms (Waller, 2004). It is biochemical interaction between individuals and ecological 
communities systems. Allelopathic compounds are released into the soil through root exudation, leaching by 
dews and rains, volatilization and decaying different plant tissues in soil (Rice, 1984). The transport of 
allelochemicals to target weed species is facilitated by microorganisms. Allelochemicals also, promote the 
activities of soil microbes, which pose a positive effect on crop plants. In many cases, these compounds 
inhibit the germination or growth of neighboring plants (Ebana et al., 1981) and affect plant populations 
(Chase et al., 1991).  

Sunflower contains water-soluble allelochemicals that inhibit the germination and growth of other 
species (Sadeghi et al., 2010), and could be used in weed management programs. Orooji et al. (2008) 
evaluated allelopathic potential of sunflower on redroot pigweed and common lambsquarter in the laboratory 
and greenhouse experiments. Ashrafi et al. (2008b) studied the allelopathic effects of sunflower on 
germination and growth of wild barley. 

Chickpea (Cicer arietinum L.) is the third most important legume worldwide. It is predominantly grown 
as a post-rainy season crop on conserved soil moisture and experiences progressive terminal drought stress 
with varying intensity. Chickpea is a weak competitor against weeds and availability of post–emergence 
herbicides particularly against broad-leaf weeds is limited (Solh & Palk, 1990). 

 
Materials and Methods 

In order to study the effect of sunflower residue levels on population, density, dry weight and diversity 
of weeds and yield components, biological yield and grain yield of chickpea (Cicer arietinum L.), an 
experiment was performed based on a randomized complete block design with four replications at the 
Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad during 2013. Treatments included 
application of zero, 625, 1250, 1875 and 2500 kg.ha-1 sunflower residues. Traits such as density, dry weight 
and Shannon-Wiener diversity index of weeds at two sampling stages, height of main stem, distance of first 
pod to soil surface, number of branches, pods and 100-seed weight, biological yield and grain yield of 
chickpea were measured.  

 
Results and Discussion 

The results indicated that 14 weed species belong to 10 families were observed at two sampling stages. 
Poaceae was the most dominant family amongst these. The effect of sunflower residue levels was significant 
(p≤0.01) on weed density and dry weight and Shannon-Wiener diversity index at two sampling stages. 
Increasing the residue level considerably declined the density and dry weight of weeds. At the first and 
second sampling stages, the lowest Shannon-Wiener index was recorded at 2500 kg sunflower residue ha-1 
with 0.2 and 0.03, respectively. Moreover, growth characteristics, yield components and yield of chickpea 
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were significantly affected by sunflower residue levels (p≤0.01). The maximum biological yield and grain 
yield were observed in 2500 kg.ha-1 sunflower residue with 237.9 and 97.2 kg.ha-1, respectively. It seems that 
the application of increased residue levels of sunflower through decreasing weed growth and improvement of 
soil characteristics has resulted in an enhanced growth and yield of chickpea. So, in order to achieve the 
principles of sustainable agriculture, the application of sunflower residues could be considered for weed 
control and yield enhancement of chickpea as an important and valuable legume. 

 
Conclusions 

Allelopathic crops express their allelopathic activity through exudation of allelochemicals. Growing 
allelopathic crop may become an important way to suppress weeds, especially So the use of allelopathic 
plant residues as mulches are  important ways that can be practiced for economical, environment friendly 
weed management in agricultural systems. The allelopathic potential of crops is desired to be strengthened 
using conventional and modern plant breeding techniques. 
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