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  چكيده
 طـرح  صورت بهبلبلي، آزمايشي  چشم لوبيا ژنوتيپ 31اجزاء عملكرد  و بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد منظور به

 مرحلـه  از خشـكي  نشت ـ(قطع آبياري  و )تنش بدون(معمول  آبياري شرايط دو سه تكرار در در تصادفي كامل هاي بلوك
صـفات   .اجرا گرديـد  1390-91زراعي  سال در كرج در واقع تهران دانشگاه پژوهشي مزرعه در )رشد دوره پايان تا گلدهي

هاي بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در غـلاف، وزن صـد دانـه، عملكـرد       ارتفاع بوته، تعداد شاخهمورد بررسي شامل 
هر دو شرايط بدون  در كه داد نشان صفات واريانس تجزيه از حاصل نتايج .بودندبوته  د دانه تكبوته و عملكر بيولوژيك تك

. داشـت  وجـود  دار معنـي  اختلاف% 1 احتمال سطح در صفات هاي مورد مطالعه براي كليه در ژنوتيپ خشكي و تنش تنش
 سطح داري در معني د تمامي صفات اختلافها در مور نتايج حاصل از تجزيه مركب دو محيط نيز نشان داد كه بين ژنوتيپ

دار بوده كه بيـانگر تـأثير منفـي روي     معني% 1 احتمال سطح اثر محيط نيز براي تمامي صفات در. وجود دارد% 1 احتمال
محيط براي صفات تعداد غلاف در بوته،  × اثر متقابل ژنوتيپ. باشد دهي مي صفات در اثر اعمال تنش خشكي در مرحله گل

ميانگين . هاي مختلف است ها در محيط واكنش متفاوت ژنوتيپبيانگر دار شد كه  دانه در غلاف و وزن صد دانه معنيتعداد 
. بـود  6مقايسه صفات نشان داد كه در هر دو شرايط تنش خشكي و بدون تنش بيشترين عملكرد مربوط به ژنوتيپ شماره 

 هر در را دانه عملكرد با و تعداد غلاف در بوته بيولوژيك عملكرد ردا معني و بالا همبستگي از نشان همبستگي تجزيه نتايج
 .نمود استفاده عملكرد افزايش براي مستقيم انتخاب در ها آن از توان مي كه ،تداش تنش و بدون تنش شرايط دو

  
 لوبيا چشم بلبلي ،، عملكردهمبستگي ، تنش خشكي، ضريبمركب تجزيه :كليدي هاي واژه

  

 1مقدمه 

 محصولات توليد كنندهمحدود عامل آب دنيا نقاط راكث در

 كه مناطقي در خصوص هب آب از بهينه استفاده .است كشاورزي

 داراي اسـت  حـاكم  آن بـر  خشكنيمه و خشك اقليمي شرايط

درصـد   90 براساس گزارش فائو حدود .باشدمي ييسزا هب اهميت
 ,FAO(خشك قرار دارد از كشور ايران در نواحي خشك و نيمه

 واحـد  از كه كندمي ايجاب آب منابع مديريت و اقتصاد .)2010

 شـرايطي  چنين در .گيرد صورت برداريبهره حداكثر آب حجم

 و گياهـان  واكـنش  از اطـلاع  دارد، وجـود  آبياري آب كمبود كه
 .تاس ـ خوردار بر سزايي هب اهميت از آبيكم به حساسيت ميزان

شود، به  ات نامطلوب ميميزان افت پتانسيل آبي كه منجر به اثر
نوع گياه، مرحله رشد و فرايندي كه مـورد نظـر اسـت بسـتگي     

تـنش خشـكي در مراحـل     Nielsen (1997) طبـق نظـر   .دارد

                                                 
گـروه   ،يع ـيكشاورزي و منابع طب سيكرج، دانشگاه تهران، پرد :مسئول هنويسند*

  زراعت و اصلاح نباتات

 s.h.hosseinian@ut.ac.ir ،02632227413: همراه

انتهـايي رشـد يكـي از عوامـل محدودكننـده رشـد گياهـان در        
  .باشدخشك ميمناطق خشك و نيمه

 ـ كه است بلبلي محصول زراعي مهميچشم لوبيا   طـور  هب

 و كنـد رشـد مـي   آمريكـا  و آسيا آفريقا، گرم مناطق رد وسيعي
 و خشـكي  بالا دماهاي به زياد سازگاري با گياهي عنوان به اغلب

 ,Ehlers( است توجه مورد حبوبات، ديگر هايگونه با مقايسه در

توانـد جـايگزين مناسـبي    و با دارا بودن پروتئين بالا مي )1997
 منابع از يكي عنوان به ودرآمد باشد  براي گوشت براي اقشار كم

 اثبات شده، انجام مطالعات طبق. آيدمي شمار به ايتغذيه مهم

 آب پتانسـيل  نگهـداري  قادر بـه  بلبليچشم لوبيا كه است شده

 آبـي  تـنش  طـي  برگي بالا، نسبي رطوبت محتواي يا بالا برگي

 Souza et(كند مي جلوگيري بافت پسابيدگي از بنابراين است،
al., 2004(.  

توان مشخص نمـود  آن مي يگيري عملكرد و اجزابا اندازه
يك  كه تنش در مراحل مختلف فنولوژيك از طريق تأثير بر كدام

عملكرد، توليد در واحد سطح گياه را تحت تأثير قـرار   ياز اجزا
 .Boonjung & Fukai, 1996(. )Turk et al(دهـد  مـي 

 راحل گلـدهي م طي بلبلي درچشم لوبيا كه دادند نشان 1980)
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 Neinhus.است حساس بسيار خشكي تنش به و پرشدن غلاف

& Singh (1988) صـفت  يـك لوبيـا   عملكرد كه داشتند بيان 

بوتـه،  در غـلاف  تعداد از عبارت آن اجزاي و بوده پيچيده يكم 

 .Fienebaum et al. اسـت  دانـه  وزن و غـلاف  در دانـه  تعـداد 
 رقم سه عملكرد اجزاي روي خشكي تنش اثر بررسي با (1991)

 تعـداد  كـاهش  باعثدهي گل مرحله در تنش دادند نشان لوبيا

در  .شـد  رقـم  سـه  هـر  در غـلاف  در دانه تعداد و بوته در غلاف
آزمايشي با بررسي تنش خشكي در دو فصل زراعي بر روي سـه  

بلبلي در مراحل رويشي و زايشي گزارش شد  ژنوتيپ لوبيا چشم
 بود كـه  گلدهي مرحله خشكي،تنش  به مرحله ترين كه حساس

كـه تـنش    دانه شد در حـالي  درصدي عملكرد 50 كاهش باعث
داري بـا شـرايط نرمـال    خشكي در مرحله رويشي، تفاوت معني

توانـد  دهد كه گيـاه در ايـن مرحلـه مـي     نداشت و اين نشان مي
 & Ahmad(تنش خشكي را تحمل كند و خود را بهبود دهـد  

Suliman, 2010( . اثـر تـنش خشـكي روي    ديگردر آزمايشي 
شـد كـه    نارزيابي بلبلي در مرحله زايشي ژنوتيپ لوبيا چشم 20

، ميـزان  %)20(تنش خشكي باعث كاهش شاخص سـطح بـرگ   
و عملكـرد دانـه   %) 175(، تعداد غلاف در بوتـه  %)16(كلروفيل 

  .)Bastos et al., 2011(شده است %) 60(
اخـر دوره  تنش خشكي او اثر مطالعه منظور به پژوهش اين

بلبلي هاي لوبيا چشمآن در ژنوتيپ و اجزاء دانه بر عملكرد رشد
 صـفات  بـا  دانـه  عملكـرد  بين جودوم هايهمبستگي شناختو 

 .اجرا گرديد عملكرد ياجزا و مورفولوژيك مختلف
  

  هامواد و روش
كـه از  ) 1جدول (بلبلي شمچ لوبياژنوتيپ  31آزمايشي با 
نباتـات  هي گروه زراعت و اصلاحبانك ژن گيا كلكسيون حبوبات

شـده   پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران انتخـاب 
 آبيـاري قطـع   و )تـنش  بدون( معمول آبياري شرايط دربودند، 

 قالـب  در )از مرحله گلدهي تا پايـان دوره رشـد   خشكي تنش(

 تحقيقـاتي  مزرعـه  در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح
 57درجه و  50( كرج در واقع تهران ي دانشگاهكشاورز دانشكده

دقيقـه طـول شـرقي بـه      48درجه و  35دقيقه عرض شمالي و 
 سـاله  چهل بارندگي ميانگينمتر از سطح دريا با  1313ارتفاع 

 هر .شد انجام 1390-91زراعي  سال در )متر ميلي 258 حدود

 50رديـف   فاصـله  و متـر  دو طـول  بـه  دو رديـف  شـامل  كـرت 
 عمق كاشت و مترسانتي 5 خط روي هابوته فاصله و متر سانتي

 متـري  دو خـط  دو در ژنوتيـپ  هـر  .بـود  مترسانتي 5 حدود در
 عمليـات  رشـد  فصـل  طـول  در .گرديـد  كشت دستي صورت به

 آبياري زماني فواصل .گرفت انجام با دست هرز هايعلف وجين

در تيمـار تـنش    .شـد  گرفتـه  نظر در هفت روز هر منظم طور به

، از مرحله گلدهي به بعد تا پايان دوره رشد آبياري متوقـف  آبي
هـاي  صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه ،برداشت مرحله در. گرديد

بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غـلاف، وزن صـد دانـه،    
گيـري  بوته انـدازه بوته و عملكرد دانه تك عملكرد بيولوژيك تك

ن اخـتلاف صـفات بـر حسـب     همچنين براي محاسبه ميزا. شد
درصد در شرايط تنش خشكي نسبت به شـرايط عـدم تـنش از    

  .فرمول زير استفاده شد

 
هــاي كامــل بـراي تجزيــه واريــانس ســاده از طـرح بلــوك  

تصادفي و براي تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه دو آزمـايش  
از تجزيـه مركـب   ) شرايط تنش خشكي و شرايط بـدون تـنش  (

جهــت تجزيــه و تحليــل و محاســبات آمــاري . اســتفاده گرديــد
و بـراي مقايسـه    SAS 9.2هاي پژوهش از برنامـه آمـاري    داده

اسـتفاده  % 5ها نيز از آزمون دانكن در سـطح احتمـال   ميانگين
 .شد

 نتايج و بحث

  گيري شدهبررسي اثر تنش خشكي بر صفات اندازه
شـود كـه بسـياري از    مشـاهده مـي   2با توجه به جـدول   

بيشترين آسيب . ثر تنش خشكي كاهش نشان دادندصفات در ا
 27/34(ناشي از تنش خشكي مربوط به تعـداد غـلاف در بوتـه    

 5/32(بود كـه باعـث كـاهش شـديد در عملكـرد دانـه       ) درصد
در  كـه  كردنـد  بيان Muuhouche et al. (1998). شد) درصد

 غلاف در تعداد دانه با مقايسه در بوته در غلاف تعداد لوبيا صفت

 Szilagyi .دارد تـنش خشـكي   بـه  نسـبت  بيشتري ساسيتح

نيز بيشترين تأثير ناشـي از تـنش خشـكي در لوبيـا را      (2003)
در . درصـد بـرآورد نمـود    80روي صفت عملكرد دانه، برابـر بـا   

آزمايشي ديگر بيان شد كه در بين اجزاي عملكرد تعداد غـلاف  
 .در بوتــه بيشــترين كــاهش را در اثــر تــنش خشــكي داشــت

)Ramires & Kelly, 1998( .     صـفت تعـداد غـلاف در بوتـه
بيشـتر  ) 07/15(در مقايسه بـا تعـداد دانـه در غـلاف     ) 27/34(

صفت تعداد غلاف ). 2جدول (تحت تأثير تنش قرار گرفته است 
در بوته در مقايسه با تعداد دانه در غـلاف حساسـيت بيشـتري    

 ).Ramires & Kelly, 1998( دارد
  س ساده صفاتنتايج تجزيه واريان

هاي لوبيـا  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين ژنوتيپ 
بلبلي مورد بررسي براي تمامي صفات در دو شرايط بـدون  چشم

در سطح احتمال يك (داري تنش و تنش خشكي اختلاف معني
دهنده وجود تنوع ژنتيكـي در بـين   وجود دارد كه نشان) درصد

 ).4و  3دول ج(باشد هاي مورد بررسي ميژنوتيپ
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 آزمايش مورد بلبلي لوبيا چشم هايژنوتيپ منشأ و كد -1 جدول

Table 1. Code and origin of cowpea genotypes in the experiment 
 شماره ژنوتيپ كد  مبدأ شماره ژنوتيپكد مبدأ

Origin CodeGenotype No.OriginCode Genotype No. 
 Colombia 62-034-00007 1كلمبيا  India 62-069-00273 17 هند
 Turkey 62-153-00042 2 تركيه  USA 62-157-00301 18 آمريكا

 Turkey 62-153-00052 3 تركيه  USA 62-157-00318 19 آمريكا

 India 62-069-00058 4 هند  USA 62-157-00322 20 آمريكا

 India 62-069-00061 5 هند  USA 62-157-00328 21 آمريكا

مريكاآ  USA 62-157-00341 22  تركيه Turkey 62-153-00066 6 

 Africa 62-000-00073 7آفريقا  USA 62-157-00351 23 آمريكا

 Nigeria 62-110-00091 8 نيجريه  USA 62-157-00354 24 آمريكا

 Nigeria 62-110-00107 9 نيجريه  USA 62-157-00355 25 آمريكا

 Congo 62-015-00110 10كنگو  USA 62-157-00372 26 آمريكا

 USA 62-157-00118 11 آمريكا  USA 62-157-00374 27 آمريكا

 USA 62-157-00122 12 آمريكا  USA 62-157-00377 28 آمريكا

 USA 62-157-00137 13 آمريكا  USA 62-157-00380 29 آمريكا

 Nigeria 62-110-00240 14 نيجريه  USA 62-157-00396 30 آمريكا

 Nigeria 62-110-00260 15 نيجريه  USA 62-157-00347 31 آمريكا

 India 62-069-00270 16هند    
  

  بدون تنش و تنش شرايط بلبلي درچشم لوبيا هايژنوتيپ صفات تغييرات درصد و صفات ميانگين -2جدول 
Table 2. Mean traits and percentage changes in traits in cowpea genotypes under non-stress and stress conditions 

  درصد تغييرات صفت
Percentage change in trait

 تنش
Stress 

 بدون تنش
Non-stress

Traits  صفات  
23.31 106.48 138.85 Plant height (cm)  متر سانتي(بوته  ارتفاع(  
28.72 9.06 12.71 Branch. Plant-1  تعداد شاخه در بوته  
34.27 14.10 21.45 Pod.plant-1  تعداد غلاف در بوته  
15.07 9.64 11.35 Grain. Pod-1  تعداد دانه در غلاف  
8.49 14.65 16.01 100 Grain weight   گرم(وزن صد دانه(  
26.58 78.90 107.46 Grain yield. Plant-1   گرم(عملكرد بيولوژيك تك بوته(  
32.50 17.49 25.91 Biological yield. Plant-1   گرم(عملكرد دانه تك بوته(  

 

  صفات مركب تجزيه نتايج
 رطـوبتي  رژيم اثر تايج تجزيه مركب صفات نشان داد كهن

دار بـود  درصـد معنـي   1روي تمامي صفات در سـطح احتمـال   
 هـا از نظـر كليـه صـفات داراي    همچنـين ژنوتيـپ  ). 5جدول (

ر متقابـل  اث ـ .بودنـد  درصد 1 احتمال در سطح دارمعني اختلاف
فات تعـداد دانـه در بوتـه و وزن    محيط نيـز بـراي ص ـ   ×ژنوتيپ 

درصد و براي صفت تعداد غلاف در  5دانه در سطح احتمال صد
كـه  ) 5جـدول  (دار بـود  درصـد معنـي   1بوته در سطح احتمال 

ها از لحاظ صفات مذكور در دو نشانگر تفاوت در واكنش ژنوتيپ
 .شرايط محيطي است

 

  صفات ميانگين مقايسه
مقايسه ميـانگين صـفات مـورد مطالعـه براسـاس آزمـون       

درصد براي آزمـايش بـدون تـنش و     5دانكن در سطح احتمال 
  .آورده شده است 6تنش خشكي در جدول 

 داد كه دامنـه  صفات مورد مطالعه نشان ميانگين مقايسه

شـرايط   در مختلـف  هايژنوتيپ ارتفاع بوته براي صفت تغييرات
 هـاي  ژنوتيپ. متر بودسانتي 8/197تا  3/82آبياري نرمال بين 

، 30شـماره   هـاي بالاترين ارتفاع و ژنوتيـپ  21و  13، 4 شماره
 ).6جدول (كمترين ارتفاع را به خود اختصاص دادند  20و  19

ارتفـاع   كمتـرين  و نيـز بيشـترين   تنش خشكي شرايط در
آن  بيشـترين  كـه  متـر بـود  سانتي 6/37 و 1/174 ترتيب به بوته

 مربوط آن كمترين و 10و  4، 21 شماره هايبه ژنوتيپ مربوط

). 6جــدول (بــود  24و  19، 30، 20شــماره  هــايبــه ژنوتيــپ
 19، 30، 20شـماره   هـاي ژنوتيپ و 21و  4شماره  هايژنوتيپ

 كمتـرين  ارتفـاع و  ترينشترتيب بي محيطي به شرايط دو هر در

  . داشتند ارتفاع را
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 خشكي هاي لوبيا چشم بلبلي در شرايط بدون تنشساده صفات مورد مطالعه ژنوتيپ تجزيه واريانس - 3جدول 

Table 3. Simple analysis of variance for traits of cowpea genotypes in non-stress drought conditions 
     )MS( ميانگين مربعات

عملكرد 
بيولوژيك تك 

  بوته
Biological 

yield. Plant-1  

عملكرد 
تك نهدا

  بوته
Grain 
yield. 
Plant-1 

  وزن
 صد دانه 

100 Grain 
weight  

تعداد 
دانه در 
 غلاف

Grain. 
Pod-1  

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod.plant-1  

تعداد 
شاخه در 

 بوته
Branch. 
Plant-1  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height  

درجه 
  آزادي
d. f 

S.O.V اتمنابع تغيير  

1.12 20.97 0.29 0.20 4.43 2.33  4.16  2  Replication  تكرار  
**36.59  **42.72  **28.38  **2.76  **38.48  **8.10  **3669.72  30  Genotype  ژنوتيپ  

0.71 20.16  0.38 0.59 5.65 3.06 232.74  60  Error  خطا  
3.79 17.33  3.84 6.73 11.10 13.66 10.99  -  C.V. (%)  ضريب تغييرات  

  and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively * درصد  يك و جپن احتمال سطح در دار معني ترتيب به :**و *
  

 هاي لوبيا چشم بلبلي در شرايط تنش خشكيژنوتيپ تجزيه واريانس ساده صفات مورد مطالعه -4جدول 
Table 4. Simple analysis of variance for traits of cowpea genotypes in stress drought conditions 

 )MS( ميانگين مربعات

S.O.V  
  اتمنابع تغيير 

  

عملكرد 
بيولوژيك تك 

  بوته
Biological 

yield. Plant-1  

عملكرد 
تك دانه

  بوته
Grain 
yield. 
Plant-1 

  وزن
 صد دانه 

100 Grain 
weight  

تعداد دانه 
 در غلاف
Grain. 
Pod-1  

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod.plant-1  

تعداد 
شاخه در 

 بوته
Branch. 
Plant-1  

 ارتفاع بوته
Plant height  

درجه 
  آزادي

d. f 

361.28 22.81 0.01 0.03 6.46 15.32** 136.12  2  Replication  تكرار  
**605.26 **35.53  **29.76 **3.62 **22.55 **6.23 **3201.11  30  Genotype  ژنوتيپ  

199.17 12.63  0.32 0,43 2.27 2.62 308.65  60  Error  طاخ  
17.89 20.32  3.88 6.86 10.63 17.93 16.50  -  C.V. (%)  ضريب تغييرات  

  and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively *درصد  يك و پنج احتمال سطح در دار معني ترتيب به :**و  *
 

  چشم بلبلي در دو محيط تنش خشكي و بدون تنشهاي لوبيا ژنوتيپ تجزيه واريانس مركب صفات مورد مطالعه -5جدول 
Table 5. Combined analysis of variance traits of cowpea genotypes in stress drought and non-stress drought conditions  

  )MS( ميانگين مربعات

S.O.V اتمنابع تغيير  

عملكرد
بيولوژيك 
  تك بوته

Biological 
yield. 
Plant-1 

 عملكرد
تك دانه

  بوته
Grain 
yield. 
Plant-1  

  وزن
 صد دانه 

100 
Grain 
weight  

تعداد دانه 
 در غلاف
Grain. 
Pod-1  

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod.plant-1  

تعداد 
شاخه در 

 بوته
Branch. 
Plant-1  

 ارتفاع بوته
Plant height  

درجه 
  آزادي

d. f 

**37925.40  **3297.10  **85.78 **157.02 **2427.87 **650.42 **48734.82  1 Location  مكان  
362.97 21.89  0.15 0.13 5.45 8.41 70.14  4 Error 1  1خطا  

1135.47** 58.41** 57.54** 5.31** 42.79** 12.28** 6546.22** 30 Genotype  ژنوتيپ  
343.11 19.84 0.60* 1.07* 18.25** 1.87 324.61 30 G×L   مكان ×ژنوتيپ  
234.48 16.39 0.35 0.51 3.96 2.90 270.70 120 Error 2  2خطا  
16.43  8.66  3.86 6.81  11.19  15.57  13.41  -  C.V. (%)  ضريب تغييرات  

and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively *درصد يك و پنج احتمال سطح در دار معني ترتيب به :**و  *
  

و  2 و 20 هـاي شـماره  تيـپ ژنو شرايط آبيـاري نرمـال   در
تعداد  ترتيب بيشترين و كمترين به 27 و 28 هاي شمارهژنوتيپ

نيز  تنش خشكي شرايط در). 6جدول (شاخه در بوته را داشتند 

و  8شـماره   هايبه ژنوتيپ تعداد شاخه در بوته مربوط بيشترين
، 26، 16، 14 شـماره  هـاي به ژنوتيـپ  كمترين آن مربوط و 11
شـود كمتـرين تعـداد    طور كه ملاحظه مـي  همان. بود 28و  27
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 27شماره  هايشاخه در بوته در هر دو محيط مربوط به ژنوتيپ
 .بود 28و 

غـلاف در   تعـداد  صفت نظر از آمده دست به نتايج براساس
 احتمال در سطح محيطي شرايط دو هر در هاژنوتيپ بين بوته،

اوت همچنـين تف ـ  .داشـت  وجـود  دار معنـي  اختلاف يك درصد
. داري بين شرايط آبياري نرمال و تنش خشكي ديده شـد معني

 12 و 19، 17 هـاي شـماره   شرايط آبيـاري نرمـال ژنوتيـپ    در

غـلاف   تعداد كمترين 3و  9، 28 هاي شمارهو ژنوتيپ بيشترين
تـنش   شـرايط  در ).6جدول (دادند  اختصاص خود به در بوته را

 ـ مربـوط  غلاف در بوته تعداد خشكي بيشترين هـاي  ژنوتيـپ  هب
هاي ژنوتيپ به مربوط آن عدد و كمترين 20با  19 و 24 شماره

 تعـداد تنش خشكي ). 6جدول (بود  عدد 9 با 20و  28شماره 

بيشـترين كـاهش   . ها را كـاهش داد كليه ژنوتيپ غلاف در بوته
هـاي  در اثر تنش خشكي مربوط به ژنوتيپ غلاف در بوته تعداد

مربـوط   غلاف در بوتـه  تعدادش و كمترين كاه 17و  20شماره 
 ).6جدول (بود  21و  9هاي شماره به ژنوتيپ

 Hunter et al, (2004)صـفات  كـه  كردنـد  زارشگ ـ 

افزايش  در هستند بالا پذيريتوارث داراي مورفوفيزيولوژيكي كه
 در وزن صـد دانـه   مطالعـه . شـوند مـي  محسـوب  مهم ،عملكرد

در  صـفت  اين براي وعتن داد كه نشان ارزيابي مورد هايژنوتيپ
 داشـت  وجـود  آبيـاري نرمـال و تـنش خشـكي     شـرايط  هر دو

 داريك درصد معني احتمال سطح در ها اختلاف آن كه يطور به

 صـد دانـه   وزن تغييـرات  دامنـه  آبيـاري نرمـال   شرايط در. بود

 كـه  يطـور  بـه  بـود  نوسـان  در گـرم  12تا  43/25ها از ژنوتيپ

 و صـد دانـه   وزن بيشـترين  داراي 13و  31هاي شماره ژنوتيپ
بودند  صد دانه وزن كمترين داراي 22و  24هاي شماره ژنوتيپ

  ).6جدول (
 داد كه دامنـه  صفات مورد مطالعه نشان ميانگين مقايسه

شـرايط   در مختلف هايژنوتيپ عملكرد بيولوژيك براي تغييرات
ــين   ــال ب ــاري نرم ــا  25/137آبي ــود  83/80ت ــه ب ــرم در بوت . گ

، 16شـماره   هاي بيشترين و ژنوتيپ 17و  4 شماره هاي ژنوتيپ
كمترين عملكرد بيولوژيـك را بـه خـود اختصـاص      7و  28، 14

 و نيـز بيشـترين   تـنش خشـكي   شـرايط  در ).6جـدول  (دادنـد  
 14/52 و 23/105 ترتيـب  بـه  بوتـه عملكرد بيولوژيـك   كمترين

 شـماره  هايبه ژنوتيپ آن مربوط بيشترين كه گرم در بوته بود

 28و  14شماره  هايبه ژنوتيپ مربوط آن كمترين و 25و  5، 8
  ).6جدول (بود 

 بـين  عملكـرد دانـه،   نظـر  از آمـده  دست به نتايج براساس

 يك درصد احتمال در سطح محيطي شرايط دو هر در هاژنوتيپ

ها از متوسط عملكرد دانه ژنوتيپ .داشت وجود دارمعني اختلاف
گـرم در بوتـه در    49/17در شـرايط آبيـاري نرمـال بـه      91/25

دانـه   اخـتلاف عملكـرد  ). 2جـدول  (شرايط تنش كاهش يافـت  
در و هم در شرايط تـنش   نرمال آبياري شرايط در ها همژنوتيپ
مقايسـه  ). 6 جـدول (بـود   دار معنـي  يـك درصـد   احتمال سطح

هاي شـماره  ها در شرايط آبياري نرمال نشان داد ژنوتيپژنوتيپ
 3و  9، 28هـاي شـماره   ن و ژنوتيـپ داراي بيشتري 17و  20، 6

هاي شـماره  ژنوتيپ همچنين. داراي كمترين عملكرد دانه بودند
 17و  3، 28هـــاي شـــماره بـــالاترين و و ژنوتيـــپ 10و  2، 6

  .ترين عملكرد دانه را در شرايط تنش داشتند پايين
. هـا را كـاهش داد  تنش خشكي عملكرد دانه كليه ژنوتيپ

نه در اثر تـنش خشـكي مربـوط بـه     بيشترين كاهش عملكرد دا
و كمتـرين كـاهش عملكـرد دانـه      20و  17هاي شماره ژنوتيپ

 هاييافته). 6جدول (بود  1و  25هاي شماره مربوط به ژنوتيپ

 منجـر  دهيگل مرحله در تنش خشكي داد نشان آمده دست به

كـاهش  . شـد  كـاهش تعـداد غـلاف    و دانـه  كـاهش عملكـرد   به
غلاف  كاهش تعداد اثر در عمدتاً دهيگل مرحله در دانه عملكرد

 Ahmad(ن ديگر هماهنگي دارد ابوته بود كه با نتايج محقق در

& Suliman, 2010; Bastos et al., 2011(.     بـا توجـه بـه
تـوان  اينكه حفظ پتانسيل عملكرد دانه در شرايط تـنش را مـي  

عنوان يك معيار فيزيولوژيك مقاومت به تنش خشكي در نظر  به
رسد كه ارقام با ، لذا به نظر مي)Ahmadi et al., 2009(ت گرف

درصد كاهش بالا و پايين عملكرد دانه در شرايط تنش خشـكي  
 .عنوان ارقام حساس و مقاوم به تنش مطرح شوند ترتيب به به

  
  نتايج همبستگي ساده بين صفات

شـرايط آبيـاري نرمـال     در دانـه  عملكرد همبستگي رابطه
با صفات عملكرد بيولوژيك، تعداد غلاف  صفت اين كه داد نشان

 احتمـال يـك درصـد    سـطح در بوته و تعداد شاخه در بوته در 

عملكـرد دانـه   ). 7 جـدول ( دار داشـت معني و مثبت همبستگي
و ) =679/0r**(بيشترين همبسـتگي را بـا عملكـرد بيولوژيـك     

 .Chalyk et al. داشـت  )=612/0r**( تعـداد غـلاف در بوتـه   
بيشترين همبستگي عملكرد دانه با تعداد غـلاف را  نيز  (1984)

 يكـي از  عنـوان  بـه  در بوتـه  شاخه تعداد. در لوبيا گزارش كردند

مثبـت   همبسـتگي  داراي دانـه كـه   عملكـرد  بر گذارتأثير صفات
دانـه بـود،    عملكرد صفت با) =485/0r**(داري معني و متوسط

ك بيولوژي ـ عملكـرد  صـفت  بـا  را همبسـتگي  ميـزان  بـالاترين 
)**578/0r=( بيانگر  همبستگي اين مثبت مقدار. است بوده دارا

و  بوده بيولوژيك عملكرد افزايش در در بوته شاخه تعداد اهميت
 .شد خواهد شامل را محصول افزايش آن پي در
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 با عملكرد دانه همبستگي ضريب بودن بالا از طرفي، علت

 زيسـت  كـل  يشافـزا  با كه است آن نشانگر عملكرد بيولوژيك،

 دانـه  كـه  آن به توجه با .است داشته افزايش دانه توده، عملكرد

باشـد  مي برگ و شاخ چون هايياندام فتوسنتزي حاصل فعاليت

بيـانگر  و  نيسـت  انتظار از دور صفت دو اين بالاي همبستگي لذا
 رشـد  گياهـاني بـا   بـه  بـالا  عملكـرد حصـول   براي كهست ا آن

 .استاحتياج  مناسب رويشي قدرت و خوب اي سبزينه

 

 تحت شرايط بدون تنش هاي لوبيا چشم بلبليژنوتيپ در شده ارزيابي صفات بين همبستگي تجزيه -7جدول 

Table 7. Correlation analysis in cowpea genotypes under non-stress conditions 
1   2 3 4 5 6  7  

 وزن صد دانه
100 seed-weight   

1       
 ف در بوته تعداد غلا

Pods no. per plant  
-0.393* 1      

 در غلاف دانهتعداد 
Seed no. per pod 

-0.051 0.178 1     
  ارتفاع بوته

Plant height 
0.420* -0.350 0.007 1    

  تعداد شاخه در بوته
Branch no. per plant 

-0.032 0.356* 0.257 -0.180 1   
  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

0.327 0.278 -0.018 0.142 0.578** 1  
  عملكرد دانه
Grain yield 

0.142 0.612** 0.098 0.052 0.485** 0.679** 1 

* and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively *  درصد يك و پنج احتمال سطح در دار معني ترتيب به :**و
  

 هاي لوبيا چشم بلبلي تحت شرايط تنش ژنوتيپ در شده ارزيابي صفات بين همبستگي تجزيه -8 جدول

Table 8. Correlation analysis in cowpea genotypes under stress conditions 
1   2 3 4 5 6  7  

 وزن صد دانه
100 seed-weight   

1       
 تعداد غلاف در بوته 
Pods no. per plant  

-0.359* 1      
 در غلاف دانهد تعدا

Seed no. per pod 

-0.078 0.554** 1     
  ارتفاع بوته

Plant height 

0.382* -0.194 0.098 1    
  تعداد شاخه در بوته

Branch no. per plant 
 

0.099 0.439* 0.442* -0.365* 1   
  عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

0.395* 0.353 0.478** 0.161 0.537** 1  
  دانه عملكرد

Grain yield 
0.168 0.598** 0.372* 0.183 0.339 0.662** 1 

* and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively  درصد يك و پنج احتمال سطح در دار معني ترتيب به :**و  *
 

 شـرايط تـنش خشـكي    در دانه عملكرد همبستگي رابطه

فات عملكـرد بيولوژيـك و تعـداد    صفت بـا ص ـ  اين كه داد نشان
غـلاف  در  دانهدرصد و با صفت تعداد  1غلاف در بوته در سطح 

همانند شرايط بدون ). 8جدول (دار بود  درصد معني 5در سطح 
تنش در اينجا نيز عملكرد بيولوژيك بيشترين همبستگي مثبت 

 مطابقت دارد ديگر محققانرا با عملكرد دانه داشت كه با نتايج 
)Weillenmann & Luguez, 2000; Kumar & Sharma, 

بين تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه يك همبستگي  .)2008
درصد ديده شد، يعني با افزايش تعداد غـلاف   5منفي در سطح 

. يابـد خشكي، وزن صد دانه كاهش مـي  در بوته در شرايط تنش
ان گياه با توجه به اينكه هرگاه تعداد غلاف در گياه زياد شود، تو

براي توليد دانه بايد بين تعداد بيشـتري دانـه صـرف شـود كـه      

شود كه همـين عامـل باعـث بـه     باعث كاهش وزن صد دانه مي
 )1973( .وجود آمدن همبستگي منفي بين اين صفات شده است

Aggarwal & Singh كردند بيان منطقه چند در لوبيا مطالعه با 

 همبسـتگي  بوته در فغلا تعداد صفت با عملكرد دانه صفت كه

 وزن بـا  بوتـه  در غـلاف  تعداد صفت اما داشته دارمعني و مثبت

  .داشته است منفي همبستگي دانه صد
 

  سپاسگزاري
 كاركنان صميمانه همكاري از دانندمي خود وظيفه نالفؤم

 در كـه  نباتات اصلاح و زراعت گروه ژن بانك و آزمايشي مزرعه

 قـدرداني  و تشـكر  داشتند ار همكاري نهايت تحقيق اجراي اين
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Introduction 
Water availability is an important factor affecting plant growth and yield, mainly in arid and semi-arid 

regions, where plants are often subjected to periods of drought. The occurrence of morphological and 
physiological responses, which can lead to some adaptation to drought stress, may vary considerably among 
species. In arid and semi-arid areas that are subjected to more irregular rainfall distribution and occurrence of 
long summer, the use of more rustic cultivars, tolerant to water stress and with greater ability to recover from 
drought, should be recommended. The plant tolerance to water deficit is an important defense to keep the 
production process in conditions of low water availability. Cowpea [Vigna unguiculata (L.) Walp.] is an 
important crop largely grown in warm and hot regions of Africa, Asia and the Americas and is often 
regarded as being well-adapted to high temperatures and drought compared with other crop species (Ehlers 
and Hall,1997). Drought adaptation in cowpea has been related to the minimization of water losses by the 
control of stomatal aperture. Turk et al. (1980) showed that cowpea is highly sensitive to water stress during 
the flowering and pod-filling stages. Ahmed & Suliman (1980) showed that the reproductive stage of 
development is the most sensitive to water deficit in cowpea, causing a reduction in water-use efficiencies 
and seed yields of at least 50%. In contrast, the genotypes showed a better ability to recover from stress at 
vegetative stage. This research aims to study the effect of drought stress in the end of the growing season on 
grain yield and its components of cowpea genotypes and was conducted to identify correlations between 
grain yield, different morphological characteristics and yield components. 

 
Materials and Methods 

In order to evaluate the effect of terminal drought stress on yield and yield components of 31 cowpea 
genotypes an experiment was conducted in randomized complete block design (RCBD) with three 
replications in normal irrigation (non- stress) and drought stress (from flowering stage until the end of the 
growing season) at research field of Tehran University in Karaj during 2011-2012 growing season. Each plot 
consisted of two rows with two m length and 50 cm row spacing and 5 cm for plant spacing on lines with 
planting depth of approximately 5 cm. Each genotype in the two lines was planted manually. For the water 
stress from flowering stage until the end of the growing season, irrigation was terminated. In this experiment 
plant height, number of branches per plant, number of pods per plant, number of seeds per pod, seed 100 
weight, biological yield per plant and grain yield per plant were measured., Randomized complete block 
design was performed for simple analysis of variance and the combined analysis was performed for analysis 
of variance in two experiments (under drought stress and non-stress conditions). 

 
Results and Discussion 

The results showed that values of many of the traits decreased under drought stress. The most damage 
due to drought stress related to the number pods per plant (34.27%), which was caused a sharp decline in the 
grain yield (32.5%). The analysis of simple variance examined the both situations (stress and non-stress), 
showed that in the study varieties, there was a significant difference for all the characteristics. The results of 
the compound analysis in the treatment indicated that there was a definite distinction in the genotypes and 
also environment of all traits. The counter effect of environment × genotype for the reaction of the number of 
pods per plant, number of seeds per pod and grain 100 weight traits was significant, which showed the 
different reactions of the genotypes in different environments. The comparison between the average traits 
proved that in both conditions, genotype number 6 showed the highest performance.  
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Conclusions 

The results showed that under both irrigation regimes the biological yield and pod number per plant 
were highly correlated with grain yield which can be used to improve the performance of their direct 
selection. Understanding the importance of direct selection of genotypes for biological yield and number of 
pods per plant is recommended. 
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