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  چكيده
هـاي كشـاورزي جهـان     ملاحظه، جايگاه خاصي در نظام و زراعي قابل اي غذيهتهاي  گيخاطر دارابودن ويژ حبوبات، به

كـه   علـت ايـن   بهباارزش محسوب شده و  ييك منبع پروتئين عنوان در برخي كشورهاي درحال توسعه بهاين گياهان  .دارند
ايـن گياهـان بـا تثبيـت     . شـوند  مي وكار نهاده، كشت هاي زراعي كم اي و سيستم توقع هستند، در اراضي حاشيه گياهاني كم

وكار طـولاني در ايـران دارنـد و برخـي      كشت ةتاريخچ ،حبوبات. شوند نيتروژن هوا موجب افزايش مقدار نيتروژن خاك مي
در اين كشور اهلـي   (.Cicer arietinum L)و نخود  (Lense culinaris Medik)كه بعضي از آنها مانند عدس  معتقدند

 ،منظـور  بـدين . انجـام شـد  آن بيني روند آينده  كنوني حبوبات در ايران و پيش تنوعبه منظور بررسي  اين پژوهش. اند شده
هـاي   با ارزيابي شاخص شانون و سـري  آوري شد و جمع ،اطلاعات مربوط به تنوع زيستي، عملكرد، سطح زيركشت و توليد

 ـ. تحليل انجام گرفت و  تجزيه زماني ميـزان   بـه  ،1382حبوبـات ديـم كشـور در سـال      آمـده، تنـوع   دسـت  هبراساس نتايج ب
نيز روند افزايش تنوع حبوبات ديـم كشـور را    1400شده تا سال هاي انجام بيني افزايش يافته و پيش 1362 سال برابر19/1
برابـر  81/0تنهـا   1382اين در حالي است كه تنـوع حبوبـات آبـي در سـال    . دهد مينشان  1382برابر نسبت به سال22/1
بـه  . خواهـد بـود   1382سال 88/0معادل  ،1400اين روند نشان داد كه تنوع حبوبات آبي در سال ةوده و ادامب 1362سال

، امـا  )03/1(تقريبـاً ثابـت بـوده اسـت      1382 تا 1362هاي  سال طيتنوع كل حبوبات كشور ميانگين هرچند  ،اين ترتيب
توليـد   .نشـان داد  1382نسبت به سـال  1400سالدر  را تنوع كل حبوبات كشورميانگين درصدي 10كاهش، ها بيني پيش

افـزايش يافتـه و در مـورد سـاير      1362 برابـر سـال   83/4و  61/2، 29/3ترتيب  به 1382كل لوبيا، نخود و عدس در سال 
ترتيـب   بـه  ،1382و نيز ساير حبوبات در سال ) لوبيا، نخود، عدس(ل سطح زيركشت كُ. تغيير زيادي نداشته است ،حبوبات

هـا تغييـر    رسد كه عملكرد در طول اين سال نظر مي اما به ؛افزايش يافته است 1362 برابر سال 15/1و  55/5، 50/2، 64/2
ايش افـز  تـوان گفـت كـه    ميبنابراين  .برابر افزايش يافته است24/1ز در مورد لوبيا كه به ميزان ج به ؛چنداني نداشته است

  .است كشت اتفاق افتادهتوليد در اثر افزايش سطح زير
 

  زماني هاي حبوبات، سري تنوع زيستي، توليد،: هاي كليديواژه
  

  1 مقدمه
توسـعه   حبوبات، منبع اصلي پروتئين در كشورهاي درحال

 دارنـد  توليد غذا در ايـن كشـورها  اي در هستند و لذا نقش ويژه
)Saxena, 1993 .(مكمـل خـوبي بـراي پـروتئين      ،اين گياهان

 حـائز اهميـت   ،نهـاده كشاورزي كمهاي غلات بوده و در سيستم
از آنجا كه اين گياهان قـادر  ). Bagheri et al., 2000(هستند 

اي در سراسر دنيا طور گسترده به تثبيت نيتروژن هوا هستند، به
حبوبـات همچنـين   ). Bagheri et al., 2005( انـد شـده  زيعتو
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هـاي زراعـي   برخي سيسـتم موجود در اي در تناوب جايگاه ويژه
  ).Nezami et al., 2005(ويژه در نواحي خشك دارند  به ،دنيا

ــين  ــام زم ــا هــاي زيروســعت تم ــات در دني  ،كشــت حبوب
 ن و متوسط عملكـرد تُ ميليون 73 لهكتار، با توليد كُ ميليون80

اين مقادير براي  ).FAO, 2013( هكتار است در  كيلوگرم 900
ن و تـُـ يليــونم72/0، هكتــار ميليــون8/0ترتيــب  ايــران بــه 

ايـران از نظــر   ).FAO, 2013(هكتـار اســت   در  كيلـوگرم 897
 13هاي ترتيب در رده سطح زيركشت و توليد حبوبات در دنيا به

قـرار دارد   154 ولي از نظر عملكرد در جايگـاه  ،قرار دارد 18  و
)Bagheri et al., 2005 .(  اجـزاي اصـلي    ،اگرچه ايـن گياهـان

ولي  ،نيا هستندهاي كشاورزي در برخي نواحي خشك دسيستم
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علـت وجـود كودهـاي نيتـروژن مصـنوعي،       هاي اخير بهدر دهه
البتـه در  . اهميت آنها در تناوب به فراموشي سپرده شـده اسـت  

هاي كشـاورزي  علت مشكلات ناشي از سيستم هاي اخير بهسال
 رو بـه هـاي زراعـي   هـا در پايـداري سيسـتم   فشرده، نقش لگوم

  .)Draper, 2006; ESA, 1997( افزايش است
هـاي  رشـد در نظـام  هاي كوتاهاز جمله سيستم كشتي،تك

كشاورزي با انرژي فشرده است كه از تنـوع زيسـتي كمَـي نيـز     
ــوردار اســت   & Carmine et al., 2007; Monti(برخ

Venturi, 2003 .(  گونـه از گياهـان زراعـي در    17امروزه تنهـا
 شـوند ميليارد هكتار از اراضي كشاورزي دنيا كشـت مـي  440/1

)Koocheki, 2006.( نواحي با تنـوع زراعـي كـم و     وجز ،ايران
هـاي  ويـژه غـلات در اغلـب سيسـتم     غالبيت گياهان محدود بـه 

 ـ38از ). Nassiri Mahallati et al., 2003(زراعي اسـت    ةگون
درصـد از  88گونـه،  20شوند، تنها زراعي كه در كشور كشت مي

غلات و  كه غالباً اندكل سطح زيركشت را به خود اختصاص داده
در مجموع، تنـوع گياهـان زراعـي در    . شوندها را شامل ميلگوم

  ).Koocheki, 2006( كشور بسيار پايين است
ي ارزيـابي  دهـاي متعـد  شـاخص  ةوسـيل  بـه  ،تنوع گيـاهي 

 Koocheki et(ترين آنها است مهماز شاخص شانون  وشود  مي
al., 2005 .(تجاوز  3رت از نظام زراعي به نداين شاخص در بوم

و  Meng et al., 1999 .(Koocheki et al, (2005)(كند مي
Nassiri Mahallati et al, (2003)     ،در يـك بررسـي جـامع

هـاي زراعـي ايـران را در سـطح     تنوع زيستي كشاورزي سيستم
گونه، واريته و سيستم زراعي بررسـي كردنـد و بـه ايـن نتيجـه      

 جديـد  هاياز تكنولوژي به علت استفاده ،دست يافتند كه تنوع
آنها نشـان دادنـد   . سطوح كاهش يافته است ةكشاورزي، در هم

شـوند،  كار مـي  و  واريته گندم كه در كشور كشت34كه از بين 
و  دادهدرصد از اراضـي را بـه خـود اختصـاص     3واريته، 10تنها 

شـوند و غنـاي   براي گندم و برنج كه غلات عمده محسوب مـي 
 ـ واريته تجـاوز   7/1تـا   5/1د، شـاخص شـانون از   اي بـالايي دارن
هدف از اين مطالعه، ارزيابي تنوع زيستي حبوبـات در   .كند نمي

ايران و بررسي روند تغييرات عملكرد، سطح زيركشـت و توليـد   
  . اين محصولات در آينده بود

  
  هامواد و روش

هـاي مختلـف   اسـتان در حبوبـات  وضعيت در اين مطالعه، 
ايـن  . بررسـي شـدند   1382تـا   1362هاي سال طولكشور در 

 Cicer)، نخـود (Phaseolus vulgaris) لوبيـا  شـامل  گياهان
arietinum) عــدس  و(Lense culinaris)  و ســاير حبوبــات

» سـاير حبوبـات  «بـا عنـوان    ،هاي اين خانوادهساير گونه. بودند
به منظور اسـتخراج اطلاعـات آمـاري    . مورد بررسي قرار گرفتند

استفاده  كشور كشاورزي طلاعاتي وزارت جهادمربوطه، از بانك ا
 شـاخص شـانون براسـاس سـطح زيركشـت محاسـبه شـد       . شد

)Murgan, 1988; Smale, et al., 2003:(   
H= -∑((ni/N)*ln(ni/N))               )1(  

از  يـك سـطح زيركشـت هـر    نسبت  عبارت از ni/Nمقدار 
 .اسـت سـال   هـر حبوبات به سطح زيركشـت كـل حبوبـات در    

سـطح زيركشـت، توليـد و    تنوع زيسـتي،  سي روند تغييرات برر
بـا اسـتفاده از    1هـاي زمـاني  سـري بـا وسـيله    ،عملكرد حبوبات

  .شدانجام  MINITAB VER 13.1افزار  نرم
Yt= f(t)+et                                                   )2(  

 f(t) اســت، t مقـدار متغيـر در زمـان    Yt ،در ايـن معادلـه  
خطـاي   et كند ورا براساس زمان توصيف مي Yبعي است كه تا

از  تغييـرات  محاسـبه رونـد  براي . باشدمي t بيني در زمان پيش
استفاده شـد و اولـين سـال    ) Patchet, 1982( 2روش مستقيم

 ،در ايـن مطالعـه  . درنظرگرفتـه شـد   أعنوان نقطه مبـد  آماري به
اثرات بسته بـه   اينو  تفكيك نشده است ،وهوا از روند اثرات آب

آمـاري   معيارهاياگر . شرايط ممكن است مثبت يا منفي باشند
نسـبت   3ميانگين، واريانس و خودهمبسـتگي شامل  سري زماني

در  اسـت و  ثابـت زمـاني  مستقل باشـند، سـري   ) سال( زمان به
  .محسوب خواهد شد متغير ،صورت غيراين

هـاي آمـاري   سـري زمـاني بـا روش    ةبيني روند آيندپيش
ميانگين متحرك، هموارسـازي نمـايي، ميـانگين     شامللف مخت

-هـاي بـوكس  روش ،متحرك دوگانه، هموارسازي نمايي دوگانه
شــود انجــام مــي 6و نيــز روش وينتــرز 5آرمــا-، آريمــا4جنكينــز

)Hanke & Reitsch, 1995 .( هـا  انتخاب هر يك از ايـن روش
. دبـودن بسـتگي دار  متغيراز نظر ثابت يا  زماني به ماهيت سري

از روش ميـانگين   ،در اين مطالعه بسـته بـه نـوع سـري زمـاني     
در . بيني آينده استفاده شدمتحرك دوگانه و وينترز جهت پيش

رونـد   دارايهـاي  روش ميانگين متحرك دوگانه، كه بـراي داده 
هـاي متحـرك   رود، ابتدا يك سـري از ميـانگين  كار مي خطي به

از روي سـري   هاي متحرك دوممحاسبه شده و سپس ميانگين
بيني براسـاس نـوع   پيش ،در روش وينترز. شونداول ساخته مي

 ،گيـرد هاي سري زماني صورت مـي از داده شده وزن همميانگين 
هـا داراي بـالاترين وزن بـوده و بـا     تـرين داده كه نزديك نحوي به

 . ها كمتر خواهد شدوزن داده ،دورشدن از زمان حال
  
  

                                                 
1 Time series  
2 Direct method  
3 Auto correlation  
4 Box-Jankins 
5 Arima-Arma 
6 Winters 
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  1382تا  1362بات از لحاظ سطح زيركشت در ايران از سالميانگين تنوع حبو-1جدول 

Table 1. Mean of Pulses diversity based on land area under cultivation in Iran during 1983-2003  
  

Year  
  سال
 

 شاخص تنوع شانون
 )Shannon diversity index( 

 ديم
Rainfed  

 

  آبي
Irrigated 

  مجموع
Total 

1362 1983 0.52 1.27 0.96 

1363 1984 0.50 1.26 0.95 

1364 1985 0.59 1.21 0.97 

1365 1986 0.54 1.26 0.98 

1366 1987 0.63 1.22 1.13 

1367 1988 0.80 1.31 1.18 

1368 1989 0.70 1.30 1.10 

1369 1990 0.58 1.29 1.03 

1370 1991 0.72 1.17 1.02 

1371 1992 0.66 1.11 1.03 

1372 1993 0.63 1.16 0.97 

1373 1994 0.68 1.24 1.02 

1374 1995 0.65 1.25 0.96 

1375 1996 0.58 1.18 0.83 

1376 1997 0.72 1.11 0.99 

1377 1998 0.70 1.08 1.03 

1378 1999 0.69 1.07 1.00 

1379 2000 0.65 1.17 0.96 

1380 2001 0.64 1.17 0.92 

1381 2002 0.64 1.09 0.95 

1382 2003 0.62 1.04 0.99 

  
برآورد سه پارامتر الگوهاي فصلي، رونـد و سـطح    ،علاوه به

 بينـي انتخاب مدل نهايي پـيش . لازم است ،بيني نيز جهت پيش
 & Bell(دارد هـا بسـتگي   بـه كيفيـت بـرازش آن بـه داده     كه

Fischer, 1994; Blackmore & Godvin, 2003; 
Walker, 1989( ،جمــع يــا اصــلصــورت ح ممكــن اســت بــه

هـاي  بينـي محاسبات مربـوط بـه پـيش   . ضرب بيان شود حاصل
 MINITAB VERافـزار  با استفاده از نرم 1400آينده تا سال

هـاي  اسـتان تنـوع زيسـتي بـراي    درجه تشابه  .انجام شد 13.1
 افـزار نـرم در همـين   1ايبا استفاده از تجزيه خوشهنيز مختلف 

  . شد انجام
  

  نتايج و بحث
 1382تـا   1362ن از سالوشاخص تنوع شان ،1در جدول 

تنـوع   دهـد كـه  نشـان مـي   ايـن جـدول  . شده اسـت ان داده شن

                                                 
1 Cluster analysis 

حبوبات در ايران در شرايط كشت ديـم رونـد افزايشـي داشـته     
 كه اين روند در وضـعيت كشـت آبـي از كـاهش     است، در حالي

مجمـوع ديـم و   (تنوع كـل حبوبـات   . برخوردار بوده است نسبي
 1382تـا   1362يك روند افزايشي از سال ما ه، اثابت نبود) آبي

اين روند . مشاهده شد و بعد از آن روند كاهشي مشاهده گرديد
  .وجود داشت 1400بيني انجام شده تا سال براي پيش
ــكلدر  ــات از     1 ش ــوع حبوب ــاخص تن ــر ش ــد تغيي ، رون

نشان  1400بيني روند آينده تا سالو پيش 1382تا  1362سال
مشـابه   يشود كه روندن شكل مشخص مياياز . داده شده است
قابـل   1400 ، تا سالوجود دارد 1382تا  1362 با آنچه از سال

 . انتظار است
 بـراي مكـاني تنـوع حبوبـات     ايتجزيه خوشه ،2در شكل 

تنـوع حبوبـات در   . شـده اسـت  هاي مختلـف نشـان داده   استان
د هاي مختلف نيز با استفاده از اطلاعات آماري وزارت جها استان

در اين آنـاليز  . وسيله شاخص شانون محاسبه شد كشاورزي و به
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گــروه اول شــامل  .مشــخص شــده اســتكلاســتر، چهــار گــروه 
وبلوچسـتان و   غربـي، كرمانشـاه، سيسـتان    هاي آذربايجان استان

كمتـرين درصـد    و كردستان است كه از كمترين تنوع حبوبـات 
  ).2 جدول(ند برخوردار بود )68/67(تشابه 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 1400 و روند آن تا سال 1382تا  1362روند تغيير تنوع حبوبات در ايران از سال  - 1شكل 

Fig. 1. Pulses diversity change trend in Iran from 1983 to 2003, and its trend up to the 2021 
  

 
  

  1382هاي مختلف ايران در سال ميانگين تنوع حبوبات در استان -2جدول 
Table 2. Pulses diversity means in different provinces of Iran in 2003 

  كدُ
Code 

  استان
Province 

  شاخص شانون
Shannon index 

  كدُ
Code

  استان
Province

  شاخص شانون
Shannon index 

 Markazi 0.90 15  مركزي 1
چهارمحال و
 بختياري

Chaharmahal & Bakhtiari 1.01 

 Lorestan 0.95 لرستان Gillan 0.94 16 گيلان 2

 Ilam 0.58 ايلام Mazandaran 1.03 17 مازندران 3

4 
آذربايجان 

 شرقي
East Azerbaijan 1.00 18 

كهكيلويه و
 بويراحمد

Kohkeloieh & Boyerahmad 0.86 

5 
آذربايجان 

 غربي
West Azerbaijan 0.26 19 بوشهر Bushehr 1.02 

 Zanjan 1.02 زنجان Kermanshah 0.21 20 كرمانشاه 6

 Semnan 0.92 سمنان Khuzestan 0.72 21 خوزستان 7

 Yazd 0.88 يزد Fars 1.16 22 فارس 8

 Hormozgan 1.01 هرمزگان Kerman 1.04 23 كرمان 9

 Tehran 1.06 تهران Khorassan 0.87 24 خراسان 10

 Golestan 0.86 گلستان Esfahan 1.19 25 اصفهان 11

12 
سيستان و 

 لوچستانب
Systan & Baluchistan 0.26 26 قزوين Ghazvin 0.78 

 Ardabil 0.60 اردبيل Kurdistan 0.20 27 كردستان 13

 Qom 1.02 قم Hamadan 0.93 28 همدان 14

  

y = -0.0099x + 1.2977
R2 = 0.8922 **

y = -0.0038x + 1.0415      R2 = 0.4334 **

y = 0.0042x + 0.5942
R2 = 0.4906 **

0
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0.4
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درصـد  90/89ايلام و اردبيل در گروه دوم با بر اين اساس، 

در مــورد ) درصــد 95(بيشــترين تشــابه . قــرار داشــتندتشــابه 
گـروه  . مشـاهده شـد  ) گـروه سـوم  (هاي فارس و اصفهان  ناستا

شـود، تشـابه   را شـامل مـي   ي ديگـر هـا اسـتان تمـام  چهارم كه 
 .نشان دادند را درصد5/94

Nassiri Mahallati et al, (2003)     نشـان دادنـد كـه
 .ويـژه بارنـدگي ارتبـاط دارد    اي با شرايط اقليمي و بهتنوع گونه

 ،ها متفاوت بودا و بتا در بين استانآنها نشان دادند كه تنوع آلف

 ،هايي كه از يكنواختي اقليمي بيشتري برخوردار بودنداستاناما 
ــا افــزايش ، تنــوع آلفــا در آنهــا زيــاد و تنــوع بتــا  كــم بــود و ب

اضـافه  تنوع آلفا كاسته شده و تنـوع بتـا    ،غيريكنواختي اقليمي
عوامل  نشان داد كه تغييرات اقليمي از Stocking (2001). شد

هـاي  اي و ژنتيكـي در اكوسيسـتم  تنوع گونه ةكنند اصلي تعيين
ثير تنـوع اقليمـي بـر تنـوع     أبيان كـرد كـه ت ـ   او. هستندزراعي 
  .استتر از ساير عوامل محيطي  مهم معمولاً ،اي گونه

8 11 7 26 2 14 2116 1 1018 25 22 3 9 4 1523 19 2028 2417 275 12 6 13

  100.00

   89.23

   78.45

   67.68

Province Code

 
 1382در سال مكاني براي تنوع حبوبات در ايران ايتجزيه خوشه -2 شكل

Fig. 2. Spacial cluster analysis for pulses diversity in Iran in 2003 
  

اسـت كـه در اسـتان     نشان دادهموجود هاي  برخي گزارش
دامنه وسيعي از  ،پهناوري نظير خراسان با شرايط اقليمي متنوع

هـايي كـه از   كه در استان درحالي ؛شوندكار مي و  گياهان كشت
شـاخص تنـوع    ،)آذربايجـان ( ي كمتري برخوردارنـد تنوع اقليم

 ،ايـران ). Nassiri Mahallati et al., 2003(است اي كم گونه
بـه غـلات ذكـر     و متكيهاي زراعي كم عنوان كشوري با گونه به

البتـه در برخـي   ). FAO, 1994; FAO, 2005( شـده اسـت  
امكـان كشـت سـاير     كـه  هـاي اقليمـي  دليل ويژگي ها، بهاستان
تنـوع   كنـد، را فراهم ميهاي روغني و اليافي ان مانند گونهگياه
). Nassiri Mahallati et al., 2003(زيــاد اســت اي گونــه

Swift & Anderson (1993)  كيـد بـر فقيربـودن تنـوع     أبـا ت
، دشواري جهان خشك هاي زراعي در مناطق خشك و نيمهگونه

هـاي  ويژه كمبود بارندگي و محدوديت روش به ،شرايط محيطي
 Tilman.انـد  كاربري اراضي را دليل اصلي اين امـر ذكـر كـرده   

هــاي طبيعــي، تنــوع بــا در اكوسيســتمكــه نشــان داد  (1987)
  .حاصلخيزي خاك رابطه معكوس دارد

، روند توليد حبوبات اصلي شامل لوبيـا، نخـود،   3 در شكل
با وجود افزايش . شده استساير حبوبات نشان داده نيز و  عدس

طور عمده ناشي  به ،رسد اين افزايش توليدنظر مي يا، بهتوليد لوب
كه افزايش توليـد   درحالي ؛از افزايش توليد كشت آبي بوده است

 ةافزايش توليـد در نتيج ـ  دليل بيش از همه به ،در نخود و عدس
رونـد مشـابهي بـراي ايـن     . كشت ديم اين حبوبات بـوده اسـت  

 . رودانتظار مي 1400گياهان تا سال
 شـود شابهي در مورد سطح زيركشت مشـاهده مـي  روند م

 ؛سطح زيركشت آبي در مورد لوبيا افزايش يافته است. )4شكل(
كه براي عدس و نخـود، سـطح زيركشـت ديـم افـزايش       درحالي

  .يافته است
ــكل  ــان داده   5در ش ــرد نش ــد عملك ــت ، رون ــده اس . ش

شود، تنها عملكرد لوبيـا رونـد افزايشـي    كه مشاهده مي همچنان
بـوده  كشت لوبيا در شـرايط آبـي    دليل بهاست و اين امر  داشته
 ـرد سـاير حبو ودر م ـ. است ات كـه تحـت شـرايط ديـم كشـت      ب
  .نشدشوند، افزايشي مشاهده  مي
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 1400و روند آن تا سال 1382تا  1362روند توليد لوبيا، نخود، عدس و ساير حبوبات از سال -3شكل

Fig. 3. Production trends of Bean, Chickpea, Lentil and other pulses from 1983 to 2003, and its upward trend to 2021 
 

 
 1400و روند آن تا سال 1382تا  1362لوبيا، نخود، عدس و ساير حبوبات از سال سطح زيركشتروند تغيير  - 4 شكل

Fig. 4. Trends in area under cultivation of Bean, Chickpea, Lentil and other pulses from 1983 to 2003, and its upward 
trend to 2021 
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توان نتيجه گرفت كه در مـورد لوبيـا، افـزايش    بنابراين مي

 ؛در نتيجه افزايش عملكرد و سطح زيركشت اسـت  توليد عمدتاً
دليـل افـزايش    توليـد بـه  كه براي ساير حبوبات، افزايش  درحالي

ها زيرا عملكرد در طي اين سال داده است؛سطح زيركشت روي 
  . است برخوردار بودهروند كاهشي از  ،تا حدي

 

 
 1400و روند آن تا سال  1382تا  1362لوبيا، نخود، عدس و ساير حبوبات از سال عملكردروند تغيير  -5 شكل

Fig. 5. Yield change trend of Bean, Chickpea, Lentil and other pulses from 1983 to 2003, and its trend up to the 2021 
  

، 1400تنوع حبوبات ديم تـا سـال   ينيبپيش، 3در جدول 
با وجود . دادرا نشان  1382برابر در مقايسه با سال22/1افزايش 

 ،ترتيـب  بـي، بـه  تنوع براي شرايط آبـي و مجمـوع ديـم و آ   اين، 
 .برابر را نشان داد9/0و  88/0كاهشي معادل 
  ، ميزان تغيير توليد، عملكرد و سطح زيركشت4 در جدول

 طوركـه  همـان . ه اسـت شـد براي حبوبـات مختلـف نشـان داده    
ت ح ـت 1400توليـد لوبيـا تـا سـال     بينيپيششود، مشاهده مي

و  60/1، 96/2ترتيـب   بـه  ،شرايط ديم، آبي و مجموع ديم و آبي
اين مقادير . افزايش خواهد يافت 1382نسبت به سالبرابر 95/1

، 59/1ترتيـب   در مورد عملكرد لوبيا، تحـت شـرايط مشـابه، بـه    
 ،ترتيـب  هـم بـه    و در مورد سـطح زيركشـت   بوده22/1و  03/1
  .برابر خواهد بود 59/1و  58/1، 88/1

سطح زيركشت نخود در شرايط ديم، آبي و مجموع ديم و 
ــي ــا آب ــه 1400ســال  ت ســطح و  41/2، 37/0، 47/2ترتيــب  ب

 54/2و  31/1، 63/2 ترتيـب  در اين شـرايط بـه   زيركشت عدس

ايـن مقـادير بـراي سـاير حبوبـات،      . خواهد بود1382برابر سال 
  .خواهد بود 01/2و  49/1، 96/4ترتيب  به

  
  هاي مختلفروند تنوع حبوبات در دوره - 3جدول

Table 3. Trend of diversity of pulse crops at different 
periods  

  نوع كشت
Farming type  

 

1382-1362  
1983-2003  

 

1400-1382  
2003-2021  

 
  ديم

Rainfed  
 

1.19 1.22 

  آبي
Irrigated  

 
0.81 0.88 

  مجموع
Total  
 

1.03 0.90 
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رونــد افــزايش عملكــرد در آينــده بــراي گياهــان زراعــي  
 Khush, 1999; Rosegrant et(مختلف، گزارش شده اسـت  

al., 2001.( Borlaug (2000)      رشـد  بيـان كـرده اسـت كـه

عملكرد ناشي از اصلاح ژنتيكـي و مصـرف كودهـاي شـيميايي،     
در آينده نيز با موفقيت ادامـه   ،هاي آبياريها و سيستمكشآفت

 .خواهد يافت

  
 اي مختلفهنمايي تغييرات سطح زيركشت، عملكرد و توليد حبوبات در دورهبزرگ - 4جدول

Table 4. Magnitude of changes for acreage, yield and production of pulse crops for different periods 

  نوع گياه زراعي
Crop type  

 

  نوع كشت
Farming type  

 

1382 -1362  
1983-2003  

 
 

1400 -1382  
2003-2021  

 
  سطح زير كشت

Crop area  
 

 عملكرد 
Yield  

 

  توليد
Production  

 
 

  سطح زير كشت
Crop area  

 

  عملكرد
Yield  

 

  توليد
Production  

 

  لوبيا
Bean  
 

  ديم
Rainfed  

 
1.84 1.04 1.91  1.88 1.59 2.96 

  آبي
Irrigated  

 
2.68 1.39 3.72  1.58 1.03 1.60 

  مجموع
Total  
 

2.64 1.24 3.29  1.59 1.22 1.95 

  نخود
Chickpea  

 

  ديم
Rainfed  

 
3.03 1.16 3.52  2.47 0.48 1.19 

  آبي
Irrigated  

 
0.37 1.00 0.37  0.37 0.73 0.27 

  مجموع
Total  
 

2.50 1.04 2.61  2.41 0.66 1.59 

  عدس
Lentil  

 

  ديم
Rainfed  

 
7.52 0.95 7.14  2.63 0.36 0.94 

  آبي
Irrigated  

 
1.22 0.84 1.03  1.31 0.65 0.85 

  مجموع
Total  
 

5.55 0.87 4.83  2.54 0.56 1.42 

  ساير حبوبات
Other pulse crops  

 

  ديم
Rainfed  

 
0.82 0.78 0.64  4.96 0.57 2.81 

  آبي
Irrigated  

 
1.23 0.91 1.12  1.49 0.70 1.05 

  مجموع
Total  
 

1.15 0.85 0.98  2.01 0.65 1.31 
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 كه تنـوع كـلّ   رسد در حالي بنابراين در مجموع به نظر مي

امـا تنـوع    ،رو به كـاهش قـرار دارد  هاي آينده  حبوبات طي سال
حبوبـات بـا    از طرف ديگر، توليد كـلّ . حبوبات ديم افزايش يابد

ثر از أالبتـه ايـن افـزايش بيشـتر مت ـ    . روند ملايمي افزايش يابد
حبوبـات خواهـد بـود و عملكردهـا      كشت كلّافزايش سطح زير

  .ثابت خواهند بود تقريباً
  
 منابع

1. Bagheri, A., Nezami, A., and Porsa, H. 2005. Analysis on approaches of pulse crop research in 
Iran. Approaches of the First National Symposium of Pulses Crop. Agricultural Researches 
Magazine of Iran 4(1): 1-13. (In Persian). 

2. Bagheri, A., Nezami, A., and Soltani, M. 2000. Improvement of cool season pulse crops for 
tolerance against stresses. Agriculture Education and General Researches Organization Press, 
445 p. (In Persian). 

3. Bell, M.A., and Fischer, R.A. 1994. Using yield prediction models to assess yield gains- a study 
for wheat. Field Crops Research 36: 161-166. 

4. Blackmore, B.S., and Godwin, R. 2003. The analysis of spatial and temporal trends in yield 
map data over six years. Biosystems Engineering 84: 455-466. 

5. Borlaug, N.E. 2000. Ending world hunger; the promise of biotechnology and the threat of 
antiscience zealotry. Plant Physiology 124: 487-490.  

6. Carmine, C., Curci, M., Pellegrino, A., Ricciuti, P., Tursi, N., and Ruggiero, P. 2007. Soil 
microbial dynamics and genetic diversity in soil under monoculture wheat grown in different 
long-term management systems. Soil Biology and Biochemistry 39(6): 1391-1400. 

7. Draper, P. 2006. Cool Season Pulse Crops Suitable for Rotation with Rice. Australian Nuffield 
Farming Scholars Association, Sponsored by RIRDC. 

8. ESA, 1997. Human Alteration of the Global Nitrogen Cycle: Causes and Consequences. Issues 
in Ecology, No 1. 

9. FAO, 1994. Production Yearbooks on Agriculture. Statistical Series 125. (48) Rome, Italy. 
10. FAO, 2013. FAO Production Year Book (58). Rome, Italy.  
11. FAO, 2013. Pulse: past trends and future prospects. In: Food Legumes for Nutritional Security 

and Sustainable Agriculture. 4th International Food Legumes Research Conference (IFLRC-IV). 
18-22 October. New Delhi, India. 

12. Hanke, J.E., and Reitsch, A.G. 1995. Business Forecasting. Prentice Hall, Englewood Cliffs. 
13. Khush, G.S. 1999. Green revolution: preparing for the 21st century. Genome 42: 646-655. 
14. Koocheki, A. 2006. Agrobiodiversity of field crops in Iran. Collection of Articles on Science, 

Agriculture, Veterinary, Engineering, Name-Ye Farhangestan-e Olom, Iran. (In Persian). 
15. Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., Jahanbin, M., and Zarea, A. 2005. Crop varieties diversity 

of Iran. Biaban 9(1): 49-66. 
16. Meng, E.C., Smal, M., Rozelle, S., Ruifa, H., and Huang, J. 1999. The cost of wheat diversity 

in China. American Agricultural Economics Association Annual Meeting, August 8-11, 
Nashvilsle, Tennessee. 

17. Monti, A., and Venturi, G. 2003. Comparison of the energy performance of fiber sorghum, sweet 
sorghum and wheat monocultures in northern Italy. European Journal of Agronomy 19(1): 35-43. 

18. Murgan, A.E. 1988. Ecological Diversity and its Measurement. London: Co room Helm. 
19. Nassiri Mahallati, M., Koocheki, A., and Mazaheri, D. 2003. Crop species diversity of Iran. 

Biaban 10(1): 32-50. 
20. Nezami, A., Bagheri, A., Kafi, M., Mahmoodi, A., and Khodadadi, A. 2005. Evaluation of 

legumes cultivation as fallow substitution crop in area of rainfed wheat in north Khorasan. 
Agricultural Science and Industries 19(1): 191-204. 

21. Patchet, S.I. 1982. Statistical Methods for Managers and Administrators. Van Nostrand 
Reinhold Company, New York. 



 

28  

 1394 دومنيمة ، 2 ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../بررسي تنوع حبوبات؛و همكارانكوچكي 

22. Rosegrant, M., Paisner, M., Meijer, S., and Witcover, J. 2001. Global food projections to 2020: 
emerging trends and alternative future. International Food Policy Research Institute, 
Washington, D.C. 

23. Saxena, M.C. 1993. The challenge of developing biotic and abiotic stress resistance in cool 
season food legumes. In: K.B. Singh and M.C. Saxena (Eds.). Breeding for Stress Tolerance in 
Cool-Season Legumes. John Wiley & Sons, New York, p. 3-14. 

24. Smale, E.M., Brennan, J.P., and Hu, R. 2003. Determinants of spatial diversity in modern 
wheat: examples from Australia and China. Agricultural Economics 28: 13-26. 

25. Stocking, M. 2001. Agrodiversity: A positive means of addressing land degradation and 
sustainable rural livelihoods. In: A.J. Conacher and D. Kluwer (Eds.). Land Degradation. 
Academic Publishers, p: 1-16.  

26. Swift, M.J., and Anderson, J.M. 1993. Biodiversity and ecosystem function in agroecosystems. 
In: E. Schultze and H.A. Mooney (Eds.). Biodiversity and Ecosystem Function. Springer, New 
York, p. 57-83. 

27. Tilman, D. 1987. Secondary succession and the pattern of plant dominance along experimental 
nitrogen gradients. Ecological Monographs 57: 189-214.  

28. Walker, G.K. 1989. Model for operational forecasting of western Canada wheat yield. 
Agricultural & Forest Meteorology 44: 339-351. 
 



 

29 

 1394نيمة دوم  ،2 ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../بررسي تنوع حبوبات؛كوچكي و همكاران

Iranian Journal of Pulses Research 
Vol. 6, No. 2, 2015, p. 19-30 

Study of pulse crops biodiversity in agroecosystems of Iran 
 

Koocheki1, A., Nassiri Mahallati1, M., Najibnia2*, S., Lalehgani3, B. & Porsa4, H. 
 

1- Professor, Contributions from Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran 
 2- Ph.D. of Agronomy, Contribution from Ministry of Education, Mashhad, Iran 

3- Assistant Professor, Department of Agriculture and Environment Science Engineering, University of Payame Noor, 
Tehran, Iran  

4- MSc. in Agronomy, Researcher, Contribution from Research Center for Plant Sciences, Ferdowsi University of 
Mashhad, Iran 

 
Received: 14 February 2015 

Accepted: 7 June 20151 
 

Introduction 
In recent years due to problems associated with intensive agricultural systems, the role of legumes in the 

sustainability of cropping systems has been accelerated (Draper, 2006). Currently, one of the challenges of 
energy intensive agricultural systems is monoculture, which is associated with low biological diversity 
(Carmine, 2007). Iran has been considered as the area with low agricultural diversity and dominance of few 
crops particularly cereals in the main cropping systems (Nassiri Mahallati et al., 2003). The most common 
index of plant diversity is the SHANNON index. In agroecosystems, a Shannon index of 3 is rare (Meng et 
al., 1999). Researchers evaluated agrobiodiversity of agricultural systems at species, variety and cropping 
systems in a comprehensive survey for Iran and they found that the diversity at all levels have been declining 
due to introduction of new agricultural technology (Koocheki et al., 2005). They found that for wheat and 
rice which are the main cereal crops with high variety richness the SHANNON index ranges from 1.5 to 1.7. 
The aim of present study was to evaluate biodiversity of pulse crops in Iran and the future trends of yield, 
acreage and production.   
Materials and Methods 

In this survey, the status of pulse crops in different provinces of the country from 1983 to 2003 was 
evaluated. These crops were bean (Phaseolus vulgaris), chickpea (Cicer arietinum) and lentil (Lense 
culinaris). Other species of this category were classified as other pulse crops. The SHANNON index (H) was 
calculated based on the cultivated area (Smale et al., 2003): 

For evaluating of the trends in biodiversity, cultivated area, production and yield, time series were used 
by the following formula: 

Yt = f (t) + et  (1) 
Where, Yt is the variable at the time of t, f(t) is a function which describes Y on the bases of time and et 

is the prediction error of the time of t. Prediction of trend was calculated by direct method (Patchet, 1982) 
and the first year of  data was considered as starting point. In this study, based on the type of time series, 
double dynamic mean and WINTERS method were used for the future prediction. In the WINTERS method, 
prediction is made on the bases of harmonized mean from time series data, in such a way that the highest 
weight is given to the nearest data and the weight of data is decreased with aversions from the present time. 
Results and Discussion 

The diversity index under rainfed condition showed an increasing trend whereas the reverse is true for 
the diversity index under irrigated condition. The diversity index for the whole pulse crops (rainfed plus 
irrigated) was inconsistent, but an increasing trend was observed from 1983 to 2003 and a decreasing trend 
was observed afterwards. The decreasing trend was also true for the prediction towards the year 2021. 
Similar trend as for the period 1983 to 2003 is expected up to the year 2021. 

The acreage and yield for irrigated has been increased for bean, whereas for chickpea, the rainfed 
acreage has been increased. The lentil was similar to chickpea. The acreage of the other pulse crops showed 
a slightly increasing trend from 1983 to 2003. This rise is due, in part, to an increase in the irrigated acreage. 
This trend is likely to increase slightly over the coming years and is likely it will show a consistent trend 
afterwards. The yield of other pulse crops decreased from 1983 to 2003. This reduction is due to a reduction 
under rainfed conditions. The yield of other pulse will decreased until 2021. 

The same trend is shown for production. Although production of bean has shown an increase, this 
increase is mainly due to an increase under irrigated condition, whereas the rise in lentil and chickpea is due 
to rainfed production. The same trend is expected up to the year 2021 for these crops. The production of the 
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other pulse crops showed a slight decreasing trend from 1983 to 2003. This decreasing is due to a decreasing 
under irrigated and rainfed conditions. The trend will show increase for a few time and it will show a 
consistent trend afterwards. 

Only the yield for bean has an increasing trend and this is associated with this fact that bean has been 
under irrigated conditions. No increase is shown for other crops which are produced under rainfed condition. 
Therefore, it may be concluded that the production increase for bean is mainly due to yield and acreage 
increase, whereas for other pulse crops, the production increase is due to increasing in the acreage, because 
the yield showed somewhat the decreasing trend during these years. Prediction of diversity index of rainfed 
pulse crops up to the year 2021 indicates an increase of 1.22 folds compared to the year 2003. However 
diversity index for irrigated and irrigated plus rainfed showed a reduction of 0.88 and 0.9 folds, respectively. 
The magnitude of the change of production, yield and acreage for different pulse crops is shown. It is 
apparent that the prediction of production for the bean up to the year 2021, under rainfed, irrigated and 
rainfed plus irrigated will be increased by 2.96, 1.60 and 1.95 folds compared with the year 2003. These 
values for the yield of bean under similar conditions are 1.59, 1.03 and 1.22 folds, respectively and also for 
the acreage will be 1.88, 1.58 and 1.59 folds, respectively.  

Acreage for the chickpea and lentil for rainfed, irrigated and irrigated plus rainfed will be 2.47, 0.37, 
2.41 and 2.63, 1.31, 2.54 folds, respectively. These values for other pulse crops will be 4.96, 1.49 and 2.01 
folds, respectively. An increasing trend of the yield has been reported for the future for different crops 
(Khush, 1999; Rosegrant et al., 2001). Borlog (2000) has stated that yield growth which is associated with 
genetic improvement and the use of chemical fertilizers, pesticides and irrigation systems, will be continued, 
in the future. 

We can predict that the rate of acreage and production of pulse crops in Iran, specially three important 
crops, bean, chickpea and lentil will increase until 2021. However, under rainfed conditions, it is likely that 
the yields, particularly of chickpea and lentil will stabilize. 
Conclusions  

This study was conducted to evaluate the trends in biodiversity, cultivated area, production and yield of 
pulse crops in different provinces of Iran from 1983 to 2003. Time series formula was used for such 
evaluation. The diversity indices studied under irrigated and rainfed conditions. It seems the results can be 
useful for policy makers, scientists and food industry to improve food security in country. 
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