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  چكيده
 آزمايشـات  از انتخـابي ) .Cicer arietinum L( كـابلي  تيـپ  نخـود  لاين 57 نخود كابلي ايران تعداد ذخاير توارثي بررسي منظور به

 و اصلاح تحقيقات سسهؤم مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در 1389-90 و 1388-89 زراعي سال دو طي قبلي
. بود ها نمونه بين در اي ملاحظه قابل تنوع نتايج بيانگر. شدندكرج كشت و براي صفات مهم زراعي و مورفولوژيكي ارزيابي  بذر و نهال تهيه

سال براي صفات  × دار بودن اثر متقابل نمونه معني. دار وجود داشت ها تفاوت معني ها و نمونه ركب، بين ميانگين سالدر تجزيه واريانس م
درصـد از كـل    85لفـه اول حـدود   ؤ، چهـار م يه به مختصـات اصـل  يدر تجز. هاي مختلف بود ها در سال دهنده واكنش متفاوت نمونه نشان

در گـل آذيـن،    غـلاف درصد از تغييرات با صفات عادت رشد، كرك بوته، گـل و   59ه يؤلفه اول با توجم. نده نموديها را توج تغييرات داده
ترتيـب   بـه  غلاف دانه تعداد بوته، غلاف تعداد ،بوته در غلاف و گل گلدهي، صفات طول. رنگ دانه، نقاط سياه دانه، بافت پوسته مرتبط بود

 ترتيـب برابـر بـا    اين صـفات بـه   پذيري وراثت. بودند 01/27 ،51/52 ،88/24 ،58/21 ر بابراب )ژنتيكي يراتيتغ ضريب(تنوع ژنتيكي  داراي
  .گردد مي كابليتيپ  نخوددانه در  عملكرد افزايشصفات ياد شده موجب  براي مستقيم انتخاب .بود 86/82 ،72/94 ،67/66 ،49/93

  
  پذيري ، وراثتزراعي نخود ،تنوع ژنتيكي :كليدي هاي واژه

  
  

  1مقدمه
 هـاي جـنس   يكي از گونـه ) .Cicer arietinum L(نخود 

Cicer    گياهي است خود گشن و ديپلوئيد بـا تعـداد كرومـوزم ،
2n=2x=16 كه  رود شمار مي از منابع مهم پروتئين گياهي به و

درصد پروتئين است و در اكثر غـذاهاي مـردم    24تا  16داراي 
 Majnoon). شـود  خصوص اقشـار كـم درآمـد اسـتفاده مـي      به

Hosieni, 1993) ن موجــود در دانــه حبوبــات مكمــل يپــروتئ
 ,.Bagheri et al(غـلات شـناخته شـده اسـت      يبـرا  يمناسب
نخود از نظر اهميت، پس از لوبيا و نخـود فرنگـي رتبـه    . )2007

سوم را در بين حبوبات جهان دارد و در ايران مهمترين گيـاه از  
ت نخـود  سطح زير كش ـ .)Kanouni, 2012( رده حبوبات است

  ميليون هكتار با متوسط عملكرد  12در جهان  2012در سال 

                                                 
سسه اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر    ؤم، بلوار شهيد فهميده ،كرج :نويسنده مسئول *

  مديريت بخش آمار و كامپيوتر ،كرج
  mjaghaei@spii.com ؛0261-2705084: تلفن

  
  

هـزار   565كيلوگرم در هكتار و در ايران سطح زير كشـت   931
كيلوگرم در هكتار گـزارش شـده    557هكتار و متوسط عملكرد 

  .)FAO, 2012( است
نژادي گيـاهي بـر دسترسـي بـه دامنـه       هر برنامه موفق به
. اسـتوار اسـت   ميـان والـدين اوليـه    در وسيعي از تنوع ژنتيكـي 

هـاي اصـلاحي    گياهان بومي ژرم پلاسم مناسـبي بـراي برنامـه   
 باشـند و منـابع مفيـدي از تنـوع ژنتيكـي هسـتند و تنـوع        مي

هـا يـا تركيبـات ژنتيكـي مـورد نظـر        تر احتمال يافتن ژن وسيع
 ,.Kia Mohammadi et al( كنـد  گـر را بيشـتر مـي    اصـلاح 
2012(.   

عنوان يكي از مراكز پيدايش نخـود از تنـوع    هران بيكشور ا
ژنتيكي بسيار بزرگي برخوردار بوده و در شرايط مساعدي بـراي  
اصلاح نژاد و معرفي ارقام جديد گياهان به بازارهاي جهاني قرار 

   هــــاي برنامــــه در ايرانــــي پلاســــم ژرم از و اســــتفاده دارد
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 ژنتيكـي  پايـه  بـه  بيشـتري  غناي تواند مي نخود 1نژادي به  پيش
نتـايج   .دهـد  افـزايش  را آنهـا  كـارآيي  و بخشـيده  اصلاحي مواد

كابلي بيانگر تنوع  تيپ ها نخود هاي متعدد بر روي نمونه ارزيابي
 Chegamirza et) هـا بـوده   در ميان اين نمونـه وسيع ژنتيكي 

al., 2012; Aghaei et al., 2005; Jahansouz et al., 
 وزن ثانويـه،  هـاي  شاخه تعداد صفات دهد مينشان  كه (2005

هـاي   تعـداد شـاخه  ) Kanouni, 2001( بوته ارتفاع و دانه 100
 ,.Manzoor Atta et al( بوتـه  هـر  در غـلاف  ثانويـه و تعـداد  

  . داشتند دانه دار بر عملكرد ثير مثبت معنيأت) 2008
هاي برتر و بـرآورد تنـوع    هدف از اين تحقيق ارزيابي لاين

هـاي   ي و پيشرفت ژنتيكي در لايـن پذيري عموم ژنتيكي، وراثت
برگزيده ژرم پلاسم نخودهاي كابلي بانك ژن گياهي ملي ايـران  

  .بود
  

  ها مواد و روش
هـاي   اين تحقيـق در طـي دو آزمـايش جداگانـه در سـال     

 كـابلي  تيـپ  نخـود  لايـن  57با  1389-90و  1388-89زراعي 
)Cicer arietinum L. (از اوليـه  ارزيـابي  آزمايشات از انتخابي 

 طـرح  قالـب  در ايـران  ملي گياهي ژن بانك در لاين 1500بين
 400مزرعه تحقيقـاتي   تكرار در سه با تصادفي كامل هاي بلوك

كـرج بـا    بـذر تهيـه نهـال و    سسه تحقيقات اصلاح وؤهكتاري م
ــايي   ــول جغرافي ــه و  50ط ــرض    59درج ــرقي و ع ــه ش دقيق

تـري  م 1520دقيقه شمالي و ارتفاع  52درجه و  35جغرافيايي 
محـل  خـاك مزرعـه   . آمـد  از سطح درياي آزاد به مرحله اجرا در

اجراي آزمايش داراي خاك زراعي عميق با بافت لـومي شـني و   
خشك بـوده و   اقليم مزرعه نيمه .بوداي  اي كلوخه ساختمان دانه

متـر و حـداكثر و    ميلـي  251منطقـه   متوسط بارندگي سـاليانه 
گراد  درجه سانتي -20و 42ترتيب  حداقل دماي مطلق سالانه به

هر كرت آزمايش شامل دو خط دو متري به فاصله خطـوط   .بود
متر، و يك خط فاصله ميـان دو كـرت مجـاور بـدون      سانتي 50

متـري روي   سانتي 10كشت در نظر گرفته شد و بذور به فاصله 
عمليات تهيه زمين شامل شـخم عميـق در   . ها كشت شد رديف

طـور   يح در زمسـتان بـه  پاييز و شخم سطحي، ديسـك و تسـط  
در ايـن طـرح از   . هـاي حبوبـات انجـام شـد     معمول در آزمايش

در طول . گونه تنشي هم استفاده نشد كش و هيچ گونه علف هيچ
سسه ؤبراساس ديسكريپتور م صفت 21اجراي تحقيق در مزرعه 

برداري  ياداشت )IPGRI, 1993( المللي ذخاير توارثي گياهي بين
بوتـه،   بوته، كرك دانه رشد، رنگ تيپ :ازشدند كه عبارت بودند 

دانـه،   دانه، شكل سياه دانه، نقاط ها، رنگ گل برگچه، رنگ اندازه

                                                 
1 Pre-Breeding 

فرعـي،   شاخه برگچه، تعداد زني، تعداد جوانه پوسته، تاريخ بافت
و  رسيدن، گل گلدهي، زمان گلدهي، طول كانوپي، زمان ارتفاع
 هـر  در دانـه  دتعـدا  ،غـلاف  ، تعـداد غـلاف  ، اندازهبوته در غلاف
و  )براي هر سال(تجزيه واريانس مقدماتي  .دانه صد ، وزنغلاف

هـا از   تجريه واريانس مركب بـراي دو سـال و مقايسـه ميـانگين    
  . اي دانكن انجام شد طريق آزمون چند دامنه

ــوتيپي و     ــوتيپي و ژن ــرات فن ــريب تغيي ــرآورد ض ــراي ب ب
واريـانس  پذيري عمومي ابتدا بـا توجـه بـه اميـد رياضـي       وراثت

ها و خطا در جـدول تجزيـه واريـانس، مقـادير واريـانس       ژنوتيپ
  .محاسبه شد (VP) و واريانس فنوتيپي (VG) ژنوتيپي

سپس مقادير ضريب تغييرات فنـوتيپي، ضـريب تغييـرات    
پذيري عمومي محاسبه شده و با استفاده از ايـن   ژنوتيپي، وراثت

خاب به روش زير دست آمده پيشرفت ژنتيكي بر اثر انت همقادير ب
  :محاسبه شد

 
 pδضـريب انتخـاب و    Kپيشرفت ژنتيكي و  Gsكه در آن 

ت اپـذيري صـف   وراثـت  Hانحراف معيار فنوتيپي جامعه اوليـه و  
پـذيري و   واريـانس ژنـوتيپي و فنـوتيپي، وراثـت     .بـود مورد نظر 

افزارهاي  عيين تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي صفات با استفاده از نرمت
SPSS16 وExcel 2007 محاسبه شد.  

  
  و بحث نتايج

 در دو مـورد ارزيـابي   براساس نتايج تجزيه مركـب صـفات  
سال، اثر سال روي صفات تعداد برگچه، انـدازه برگچـه، ارتفـاع    

و %  1ل بوته در سـطح احتمـا   غلاف، تعداد غلافكانوپي، اندازه 
دار بودنـد   معنـي %  5در سـطح احتمـال    بوتـه در  غـلاف گل و 

  . دار نبود معني غلافاما اثر سال روي تعداد دانه در ) 1جدول (
هاي مورد بررسي  اثر رقم در مجموع دو سال در بين نمونه
همچنـين  . دار بود براي كليه صفات بررسي شده داراي اثر معني

دار  سال براي همـه صـفات معنـي   و ) رقم(اثر متقابل بين نمونه 
هـاي   هـا در سـال   دهنده واكنش متفـاوت نمونـه   بودند كه نشان

نيـز اثـر    )Kanouni, 2001( كـانوني  در بررسـي  .مختلف بـود 
دار بـود   متقابل رقم در سال براي صـفات مـورد بررسـي معنـي    

  ). 1جدول (
هاي مورد بررسي لاين مطلـوب بـراي همـه     در ميان لاين
هـا بـراي    امـا برخـي از لايـن    .شدي مشاهده نصفات مورد بررس

از . تعداد زيادي از صفات مطلوب زراعي برتـر از سـايرين بودنـد   
 غلافبا ارتفاع كانوپي بيشتر، تعداد گل و  25شماره   جمله لاين
 غـلاف بزرگتر، تعداد بيشـتر   هاي غلاف، اندازه هر بوتهبيشتر در 

با ارتفـاع   37و لاين  غلافدر هر بوته و تعداد بيشتر دانه در هر 
 غـلاف كانوپي بيشتر، طول دوره گلـدهي بيشـتر، تعـداد گـل و     
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 غـلاف بزرگتر و تعداد بيشتر  هاي غلاف، اندازه هر بوتهبيشتر در 
البتـه تعـداد بيشـتري از    . ها برتر بودنـد  در هر بوته از ساير لاين

ها نيز براي سه يـا چهـار صـفت مهـم زراعـي برتـر بودنـد         لاين
ــن). 2جــدول ( ــماره  لاي ــاي ش داراي وزن صــددانه  30و  54ه

هـا   ها بودند اما وزن صددانه در اين نمونـه  بيشتري از ساير لاين
از حداقل مطلوب براي ارقام تجارتي نخود كابلي در ايـران   حتي

 .دانه است كمتر بود يكصدگرم براي هر  33كه حدود 

  
 1388-90طي دو سال زراعي  هاي نخود كابلي مطالعه در ژنوتيپبراي صفات مورد  ها تجزيه واريانس مركب داده -1جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for studied traits of Kabuli chickpea genotypes 

 منابع تغييرات
Source of variation 

 ميانگين مربعات

 سال
Mean square of year 

 ميانگين مربعات

 ژنوتيپ
Mean square of  

genotypic  

 ميانگين مربعات

 سال ×ژنوتيپ 
Mean square of  

phenotypic  
 تعداد برگچه

Number of leaflet
4.26**  4.73** 4.15** 

 اندازه برگچه
Leaflet size

34.28**  4.27** 5.37** 

 يپارتفاع كانو
Plant canopy height

560.89**  184.95** 184.52** 

 بوتهدرغلافگل و
Number of flower and pod per plant

4354.70*  3.55** 3.82** 

 غلافاندازه
Pod size

290.81**  3.35** 3.04** 

 بوتهغلافتعداد
Number of pod per plant

481337.96**  4200.44** 4165.81** 

 غلافتعداد دانه
Number of seed per Pod

1.84ns  1.78** 1.02** 

ns ،*،** درصد 1و  5دار بودن در سطوح احتمال  و معني ردا معني غيرترتيب  به 
ns, * and ** indicating non-significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively  

  
  PCO 1تجزيه به مختصات اصلي

با توجه به اينكه برخـي از صـفات مـورد بررسـي كيفـي      
) PCO( ه مختصات اصليبودند از روش غير پارامتريك تجزيه ب

هدف از اين روش . براي بررسي روابط ميان صفات استفاده شد
ها، بررسي روابط بـين صـفات و علـت بـروز      كاهش حجم داده

همبستگي بين متغيرها و كاهش تعداد زيادي متغير به تعـداد  
اي  گونـه  هاي توليد شده بـه  ترتيب مؤلفه. لفه استؤمحدودي م

ي بزرگترين واريانس بوده و بيشترين است كه اولين مؤلفه دارا
بـا  ). Jalili et al., 2011(گيـرد   ها را در بـر مـي   تغييرات داده

لفـه اصـلي تقليـل داده    ؤها به چهار م استفاده از اين روش داده
درصــد تغييــرات جامعــه را در بــر  85شــدند كــه در مجمــوع 

درصـد تغييـرات را    73تنهـايي   لفـه اول بـه  ؤگرفتند و دو م مي
علـت   لفـه اول بـه  ؤاندازه بزرگ دو م). 3جدول(شدند  مي شامل

خطي بودن صفات مورد بررسي و وجود روابـط همبسـتگي    هم
  . بودشديد در ميان آنان 

هـا   لفهؤكدام از صفات در معادله م مقدار مطلق ضرايب هر
كـدام از   ثير نسـبي هـر  أيا همان مقادير بردارهاي ويژه بيانگر ت ـ

                                                 
1 Principal Components Ordination 

صـفاتي ماننـد عـادت رشـد،     . اسـت لفه مورد نظر ؤصفات در م
، رنگ بافت و نقاط سياه روي دانه در در بوته غلافتعداد گل و 

اين عوامل شايد مهمتـرين  ). 4جدول (اند  عامل اول قرار گرفته
كننده عملكرد در نخـود نباشـند امـا از آنجـا كـه       عوامل تعيين

كننـده نخودهـاي تيـپ كـابلي از      مهمترين خصوصيات متمايز
ستند داراي اهميت زيادي در تمـايز ارقـام نخـود    تيپ دسي ه

اي از ايـن صـفات تيـپ     مجموعـه  از آنجا كه معمولاً. باشند مي
كنند دور از واقعيت نيست كه مجموعه ايـن   نخود را تعيين مي

صفات داراي همبستگي نزديكي با يكديگر بوده و باهم در يك 
ي و صفات فنولـوژيكي تعـداد روز تـا گلـده    . لفه ديده شوندؤم

انـد كـه بيـانگر     لفه دوم ظـاهر شـده  ؤتعداد روز تا رسيدن در م
صـفات  . اهميت نسبي اين صفات در سازگاري ارقام نخود است

در بوتـه و وزن صـد دانـه در     غلافعملكردي مهم مانند تعداد 
لفه ؤبسيار كوچكي در م لفه سوم ظاهر شده و داراي ضرايبؤم

ه همخطـي ميـان   به اين ترتيب يـك رابط ـ . اول و دوم هستند
كننده تيپ ارقـام و صـفات فنولـوژيكي و صـفات      صفات تعيين

عملكردي وجود نداشته و امكان انتخاب و اصلاح براي هركدام 
 . از آنها بدون توجه به سايرين مقدور است
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 ها بودند اير لايناز س برتر داري طور معني هصفات باين هايي كه براي  لاينميانگين صفات مطلوب زراعي در ميان  -2جدول 

Table 2. Mean of desirable agronomic traits among lines for these traits was significantly higher than the other lines 

طول دوره  زمان گلدهي ارتفاع كانوپي  شماره لاين
تعداد گل و غلاف در   زمان رسيدن   گلدهي

  بوته
اندازه 
  غلاف

تعداد غلاف در 
  بوته

عداد بذردر ت
  غلاف

No line  
Plant 

canopy 
height  

Days to 50% 
flowering  

Flowering 
duration  

Days to 
maturity  

Number of flower 
and pod per plant  

Pod 
size  

Number of 
pod per plant  

Number of 
seed per 

pod  
237.55114.445 
4  43.88  4.77  1.6 
6  41.44 3.83 4.77  1.42 
7  38.88 3.44 4.77   
12  36.11  5.58   
1432.55  39.77 3.55 5   
15  39.66 4.38 5   
18   115.773.44   3.16 
19   1133.35   1.58 
20 58.88 110.663.55    
21   107.11 4.87  1.67 
23  43.44111.663.77   1.5 
2533.77    4.05 5 61.33 1.72 
26    4.16  60.88  
27 59.11 110.22    
29  36.66  4.6   
30   114.224.27   1.77 
36    3.41 4.82  1.611 
3737.944  37.44 3.61 4.88 105.88  
38    4.27 4.88  1.63 
39 54.88  3.5  60.38 1.77 
40   114.663.38   1.48 
41 57.11 114.234.11   1.61 

42   35.55  3.33    

43  56.66  110.11   78  

46  59.44  116.22    1.4 

49    110.55   96.44 1.77 

53 34.58  40.33   4.75 71.58  

54  50  109 3.35    

55 45.11     4.66 79.77  

56 36.66      63.33 1.4 

57   40.28 112.85  4.62   

Min 12 42 13 101 1 1 22 1 

Max  52 87 64 149 5 6 132 4 

Mean 29 67 33 120.6 3.1 4 37.5 1.4 

STDV  6.1 8.07 10 12.8 2.9 1 38.44 0.6 

Min، Max ،Mean و STDV ها و همه تكرارهاي آزمايش ، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار مقادير مشاهده شده در ميان همه لاين ترتيب حداقل به  
Min, Max, Mean and STDV are respectively the minimum, maximum, average and Standard deviation values were observed among all lines and all 

repetitions of the experiment.  
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 هاي اصلي لفهؤبندي به م مقادير ويژه و درصد واريانس صفات مختلف در دسته - 3جدول 

Table 3. Eigenvalues and percentage of variance for different traits in principal components ordination 

 ها مؤلفه
Components 

 مقدار ويژه
Eigenvalue 

 درصد واريانس
Percentage of variance  

 درصد واريانس تجمعي

  
1 1.425959 
2 0.331473 
3 0.15680 
4 0.11485 

 
 ,.Cinsor et al مشابه سينسور و همكارانارزيابي  يك در
صـــفت  11 ،نمونـــه نخـــود زراعـــي 117در ميـــان  (1997)

هـاي اصـلي    لفـه ؤه مبا استفاده از روش تجزيه برا مورفولوژيك 
كه رنگ گل، رنگ دانه و تعداد برگچـه   ندمورد بررسي قرار داد

گرفـت كـه نمايـانگر     لفـه اصـلي قـرار    ؤدر هر برگ در اولين م
صـفات وجـود   در مطالعـه حاضـر نيـز    . ها بود تيپ بوتهاهميت 

كـه   شـدند  كرك روي بوته و شكل دانـه در مؤلفـه دوم ظـاهر    
 . رسد بيانگر تيپ بوته است نظر مي هب

  
 هاي نخود كابلي ضرايب تجزيه به مختصات اصلي مربوط به صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ -4جدول 

Table 4. Coefficients principal components ordination related studied traits of chickpea Kabuli genotypes   
 صفت

Traits 
 مؤلفه اول

First components 
 مؤلفه دوم

Secound components  
 مؤلفه سوم

Third components  
 عادت رشد

Growth habit 0.3185- 0.0348 -0.0167 

 تعداد برگچه
Number of leaflet 0.0905 -0.0292 -0.2123 

 ارتفاع كانوپي
Plant canopy height -0.0108 -0.0905 -0.3295 

 زمان گلدهي
Days to 50% flowering 0.0498 0.3575- -0.0089 

 طول گلدهي
Flowering duration 0.0246 -0.1242 0.0048 

 زمان رسيدن
Days to maturity 0.111 0.3499- -0.2209 

 بوتهدرغلافگل و 
Flower and pod per plant 0.3886 -0.0842 0.0819 

 بوتهغلافتعداد
Number of pod per plant -0.0739 0.0456 140.61- 

 رنگ دانه
Seed color 0.3715 0.1485 -0.1289 

 نقاط سياه دانه
Black dots 0.3461- -0.3276 -0.0302 

 بافت پوسته
Testa texture 0.4187- -0.2481 -0.0044 

 وزن صد دانه
100 seed weight 0.0442 -0.1095 0.5327 

 .هاي اصلي هستند ؤلفهاعدادي كه زير آنها خط كشيده شده است داراي نقش بيشتري در م
The numbers that are underline have more roles in principal components  

  
بــا اســتفاده از نتــايج تجزيــه واريــانس، واريــانس فنــوتپي 
مشاهده شده به واريانس ژنتيكـي و واريـانس محيطـي تجزيـه     

واريانس ژنتيكي بخشـي از تنـوع مشـاهده شـده بـراي      . گرديد
ثير اثــرات افزايشــي، غالبيــت و يــا أه تحــت تــصــفات اســت كــ

كنـد و حـداقل    كننده صفات بروز مـي  هاي كنترل اپيستازي ژن
واريـانس محيطـي   . بخشي از آن قابل انتقال به نسل بعد اسـت 

ثير عوامل محيطي در ميـان  أبخشي از تغييرات است كه تحت ت

 ـ. افراد بروز يافته و قابل انتخاب و انتقال به نسل بعـد نيسـت   ا ب
استفاده از واريانس ژنتيكي ضـريب تغييـرات ژنتيكـي محاسـبه     

مقياس بوده و امكان مقايسه تنـوع در   گرديد كه يك پارامتر بي
در ميان صفات مـورد بررسـي   . سازد صفات مختلف را مقدور مي

تعـداد دانـه در    ،بوتـه در  غـلاف طول دوره گلدهي، تعداد گل و 
ته و وزن صـددانه داراي  در بو غلافويژه صفات تعداد  هو ب غلاف

دهد ايـن صـفات    ضرايب تنوع بسيار بالايي هستند كه نشان مي
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در . بــالايي برخــوردار هســتند   از واريــانس ژنتيكــي نســبتاً  
 ه شـد ژنوتيپ نخود كابلي نشان داد 60هاي كانوني روي  ارزيابي

كه بالاترين ضـريب تغييـرات فنـوتيپي و ژنـوتيپي مربـوط بـه       
  .(Kanouni, 2012) در گياه بود غلافعملكرد دانه و تعداد 

پـذيري عمـومي    از واريانس ژنتيكـي بـراي بـرآورد وراثـت    
ثير أپذيري عمومي در واقـع بيـانگر ت ـ   وراثت. استفاده شده است

انتخاب در ميان جوامـع پايـه بـراي صـفت مـورد نظـر اسـت و        
تواند برآوردي از وضعيت نتاج مورد انتظار حاصل از انتخـاب   مي

  . ورد نظر فراهم نمايدبراي صفت م

 هاي نخود كابلي  پذيري عمومي و درصد پيشرفت ژنتيكي كل صفات ژنوتيپ ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي و وراثت -5جدول 

Table 5. Genotypic and phenotypic coefficient of variation and Heritability and genetic advance of all traits of Kabuli 
chickpea genotypes  

 صفت
Traits 

 واريانس فنوتيپي
Phenotypic 

variance  

 واريانس ژنوتيپي
Genotypic 
variance  

  ضريب تغييرات
 فنوتيپي

phenotypic coefficient 
of variation  

  ضريب تغييرات
 ژنتيكي

Genotypic coefficient 
of variation  

 پذيري وراثت
Heritability  

درصد 
  پيشرفت
 ژنتيكي
Genetic 
advance  

 تعداد برگچه
Number of leaflet 

0.38  0.34  10.23  9.76  90.87  2.81  
 اندازه برگچه
Leaflet size 

0.72  0.58  15.18  13.69  81.22  3.44  
 تعداد شاخه فرعي
Branch number 

0.20  0.061  19.87  10.83  29.70  0.67  
 يپارتفاع كانو

Plant canopy 
height

16.69  14.85  14.33  13.52  88.95  18.17  

 زمان گلدهي
Days to 50% 

flowering 
39.17  38.43  9.32  9.23  98.11  30.70  

 طول گلدهي
Flowering 
duration 

55.87  52.24  22.32  21.58  93.49  34.94  

 زمان رسيدن
Days to maturity 

67.07  61.28  6.77  6.47  91.37  37.41  
 بوتهدرغلافگل و

Flower and pod 
per plant 

0.91  0.61  3.46  24.88  66.67  3.18  

 بوتهغلافتعداد
Number of pod 

per plant 
410.70  389.04  53.95  52.51  94.72  95.98  

 غلافتعداد دانه
Number of seed 

per pod

0.16  0.13  29.67  27.01  82.86  1.68  

 دانه100وزن
100 seed weight 

105.21  26.4  70.49  35.31  25.09  12.86  

 
هاي نخـود كـابلي مـورد بررسـي برخـي از       ر ميان لايند

 صفات مانند وزن صـددانه از ضـريب تغييـرات ژنتيكـي نسـبتاً     
پذيري براي ايـن صـفت نـاچيز     بالايي برخوردار است اما وراثت

رود با انتخاب والدين با وزن صددانه بالاتر به  بوده و انتظار نمي
صـفاتي  ). 5ل جـدو (تر منجـر گـردد    تهاي درش نتاجي با دانه

مانند تعداد برگچه، اندازه برگچه، ارتفاع كانوپي، تعـداد روز تـا   
پذيري بالايي برخـوردار   گلدهي و تعداد روز تا رسيدن از وراثت

دليل تنوع ژنتيكي ناچيز مشاهده شـده بـراي ايـن     بودند اما به
هـاي مـورد    صفات امكان انتخاب والدين مطلوب در ميان لايـن 

هـاي فرعـي هـم     صفت تعداد شاخه. نيست بررسي چندان زياد
يني يپذيري پا ين و هم وراثتيداراي ضريب تغييرات ژنتيكي پا

 غـلاف اما مهمترين صفات طول دوره گلدهي، تعداد گل و . بود
هستند كه هـم   غلافدر بوته و تعداد دانه  غلاف، تعداد بوتهدر 

ي پـذير  داراي ضريب تغييرات ژنتيكي بالا بوده و هـم از وراثـت  
بنابراين انتخـاب مسـتقيم بـراي ايـن     . بالايي برخوردار هستند

 ـ  صفات در ميان لاين ثر بـوده و  ؤخـوبي م ـ  ههاي نخود كـابلي ب
  . هاي اصلاحي مقدور است استفاده از اين صفات در برنامه
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بـر   (Moucheshi et al., 2010) هاي موچشـي  در ارزيابي
ي نشـان  پـذير  ژنوتيپ نخود زراعي در بررسـي وراثـت   20روي 
بوتـه   غلافپذيري مربوط به تعداد  كه بيشترين وراثت ه شدداد

ميـزان پيشـرفت    .و تعداد دانه در هر گياه و وزن صد دانه بـود 
درصد محاسبه شد و  5ژنتيكي مورد انتظار براي شدت انتخاب 

بوته، زمان رسيدن، طـول گلـدهي،    غلافترتيب صفت تعداد  به
شـاخه فرعـي كمتـرين     زمان گلدهي بيشترين و صفت تعـداد 

همـراه بـازده    پذيري بالا به وراثت. پيشرفت ژنتيكي را دارا بودند
بوته، زمان رسـيدن،   غلافژنتيكي بالا براي صفاتي مثل تعداد 

ــايد     ــه ش ــد ك ــدهي مشــاهده گردي ــان گل ــدهي، زم طــول گل
 .باشد دهنده اثرات افزايشي در توارث اين صفات مي نشان

هـا يـك    مقايسـات ميـانگين  در مجموع با توجه به نتـايج  
نمونه معين كه براي همه صفات زراعي مورد بررسـي مطلـوب   

هـا بـراي بعضـي     باشد يافت نشد ولي از آنجا كه برخي از لايـن 
هـاي   در برنامـه  ها لاينصفات بسيار مناسب هستند كاربرد اين 

بـا   هـايي  لايـن از جملـه،  . آميز باشـد  تواند موفقيت اصلاحي مي
در  غلافوزن صددانه، ارتفاع كانوپي، تعداد  تعداد شاخه فرعي،
بيشتر، زمان گلـدهي و زمـان    بوتهدر  غلافبوته و تعداد گل و 

تر در ميان  رسيدن زودتر و همچنين طول دوره گلدهي طولاني
ز ئتوانـد بسـيار حـا    هاي مورد بررسي وجود داشت كه مي نمونه

بـزرگ   ژنتيكي نسبتاً اهميت باشد و با توجه به وجود اين تنوع
هـاي اصـلاحي    ها در برنامه براي اين صفات استفاده از اين لاين

  . تواند به نتايج مطلوبي منجر گردد مي
  

  سپاسگزاري
سســه ؤداننــد از مــديريت م نگارنــدگان برخــود لازم مــي

بانك  بخشنهال و بذر كرج و همچنين  اصلاح و تهيه تحقيقات
قيـق را فـراهم   ژن گياهي ملي ايران كه امكانات اجرايي اين تح

  .نمودند، قدرداني نمايند

  
  منابع

1. Aghaei, M., Kohpaiegani, A., Vaezi, Sh., and Jahangiri, A. 2005. Potential of genetic diversity in Iranian 
Chickpea collection. Articles of the first National Congress Pulses, Institute for Plant Sciences, Ferdowsi 
University of Mashhad. (In Persian). 

2. Bagheri, A., Zand, E., and Parsa, M. 2007. Legumes. Mashhad University Publisher. p524. (In Persian). 
3. Chegamirza, Sh., Chegamirza, K., and Mohammadi, R. 2012. Study of genetic variation in cultivars and 

landraces of chickpea based on agronomic traits in dry land conditions. Iranian journal of Agriculture 
Science 1(1): 108-119. (In Persian).  

4. Cinsor, A.S., Acikoz, N., Yaman, M., and Kitiki, A. 1997. Characterization of chickpea (Cicer arietinum 
L.) genetic resources material collected from the Aegean region. II. Qualitative characters. Anadolu. 
7(2): 1-16. 

5. FAO. 2012. http://faostat.fao.org. 
6. International Plant Genetic Resources Institute. 1993. Descriptors for Chickpea. Rome. 
7. Jahansouz, M., Naghavi, M., and Dolati Tape Rasht, M. 2005. A study of relationships between different 

traits in white and black chickpea. Iranian journal of Agriculture Science 35(3): 573-579. (In Persian). 
8. Jalili, A., Rabie, M., Azamiand, and Daghestani, M. 2011. Genotype diversity of plums and tomatoes 

using morphological characteristics in Maragheh region. Seed and Plant Improvement Journal 27(3): 
376. (In Persian). 

9. Kanouni, H. 2001. Study of seed yield and some effective traits in chickpea genotypes under drought 
stress conditions. Iranian journal of Agriculture Science 2(5): 146-155. (In Persian). 

10. Kanouni, H. 2001. The yielding ability and adaptability of chickpea cultivars under rain fed conditions of 
Kurdistan. Journal of seed and plants 17(1): 1-11. (In Persian). 

11. Kanouni, H. 2012. Evaluation of seed yield and some traits in chickpea cultivars in winter planting in 
rainfed farmers' fields in Kurdistan. Research achievements for field and horticulture crops journal. 

12. Kia Mohhamadi, F., Abdosi, V., Moradi, P., Shafiei, M., and Arab, S. 2012. Evaluation of genetic 
diversity among some of Iranian chrysanthemum cultivar using morphological characteristics. J. 
Agriculture and breeding 8(3): 43-54. (In Persian).  

13. Majnoon Hosieni, N. 1993. Legumes in Iran, Tehran University Publisher. P240. (In Persian). 
14. Manzoor Atta, B., Ahsanul Haq, M., and Mahmud Shah, T. 2008. Variation and inter-relationships of 

quantitative traits in chickpea (Cicer arietinum L.). Pakistan. Journal. Botanic 40(2): 637-647. 
15. Moucheshi, A., Heidari, B., and Dadkhodaie, A. 2010. Genetic variation and agronomic evaluation of 

chickpea cultivars for grain yield and its components under irrigated and rain fed growing conditions. 
Iran Agricultural Research 29(1-2). (In Persian). 



 

107 

 1394نيمة اول ، 1ة، شمار6جلد/ ايرانهاي حبوبات پژوهشنشريه.../ بررسي تنوع ژنتيكي ؛آغميوني و همكارانلطفي 

Iranian Journal of Pulses Research 
Vol. 6, No. 1, 2015, p. 100-107 

 
Evaluation of genetic diversity, heritability and genetic progress in 

Kabuli type chickpea genotypes 
 

Lotfi Aghmioni1, M., Aghaei2*, M.J., Vaezi2, Sh., & Majidi Heravan3, E. 
 

1. Former M.Sc. Student. Islamic University, Science and Research branch, Tehran, Iran 
 2. Assistant Prof., National Plant Gene Bank of Iran, Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran  

3. Professor, Islamic University, Science and Research branch, Tehran, Iran 
 

Received: 02 October 2013 
Accepted: 20 July 2014 

 

Abstract1  
To study breeding resource of Kabuli chickpea lines of National Plant Gene Bank of Iran, two separate 

experiments were conducted during 2010 and 2011. In this study, 57 lines of Kabuli type chickpeas- selected 
from primary evaluation experiments, out of 1500 accessions were planted at farm of Seed and Plant 
Improvement Research Institute in Karaj, Iran, according a randomized complete block design with three 
replications. All 57 lines were evaluated for different morphological and agronomical traits. Results showed 
high diversity for most of traits among accessions. Combined analysis of variance showed significant 
differences for years, genotypes and year × genotype interaction. Principal Coordinte Analysis resulted to 
four premier factors contributed around 85% of variations. Growth habit, number of flower and pod in plant, 
seed color, seed black dots and testa texture had higher coefficients in the first factor which contributed 59% 
of total variation. The yield components such as flowering duration, number of flower and pod in plant, 
number of pod per plant and number of seeds per pod showed high genetic diversity (21.58, 24.88, 52.51, 
and 27.01 respectively), and high heritabilities (93.49, 66.67, 94.72, and 82.86 respectively). So, these traits 
are suggested as most important indices for selection of superior chickpea line in breeding programs. 
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