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  چكيده
تنش خشكي و روش كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقـم نخـود، آزمايشـي در مزرعـه      تأثيربررسي  منظور به

در قالب طرح بلوك كامل تصادفي بـا چهـار تكـرار     فاكتوريل اسپليت صورت بهرزي دانشگاه شيراز تحقيقاتي دانشكده كشاو
و آبيـاري  =I2 گلـدهي ، =I1سبزشـدن دو هفته پس از (قطع آبياري بر اساس مراحل رشدي نخود  ،فاكتور اصلي. انجام شد

) كرتي، درون جـوي و روي پشـته  (وش كاشت و ر) آرمان و آزاد(و فاكتور فرعي شامل تركيبي از دو رقم نخود ) =I3نرمال
، دانـه 100وزناي، نتايج نشان داد كه بيشترين و كمترين ميزان غلاف در بوتـه، دانـه در بوتـه، درصـد غـلاف دودانـه      . بود

از . روند برعكس بود ،آمد و در مورد درصد غلاف پوك دست به I1و  I3در تيمار  ترتيب بهعملكرد دانه، و عملكرد بيولوژيك 
در روش  ،و عملكرد دانه دانه100وزناي، دودانهبيشترين ميزان غلاف در بوته، دانه در بوته، درصد غلاف  ،ظر روش كاشتن

 164( نسبت به رقـم آرمـان   ي از عملكرد دانه بيشتريدار معني طور بهكلي رقم آزاد  طور به. آمد دست بهكاشت روي پشته 
 ،هرچند تحت شرايط تـنش خشـكي  . باشدد و رقم مناسب براي اين منطقه ميبرخوردار بو) مترمربعدر  گرم 117در مقابل

ي قطـع  تيمارهـا ولي تغيير در روش كاشت از كرتي به كشت روي پشته در  ،عملكرد دانه در هر دو رقم نخود كاهش يافت
 ايجادشـده رت توانـد باعـث كـاهش خسـا    يك روش زراعـي مـي   عنوان به، (I2)و يا در مرحله گلدهي (I1)آبياري زودهنگام

  . شود درصد 32و  26تا ميزان  ترتيب به
  

  گلدهيكاشت روي پشته،  ،قطع آبياريتعداد دانه در غلاف،  :كلمات كليدي
 
   1 مقدمه

ــاني ــا ســطح زيركشــت   نخــود ،در ســطح جه ــيش از ب ب
 عنوان به در هكتار كيلوگرم 930هكتار و متوسط توليد ميليون12

كـه  ) FAO, 2012(باشد يم سومين گياه مهم از گروه حبوبات
بودن هزينه توليد كم، سازگاري وسيع آب و هـوايي،  دليل دارا به

 ،استفاده در تناوب گياهي و توانايي تثبيت نيتـروژن اتمسـفري  
ين گياهـان لگـوم در سيسـتم كشـاورزي پايـدار      تر مهميكي از 

ايــران بــا ســطح .  (Anonymous, 2001)رودشــمار مــي هبــ
رتبه چهارم ايـن محصـول را در    ،ارهزارهكت700زيركشت حدود

خـود اختصـاص    بـه جهان پس از هندوستان، پاكستان و تركيـه  
كشت نخود در ايران در شرايط ديم صورت  درصد 95. داده است

در هكتار است  كيلوگرم 558 متوسط عملكرد در ايران. گيردمي
ــت      ــايين اس ــيار پ ــاني آن بس ــانگين جه ــه مي ــبت ب ــه نس    ك

)FAO, 2012; Sabaghpour, 2001 .( تـــنش خشـــكي
ين تنش غيرزنده در نخود گزارش شده است و بسـته بـه   تر مهم

  ،منطقه جغرافيايي و شرايط آب و هوايي در طـول فصـل رشـد   
                                                 

نباتات  ي، گروه زراعت و اصلاحشيراز، دانشگاه شيراز، دانشكدة كشاورز: نويسنده مسئول *
kazemin@shirazu.ac.ir 

). Kanouni et al., 2003( دهـد  ميعملكرد را كاهش  درصد60تا  30
شود سنتي در بهار كاشته مي طور بهاي، نخود در اقليم مديترانه

 .باشـد داراي بارندگي كم و با توزيع نامناسب مـي  كه اين نواحي
شده در خاك وابسته  توليد نخود ديم به رطوبت ذخيره ،بنابراين

شـديد  است كه اين شرايط به همراه دماي بـالا سـبب كـاهش    
تـنش خشـكي   ). Oweis et al., 2004(شود عملكرد نخود مي

 نيزكيفي بر صفات  ،گذارد مياثر   يمكبر صفات  كه اينعلاوه بر 
 ـئكه تحت تنش خشكي ميزان پروت يصورت به ،دارد تأثير  ةين دان

 تـنش . (Mohammadei et al., 2011)لوبيـا افـزايش يافـت    

 مرحلـه  تـا  رويشي رشد اواخر مرحله از معمولاً نخود در خشكي

 تـنش . (Soltani et al., 2001)گـردد   مـي  مشاهده رسيدگي

 و بـرگ  سـطح  فتاُ طريق از را و عملكرد رويشي رشد خشكي،
 فتوسـنتز  كـاهش  بـه  منجـر  امر اين و دهد ميكاهش  فتوسنتز

و يك رابطه نزديـك بـين رشـد گيـاه و      گردد ميگياهي  جامعه
  فتوســـنتز و وضـــعيت آب در بـــرگ مشـــاهده شـــده اســـت 

(Kumar, 2010) .Jalilian et al, (2005)   اثـر  بـا بررسـي 
نخـود   رقـم  چهـار  عملكـرد  ياجـزا  د وبر عملكر تكميلي آبياري

 فرعـي،  شـاخه  تعداد باعث افزايش تكميلي آبياريدريافتند كه 
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 .شـود  مـي  دانـه  عملكـرد  و دانـه 100وزن گيـاه،  در غلاف تعداد
)2006 (Leport et al,     دريافتند كـه توليـد غـلاف در نخـود، 

 در بندي نسبت به تنش آبيبيشتر توسط تنش آبي اوايل غلاف
 et al, Liu )2004( .يردگقرار مي تأثيربندي تحت اواخر غلاف

 مرحلـه توسـعه  گزارش كردند تـنش خشـكي شـديد در اوايـل     
دهـد و منجـر بـه     مـي را كاهش  ها غلاف، رشد در سويا ها غلاف

 .شـود  مـي غـلاف  تعـداد كـل   ملاحظـه در مجمـوع    كاهش قابل
(2006) Pacucci et al, با افزايش كه دادند نشان آزمايشي در 

ــاري، دفعــات ــه1000وزن آبي ــزايشا دان ــدا مــي ف ــدپي    .كن
)2005( Mohammadian et al,    گزارش كردند كـه شـاخص

 خشـك  وزنشـاخه و   خشـك  وزنبرگ،  خشك وزنسطح برگ، 
ريشه تحت تنش خشـكي در مقايسـه بـا شـرايط بـدون تـنش       

نشان دادند كه خشـكي    ,Soltani et al)2001(. كاهش يافت
و  شـدت  بـه د تواند عملكرد دانه را در نخـو انتهايي دوره رشد مي

گـزارش كـرد     Nelson)2001(. كاهش دهد درصد 67ميزان  به
عمال تنش رطوبتي در مراحل پايـاني رشـد باعـث كـاهش     كه ا

   .شودعملكرد دانه و بيوماس نخود مي
روشي است كه بتـوان بـا مصـرف     ،روش كاشت مناسب

بـا   آلات و همچنـين  حداقل تردد ماشين و كمترين مقدار بذر
ــ كمتــرين صــرف رژي و زمــان، بــذر را در فواصــل و عمــق ان
و در نهايـت  جوانـه زده   سـرعت  بهخاك قرار دهد كه  مناسب
  ). Khan, 2000(هاي پايداري ايجاد نمايد گياهچه
)2004( Fahong et al,    بـر روي دو رقـم   بـا مطالعـه

دريافتنـد كـه سيسـتم كشـت جـوي و        ميگندم در خاك لو
افـزايش جـذب    اي در مقايسه با كشت مسـطح موجـب  پشته

ي در عملكــرد گنــدم درصــد 10نيتــروژن همــراه بــا افــزايش
در آزمايشـي بـا مقايسـه روش كشـت كرتـي      . گرديده اسـت 

همراه با آبياري غرقابي و روش كشـت روي پشـته همـراه بـا     
 ـ  واسـطه   هآبياري فارويي مشاهده شد كه روش كشت كرتـي ب

ــدمان آبيــاري، ناكارآمــدي مصــرف   ايجــاد ســله، كــاهش ران
- توصـيه نمـي   هاي خاك قابلوژن و تخريب برخي ويژگينيتر
در عوض استفاده از روش كشت روي پشته بـا آبيـاري   . باشد

فارويي باعث كاهش مقدار مصرف و افزايش راندمان آبيـاري،  
يي مصـرف نيتـروژن، عـدم ايجـاد سـله در سـطح       آبهبود كار

استفاده از  .شودمي ها خاك و همچنين كاهش شيوع بيماري
ت روي پشــته باعــث ايجــاد امكــان كنتــرل بهتــر روش كشــ

هـا از جملـه كـود، بـذر،     ، كاهش مقدار مصرف نهادههرز علف
هـدف  . Fahong et al, 2004)(شود سموم و آب آبياري مي

از انجام اين تحقيق تعيـين بهتـرين رقـم و روش كاشـت در     
 . كاهش خسارت ناشي از تنش خشكي است

 

  

  هامواد و روش
ــايش در ب ــن آزم ــار ســالاي ــ 1390ه ــاتي  ةدر مزرع تحقيق

كيلـومتري  14(دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز، واقع در باجگاه 
خـاك مـورد آزمـايش از نـوع     بافت . شداجرا ) شرقي شيراز شمال

ميـانگين  . آيش بـود  صورت بهقبل از آن  دو سالسيلت و در  ميلو
ي از ايسـتگاه هواشناس ـ  ،هاي فـروردين تـا تيـر   ماه دما و بارندگي

عمليات تهيه زمين شامل  .)1جدول( سينوپتيك باجگاه تهيه شد
 ،شخم، ديسك و تسطيح در اوايل فروردين بود و سپس با مرزبند

مورد نياز بر  نيتروژن كود. متر ايجاد شد4/2×3 هايي به ابعادكرت
در  سوپرفســفات تريپــل كيلــوگرم 50اوره و  كيلــوگرم 150اســاس
و تمـام كـود   كـود نيتـروژن   نصـف   ها داده شد كهبه كرت هكتار

دو هفتـه پـس از    كود نيتـروژن  مابقي در هنگام كاشت وفسفات 
ــدن ــد  سبزشـ ــه داده شـ ــه مزرعـ ــايش . بـ ــهآزمـ ــورت بـ  صـ

 تصـادفي در  كامـل فاكتوريل در قالـب طـرح بلـوك     پلات اسپليت
 وآرمـان  (دو رقـم نخـود    ،تكرار انجام شد كه فاكتور اصـلي  چهار
ركيبي از مراحل قطع آبياري بر اساس ، فاكتور فرعي شامل ت)آزاد

كـه معـادل    =I1سبزشـدن دو هفته پـس از  (مراحل رشدي نخود 
در تمـام مراحـل   ، آبيـاري  =I2گلـدهي  برگي اسـت، 6تا  5مرحله 

كرتي، كشـت درون  (و سه روش كشت ) شاهد عنوان به( =I3رشد
ــته  ــت روي پشـ ــوي و كشـ ــود) جـ ــته . بـ ــله پشـ ــا از فاصـ هـ

 متـر  سانتي 9از يكديگر حدود  ها له بوتهو فاص متر سانتي  60يكديگر
بوتـه در مترمربـع درنظـر    20تراكم كاشت براي تمام تيمارها  .بود

 ،هـاي مجـاور  جلوگيري از نشت آب به كـرت  منظور به. گرفته شد
جهت مبارزه با . شد متر ايجاد عرض يكبه  ايپشته ،بين هر كرت

گيـري  زهبـراي انـدا  . هرز از وجين دسـتي اسـتفاده شـد    هايعلف
 ،دانـه 100وزنصفات تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه،     

در انتهاي فصل  ،غلاف پوك درصد  اي و دانهيك و دو غلاف درصد 
بوته از هر كـرت   چهارو پس از رسيدگي فيزيولوژيك نخود،  رشد
براي محاسبه عملكرد دانه، با رعايت . تصادفي برداشت شد طور به

 ها بوته ،در انتهاي فصل رشد مترمربع دو ادلاز سطح مع ها حاشيه
آون با  ر نموده و پس از قراردادن درب كف را از نزديك سطح زمين

هـا جـدا   ها را از ساير قسمتساعت، دانه48مدت  به C°70دماي 
بـراي محاسـبه   . ها، عملكرد دانه محاسبه شد دانهتوزين كرده و با 

بقايـاي گيـاه    خشـك  زنوها با دانه خشك وزنعملكرد بيولوژيك، 
از فرمول زير اسـتفاده  جهت محاسبه شاخص برداشت، . جمع شد

عملكـرد بيولوژيـك گيـاه     BYعملكرد دانـه و  GYكه در آن  شد
  :است

 HI= (GY/BY)*100 
، EXCELافزارهـاي  كليه محاسبات آماري با استفاده از نرم

MINITAB  وSAS     هـا از  انجام شـد و بـراي مقايسـه ميـانگين
  .استفاده شد درصد 5در سطح  LSDآزمون 
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  گراد سانتي ةحرارت مطلق حداقل و حداكثر بر حسب درجحداقل، حداكثر و روزانه و درجهميانگين،حرارت  درجه -1جدول 
 باجگاه ةمنطقدر  1390متر در سال زراعيو بارندگي حداكثر روزانه و جمع كل آن بر حسب ميلي

Table 1. Average minimum, maximum and daily temperature and absolute minimum and maximum temperature, and 
the maximum daily rainfall and in total in crop year 2011 in Bajgah region 

 

  Monthماه 

 )گرادسانتي(حرارت هوادرجه
Temperatures (C) 

  )مترميلي(بارندگي 
Rainfall (mm)  

 متوسط
Average 

  مطلق
Absolute  حداكثر روزانه  

Maximum daily  
  جمع كل
Total حداكثر  

Maximum 
 حداقل

Minimum

 روزانه
Daily 

 حداكثر
Maximum

  حداقل
Minimum 

 April 20.31 3.3211.81244-  15.5 30.5 فروردين
 - - May27.5 7.8317.66342.6 ارديبهشت
 - - June34.10 12.3923.2537.56.8 خرداد
 - - July 35.77 15.3025.5438 11 تير

 - - August35.85 15.1625.51 37.5 11.6 مرداد
 
 

  نتايج و بحث
  تعداد غلاف در بوته

نتايج نشان داد كه اثر سطوح مختلف آبياري و برهمكنش 
بـا  ). 2جـدول (بـود   دار معنـي آن با رقم بر تعداد غلاف در بوتـه  

احل دو هفته پس از سبزشدن عمال سطوح آبياري در مرا)I1(  و
تعداد غـلاف  ) I3(در مقايسه با تيمار آبياري نرمال ) I2(گلدهي 

. كــاهش يافــت درصــد 40و  68بــه ميــزان  ترتيــب بــهدر بوتــه 
و  Leport )1999( در تحقيقات انجام شـده توسـط  ). 3جدول(
)2000 (Soltani et al,  اثرات تنش خشكي در نخـود  در مورد

كمبـود آب باعـث كـاهش تعـداد غـلاف      كه ست اگزارش شده 
غـلاف  گزارش كردند كه تعداد  ,Singh et al) 1987. (شود مي

تـر   در بوته در بين اجزاي عملكـرد بـه تـنش خشـكي حسـاس     
تـنش خشـكي    كه گزارش كردند et al, Liu )2004(. باشد مي

هـا را كـاهش   هـا، رشـد غـلاف   شديد در اوايل گسـترش غـلاف  
 هـا غـلاف  تعـداد در  ملاحظـه  قابـل اهش دهد و منجر بـه ك ـ  مي
 گيـاه انـداز  سـايه  شود، بيشتر آب آبياري مقدار هرچه .شود مي

 نيـز  را بزرگتـري  زايشـي  مخـزن  اسـت  كه قادر يابدافزايش مي

 ،دهد اختصاص آن به خشك ماده كافي به ميزان و نمايد تغذيه
 ,.Jalota et al(يابـد   مي افزايش بوته در غلاف نتيجه تعداد در

وقوع خشكي در انتهاي دوره رشد نخود، علاوه بر عـدم  . )2006
 گذار بـود تأثيردانه گرده  بر مادگي بيشتر از ،تكامل غلاف و گل

(Fang et al., 2010).  
نسبت به رقم آرمـان  ) عدد2/28(رقم آزاد تعداد غلاف در 

اثـر روش  ). 3جـدول ( بـود  ي بيشتردار معني طور به) عدد3/23(
بيشـترين تعـداد غـلاف در    . بود دار معني ،فكاشت بر تعداد غلا

و كمتـرين در روش كاشـت   ) عـدد  27(روش كاشت روي پشته 
بـرهمكنش سـطوح   ). 3جـدول (آمـد   دسـت  بـه ) عدد 25(كرتي

بيشترين و كمترين تعداد غـلاف در   آبياري و رقم نشان داد كه
و  I1و تيمـار ) 4/44(و رقـم آزاد   I3مربوط به تيمار ترتيب بهبوته 
  ).4جدول(بود ) 5/12(رمانرقم آ

اثر برهمكنش رقم در روش كاشت بر تعداد غلاف در بوتـه  
بيشترين و كمتـرين تعـداد غـلاف در     كه طوري به ،بود دار معني
) 30(مربوط به رقم آزاد با روش كشت روي پشته  ترتيب بهبوته 

). 5جــدول(بــود ) 6/22( و رقــم آرمــان بــا روش كشــت كرتــي
 ـ دانـه  عملكرد همبستگي  =r)98/0 (**دربوتـه  غـلاف  تعـداد  اب

كه با نتايج بسياري از تحقيقات  )7جدول(بود  دار معنيمثبت و 
)Geletu Bejiga et al., 1991 ؛Calcagno et al., 1988؛ 

.(Rezvani Moghaddam & Sadeghi Samarjan 2008 
  .مطابقت دارد

 

  تعداد دانه در بوته
بوتـه   در غـلاف  دادتع ـ با نزديكي ارتباط بوته در دانه تعداد

آبياري و برهمكنش آن با رقم بر تعـداد   دارد اثر سطوح مختلف
بيشترين و كمترين تعـداد  ). 2جدول(بود  دار معنيدانه در بوته 

بـود  ) 12( I1و تيمـار ) I3 )45مربـوط بـه تيمـار    ترتيـب  بـه دانه 
ي دار معنـي  طـور  بـه رقم آزاد نسبت به رقـم آرمـان    .)3جدول(

 داراي تعــداد دانــه در بوتــه بيشــتري بــود درصــد 22 ميــزان بــه
نتايج برهمكنش سطوح آبياري و رقم نشـان داد كـه   ). 3جدول(

بيشينه تعداد دانه در برهمكنش تيمـار آبـي نرمـال و رقـم آزاد     
ــاري) 6/51( ــه آن در ســطح آبي ــان  I1و كمين ــم آرم ) 11(و رق
 بـودن  رسـد در شـرايط فـراهم   مي نظر به). 4جدول(آمد  دست به

طول دوره زايشي و ميزان فتوسنتز جاري  ،دسترس قابلرطوبت 
هـاي بيشـتر در هـر    يابد كه منجر بـه تشـكيل گـل   افزايش مي

  .شود ميآذين  گل
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نخود تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد دانه-2جدول  
Table 2. Analysis of variance for yield and yield components of chickpea 

 

عملكرد 
وژيكبيول  

Biological 
yield 

 عملكرد

 دانه
Seed yield 

ن زو
دانه100  

100-
Seed 

weight 

درصد
 غلاف پوك
Hollow 

pod 
percent 
plant-1

 درصد غلاف 
  ايدانهدو

Two seeded 
pod percent 

 درصد غلاف

  ايدانه يك
One seeded 
pod percent 

 تعداد دانه
 در بوته

No. seed 
plant -1 

 تعداد غلاف
هدر بوت  

No. pod 
plant-1 

 درجه

زاديآ  
d.f 

 منابع تغييرات
(S. O. V.) 

23493.27ns 21652.62ns 0.84ns 31.36ns 11.62ns 31.35ns 11.96ns 7.29ns 3 
 تكرار

Replication 

26279634.90** 20558182.91** 18.15** 1140.54** 540.68** 637.74** 6885.67** 4441.79** 2 
 سطوح آبياري
Irrigation 
levels (A) 

10135.41 9723.21 0.66 12.39 7.02 25.95 4.39 3.61 6 
خطاي كرت 

 اصلي
Error (a) 

7045682.40** 3885301.13** 59.29** 30.07* 179.77** 62.79ns 795.00** 441.29** 1 رقم Cultivars 
(B) 

331559.99** 313309.39** 7.23** 61.34** 90.53** 17.58ns 59.98** 21.10** 2 

شتاكروش   
Planting 

method (C) 
 

1922672.15**1125691.13** 8.19**53.13**40.65**116.93**198.40** 89.04**2 A×B 
145694.60**146037/47** 8.02**19.55*72.39**42.98ns13.17* 1.94ns4 A×C 
108602.86**101991.83** 12.45**32.57**5.72ns14.39ns45.21** 20.89**2 B*C 

12293.9711878.33 0.366.777.9118.424.58 4.8245 (b) Error 

4.28 7.75 2.39 13.34 13.71 7.15 7.86 8.52  
CV (%) 
ضريب 
)٪(تغييرات  

ns،*1و  ٪5در سطح دارمعني،دارمعنيترتيب عدم اختلافبه**:و٪  
ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1%, respectively

  
  

اثر سطوح آبياري، رقم و روش كاشت بر برخي از صفات نخود-3جدول  

Table 3. Effects of irrigation levels, cultivars and planting method on some traits of chickpea 
  

 تيمار
Treatments  

تعداد 
 غلاف

 در بوته
Pod no. 

per 
plant  

 عداد دانهت

 در بوته
Seed no. 
per plant  

غلاف
 اي انهد يك

  )درصد( در بوته
One seeded 

pod per plant 
(%) 

غلاف
 اي دانهدو

 )درصد( بوته در
Two seeded 

pod per 
plant (%) 

غلاف پوك در 
  )درصد( بوته

Hollow pod  
per plant 

(%)  

  دانه100وزن
 )گرم(

100 seed 
weight (g)  

 عملكرد دانه
 )گرم در مترمربع(

Seed yield  
(g.m-2)  

عملكرد 
 بيولوژيك

 )گرم در مترمربع(

Biological 
yield 

(g.m-2) 
  سطوح آبياري
Irrigation 

levels 

I1 13.0c 12.0c 55.0c 18.0 27.2a 24.9b 59.2c 175.8c 
I2 24.2b 24.4b 65.0a 17.6b 17.3b 24.8b 121.4b 223.9b 
I3 40.0a 45.0a 60.0b 26.0a 13.9c 26.4a 241.3a 376.2a 

 رقم
Cultivar 

 آرمان
Arman 

23.3b 23.9b 61.0a 19.0 b 20.1a 24.4b 1174b 227.4b 

 آزاد
Azad 

28.2a 30.5a 59.0a 22.1a 18.8b 26.3a 163.9a 289.9a 

 روش كاشت
Planting 
method 

 جوي
Furrow 

25.8ab 27.b 60.8a 20.4b 18.8b 24.9b 136.5b 254.7b 

 پشته
Ridge 

27.0a 29.0a 60.0a 22.5a 18.4b 26.0a 153.5a 272.0a 

 كرت
Flat 

25.0b 26.0c 60.0a 18.6c 21.3a 25.2b 132.0b 249.0b 

I1 :؛قطع آبياري دو هفته پس از سبز شدن I2 :؛قطع آبياري در مرحله گلدهي I3 :آبياري نرمال 

 )درصدLSD 5(ندارند  اريد معني اختلافبراي هر پارامتر ستون  هر در هاي با حروف مشابه ميانگين

I1: Stop irrigation two weeks after emergence; I2: Stop irrigation at flowering stage; I3 Normal irrigation 
Means with similar letters in each column have no significant difference (LSD 5%) 
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 يـك  در آنهـا  بلـوغ  و هـا  غلاف آبياري، رشد آب افزايش با

 پيـر  تر آهسته سرعتي با ها برگ و شود ميانجام  تر طولاني دوره

 طرفي از و يابد مي افزايش بوته در دانه نتيجه تعداد در شوند مي

 ناگهــاني افــزايش همچنــين و آبيــاري ميــزان آب كــاهش
 et al., 1987( شـود  مي گياه زودرس سبب پيري حرارت درجه

.(Khanna-Chopra در  غلاف تعداد از ثرأمت بوته در دانه تعداد
 بديهي لذا ارقام است، پوكي درصد  و غلاف در دانه تعداد و بوته

 از كـه  باشد داشته ميرق را در بوته دانه تعداد بيشترين كه است

 ميزان پوكي و بيشتر غلاف در دانه تعداد و بوته غلاف در تعداد

   .باشد برخوردار كمتري
با رقم بـر تعـداد دانـه در     اثر روش كاشت و برهمكنش آن

تعداد دانه در  ،با تغيير روش كاشت). 2جدول(بود  دار معنيبوته 
اي كه بيشترين تعداد گونه به ،ي تغيير يافتدار معني طور بهبوته 
در روش  )26( و كمتـرين  در روش كاشت روي پشته )29(دانه 

نتـايج بـرهمكنش رقـم و    ). 3جـدول (آمد  دست بهكاشت كرتي 
ت نشان داد كه بيشينه و كمينه تعداد دانـه در بوتـه   روش كاش

و ) 33(مربوط به رقم آزاد با روش كاشـت روي پشـته    ترتيب به
 برهمكنش). 5جدول(بود ) 22(رقم آرمان با روش كاشت كرتي 

 ،بود دار معنيسطوح آبياري و روش كاشت بر تعداد دانه در بوته 
در تيمار آبياري  )4/47(بيشترين تعداد دانه در بوته  كه طوري به

در سـطح   )10(و روش كاشـت روي پشـته و كمينـه آن     نرمال
ــاري ــي   I1آبي ــت كرت ــهو روش كاش ــت ب ــد  دس ــدول(آم ). 6ج

 دار معنـي مثبـت و   بوته دانه در تعداد با دانه عملكرد همبستگي
 در هرچه تعـداد دانـه   كه طوري به ،)7جدول(=r) 99/0 (**بود

صفت تعداد دانـه  . يابد مي زايشاف كل عملكرد ،يابد افزايش گياه
ين جزء در تعيـين عملكـرد دانـه تحـت     تر مهم عنوان بهدر بوته 

ــر ــه  ش ــكي در مرحل ــنش خش ــا  5ايط ت ــي 6ت ــيبرگ ــد م   باش
(Eivazi et al., 2012). 

  

  ايدانه درصد غلاف يك
غـلاف   درصـد   اثر سطوح آبياري و برهمكنش آن با رقم بر

 درصـد   يشترين و كمتـرين ب). 2جدول(بود  دار معنياي دانه يك
بود ) 55( I1و ) I2)65 مربوط به تيمار ترتيب بهاي دانه يكغلاف 

 هـاي غـلاف  تعـداد  كـاهش  بـر  ثرؤم ـ دلايـل  از يكي .)3جدول(

 دوره شـدن  كوتـاه  ديـم،  يـا  و آبياري كم هاي رژيم در اي دانه يك

 Pala et( باشـد  مي غلاف تعداد در نتيجه كاهش و افشانيگرده
al., 1992 .(اي اختلاف دانه يكغلاف  درصد  بين دو رقم از نظر

ولـي رقـم آرمـان نسـبت بـه رقـم آزاد        ،ي ديـده نشـد  دار معني
نتـايج  ). 3جـدول (اي بيشـتري بـود   دانـه  يكغلاف  درصد داراي

و رقـم  I2 برهمكنش سطوح آبياري و رقم نشان داد كه در تيمار

و  I1تيمـار و در  )7/66(اي دانـه  يـك غلاف  درصد  بيشترين آزاد
  ). 4جدول(آمد  دست به) 53( كمترين ميزان رقم آزاد

  

  اي در بوتهدودانهدرصد غلاف 
 درصد  آبياري و رقم و برهمكنش آنها بر اثر سطوح مختلف

غـلاف   درصـد   بيشترين). 2جدول(بود  دار معنياي دودانهغلاف 
 I2و كمترين مربوط بـه تيمـار  ) I3 )26اي مربوط به تيماردودانه

نشــان نــداد  I1ي بــا تيمــاردار معنــيبــود كــه اخــتلاف ) 6/17(
 از در پـيش  آب بـودن  دسـترس  قابـل  رسـد  مينظر به). 3جدول(

 و رشـد  بـا  مثبتـي  ارتبـاط  دانـه  رشـدن دوره پ و گلـدهي 

 رشدنپ ةدور در تنش كه درصورتي دارد، ها غلاف شدن اي دودانه

ــه ــد ،دهـــد رخ دانـ ــه رشـ ــود مـــي متوقـــف دانـ   شـ
(Begum et al., 1992). شدن گياه با تنش رطوبتي در  مواجه

افشاني يا حتي قبل از گلدهي منجر به كـاهش   طول دوره گرده
چرخـه   ،و با تداوم تنش رطـوبتي  شود ميدر غلاف  ها تعداد دانه

رشـدن  تر شده و گيـاه فرصـت كـافي بـراي پ     زندگي گياه كوتاه
 ثيرتأكه ضمن  خواهد داشتو توليد كافي مواد پرورده ن ها غلاف

 اي دانـه دو يهـا  غـلاف تواند باعث كاهش توليـد   ميبر وزن دانه 
ضـمن   ،كـه تحـت شـرايط بـدون تـنش رطـوبتي       درحالي ،شود

امكـان و فرصـت    اي دودانهي ها غلافتوليد تعداد  درصد  افزايش
كافي براي توليد مواد فتوسنتزي فراهم شـده وحتـي وزن دانـه    

ديگر مطابقت ان محقق نتايج با اين نتايج كه يابد ميهم افزايش 
 ,Rezvani Moghaddam & Sadeghi Samarjan(دارد 

2008.(  
 ميـزان  بـه ي دار معني طور بهرقم آزاد نسبت به رقم آرمان 

تغيير ). 3جدول(اي بيشتري بود دودانهداراي غلاف  درصد 5/14
اي را تحت دودانهي تعداد غلاف دار معني طور بهدر روش كاشت 

 ترتيـب  بـه بيشترين و كمترين مقـدار   كه طوري به ،قرار داد تأثير
و روش كاشت كرتـي  ) 5/22(مربوط به روش كاشت روي پشته 

نتايج برهمكنش سـطوح آبيـاري و رقـم    ). 3جدول( بود) 6/18(
غـلاف   درصـد  ، عمال تـنش آبـي  نشان داد كه در هر دو رقم با ا

 بيشـترين و كمتـرين  . ي كاهش يافـت دار معني طور بهاي دودانه
و رقـم آزاد   I3در سـطح تـنش   ترتيـب  بـه اي دودانهغلاف  صددر 

  ). 4جدول(ديده شد ) 17(و رقم آرمانI1 و تنش) 29(
 درصـد   نتايج برهمكنش سطوح آبياري و روش كاشـت بـر  

بيشـترين و   كـه  طوري به ،بود دار معنياي در بوته دانه يكغلاف 
و ) 28(و روش كاشـت روي پشـته    I3در تيمـار  رصـد د  كمترين

). 6جـدول (آمـد   دسـت  بـه ) 13(و روش كاشت كرتـي   I1مارتي
مثبت  ،اي در بوتهدودانهغلاف  درصد  با دانه عملكرد همبستگي

ي هـا  غـلاف هرچه تعداد ). 7جدول( =r)73/0 (*بود دار معنيو 
  .يابدعملكرد كل افزايش مي ،اي در گياه بيشتر شوددودانه
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  درصد غلاف پوك در بوته
غـلاف   درصـد   ري و روش كاشت براثر سطوح مختلف آبيا

 درصـد   بـا اعمـال تـنش خشـكي    ). 2جدول(بود  دار معنيپوك 
پـوكي   درصـد   غلاف پوك در بوتـه افـزايش يافـت و بيشـترين    

مربوط بـه اعمـال تـنش خشـكي در مرحلـه دو هفتـه پـس از        
) I3(كه در مقايسه با تيمـار شـاهد    ايگونه بود به) I1( سبزشدن

). 3جـدول (ي افزايش يافت دار معني طور به درصد 7/48 ميزان به

هاي كاشـت، روش كاشـت كرتـي    نتايج نشان داد كه بين روش
تعداد غـلاف پـوك    درصد  نسبت به دو روش كاشت ديگر داراي

نتايج برهمكنش سطوح مختلف ). 3جدول(بيشتري در بوته بود 
  تنش و رقم نشان داد كه در هر دو رقـم بـا اعمـال تـنش آبـي     

ي افـزايش يافـت و اعمـال    دار معنـي  طـور  بـه  غلاف پوك درصد
  ). 4جدول(پوكي را افزايش داد  درصد  تنش آبي زودهنگام

  
 اثر برهمكنش سطوح آبياري و رقم بر برخي از صفات مورد مطالعه در نخود - 4جدول

Table 4. Interaction effects of irrigation levels and cultivar on some traits of chickpea 
 

عملكرد
 بيولوژيك

 )گرم در مترمربع(

Biological 
yield 

(g.m-2) 

 عملكرد دانه
گرم در (

 )مترمربع

Seed yield  
(g.m-2)  

  دانه100وزن
 )گرم(

100 seed 
weight (g)  

غلاف پوك در 
  )درصد( بوته

Hollow pod 
per plant 

(%)  

 اي دانهدوغلاف 

 )درصد( بوته در
Two seeded 

pod per plant 
(%)  

 اي انهد يكغلاف 

  )درصد( در بوته
One seeded 

pod per plant 
(%)  

 عداد دانهت

 در بوته
Seed no. 
per plant  

تعداد 
 غلاف

 در بوته
Pod no. 

per plant  

 رقم
Cultivar  

سطوح 
  آبياري

irrigation  
levels  

170.0f 54.7f 24.0d 26.4a17.0c56.6c11.0e 12.5e آرمان	
Arman 

I1 
198.0d 103.0d 24.5d 19.5b17.0c 63.50b21.0d 21.6d I2 
314.0b 194.3b 24.8c 14.5c23.0b62.6b39.2b 35.8b I3 

          
181.0e 63.6e 25.8b 28.0a19.0c53.0d12.3e 13.5e آزاد	

Azad 
I1 

249.6c 139.6c 25.2c 15.1c18.2c66.7a27.7c 26.8c I2 
438.0a 288.2a 27.9a 13.4c29.0a57.5c 51.6a 44.4a I3 

I1 :؛قطع آبياري دو هفته پس از سبز شدن I2 :؛قطع آبياري در مرحله گلدهي I3 :آبياري نرمال 

 )درصدLSD 5(ندارند  داري معني اختلافبراي هر پارامتر ستون  هر در هاي با حروف مشابه ميانگين

I1: Stop irrigation two weeks after emergence; I2: Stop irrigation at flowering stage; I3: Normal irrigation 
Means with similar letters in each column have no significant difference (LSD 5%)

  
 طـور  بـه پـوكي در رقـم آزاد    درصـد   نتايج نشـان داد كـه  

ي كمتر از رقم آرمان بود و تغيير روش كاشت از روش دار معني
پـوكي غـلاف    درصد  اي باعث كاهششتهكرتي به كشت روي پ

عبارت ديگر هرچند رقم آرمان تعداد  به). 5و  3هاي جدول(شد 
. پوكي آن بيشـتر اسـت   درصد  ولي ،غلاف كمتري در بوته دارد

غـلاف   درصـد   سطوح آبياري و روش كاشت بر نتايج برهمكنش
مشخص تغيير روش كاشت از  طور به .بود دار معنيپوك در بوته 

يـك راهكـار    عنوان بهاي رتي به سمت كشت روي پشتهكشت ك
 باشـد  ميغلاف پوك در بوته  درصد  زراعي مناسب جهت كاهش

 بوتـه  غلاف پوك در درصد  با دانه عملكرد همبستگي). 6جدول(
  ).7جدول( -=r)78/0 (**بود دار معنيمنفي و 

  

  دانه100وزن
اثر سطوح مختلف آبياري و روش كاشت و برهمكنش آنها 

با اعمال سـطوح  ). 2جدول(بود  دار معني دانه100وزنرقم بر  با
اي گونـه  بـه  ،ي كاهش يافتدار معني طور به دانه100وزنآبياري 

 ترتيـب  بـه  دانـه 100وزن ،كه در مقايسه با تيمار آبيـاري نرمـال  
كـاهش   I2و  I1در تيمارهـاي آبيـاري   درصد 9/5و  5/5 ميزان به

بنـدي و   ان غـلاف محـدوديت رطوبـت در زم ـ  ). 3جـدول (يافت 

تواند موجب كاهش انتقال مواد فتوسنتزي و در رشدن دانه ميپ
 در Pacucci et al, (2006). ها گـردد شدن دانه نتيجه چروك

 آبيــاري، دفعــات بــا افــزايش كــه دادنــد نشــان آزمايشــي
 بـا  دانه عملكرد همبستگي .كندپيدا مي زايشاف دانه1000وزن

در ). 7جـدول (بود  دار معنيمثبت و =r) 60/0 (**دانه100وزن
وجود همبستگي مثبت بـين عملكـرد و وزن    ،شرايط كشت آبي

دانه نخود بيانگر اين واقعيت است كه نخود در شرايط مساعد از 
عملكرد را  ،تر هاي بزرگنظر دما و رطوبت از طريق تشكيل دانه

دانـة  100وزن. (Silim & Saxena, 1993) بخشـد بهبـود مـي  
 طـور  بـه ) گـرم  4/24(نسبت به رقم آرمـان  ) گرم 3/26(رقم آزاد 

) گـرم  26(و بـا كاشـت بـذر روي پشـته      بـود  ي بيشتردار معني
بيشـتري داشـت    دانـه 100وزننسبت به دو روش ديگر كاشت، 

در  دانـه 100وزن ،با اعمال سطوح محتلف آبياري). 5و 3جدول(
در  دانـه 100وزنكـه كمتـرين    ايگونـه  دو رقم كاهش يافت بـه 

). 4جـدول (آمد  دست به I1همكنش رقم آرمان و سطح آبياريبر
 دانـه 100وزننتايج برهمكنش سطوح آبياري و روش كاشت بـر  

در  دانـه 100وزنبيشترين و كمتـرين   كه طوري به ،بود دار معني
و روش  I2و تيمـار  ) 3/27(و روش كاشـت روي پشـته    I3تيمار 

   ).6جدول(آمد  دست به) 4/23(كاشت كرتي 
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  اثر برهمكنش رقم و روش كاشت بر برخي از صفات نخود -5 جدول
Table 5. Interaction effect of cultivar and planting methods on some of traits chickpea 

 

 عملكرد بيولوژيك

 )مترمربعگرم در (
Biological yield (g.m-2)  

 عملكرد دانه

 )مترمربعگرم در (
Seed yield (g.m-2) 

 دانه100وزن
  )گرم(

100- seed 
weight (g) 

 غلاف پوك در بوته

  )درصد(
Hollow pod 
plant-1 (%) 

تعداد دانه در 
 بوته

Seed no. 
plant-1  

 تعداد غلاف در بوته
Pod no. 
plant -1  

 روش كاشت
Planting 
method 

 رقم

Cultivar  

227.7cd 117.7cd 23.4d 18.3b 25.2c 24.1c جوي Furrow 
 آرمان

Arman 232.0c 122.8c 25.0c 19.0b 24.3c 23.2 پشته Ridge 
222.0d 111.7d 25.0c 23.1a 22.0d 22.6c كرت Flat 

281.8b 155.0b 26.5b 19.3b 28.9b 27.5b جوي Furrow 
 آزاد

Azad 311.0a 184.3a 27.0a 17.7b 33.0a 30.0a پشته Ridge 

277.0b 152.1b 25.3c 19.5b 29.2b 27.0b كرت Flat 

 .ندارند داري معني آزمون دانكن اختلاف براي هر فاكتور مطابق ،ستون هستند هر در يي كه داراي حداقل يك حرف مشابهها گينميان
Means with similar letters in each column have no significant difference (LSD 5%) 

 

 خودن اثر برهمكنش سطوح آبياري و روش كاشت بر برخي از صفات - 6جدول
Table6. Interaction effects of irrigation levels and planting methods on some traits of chickpea 

 

 عملكرد بيولوژيك

 )گرم در مترمربع(

Biological yield 
(g.m-2)  

 عملكرد دانه

 )گرم در مترمربع(

Seed yield 
(g.m-2) 

دانه 100وزن
  )گرم(

100- seed 
weight (g)  

ر غلاف پوك د
  )درصد( بوته

Hollow pod 
plant-1 (%) 

 ايانهدودغلاف 

 )رصدد(  در بوته 
Two seeded pod 

Plant-1 (%)  

تعداد دانه در 
 بوته

Seed no. 
plant-1  

  روش كاشت
Planting 
method 

 سطوح آبياري
Irrigation 

 levels  

179.3f61.7fg 24.4c26.0b20.1bc12.6e  جويFurrow 
I1 182.0f64.0f 25.1b26.1b20.6bc12.8e پشته Ridge 

166.0g51.3g 25.2b29.5a13.0d10.0f  كرتيFlat 
        

229.5d127.d 25.4b15.9d18.5c24.9c  جويFurrow 
I2 237.6d135.0d 25.6b15.4d18.5c26.3c پشته Ridge 

204.6e102.0e 23.4d20.6c15.6d21.9d  كرتيFlat 
        

355.5c220.5c 25.1b14.5d22.4b43.7b  جويFurrow 
I3 396.0a261.0a 27.3a13.5d 28.0a47.4a پشته Ridge 

377.2b242.2b 26.8a 13.8d27.0a45.0b  كرتيFlat 
I1:؛قطع آبياري دوهفته پس از سبزشدن I2:هي؛قطع آبياري در مرحله گلدI3:آبياري نرمال 

 .ندارند داري معني آزمون دانكن اختلاف مطابق ،باشند مي مشترك حرف يك داراي حداقل ستون هر در كه ييها ميانگين
I1: Stop irrigation two weeks after emergence; I2: Stop irrigation at flowering stage; I3: Normal irrigation 
Means with similar letters in each column have no significant difference (LSD 5%) 

 
  عملكرد دانه

نتايج نشان داد كه اثرات اصلي فاكتورها بر عملكرد دانـه  
 I1و  I2بـه   I3با اعمـال تـنش آبـي از    ). 2جدول(بود  دار معني

ي كـاهش  دار معني طور به درصد 75و  50ميزان بهعملكرد دانه 
 & Goldaniهـاي يافتـه كـه ايـن نتـايج بـا      )3جـدول (يافت 

Rezvani Moghaddam (2004) 2005( و (Jalilian et al, 
شـدن   عـدم مواجـه   رسـد مي نظر بهعبارت ديگر  به. مشابه است

تـر  با تـنش خشـكي، از طريـق طـولاني     ها غلافرشدن پ ةدور

ها بر عملكرد دانه بر اندازه دانه تأثيردانه با  پرشدن ةشدن دور
كرد نخـود  دهد كه بيشترين عملمطالعات نشان مي. موثر است

و در اين ارتباط اجتناب از  شود ميتحت شرايط فارياب حاصل 
- ويـژه در مرحلـه غـلاف    هب هيتنش خشكي بعد از مرحله گلد

 Jalota et al., 2006).(ضـروري اسـت    ،بسـتن  تا دانـه  هيد
)2011 ( Parsa et al, هي،دادنــد كــه مرحلــه گلــد نشــان 

انجـام   به تنش خشكي است و مرحله فنولوژيكي ترين حساس
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ــك ــاري ي ــار آبي ــود را    ب ــام نخ ــرد ارق ــه عملك ــن مرحل   در اي
  .افزايش داد

عملكـرد   درصـد  28 ميزان بهي دار معني طور بهرقم آزاد 
كاشت ). 3جدول(دانه بيشتري نسبت به رقم آرمان نشان داد 

ي در مقايسـه بـا دو روش كاشـت    دار معني طور بهروي پشته 
رسد كه مي نظر به). 3ولجد(ديگر عملكرد دانه را افزايش داد 

بسـتر و عـدم    بودن ترمناسب دليل بهروش كاشت روي پشته 
هاي نخود و انجام تهويه بهتر براي ارتباط مستقيم آب با اندام

عملكـرد بهتـري نسـبت بـه دو روش ديگـر       ،هاي گيـاه  ريشه
اثر برهمكنش سطوح مختلف آبياري در رقم نشان داد . داشت

ي دار معنـي  طـور  بـه سطوح آبيـاري   عمالا ،كه در هر دو رقم
اين كاهش در هر سطح از  درصد  عملكرد دانه را كاهش داد و

 عبـارت  بـه ). 4جـدول (تيمار آبياري در رقم آرمان بيشتر بود 
انتخاب رقـم آزاد در هـر    ،آمده دست بهديگر با توجه به نتايج 

داراي  ،سطحي از تيمـار آبيـاري در مقايسـه بـا رقـم آرمـان      
هـر   ،انتخاب رقم و روش كاشت مناسب. تري بودعملكرد بيش
كـه   ايگونـه  بـه  ،در افزايش عملكرد دانه است  ميدو عامل مه

بيشترين عملكـرد دانـه در رقـم آزاد و در روش كاشـت روي     
 ).5جـدول (آمـد   دسـت  بـه ) مترمربـع گـرم در  3/184(پشته 

(1994) et al, Shaikh     گــزارش كردنــد كــه بيشــترين
گياه و عملكرد دانه بـا كشـت بـر روي     دانه، ارتفاع1000وزن

  .است آمده دست بهپشته 
سطوح آبياري و روش كاشت نشان داد  نتايج برهمكنش

ي دار معنـي  طـور  بـه عملكـرد دانـه    ،كه با تغيير روش كاشت
رسـد هرچنـد   مي نظر بهديگر  عبارت به ؛قرار گرفت تأثير تحت

روش كاشت روي پشته در مقايسه با  ،در تمام سطوح آبياري
 درصـد   ولـي  ،باشـد  مـي كاشت كرتي داراي عملكرد بيشتري 

ــود     ــتر ب ــي بيش ــنش آب ــاي ت ــرد در تيماره ــزايش عملك  ،اف
كاشت روي پشـته   ترتيب به I2و  I1كه در تيمار آبي اي گونه به

افـزايش عملكـرد    درصد 32و  25 ،در مقايسه با كاشت كرتي
 & Chaghamirza) 2005( ).6جــــدول(نشــــان داد 

Farshadfar روي را آن اجــزاي و عملكــرد بــين روابــط 
 نشان نتايج .دادند قرار مطالعه مورد كابلي نخود ژنوتيپ103

 در دانـه  تعـداد  بوتـه،  غلاف در تعداد همچون صفاتي كه داد

 صددانه همبسـتگي  وزن و بوته بوته، ارتفاع خشك وزن بوته،

  .داشتند دانه عملكرد با داري معني و بالا
  

  عملكرد بيولوژيك
ــهلكــرد بيولوژيــك عم ــأثيري تحــت دار معنــي طــور ب  ت

ــت      ــرار گرف ــت ق ــاري و روش كاش ــطوح آبي ــاي س فاكتوره
ــدول( ــطح   ا). 2ج ــي در س ــنش آب ــال ت ــرد  I2و  I1عم عملك

در  درصـد  40و  53 ميـزان  بـه ي دار معني طور بهبيولوژيك را 
 نظـر  بـه ). 3جـدول (مقايسه با تيمار آبياري نرمال كاهش داد 

ناشي از تنش آبي با كاهش طول دوره  رسد كمبود رطوبتمي
رشد و نيز اثر آن بر كاهش سرعت رشد محصول باعث كاهش 

هـاي  كـاهش وزن انـدام  . شـود  ميمقدار بيوماس كل توليدي 
هاي فتوسنتزي در نتيجـه كمبـود آب   هوايي و توليد فراورده

نيز  et al,  Leport)2006(و  ,Anwar et al )2003( توسط
گيـاه   Farbodnia (1995)بر گزارش  ابن. گزارش شده است

نخود در شرايط تنش خشكي براي كاهش سطح فتوسـنتزي  
هـاي رويشـي كاسـته و انـرژي و مـواد      خود از گسترش اندام

فتوسنتزي خـود را جهـت حفـظ بقـاء متوجـه رشـد زايشـي        
ي دار معنـي  طـور  بـه عملكرد بيولوژيك در رقم آزاد . نمايد مي
  ).3جدول(قم آرمان بود بيشتر از ر درصد 22 ميزان به

بيشترين عملكرد بيولوژيك در روش كاشت روي پشـته  
و كمتــــرين در روش كاشــــت ) مترمربــــعدر  گــــرم 272(

عملكـرد  ). 3جدول(آمد  دست به) مترمربعدر  گرم 249(كرتي
اثر برهمكنش تنش و رقم قرار گرفت و  تأثيربيولوژيك تحت 

ي دار عنـي م طـور  بـه عمـال آبيـاري   ا ،هرچند در هـر دو رقـم  
لــيكن كمتــرين عملكــرد  ،عملكــرد بيولوژيــك را كــاهش داد

) مترمربـع گـرم در  170(و رقـم آرمـان    I1بيولوژيك در تيمار
 سه Keatinge & Cooper (1983) ).4جدول(آمد  دست به

 درصـد   بوتـه،  در غـلاف  تعداد را نخود در عملكرد جزء اصلي

 فزايشا كه كردند عنوان و معرفي دانه100وزن و پوك غلاف

 توانـد  مي تنش شرايط در دانه100وزنكاهش  و غلاف پوكي

  .باشد بيوماس توليد روي بر خشكي سوء ثيرأاز ت ناشي
نتايج برهمكنش رقم و روش كاشت نشان داد كه در هر 

ــم، كاشــت روي پشــته   ــهدو رق ي عملكــرد دار معنــي طــور ب
بـا   ،بيولوژيك را افزايش داد و بيشـترين عملكـرد بيولوژيـك   

 دسـت  بـه ) مترمربـع در  گرم 311(رقم آزاد روي پشته  كاشت
آمد و كمترين عملكرد بيولوژيـك در رقـم آرمـان و بـا روش     

). 5جـدول (آمـد   دست به) مترمربعدر  گرم 222(كاشت كرتي
نتايج برهمكنش سطوح آبيـاري و روش كاشـت بـر عملكـرد     

ديگر با تغييـر روش كاشـت    عبارت به ؛بود دار معنيبيولوژيك 
ارهاي سطوح آبياري از حالت كرتـي بـه روش كاشـت    در تيم

بيشــترين و . عملكــرد بيولوژيــك افــزايش يافــت ،روي پشــته
 گرم 396(و روش كاشت روي پشته  I3كمترين مقدار در تيمار

 دسـت  به) 166(و روش كاشت كرتي  I1و تيمار)  مترمربعدر 
ــه عملكــرد همبســتگي). 6جــدول(آمــد  ــا دان عملكــرد  ب

كه با ) 7جدول(بود  دار معنيمثبت و  =r)99/0 (**بيولوژيك
مطابقت  Hamzeii, 2011) (Majnoun Hosseini & نتايج
 .دارد
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  نخود در مطالعه مورد صفات بين همبستگي ضريب - 7جدول
Table 7. Coefficient Correlation some of Chickpea traits 

 

 صفات
Traits  

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod no. 
plant-1  

ه تعداد دان
 در بوته

Seed no. 
plant-1  

غلاف درصد 
 ايدانه يك

 )درصد( در بوته
One seeded pod 

plant-1 (%)  

 غلافدرصد
 ايدانهدو

   دربوته
Two seeded 
pod plant-1 

(%) 

غلاف درصد 
 پوك

   در بوته
Hollow 

pod 
plant-1 (%)  

 دانه100وزن
100- seed 

weight  

عملكرد 
 دانه

Seed 
yield  
  

عملكرد 
 يكبيولوژ

Biological 
yield  

  تعداد غلاف در بوته
Pod no. plant-1  1               
 تعداد دانه در بوته

Seed no. plant-1

**0.99  1             
ايدانه يكدرصد غلاف    

One seeded pod plant-1 (%)
**0.29 *0.23  1           

ايدرصد غلاف دودانه  
Two seeded pod plant-1 (%)  

**0.64  **0.69  **-0.40  1         
 درصد غلاف پوك

Hollow pod plant-1 (%)  
**-0.83  **-0.82  **-0.62  **-0.45  1       

دانه100وزن  
100-seed weight  

**0.48  **0.51  -0.22ns  **0.57  *-0.26  1     
 عملكرد دانه

Seed yield  
**0.98  **0.99  0.17ns  **0.73  **-0.78  **0.60  1   

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield  

**0.96  **0.97  0.09ns **0.75  **-0.73  **0.63  **0.99  1 

  
  گيرينتيجه
قطـع   زودهنگـام عمـال  كلي نتـايج نشـان داد كـه ا   طور به
 درصـد  I3 (75(در مقايسه بـا تيمـار آبيـاري نرمـال     ) I1(آبياري 

دار تعـداد   كاهش معنـي . شتكاهش عملكرد دانه را به همراه دا
 ميــزان بــهدانــه در غـلاف  ، تعـداد  درصــد 67غـلاف در بوتــه تـا   

 درصـد   سـو و افـزايش   از يك دانه100وزننين چو هم درصد 74
عملكرد  ةدهند از عوامل اصلي كاهش درصد 49تا  ها غلافپوكي 

تغييـر در  . دانه نخود در تحت شرايط تـنش شـديد بـوده اسـت    
) از كشـت كرتـي بـه سـمت كاشـت روي پشـته      (روش كاشت 

در  گـرم  5/153در مقابـل  9/131( درصـد  16 ميـزان  بهتنهايي  به

رقــم آزاد در مقابــل (و انتخــاب رقـم مناســب يعنـي   ) مترمربـع 
توانـد باعـث    مـي راهكارهاي زراعي  عنوان به درصد 40تا ) آرمان

 زودهنگـام در تيمـار قطـع   . افزايش عملكرد دانـه نخـود شـوند   
تغييـر   استفاده از رقم آزاد در مقايسه با آرمان و يـا  ،)I1(آبياري 

و  17تـا حـدود    ترتيـب  بـه  از كرتي به روي پشـته  روش كاشت
نيـز ايـن    )I2( عملكرد دانه را افـزايش داد و در تيمـار   درصد 26

لـذا  . بـود  درصـد  32و  35 ميـزان  بـه  ترتيـب  بـه افزايش عملكرد 
انتخاب ارقام با پتانسيل عملكـرد دانـه بـالاتر و يـا متحمـل بـه       

 ـهـا  روش عنـوان  بـه  ،خشكي و تغيير روش كاشت زراعـي و   هي بِ
 .خسارت بنمايد حدودي جبران تواند تا مينژادي  هبِ
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Abstract 

In order to evaluate the effects of drought stress and planting method on yield and yield components of 
two chickpea cultivars (Cicer arietinum L.), an experiment was carried out at the research field of Faculty of 
Agriculture; Shiraz University, using a split factorial randomized complete block design with four 
replications. The main factor was irrigation stop at different growth stages of chickpea (two weeks after 
emergence= I1, flowering= I2 and normal irrigation= I3) and sub-factor involved a combination of two 
varieties of pea (Arman and Azad) and sowing methods (ridges, furrow and flat planting), respectively. 
Results showed that the highest and lowest pod number per plant, seeds per plant, two seeded pod percent, 
grain weight, grain yield and biological yield were obtained from I3 and I1 treatments, respectively, and the 
trend was contrary in the case of hollow pods. Most of pods per plant, seed per plant, two seeded pod 
percent, seed weight and seed yield were obtained from planting on ridges. Azad cultivar seed yield was 
more than (Arman 164 vs 117 g.m-2) and could be recommended in the Bajgah region. Although under 
drought stress condition seed yield was reduced in both cultivars but, it modification by changing the 
planting method from flat to ridge in the I1 and I2 treatments, and it can be used as a way of reducing seed 
yield loss by 26 and 32 percent, respectively. 
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