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  چكيده
حذف شـده و   ها ة كرتماند باقيلوك ناقص از اثر سازد كه اثر ب ميآلفا لاتيس اين امكان را فراهم هاي  ساختار طرح

 المللي بينپلاسم  ارزيابي ژرم منظور به ،در اين تحقيق. در يك بلوك ناقص به حداكثر برسد ها دقت مقايسات بين ژنوتيپ
كامـل تصـادفي از   هـاي   آلفا لاتيس بـا طـرح بلـوك   هاي  نخود از لحاظ عملكرد دانه و ساير صفات زراعي و مقايسه طرح

ــه ــر نقط ــن  نظ ــايي لاي ــايي شناس ــاي  توان ــة  ه ــايش خزان ــوب، دو آزم ــينمطل ــي ب ــن الملل ــود  لاي ــدة نخ ــاي برگزي    ه
)Chickpea International Elite Nursery(  ــاوين ــا عن   در ســال زراعــي  CIEN-LA-2010و  CIEN-S-2010ب

لايـن  45مـايش هركـدام شـامل    ايـن دو آز . در شرايط ديم ايستگاه سارال كردستان به مرحله اجرا درآمدنـد  1389- 90
با توجـه  . كشت گرديدند 1389با دو تكرار، در نيمه دوم اسفند 9×5آلفا لاتيس  صورت بهآزمايشي نخود كابلي بودند كه 

تعداد روز از كاشت  ، يي مانند تعداد روز از كاشت تا گلدهيها برداري يادداشتهاي آزمايشات، عمليات اجرايي و  به ويژگي
بـر اسـاس تجزيـه واريـانس، در هـر دو      . در موعد مقرر انجام شدند هو عملكرد دان دانه100 وزنتفاع بوته، تا رسيدگي، ار

بـراي   هـا  عملكرد ژنوتيپ از خطاي معيار ميانگين. ي تحت مطالعه وجود داشتها دار بين ژنوتيپ اختلاف معني ،آزمايش
كـارآيي بيشـتري نسـبت بـه      ،د كه تجزيـه آلفـا لاتـيس   نتايج نشان دا. برآورد مزيت نسبي طرح آلفا لاتيس استفاده شد

در . ي آزمايشـي شـد  هـا  هاي كامل تصادفي در هر دو آزمايش داشته و موجب تغيير در رتبة عملكرد دانه در لايـن  بلوك
در  كيلـوگرم  773با عملكرد ( FLIP06-159C و) در هكتار كيلوگرم 992با عملكرد ( FLIP 05-55Cهاي  مجموع، لاين

از نتايج اين تحقيق در . آوردند دست بهرتبه اول را  CIEN-S-2010و  CIEN-LA-2010در آزمايشات  ترتيب  به) هكتار
  .توان استفاده كرد ميمطالعات آتي 

  

  ).Cicer arietinum L( نخود زراعيرد دانه، طرح آلفا لاتيس، عملك آزمايشات مقايسه عملكرد، :كليديهاي  واژه
  

  2 1 مقدمه
هزارهكتـار نخـود در   750ح زيركشت حـدود  ايران با سط

سال، رتبه چهارم جهان را پس از هندوستان، پاكستان و تركيه 
 صـورت  بـه كشت نخود در كشـور   درصد 95دارا است و بيش از 

در بين حبوبات  ).Sabaghpour, 2006( گيرد ديم صورت مي
متعلق بـه نخـود    مقام اول زيركشتميزان سطح  نظرز  اكشور، 
ي ها به استانمربوط  ترتيب به زيركشتترين سطح و بيش است

ــاه، لرســــتان، آذربايجــــان ــتان و  كرمانشــ غربــــي، كردســ
  ).Majnoun-Hosseini, 2014( باشد شرقي مي آذربايجان

بهبـود كيفيـت    ، ي اصـلاحي ها ي برنامههدف اصلي و نهاي
كـه عملكـرد    ايـن  دليـل  بهاما  .محصول و افزايش عملكرد است

                                                 
، مركـز تحقيقـات   714: پستي سنندج، خيابان پاسداران، صندوق :نويسندة مسئول* 

  ،طبيعي كردستان، بخـش تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر       كشاورزي و منابع
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يني پـاي  پـذيري  وراثتداراي  اًيچيده اساسيك صفت پ عنوان به
گيـرد، گـزينش    تأثير صـفات ديگـر نيـز قـرار مـي      بوده و تحت

 ,Kanouni & Malhotra(ممكن است مؤثر نباشـد   بوته تك

نـوعي   هـا  ي استفاده كرد كـه در آن يها و بايد از روش)  1993
 ,Sandha & Chandra(آزمـون نتـاج وجـود داشـته باشـد      

ــراي  آگــاهي از ح). 1967 جــم تنــوع موجــود در يــك گونــه ب
مطالعات ژنتيكي و اصـلاح نباتـات اهميـت زيـادي دارد، زيـرا      

ي مورد نظر باشد ها ي براي گزينش مؤثر ژنوتيپيتواند مبنا مي
)Danehloueipour et al., 2007 .(  

قـدري   تعداد تيمار به ،هاي كشاورزي در برخي از آزمايش
بلوك قرار گيرند، شرط  زياد است كه چنانچه همه آنها در يك

يكنواختي واحـدهاي آزمايشـي در درون بلـوك كامـل از بـين      
ــي ــوك  م ــت از بل ــا رود و لازم اس ــود  ه ــتفاده ش ــاقص اس ي ن

)Patterson & Williams, 1976  .(كـه اسـتفاده    ميمورد دو
كنـد، زمـاني اسـت كـه      مـي ي ناقص را ايجاب ها از طرح بلوك
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از تعداد تيمارهـا كمتـر    ،تعداد واحدهاي آزمايشي در هر بلوك
تــرين مزيــت  مهــم). Yazdi-samadi et al., 2002(اســت 
 تـوان تعـداد   مـي  هـا  ي بلوك ناقص اين است كـه در آن ها طرح

ــار  ــادي تيم ــا بيشــتر 200(زي ــرار داد،  ) ي ــه ق ــورد مطالع را م
كامـل تصـادفي محـدوديت در    هـاي   كه در طرح بلوك درحالي

هـاي   بـراي آزمـايش   ويـژه  بهاين مزيت . تعداد تيمار وجود دارد
ز اهميـت  يحـا  ،تعداد تيمـار زيـاد اسـت    ها فاكتوريل كه در آن

هـاي   طرح بلـوك  صورت بهرا  ها توان اين آزمايش ميباشد و  مي
مزيـت ديگـر   ). Patterson et al., 1978(نـاقص پيـاده كـرد    

هـاي   بلوك ناقص، بالارفتن دقت در مقايسه بـا طـرح  هاي  طرح
 ،جا، با زيادشدن تعـداد تيمـار   در اين. دباش ميكامل هاي  بلوك

هـاي   توان با استفاده از بلـوك  شود و مي مياندازه تكرار بزرگ ن
. ميــزان دقــت آزمــايش را افــزايش داد ،هــر تكــرار كوچــك در

را  چنانچه مادة آزمايشي داراي تغييرات زيادي بوده و بتوان آن
هـاي   مناسـبي تقسـيم نمـود، اسـتفاده از طـرح     هـاي   به گـروه 

تيمار نيـز ممكـن اسـت     ناقص حتي براي تعداد كمهاي  بلوك
يكـي  ). Lamo et al., 2007(منجر بـه افـزايش دقـت گـردد     

از  بلوك ناقص اين است كـه بسـياري  هاي  ديگر از مزاياي طرح
كامل هاي  طرح بلوك صورت بهتوان  ميرا در صورت لزوم  ها آن

معايـب   از). Yau, 1997(تصادفي مورد تجزيه آماري قرار داد 
اول  .توان ذكـر كـرد   ميدو مورد را  ،ناقصهاي  بلوكهاي  طرح
كه چون همه تيمارها در هر بلوك قرار ندارند، اثرات تيمـار   اين

هـاي   داده ،بـه ايـن علـت   . يابند ميو بلوك تا حدودي اختلاط 
بايد به طرز خاصي مـورد تجزيـه آمـاري     ها حاصل از اين طرح

بودن تجزيه  طولاني پيچيده و ها حعيب دوم اين طر .قرار گيرند
  ).Yazdi-Samadi et al., 2002(آماري است 
تكرارداري هستند كـه در  هاي  طرح آلفا لاتيسهاي  طرح

هـاي   ناقص كه حاوي بخشي از لاينهاي  به بلوك ها تكرار ها آن
 ،در ايــن طــرح. گــردد مــيتقســيم  ،باشــند مــيتحــت بررســي 

شوند كه هر جفت  وزيع ميطوري ت ها در داخل بلوك ها ژنوتيپ
ها در يك بلوك ناقص مشابه، با فراواني تقريباً مساوي در  از آن

اين امكـان را فـراهم    ،لذا ساختار طرح. گيرند كنار هم قرار مي
ها حذف شـده و   ة كرتماند باقيسازد كه اثر بلوك ناقص از  مي

در يـك بلـوك نـاقص بـه      هـا  استفاده از مقايسات بين ژنوتيپ
  ). Kashif et al., 2011b(برسد حداكثر 
آلفا لاتيس چقـدر در  هاي  ال اصلي اين است كه طرحؤس

در آزمايشـات   هـا  ميـانگين ژنوتيـپ   گيـري  اندازهافزايش دقت 
مختلفـي  هـاي   راه. هستند مؤثرمقايسه عملكرد در شرايط ديم 

 كردن مقايسه ها يكي از آن. ال وجود داردؤبراي پاسخ به اين س
ماننـد حـداقل    ،يـا يـك آمـارة مـرتبط     1انگينخطاي معيار مي

                                                 
1 Standard Error of the Mean (SEM):  

آلفالاتيس و  صورت بهبراي آزمايشات اجراشده  2دار تفاوت معني
كامل تصادفي هاي  شده به دو صورت آلفا لاتيس و بلوك تجزيه
ــت  & Chaudhary & Ahn, 1997 Patterson;( اس

Williams, 1976.(  بر اساس نتايج حاصل از چنين مقايساتي
در آزمايشـات واجـد    ،3المللـي تحقيقـات بـرنج    در مؤسسة بين

بـين آزمايشـات آلفـا     ،بـزرگ هـاي   لايـن در پـلات    ميتعداد ك
كامل، تفـاوت چنـداني نبـود و سـودمندي     هاي  لاتيس و بلوك

هاي  صورت كرت هآلفا لاتيس زياد نبود؛ ولي در آزمايشاتي كه ب
ر رديفه و با تعداد ژنوتيپ زياد اجرا شدند، خطـاي معيـار د   تك

آزمايشات آلفا لاتيس نسبت به بلوك كامل بسيار كاهش يافت 
)Kashif et al., 2011a .(لاتـيس  آلفاهاي  طور كلي، طرح به، 

ــراي افــزايش دقــت آزمايشــات   يــك روش خــالي از ريســك ب
هزينـه   ،بلـوك نـاقص  هاي  ضمناً اجراي طرح. اي هستند مزرعه

  ). Yau, 1997(بيشتري نسبت به بلوك كامل دربر ندارند 
نخـود   المللـي  بين پلاسم  ژرمبررسي  منظور بهاين تحقيق، 

از لحاظ عملكرد دانه و ساير صـفات زراعـي و ارزيـابي كـارآيي     
كامل تصادفي از هاي  آلفا لاتيس بر طرح بلوكهاي  نسبي طرح

و واجـد صـفات    پرمحصولهاي  توانايي شناسايي لاين نظر نقطه
  .مطلوب انجام شد

  
  ها مواد و روش

نخود تيپ كابلي بـا عملكـرد   هاي  شناسايي لاين منظور به
رقم يا ارقام شاهد و داراي صفات زراعـي مطلـوبي    دانة بالاتر از

ــاد و   ــه زي ــاع بوت ــد ارتف ــ100وزنمانن ــايش دان ــالا، دو آزم ة ب
  CIEN-LA-2010و  CIEN-S-2010بـا عنـاوين    المللي بين

ن اجرا تحت شرايط كشت بهارة ديم در ايستگاه سارال كردستا
از سطح دريا با طول متري 2120در ارتفاع اين ايستگاه . شدند

ــايي ــه و40جغرافي ــايي  7درج ــرض جغرافي ــرقي و ع ــه ش دقيق
دقيقة شمالي، جزو مناطق استپي سرد محسـوب  40درجه و35

 5و رژيـم حرارتـي ميـاني    4شده و داراي رژيم رطـوبتي خشـك  
هـاي   تاين منطقه در زمـرة فـلا   ،فيزيوگرافي نظر نقطهاز . است

 ،محل اجراي اين آزمايشات. شود بندي مي دسته 6مسطح مرتفع
ــاك خيلـــي ــوه  داراي خـ ــه رنـــگ قهـ   اي روشـــن  عميـــق بـ

)7.5 YR 6.4(اي و كلوخـه  اي ، بافت متوسط و ساختمان دانه 
ــورتي        ــا ص ــن ت ــگ روش ــه رن ــاتي ب ــر روي طبق ــه ب ــود ك   ب

)7.5 YR 6.5/4 ( حـاوي   اي با بافت سنگين و ساختمان تـوده
 ,Ammari( بـود قرارگرفتـه   7شـكل  ر زيـادي آهـك بـي   مقادي

                                                 
2 Least Significant Difference (LSD):  
3 International Rice Research Institute (IRRI) 
4 Xeric 
5 Mesic 
6 Plateaux 
7 Amorphous lime 
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سـتگاه  اي  ميزان بارنـدگي و دمـاي ماهيانـه    ،1در شكل ).1991
نشـان   1389- 90شناسي سارال كردستان در سال زراعـي  اقليم

  . داده شده است
ش يآ در زمين زراعي تحت 1389اسفند 27آزمايشات در 
. شت شدندك ،موقع انجام شده بود ورزي آن به كه عمليات خاك
ــد ــذور در مب ــز ( أب ــينمرك ــي ب ــاردااي  الملل ــا) ك ــارچ ب كــش  ق

ــاواكس ــت    200ويت ــل از كاش ــد و قب ــده بودن ــدعفوني ش  ،ض
آزمـايش  . خـالص در هكتـار مصـرف شـد    نيتروژن  كيلوگرم 30

CIEN-S-2010 لاين آزمايشـي   40( 9×5طرح آلفا  صورت به

، FLIP 85-85C ميبـا اسـا   المللـي  بـين شـاهد   چهـار اضافة  هب
FLIP 82-150C ،FLIP 93-93C  وILC 482  بــه همــراه
 CIEN-LA-2010با دو تكـرار، و آزمـايش   ) شاهد محلي جم

 چهـار اضـافة   هبلاين آزمايشي  40( 9×5طرح آلفا  صورت بهنيز 
 ،FLIP88-85C ، FLIP 85-5C ميبـا اسـا   المللـي  بـين شاهد 

FLIP 93-93C  وILC 464 در دو ) علاوة شاهد محلي جم هب
آزمايشــي شــامل دو خــط  هــاي واحــد. كشــت شــدند تكــرار
از يكديگر بودنـد و بـذور بـه     متر سانتي30متري به فواصلچهار

  . ي هم روي خطوط قرار گرفتندمتر سانتي10فواصل
  

  
  1389- 90نمودار دما و بارندگي محل اجراي آزمايش در سال زراعي  - 1شكل 

Fig. 1. Monthly rainfall and maximum and minimum temperatures during cropping season of 2009-10 

  
ــول دورة داشــت ــد ،در ط ــفاتي مانن ــبز  درصــد  از ص س

محصول، تعداد روز از كاشت تا گلدهي، تعداد روز از كاشت تا 
و پس از برداشت،  شد برداري يادداشترسيدگي و ارتفاع بوته 

و ثبـت  و عملكرد دانة هر واحد آزمايشي تعيـين   دانه100 وزن
اثر طرح آلفا لاتيس از طريق محاسبه مزيت آن نسبت . گرديد

ن كارآيي بر اساس خطاي معيار اي  .ارزيابي شد RCBبه طرح 
هـر  . هـا بـرآورد گرديـد    عملكرد دانة ژنوتيپ) SEM(ميانگين 

و يك بار بر اساس طـرح   RCBبار بر اساس طرح  آزمايش يك
α-lattice  زيـر  رابطـه  بـه كمـك   1تجزيه شد و مزيت نسـبي  

  :)Kashif et al., 2011b(دست آمد  به
RE=[〖SE〗_RCB/〖SE〗_lattice ]×100  

تجزيه واريانس صفات و ساير محاسبات آماري با استفاده 
ــرم ــزار  از ن ــخ Genstatاف   ) Genstat 9.1, 2006( 1/9ةنس

  .انجام شد

                                                 
1 Relative efficiency (RE) 

  نتايج و بحث
 CIEN-LA-2010نتايج آزمايش 

نخـود سـفيد در قالـب طـرح      لاين45 اين آزمايش كه با
طـرح بلـوك كامـل     صورت بهكشت و اجرا شد، ابتدا  9×5 آلفا

ن تجزيـه، تفـاوت   اي ـ  بر اسـاس ). 1 جدول(تجزيه واريانس شد 
از لحاظ تعداد روز از كاشت تا گلدهي، ارتفاع بوته  ها بين لاين

و از لحـاظ عملكـرد    درصـد  1در سطح احتمال  دانه100 وزنو 
هـاي   ژنوتيـپ . بـود  دار معنـي  درصـد  5طح احتمـال  دانه در س

. استقرار بوته تفاوتي با يكديگر نداشتند درصد  آزمايشي از نظر
 درصد  مربوط به ترتيب  بهبيشترين و كمترين ضريب تغييرات 

  . استقرار و تعداد روز از كاشت تا رسيدگي بود
ميـــانگين عملكـــرد دانـــه و ســـاير صـــفات  ،2جـــدول

در طرح بلـوك كامـل تصـادفي را نشـان      دهش برداري يادداشت
  يي ماننـد  هـا  شـود، لايـن   مـي كـه ملاحظـه    طـوري  به. دهد مي

FLIP 05-55C  وFLIP 88-85C ي بالاتر از دار معنيطور  به

Temperature Precipitation 

Months 
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بوده و عملكرد دانه خوبي را در شـرايط ديـم   ) رقم جم( شاهد
، CIEN-LA-2010در شرايط اجراي آزمايش . اند توليد كرده

هـاي   مربوط به لاين ترتيب  بهمترين عملكرد دانه بيشترين و ك
FLIP 05-55C )992 و  )در هكتـار  كيلوگرمFLIP 06-94C 

  .بود) در هكتار كيلوگرم 414(
 LAبـا عبـارت اختصـاري    المللي بينهاي آزمايشات  لاين

ــين ( ــاي لات ــاً داراي ) آمريك ــ100وزنغالب ــتند  دان ــالا هس ة ب
)ICARDA, 2004(هـايي   ين ژنوتيـپ ، ولي عملكرد دانه چن

غرب كشور معمولاً كـم اسـت    غرب و شمال  ميدر شرايط اقلي

)Sabaghpour, 2006 .(ن است اي  تلاش بر ،ن آزمايشاتاي  در
. ة بالا گـزينش شـوند  دان100وزنهاي داراي عملكرد و  تا لاين

در برخـي از منـابع    ،به وجود رابطه مثبت بين ايـن دو صـفت  
همبستگي  ، ن تحقيقاي  در. )Toker, 2008(اشاره شده است 

  بـــود  دار معنـــيمثبـــت و  دانـــه100 وزنبـــين عملكـــرد و 
)r= 0.36** (      و لايـن داراي بيشـترين ميـزان عملكـرد دانـه
برخـوردار   )گرم 43(ة بالايي دان100وزناز ) 6ژنوتيپ شمارة (

ن لاين در آزمايشـات بعـدي بايسـتي بيشـتر مـورد      اي  لذا. بود
  .توجه قرار گيرد

  
   CIEN-LA-2010آزمايش  عملكرد دانه و ساير صفات در تجزيه واريانس - 1جدول

Table 1. Analysis of variance for seed yield and other characteristics in CIEN-LA-2010   
  

 ميانگين مربعات 
Mean of Squares 

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
SOV  

YLD  100SW ST PHT DM DF 
2595.7  25.07  0.28  3.21  19.60  65.88  1  Rep.)تكرار(  
31175* 21.34**  1.14ns  16.17**  4.81ns  9.17**  44  Genotype)ژنوتيپ (  
18894  6.65  1.07  0.23  4.42  2.28  44  Error )خطاي آزمايشي( 

 ضريب تغييرات درصد   2.15  1.73  1.75  40.02  6.91  20.66
Coefficient of Variation (%)  

  عملكرد دانه: YLD، دانه100 وزن: 100SW نمرة استقرار بوته،: ST ارتفاع بوته،: PHTتعداد روز از كاشت تا رسيدگي، : DMاد روز از كاشت تا گلدهي، تعد: DF :اختصارات
Abbreviations: DF: Days to flowering, DM: days to maturity, PHT: Plant height, ST: Stand, 100SW: 100 seeds weight, YLD: Seed yield 

 .and ** : Significant at 5 and 1 percent levels, respectively *            ؛درصد 1و  5در سطح احتمال  دار معني ترتيب  به **و*

ns : دار معنيغير                                 ns: Non- significant  
  

طـرح   صورت بهن آزمايش اي  ةتجزيه واريانس عملكرد دان
و اثر ژنوتيپ در سطح  دار غيرمعني ،ن داد كه اثر بلوكآلفا نشا
همچنـين خطـاي   ). 3جـدول (بـود   دار معنـي  درصد 5احتمال 

و  43/94برابـر بـا    ترتيـب   بهمعيار ميانگين و ضريب تغييرات 
ن مقادير در تجزيه طرح بلـوك  اي  بود كه در مقايسه با 06/19

عياري بـراي  م عنوان به CVاز آنجا كه . تر بودند كامل، كوچك
ن افزايش اي . شود ميكار برده  ميزان اعتبار و دقت آزمايشات به

هـاي   تواند به نحو بهتري تفـاوت  ميدقت در طرح آلفا لاتيس 
مشخص نمايد  RCBDرا نسبت به طرح  ها بين لاين دار معني

)Lafitte et al., 2006 .(  
هـاي كامـل   در طـرح بلـوك   هـا  ميانگين معمولي ژنوتيپ

لاتـيس  - در طرح آلفا ها آن 1ميانگين حداقل مربعات تصادفي و
مزيـت  . درج شـدند  4ها در جدول همراه رتبه لاين محاسبه و به

 .بـرآورد شـد   319/2معـادل   ،نسبي طرح آلفا نسبت به بلـوك 
) FLIP05-55C( 6ةگردد، لاين شـمار  ميملاحظه  كه طوري به

                                                 
1 Least Square Means 

ده آور دسـت  بـه ن بررسـي  اي ـ  رتبـه اول را در  ،در هر دو حالت
  .است

ميـانگين حـداقل   (ها در طـرح آلفـا   ترتيب رتبه ميانگين
قدري با يكديگر ) هاي معمولي ميانگين(و طرح بلوك ) مربعات

 و 4يي ماننـد ها رتبة ميانگين براي لاين). 4 جدول(متفاوت بود 
كه  5ةدر حالي كه رقم شمار. تفاوتي در دو حالت ندارد 15و  6

، با كاهش عملكرد معادل تدر رتبه پنجم قرار داش RCBDدر 
. كيلوگرم در هكتار به رتبه هشتم در آلفا لاتيس نزول كـرد 44

بـه   RCBDاز رتبـه سـوم در    ،43ةاز طرف ديگر، واريته شمار
  .رتبه دوم در آلفا لاتيس صعود كرد

  
  CIEN-S-2010نتايج آزمايش 
لاين نخود تيپ كابلي 45نيز با  CIEN-S-2010آزمايش 

ن آزمايش اي  تجزيه واريانس. اجرا شد 9×5 در طرح آلفا لاتيس
نشـان   5 جدولطرح بلوك كامل انجام و نتايج آن در  صورت به

 هـا  گردد، تفاوت بين لايـن  ميچنانچه مشاهده . داده شده است
و از نظـر   درصد 5استقرار بوته در سطح احتمال  درصد  از لحاظ
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و  نـه دا100 وزنارتفـاع بوتـه،    هي،تعداد روز از كاشت تـا گلـد  
بيشترين و . بود دار معنيدرصد 1عملكرد دانه در سطح احتمال 

استقرار بوته  درصد  مربوط به ترتيب  بهكمترين ضريب تغييرات 
  .و تعداد روز از كاشت تا رسيدگي بود

  
  

  CIEN-LA-2010ميانگين عملكرد دانه و ساير صفات زراعي در آزمايش  - 2 جدول
Table 2. Mean of seed yield and other agronomic traits for CIEN-LA-2010   

  

  رديف
No. 

  نام لاين
Entry name 

  مبداء
Origin 

ST DF DM PHT 
(cm) 

100SW 
(g) 

YLD 
(kg/ha) %Check 

1 FLIP97-706C ICARDA 3 65 121 29.5 37.5 620.8 87 
2 FLIP01-29C ICARDA 1 72 121 28.0 41.0 689.6 96 
3 FLIP03-22C ICARDA  2 71 123 27.0 42.0 689.6 96 
4 FLIP03-27C ICARDA 2 68 122 28.0 39.0 710.4 99 
5 FLIP03-100C ICARDA 1 71 122 26.0 38.5 791.7 110 
6 FLIP05-55C ICARDA 1 71 123 27.5 43.5 922.9 129 
7 FLIP05-60C ICARDA 3 67 121 23.0 39.5 625.0 87 
8 FLIP05-157C ICARDA 2 68 121 34.5 41.5 681.3 95 
9 FLIP06-13C ICARDA 2 72 116 25.5 37.0 614.6 86 
10 FLIP06-15C ICARDA 3 69 121 27.0 35.0 454.2 63 
11 FLIP06-33C ICARDA 3 66 120 25.5 36.5 621.9 87 
12 FLIP06-34C ICARDA 2 73 124 27.0 36.0 604.2 84 
13 FLIP06-39C ICARDA 3 70 122 32.5 37.5 554.2 77 
14 FLIP06-51C ICARDA 3 71 121 26.0 37.0 575.0 80 
15 FLIP06-52C ICARDA 2 71 121 30.5 36.0 618.8 86 
16 FLIP06-59C ICARDA 3 66 124 27.0 40.0 629.2 88 
17 FLIP06-64C ICARDA 3 71 122 26.0 38.0 585.4 82 
18 FLIP06-65C ICARDA 2 66 123 30.0 37.5 618.8 86 
19 FLIP06-69C ICARDA 3 68 120 30.5 38.5 556.3 77 
20 FLIP06-75C ICARDA 2 66 120 26.5 34.0 564.6 79 
21 FLIP06-80C ICARDA 3 70 121 32.5 36.5 602.1 84 
22 FLIP06-86C ICARDA 2 66 120 25.0 35.0 497.9 69 
23 FLIP06-87C ICARDA 2 68 119 32.0 38.5 593.8 83 
24 FLIP06-88C ICARDA 3 67 122 30.5 34.5 620.8 87 
25 FLIP06-90C ICARDA 2 69 122 31.0 37.5 654.2 91 
26 FLIP06-92C ICARDA 3 68 124 30.5 39.0 597.9 83 
27 FLIP06-93C ICARDA 3 68 125 23.0 35.0 462.5 64 
28 FLIP06-94C ICARDA 3 72 120 25.0 38.0 414.6 58 
29 FLIP06-96C ICARDA 3 67 121 30.0 37.5 720.8 101 
30 FLIP06-97C ICARDA 2 69 121 25.5 38.0 677.1 94 
31 FLIP06-102C ICARDA 2 69 120 27.5 34.5 556.3 77 
32 FLIP06-105C ICARDA 2 72 121 33.0 39.5 612.5 85 
33 FLIP06-109C ICARDA 2 66 123 26.5 33.5 533.3 74 
34 FLIP06-110C ICARDA 3 68 120 30.0 38.5 458.3 64 
35 FLIP06-121C ICARDA 4 65 121 28.5 34.0 495.8 69 
36 FLIP06-128C ICARDA 3 71 121 22.0 32.5 437.5 61 
37 FLIP06-133C ICARDA 3 69 121 25.0 38.0 629.2 88 
38 FLIP06-155C ICARDA 3 69 123 23.5 38.0 658.3 92 
39 FLIP06-159C ICARDA 2 68 122 25.5 40.0 791.7 110 
40 FLIP06-160C ICARDA 1 67 119 27.0 41.0 812.5 113 
41 FLIP88-85C ICARDA 2 69 121 24.0 31.8 845.8 118 
42 FLIP93-93C ICARDA 1 71 122 26.0 31.5 600.0 84 
43 FLIP 85-5C ICARDA 2 71 120 26.5 35.5 835.4 117 
44 ILC 464 ICARDA 1 69 121 27.0 46.5 766.7 107 
45 Jam(check) Iran 2 69 123 26.0 28.5 713.5 100 

 LSD 5% - - - - - - 262.3 - 

  .See table 1 for abbreviations              .مراجعه شود 1 جدولبراي اختصارات به 
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  طرح آلفا لاتيس التحدو آزمايش  در ي نخودها تجزيه واريانس عملكرد دانه لاين - 3 جدول
Table 3. Analysis of variance for seed yield of two experiments in alpha-lattice 

 

  درجه آزادي )MS(ميانگين مربعات
df 

 SOV  منابع تغيير
CIEN-S-2010 CIEN-LA-2010

 Rep  تكرار 1  33213.12  10135.03

8163.22 ns  11171.53ns  8 تصحيح شده(بلوك(  Block(adj.) 

 Genotype  ژنوتيپ 44  4066.23  2943.92

 Genotype(adj.)  )تصحيح شده(ژنوتيپ 44  *21587.05  *15535.17

 Error  خطا 36  11993.17  8624.28

 %CV  درصد ضريب تغييرات -  19.06  14.11

 SEM  خطاي معيار ميانگين -  94.43  59.66
 
 

  آلفا لاتيس و بلوك كامل  صورت به CIEN-LA-2010آزمايشي در تجزيه آزمايش هاي  ينمقايسه ميانگين عملكرد لا - 4 جدول
Table 4. Ranks and mean yield values in RCBD and alpha lattice designs for CIEN-LA-2010 

 

  رتبه
Rank  

 ميانگين عملكرد
Mean yield 

Lattice)-α( 
  رتبه

Rank 

 ميانگين عملكرد 
Mean yield 

(RCBD) 

  رديف
No. 

20640.121620.8 1  
13674.912689.6 2  
14671.411689.6 3  
10709.310710.4 4  
8748.05791.7 5  
1886.51922.9 6  

18645.319625.0 7  
17647.313681.3 8  
31590.725614.6 9  
43467.643454.2 10  
22621.620621.9 11  
34558.127604.2 12  
35546.637554.2 13  
29594.833575.0 14  
23613.023618.8 15  
30592.017629.2 16  
32586.732585.4 17  
19645.024618.8 18  
38534.435556.3 19  
36540.234564.6 20  
25607.928602.1 21  
40502.739497.9 22  
15651.531593.8 23  
26606.722620.8 24  
16647.516654.2 25  
28601.030597.9 26  
42470.841462.5 27  
45438.045414.6 28  
9717.18720.8 29  

12675.614677.1 30  
33584.336556.3 31  
27604.626612.5 32  
37538.738533.3 33  
39527.142458.3 34  
41502.240495.8 35  
44459.744437.5 36  
24608.118629.2 37  
11681.315658.3 38  
5778.16791.7 39  
4785.94812.5 40  
3812.42845.8 41  

21632.329600.0 42  
2855.13835.4 43 
6758.67766.7 44  
7755.69713.5 45  

  .See Table 1 for abbreviations          مراجعه شود 1 جدولي اختصارات به برا
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   CIEN-S-2010 آزمايش عملكرد دانه و ساير صفات در تجزيه واريانس - 5 جدول
Table 5. Analysis of variance for seed yield and other characteristics in CIEN-S-2010  

  

 ميانگين مربعات 
Mean of Squares درجه آزادي  

df  
  منابع تغيير

SOV  
YLD  100SW ST PHT DM DF 

413445  10.68  4.90  4.91  0.18  0.91  1  Rep.  
  )تكرار(

15539**  23.81**  1.31*  16.11**  4.71**  17.01**  44  Genotype  
  ) ژنوتيپ(

7104  4.75  0.76  0.61  0.29  2.51  44  Error   
 )خطاي آزمايشي(

 درصد ضريب تغييرات  2.29  0.44  3.43  26.66  6.42  13.79

Coefficient of variation (%)  
  

  .See Table 1 for abbreviations                 .مراجعه شود 1 جدولبراي اختصارات به 
 .and **: Significant at 5 and 1 percent levels, respectively *       ؛ درصد 1و  5در سطح احتمال  دار معني ترتيب  به **و*

ns :دار غيرمعني                                    ns: Non- significant   
  

ــدولدر  ــفات    6 ج ــاير ص ــه و س ــرد دان ــانگين عملك مي
 بيشترين. ن آزمايش درج شده استاي شده در برداري يادداشت

هــاي  مربــوط بــه لايــن ترتيــب  بــهو كمتــرين عملكــرد دانــه 
FLIP06-159C )773 و ) در هكتار كيلوگرمFLIP06-15C 

  . بود) در هكتار كيلوگرم 464(
 صــورت بــه CIEN-S-2010نس آزمــايش تجزيــه واريــا

ن اي ـ  در. ه شده استئارا 3 جدولطرح آلفا لاتيس انجام و در 
هـاي آزمايشـي در سـطح احتمـال      حالت نيز تفاوت بين لاين

در اين تجزيه، خطاي معيار ميـانگين و  . دار بودمعني درصد 5
بـود كـه    11/14و  66/59برابـر بـا    ترتيب  بهضريب تغييرات 

ن مقـادير در تجزيـه طـرح بلـوك كامـل      اي  ي باتفاوت چندان
  .نداشتند

)1976 (Paterson & Williams     اظهـار داشـتند كـه
طرح آلفـا لاتـيس كمتـر از طـرح بلـوك كامـل        CVچنانچه 

 ،ن است كه كارآيي طرح آلفااي  احتمالاً به دليل ،نيايد دست به
 اننظـر محقق ـ  ،در هر حال. بوده است RCBDكمتر از طرح 

هـاي تحـت    است كه در شـرايطي كـه تعـداد ژنوتيـپ    ن اي  بر
طرح آلفا لاتيس به جاي طـرح   استفاده از ،بررسي زياد است

RCBD تر خواهد بود  مناسب)Yau, 1997.(  
هـاي نـاقص    سودمندي ناشي از بلـوك  ،ن به نوبه خوداي 

ها تحت شـرايط   كه به مقايسه واريته كوچك را به دنبال دارد
  ).Kashif et al., 2011a(كند  تر كمك مي بسيار هموژن

 ،در اين آزمايش، مزيت نسبي آلفا لاتيس به بلوك كامل
هاي متعـددي   جا نيز تفاوت ناي  در. دست آمد به 19/1برابر با 

گـردد   مـي هاي آزمايشـي ملاحظـه    بندي ارقام و لاين در رتبه
  ). 7 جدول(

هاي آزمايشي در دو طرح بلوك  بندي ميانگين لاين رتبه
رتبـه خـود را در    39ةلاين شمار. تا حدي متفاوت بود ،و آلفا

در  RCBDكـه در   6ةلايـن شـمار  . هر دو حالت حفظ نمـود 
عملكـرد معـادل   ) افزايش(با تصحيح  ،رتبه چهارم قرار داشت

به رتبه سوم در آلفا لاتيس صعود كرد،  ،در هكتار كيلوگرم 14
ر عملكـردي د ) كاهش(با تصحيح  5كه ژنوتيپ شمارة درحالي
بـه   RCBDاز رتبـه پـنجم در    ،در هكتـار  كيلوگرم 22حدود 

  . رتبه ششم در آلفا لاتيس نزول كرد
بندي و كاهش ميانگين مربعـات خطـا    ها در رتبه تناقض

در طرح آلفا لاتيس حاكي از آن است كه طـرح آلفـا لاتـيس    
بهتـر عمـل    RCBDاز  ،هاي ژنـوتيپي  تفاوت كردن براي پيدا

را بهبـود   اي كـارآيي آزمايشـات مزرعـه    توانند ميكرده و لذا 
  ). Kashif, 2001b(بخشند 

كـه طـرح آلفـا لاتـيس كنتـرل مـؤثرتري را در         از آنجا
با توجه بـه نتـايج،    ،كند تغييرپذيري داخل تكرارها فراهم مي

رسد كه استفاده از طرح آلفا لاتيس، شانس يـافتن   نظر مي به
  .كند ت ميها را تا حد زيادي تقوي تفاوت بين واريته

)1996 (Yau   جـو و   المللـي  در بررسي آزمايشـات بـين
عنـوان معيـار    كه متوسـط واريـانس بـه    وقتي گندم اعلام كرد

طـور متوسـط    هاي آلفـا لاتـيس بـه    مقايسه به كار رفت، طرح
  .هاي بلوك داشت كارآيي بيشتري نسبت به طرح درصد18
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  CIEN-S-2010ر آزمايش ميانگين عملكرد دانه و ساير صفات زراعي د - 6 جدول
Table 6. Mean of seed yield and other agronomic traits for CIEN-S-2010  

  

  رديف
No. 

  نام لاين
Entry name 

  مبداء
Origin 

ST DF DM PHT 
(cm) 

100SW 
(g) 

YLD 
(kg/ha) %Check 

1 FLIP97-706C ICARDA 3 70 121 23.5 38.5 622.9 86 

2 FLIP98-117C ICARDA 2 67 119 28.0 41.0 616.7 85 

3 FLIP99-66C ICARDA  3 71 121 23.0 32.0 631.3 87 

4 FLIP03-23C ICARDA 5 70 123 24.5 37.0 477.1 65 

5 FLIP03-57C ICARDA 4 67 122 18.0 32.0 550.0 76 

6 FLIP03-98C ICARDA 2 75 123 24.0 33.5 745.8 103 

7 FLIP05-12C ICARDA 5 67 121 26.0 31.0 487.5 67 

8 FLIP05-28C ICARDA 3 67 121 19.5 38.5 615.6 85 

9 FLIP05-80C ICARDA 2 67 119 25.5 41.5 689.6 95 

10 FLIP05-99C ICARDA 4 75 123 18.5 36.0 464.6 64 

11 FLIP05-111C ICARDA 4 68 121 26.5 32.0 581.3 80 

12 FLIP05-145C ICARDA 3 73 121 19.0 32.0 547.9 75 

13 FLIP05-147C ICARDA 2 69 123 22.5 37.5 670.8 92 

14 FLIP05-154C ICARDA 4 66 120 21.0 32.0 533.3 73 

15 FLIP05-156C ICARDA 4 70 123 22.0 37.0 567.7 78 

16 FLIP05-162C ICARDA 2 70 121 23.5 39.0 741.7 102 

17 FLIP05-170C ICARDA 4 70 121 24.5 32.0 505.2 69 

18 FLIP06-3C ICARDA 3 70 123 24.0 29.0 575.0 79 

19 FLIP06-4C ICARDA 3 68 119 23.5 35.5 482.3 66 

20 FLIP06-17C ICARDA 3 71 121 18.0 31.5 575.0 79 

21 FLIP06-19C ICARDA 3 65 121 25.0 33.0 697.9 96 

22 FLIP06-27C ICARDA 3 71 121 24.5 35.0 610.4 84 

23 FLIP06-31C ICARDA 2 67 119 21.5 35.0 760.4 105 

24 FLIP06-42C ICARDA 2 67 123 17.0 34.8 687.5 95 

25 FLIP06-45C ICARDA 4 70 121 21.5 34.0 508.3 70 

26 FLIP06-49C ICARDA 3 66 123 27.0 36.3 545.8 75 

27 FLIP06-54C ICARDA 4 75 121 24.5 33.0 514.6 71 

28 FLIP06-55C ICARDA 3 72 123 19.0 33.5 681.3 94 

29 FLIP06-63C ICARDA 3 65 121 24.0 33.5 647.9 89 

30 FLIP06-72C ICARDA 3 67 123 26.0 33.5 537.5 74 

31 FLIP06-98C ICARDA 3 70 119 23.0 35.5 633.3 87 

32 FLIP06-104C ICARDA 3 70 123 23.0 34.5 512.5 70 

33 FLIP06-106C ICARDA 3 75 123 24.0 32.0 588.5 81 

34 FLIP06-107C ICARDA 2 67 123 26.0 33.5 622.9 86 

35 FLIP06-123C ICARDA 3 65 121 21.5 32.5 585.4 80 

36 FLIP06-125C ICARDA 3 65 122 21.5 33.0 618.8 85 

37 FLIP06-139C ICARDA 4 67 119 21.5 33.5 471.9 65 

38 FLIP06-143C ICARDA 3 68 121 24.0 35.5 595.8 82 

39 FLIP06-157C ICARDA 2 75 121 20.5 36.0 770.8 106 

40 FLIP06-158C ICARDA 2 70 123 27.5 40.0 704.2 97 

41 ILC482  ICARDA 2 70 125 18.0 28.0 664.6 91 

42 FLIP 82-150C ICARDA 3 70 121 20.0 23.5 631.3 87 

43 FLIP88-85C ICARDA 2 66 119 18.0 31.0 739.6 102 

44 FLIP93-93C  ICARDA 2  71 119 22.0 31.0 770.8 106 

45 Jam(check) Iran 3 67 123 24.0 29.0 722.9 100 

 LSD 5% - - - - - - 169 - 

  .See Table 1 for abbreviations               .مراجعه شود 1 جدولبراي اختصارات به 
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  و بلوك كامل لاتيس آلفاهاي  با طرح CIEN-S-2010آزمايشي در تجزيه آزمايش هاي  مقايسه ميانگين عملكرد لاين - 7 جدول
Table 7. Ranks and mean yield values in RCBD and alpha lattice designs for CIEN-S-2010  

 

  رتبه
Rank  

 ميانگين عملكرد
Mean yield 

Lattice)-α( 
  رتبه

Rank 

 ن عملكرد ميانگي
Mean yield 

(RCBD) 

  رديف
No. 

23 610.5 19 622.9 1  
15 666.4 22 616.7 2  
19 642.6 17 631.3 3  
43 459.9 43 477.1 4  
27 590.2 32 550.0 5  
3 760.3 4 745.8 6  

42 463.1 41 487.5 7  
24 609.5 23 615.6 8  
14 678.9 10 689.6 9  
44 455.1 45 464.6 10  
26 599.0 28 581.3 11  
39 505.5 33 547.9 12  
9 695.9 13 670.8 13  

38 512.1 36 533.3 14  
22 624.8 31 567.7 15  
6 719.3 5 741.7 16  

35 536.9 40 505.2 17  
29 572.0 29 575.0 18  
41 467.8 42 482.3 19  
30 571.7 30 575.0 20  
8 696.1 9 697.9 21  

28 588.6 24 610.4 22  
4 747.7 3 760.4 23  

12 682.8 11 687.5 24  
37 518.0 39 508.3 25  
36 525.0 34 545.8 26  
34 538.8 37 514.6 27  
13 681.1 12 681.3 28  
18 651.2 15 647.9 29  
33 550.3 35 537.5 30  
25 606.4 16 633.3 31  
40 476.3 38 512.5 32  
21 627.7 26 588.5 33  
16 655.8 20 622.9 34  
32 556.3 27 585.4 35  
17 653.4 21 618.8 36  
45 442.0 44 471.9 37  
31 569.4 25 595.8 38  
1 778.7 1 770.8 39  

11 691.9 8 704.2 40  
10 694.3 14 664.6 41  
20 631.3 18 631.3 42  
5 720.8 6 739.6 43  
2 777.4 2 770.8 44  
7 703.6 7 722.9 45  

  .See Table 1 for abbreviations          .مراجعه شود 1 جدولبراي اختصارات به 
  
  

 ،آزمايشـات بالاسـت   CVآلفا لاتيس عموماً زمـاني كـه   
همچنـين در آزمايشـات كـم عملكـرد     . كارآيي بيشتري دارد

قدري كارآيي بيشتري نسبت به آزمايشـات بـا عملكـرد بـالا     
  . دارد

ها در آزمايشات ديـم بهتـر از آزمايشـات آبـي      اين طرح
  ). Chaudhary & Ahn, 1997(كنند  ميعمل 

ازآنجاكه تبديل و تجزية نهايي با آلفا لاتـيس، نيازمنـد   
اي خاص يا تغيير در وضعيت اجـراي آزمـايش نيسـت،     نهاده

 المللـي  بـين هاي آلفـا لاتـيس در آزمايشـات     استفاده از طرح
   ).ICARDA, 2004(توصيه شده است 
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  سپاسگزاري
روژة مصــوب مؤسســه تحقيقــات ايــن مقالــه از نتــايج پــ

استخراج و  0- 15- 15- 88099كشاورزي ديم كشور به شمارة 
سسه مزبور و مركـز تحقيقـات   ؤنگارندگان مقاله از م. ه شدهيت

هاي مالي و  كشاورزي و منابع طبيعي كردستان بخاطر حمايت

. نماينـد  فـوق صـميمانه تشـكر مـي      معنوي در اجـراي پـروژه  
مهندس ارسلان بهزادي كه اخيـراً  همچنين لازم است از آقاي 
ــه افتخــار بازنشســتگي نا  ــب ــدي ــاري در  ،ل آمدن بخــاطر همك

هـا   هـاي دقيـق آن   بـرداري  يادداشـت ن آزمايشـات و  اي ـ اجراي
  . قدرداني گردد
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Abstract 
Structure of alpha lattice designs makes removing the effects of incomplete blocks from residual effect of plots, 

and maximizes precision of comparison between genotypes at the same incomplete block. This investigation was 
conducted to study the international chickpea germplasm, for finding desirable lines regarding seed yield and other 
traits. Two trials including CIEN-LA-2010 and CIEN-S-2010 carried out at Saral station of Kurdistan province during 
2009-2010 cropping season. CIEN-LA and CIEN-S were sown at normal time, early March and as 9×5 alpha lattice 
designs with two replications. Considering property of each trial, data recording was done and statistical analyses were 
performed. According to analysis of variance, there were significant differences between genotypes across two trials. 
The average standard error of difference between genotypes was used to calculate relative efficiency of alpha lattice 
design. These results revealed that, alpha lattice had more efficiency over traditional randomized complete block design 
in both experiments, and ranks of entries were changed in trials. In CIEN-LA and CIEN-S, lines FLIP 05-55C and  
FLIP 06-159C ranked first for seed yield, respectively. It is necessary to have a more precise look to the best entries of 
these trials at the next studies. 
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