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  دهيچك
 يبـاقلا، آزمايش ـ  نيمنظور مطالعه اثر تاريخ كاشت، فاصله كشت و مقدار بذر بر عملكرد دانه و عملكـرد پـروتئ   به

در  1387- 89 يدو سـال زراع ـ  يهاي كامل تصـادفي در سـه تكـرار ط ـ   كفاكتوريل در قالب طرح بلوصورت اسپليت به
مهـر و  25 و 10در اين آزمايش سه تاريخ كاشت . ديمؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت اجرا گرد يقاتيقتح ستگاهيا

 100متـر و دو ميـزان بـذر   سـانتي 50و 40، 30كشـت  هـاي  بـين رديـف  هاي اصلي و سه فاصـله  عنوان كرت آبان به10
از نظـر   ،نشان داد كـه سـال اول   نيانگيم سهيمقا جينتا. هاي فرعي منظور شدندكرت عنوان بهكيلوگرم در هكتار 150و

 ـ. برخوردار بـود  يا ملاحظه قابل ياز برتر ،نسبت به سال دوم يبررس اغلب صفات مورد  خيكاشـت، تـار   يهـا خيتـار  نيب
را  نيتعـداد غـلاف در بوتـه و عملكـرد دانـه و پـروتئ       ،ي، تعداد شاخه جانبدانه100وزن نيشتريمهر، ب10و  25كاشت 

و  متر سانتي30و  40 شتفواصل كشت، فاصله كا نيب. گروه قرار داشتند كيمشترك در  طور به اختصاص داد و خود به
 خيتـار . اختصـاص دادنـد   خود بهرا  نيعملكرد دانه و پروتئ نيشتريب ،در هكتار لوگرميك150بذر زانيبذر، م ريمقاد نيب

از آن بـود كـه    يحـاك  ،قي ـج حاصل از تحقنتاي. طول دوره رشد را دارا بود نيشتريروز ب234 نيانگيبا م مهر10كاشت 
در هكتـار   كيلـوگرم 150متـر و مقـدار بـذر    سانتي40و  30ماه، فواصل كشت مهر25و  10 تكاشت باقلا در تاريخ كاش

  .باشد ميشهرستان رشت قابل توصيه  يدر اراض ن،يبودن عملكرد دانه و پروتئشتريب دليل به
  

  كشت دوم ،زراعيصفات  ن،يپروتئ شاخص برداشت ،رشد ةدور :هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

بالا و  نيداشتن مقدار پروتئ دليل بهبذور خشك حبوبات 
 ـ ن،يس ـيهمچـون ل  ياصـل  نـه يآم يدهايبودن اسدارا و  نيآرژن
 Ghanbari( گردديمحسوب م يمناسب ييمنبع غذا ن،يونيمت

Birgani et al., 2003 .( جمعيـت كشـور و   رشـد  با توجه به
گيــاه بــاقلا، كشــت آن در اراضــي شــاليزاري  يعملكــرد بــالا

جهت تأمين تغذيه  ييكي از منابع مهم غذاي عنوان به اندتو مي
توانـد در  يبـاقلا م ـ  اهي ـگ گـر يد ياز سـو . جامعه مناسب باشد

باشـد،  يم لانيدر استان گ يبرنج كه كشت اصل اهيتناوب با گ
در منطقـه   اهي ـگ ني ـكشـت ا  كـه  آنبا توجه بـه  . كشت گردد

 يابي ـجهت ارز يمناسب اريمع ،رديگيصورت م يصورت سنت به
  .مختلف وجود ندارد يها كاشت و تراكم خياثر تار

كشـت نامناسـب منجـر بـه برخـورد دوران رشـد        خيتـار 
 اي ـو  روز از نظر طول ينامناسب طيبا شرا اهيگ يشيو زا يشيرو

 يهـا برخـورد دوره  اي ـ يكـاهش دوران رشـد  . گـردد  يدما م ـ

                                                 
   برنج كشور قاتيمؤسسه تحققزوين، - جادة رشت 5رشت، كيلومتر :نويسندة مسئول *

  rabiee_md@yahoo.co.uk؛ 09113333193: همراه ؛4199613475: كدُ پستي

تواند يحرارت، م هنامناسب از درج طيبا شرا اهيحساس رشد گ
مـرگ   يحت ايعملكرد و  ياجزا ،يشيمنجر به كاهش رشد رو

آبان بر عملكـرد  25و 10كشت خيدو تار يبررس در. گردد اهيگ
 شـد گزارش  ،رقم بركت در شهرستان رشت يغلاف سبز باقلا

 آمـد  دسـت  آبـان بـه  10كشـت   خيدر تـار  ،عملكرد نيكه بالاتر
)Hashemabadi & Sedaghathour, 2006 .(   آنهـا گـزارش

 نيپـروتئ  يمحتـوا  شيسبب افـزا  ،كردند كه كشت زودهنگام
 بهمـن 13و  يد24و  11كشـت   خيسه تار يدر بررس. بذر شد

كشـت   خيدر تـار  ريكه تـأخ  گزارش گرديدباقلا در اردن  يرو
 خيعملكرد غلاف در تار نيو بالاتر شدمنجر به كاهش عملكرد 

 طـي ). Tawaha & Turk, 2001( آمـد  دسـت  كشـت اول بـه  
 بهمن ليآبان، اواخر آذر و اوا ليكشت اوا خيسه تاراثر  يبررس

هنگام، سبب كه كشت زود شدگزارش  ،در سوريهبر گياه باقلا 
و حـداكثر   دهي ـدر عملكرد دانـه بـاقلا گرد   يدار معني شيافزا

 Oweis( آمد دست هعملكرد باقلا در تاريخ كاشت اوايل آبان ب

et al., 2005 .(  
Kondra (1975) 150، 100(بذر  زانيسه م يدر بررس 

ــوگرميك200و  ــاردر هك ل ــله كشــت  )ت ــه فاص و  23، 15(، س
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اي از  با فواصـل دوهفتـه  (كاشت  خيدر چهار تار) متر سانتي31
روي  ةنمـود كـه فاصـل    گـزارش بـاقلا   اهيدر گ) ارديبهشت12

نشـان   جينتا .نمود ديتول يشتريعملكرد دانه ب ،تر كيبار رديف
 ،لوگرم در هكتاريك200به 150بذر از  زانيم شيداد كه با افزا

كاشـت بـر    خياثر تـار . در عملكرد دانه حاصل نگرديد يشيافزا
بـــا  اولكاشـــت  خيبـــود و تـــار دار معنـــي ،عملكـــرد دانـــه

. نمـود  ديعملكرد دانه را تول نيشتريدر هكتار ب كيلوگرم6300
 و 63 ،50، 38 ،25، 13(شــش تــراكم بوتــه  يبررســگــزارش 

در  يدو سال زراع يباقلا ط تهيدر دو وار) مترمربعبوته در 75
 يصـفات اجـزا   هيكه اثر تراكم بر كل بيانگر آن بود ،دو منطقه

 دار معنـي درصـد  كي ـدر سـطح   دانـه 100وزنعملكرد به جـز  
ــ  ,Graf & Rowland, 1987 .(Yavuz et al( دگردي

ــ (2011) ــاد  يدر بررسـ ــر مقـ ــذر  رياثـ و  100، 80 ،60(بـ
ــوگرم120 ــارد كيلــ ــت ) ر هكتــ ــل كشــ و  5/17(و فواصــ
 ،دو سال يط ).Vicia sativa L( ماش اهيگ بر) متر سانتي35

عملكـرد دانـه در فاصـله كشـت      نيشـتر يگزارش نمودند كه ب
تعـداد  . آمـد  دسـت  بـه  كيلوگرم100بذر  زانيو م متر سانتي35

حـد  بـه تـراكم بوتـه در وا    تيحساس ـ نيشتريب ،غلاف در بوته
 شينشان داد كه عملكرد غلاف با افـزا  جيسطح را داشته و نتا

و سـپس ثابـت    شيافـزا در هكتـار   كيلوگرم100ميزان بذر تا 
، 10( في ـرد روي ةسه فاصل ةدوسال ةمطالع همچنين در. ماند
گـزارش  در كشور اتيوپي بر عملكرد باقلا ) متر سانتي30و  20
غـلاف و  8/28يانگين با م ،تعداد غلاف در بوته نيد كه بالاترش

 ـ41/3با ميانگين  ،عملكرد دانه  روي ةدر فاصـل ، ن در هكتـار تُ
 Idris, 2008( .Torabi( آمـد  دسـت  بـه  متـر  سانتي30 فيرد

Jafroudi et al, (2007) بـين رديـف   سه فاصـله   يدر بررس
گزارش نمودند  ايدر دو رقم لوب متر سانتي60و  45، 30كشت 

 زاني ـبـر م  ،تـراكم  شيافـزا  اي ـ فيرد نيكه با كاهش فاصله ب
عملكـرد دانـه در    نيسرعت رشد محصول افزوده شد و بـالاتر 

تحقيقـي  نتـايج  . گرديدحاصل  متر سانتي30 فيرد نيفاصله ب
بـاقلا بـا    گيـاه عملكـرد   حاكي از آن بـود كـه   در كشور تركيه

 ـ  ابـد ي يكـاهش م ـ  فيفاصله رد شيافزا  في ـرد نيو فاصـله ب
عملكـرد   نيبـالاتر  ،اهي ـراكم گت ـ شيافزا دليل به ،متر سانتي30

 50يهـا  فاصله ،اختصاص داد و پس از آن خود بهغلاف سبز را 
 Bozolglu et(قرار گرفتند  يبعد يها در رتبه متر سانتي75و 

al., 2002.(  
كاشت،  خيهمچون تار يزراعهعوامل بِ تيتوجه به اهم با
به  ازيعملكرد دانه باقلا و ن شيبذر در افزا زانيكشت و مفاصله
 قيــتحق نيــشهرســتان رشــت، ا يدر اراضــ ديــجد قــاتيتحق
كاشت، فاصـله كشـت و ميـزان     خيتار نيبهتر نييتع منظور به

بـاقلا   نيتئعملكرد دانه و پـرو  نيشتريبه ب يابيدست جهتبذر 
  .ديو اجرا گرد يطراح

  
  ها  و روش مواد

 يدر اراض ـ 1387- 89 يزراع ـ يهاسال يط شياين آزما
برنج  قاتيتحق سسهمؤكشت دوم  يقاتيقتح ستگاهيا يزاريشال

. شهرستان رشت به اجرا درآمـد  يلومتريكشور واقع در پنج ك
 يهـا در قالب طرح بلـوك  ليفاكتور تياسپل صورت به شيآزما

 يش ـيآزما يفاكتورها. در سه تكرار انجام گرفت يكامل تصادف
 عنـوان  بـه آبـان   10و  مهـر 25 و 10شامل سه تـاريخ كاشـت   

 40، 30كشـت  هـاي  بـين رديـف  سه فاصله  هاي اصلي وكرت
در هكتـار   كيلـوگرم 150و 100 و دو ميزان بذر متر سانتي 50و
 ،هاي كشـت فاصله روي رديف. هاي فرعي بودندكرت عنوان به

 از عمق ش،يآزما يقبل از اجرا. متغير بود ،بر اساس ميزان بذر
بـرداري شـد و   نمونـه  ،خـاك مزرعـه   يمتـر  سـانتي  30صفر تا 
در آزمايشـگاه بخـش    ،خـاك  يمياييهاي فيزيكي و ش ـويژگي

خــاك و آب مؤسســه تحقيقــات بــرنج كشــور تعيــين گرديــد 
هـوايي ايسـتگاه مؤسسـه    و ، مشخصـات آب 2جدول). 1جدول(

هـاي  بـاقلا در سـال   اهيدوره رشد گ يتحقيقات برنج كشور ط
  . دهدرا نشان مي 1388- 89و  1387- 88زراعي 

سـازي زمـين شـامل    ادهاز برداشت برنج، عمليات آم پس
كش تـرفلان بـه ميـزان    شخم، احداث زهكش، استفاده از علف

 كيلـوگرم 70ليتر در هكتار و افزودن كودهاي پايه به ميـزان  2
 كيلـوگرم 25و در هكتـار  پتاسيم  كيلوگرم76، ر در هكتارفسف

ج خـط كاشـت   پن در ماريهر ت. انجام گرفت اردر هكتنيتروژن 
يـك متـر و    ،اصل بين تيمارهـا فو. ديمتر كشت گرد7به طول 

كاشـت بـذور   . گرفته شدنظرمعادل دو متر در زيبين تكرارها ن
مـورد نظـر و    يهاخيدر تار يصورت دست به "بركت"باقلا رقم 
آبشويي و عـدم   دليل به. انجام شد يمتر سانتي5تا  4 در عمق

رفتن و  از شروع ساقه قبلكننده نيتروژن، تلقيح باكتري تثبيت
 نيتروژندر هكتار  كيلوگرم20 زانيه مهر بار ب ،يلدهقبل از گ

  . به مزرعه داده شد
دسـتي و در   صـورت  بـه  هـرز  هـاي  علفمبارزه با  عمليات

از  ،براي مبارزه با آفت حلـزون . هاربرگي انجام گرفتچ ةمرحل
در مراحـل ابتـدايي رشـد گيـاه اسـتفاده       06/0سم متالدهايد

 ه،يذف اثـر حاش ـ برداشت محصول پـس از ح ـ  اتيعمل. گرديد
در هـر دو  ( كيولوژيزيف يدگيو در مرحله رس يدست صورت به
 ـ ،كي ـولوژيعملكـرد ب . انجـام گرفـت  ) الس مربـع  ش متـر از ش

آوردن عملكـرد دانـه    دسـت براي به. ديبرداشت و محاسبه گرد
جدا شـده و   ،ر از غلافبذر تَ كيلوگرممقدار دو مار،يهر ت يبرا
و عملكـرد   شـده  ار دادهدرجه قـر 70ساعت در آون48مدت  به
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 شدنسبز. درصد رطوبت دانه محاسبه گرديد12دانه بر حسب 
. نظـر گرفتـه شـد   شدن درتاريخ سبز عنوان بهها درصد بوته50

 هـا وارد گلـدهي  از بوته درصد 50گلدهي زماني بود كه حداقل
از  يمحاسبه طول دوره رشـد، فاصـله زمـان    يشده بودند و برا

گيري جهت اندازه. محاسبه شد كيلوژويزيف يدگيكاشت تا رس
تعـداد غـلاف در    ،يمانند ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرع يصفات

 طـور  بـه بوته از هر كـرت  10بوته و تعداد دانه در غلاف، تعداد 
 گيـري شــد و تصـادفي انتخـاب و ايــن صـفات در آنهـا انــدازه    

محاسبه  يبرا. صفت مورد نظر ثبت شد عنوان بهميانگين آنها 
 هر كرت شمارش يهااز دانه ييتا50 نمونه، چهاردانه100وزن

 عنـوان  بـه آن  نيانگيو م يگيراندازه ،اسحس يو توسط ترازو
پروتئين بذور توسـط روش   درصد .ديصفت مورد نظر ثبت گرد

بـرنج   قـات يخاك و آب مؤسسـه تحق  شگاهياتوكجلدال در آزما

 نيروتئپ درصد  ضرب از حاصل زين نيعملكرد پروتئ. شد نييتع
ــرا. ديــدر عملكــرد دانــه محاســبه گرد محاســبه شــاخص  يب

عملكـرد دانـه و عملكـرد     ترتيـب  بـه  ن،يتئبرداشت دانه و پـرو 
  .   ديگرد ميتقس كيولوژيبر عملكرد ب نيپروتئ

ها براي كليـه صـفات بـا اسـتفاده از     واريانس داده تجزيه
قبـل از انجـام تجزيـه    . انجـام گرفـت   1/9ةنسخ SASافزارنرم

ــه مركــب ــانس اشــتباه   منظــور ب اطمينــان از يكنــواختي واري
بـا   زيتجزيه مركب ن. آزمايشي از آزمون بارتلت استفاده گرديد

براي  يشيبودن تيمارهاي آزما بودن سال و ثابت فرض تصادفي
مقايسـه ميـانگين اثـر اصـلي     . صورت گرفت ،صفات مورد نظر

 درصد تيمارها با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال پنج
  .انجام گرفت

  

  
  1387- 89ي زراعي ها طي سال) رشت(در ايستگاه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات برنج  مشخصات خاك محل آزمايش -1جدول 

Table 1. Soil properties of the experimental field at research station of Rice Research Institute of Iran (Rasht)  
during 2008-2010 

 

ايتهد
 الكتريكي

EC (dS.m-1) 

 جذب پتاسيم قابل
Available K 

(mg.kg-1)  

 جذب فسفر قابل
Available P 

(mg.kg-1) 

 كل نيتروژن
N total 

(%) 
 كربن آلي
OC (%)  

اسيديته گل 
 اشباع
pH  

 شن
Sand 
(%) 

 سيلت
Silt 
(%)  

 رس
Clay 
(%)  

 بافت خاك
Texture 

Soil  

 عمق
Depth 

)cm(  
0.61 222 12.1 0.122 1.23 6.64 9 37 54 Clay 0-30 
  

 
  

   )رشت(مؤسسه تحقيقات برنج كشور  در 1388-9و  1387- 88دو سال زراعي  هواشناسي اطلاعات - 2جدول
Table 2. Meteorological information for 2008-2009 and 2009-2010 growing seasons at Rice Research Institute of Iran 

(Rasht)  
  

  فتابيساعات آ ميزان
Sunny hours level 

 ميزان بارندگي
 )ميلي متر(

Total rainfall (mm)

 )گراد درجه سانتي(دما 
)C0Temperature ( ماه Month 

9 -1388 

(2009-2010) 
8 -1387 

(2008-2009) 
9 -1388 

(2009-2010) 
8 -1387 

(2008-2009) 

9-1388 (2009-2010)    8 -1387 (2008-2009)    

 )max(بيشينه )min(كمينه )max(بيشينه )min(كمينه

 October مهر  24.2  16.3 23.9 14.7 163.1 130.5 71.8 159.5

 November آبان  16.7  8.8 21.0 11.9 377.6 243.8 89.0 133.7

 December آذر  14.7  6.2 15.0 5.9 237.0 95.9 98.2 128.4

  January دي  10.1  2.4 14.3 7.3 150.0 47.9  71.6 61.6
  February بهمن  13.1  5.0 10.2 3.5 66.0 139.3  68.2 38.1
  March اسفند  16.4  6.0 13.7 7.7 27.9 104.2  77.8 38.5

  April فروردين  17.3  6.2 16.2 8.3 133.3 75.0  115.3 114.2
  May ارديبهشت  22.8  13.0 21.0 14.0 43.4 136.8  154.0 123.0
 June خرداد  27.3  18.2 29.8 20.4 1.1 0.4 29.4 76.7

 )Average( ميانگين  17.8  8.9 18.0 10.2     

  )Sum( مجموع     1202.0 897.6 775.3 684.4
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  و بحث نتايج
  كيصفات فنولوژ

نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثـر  
 دار معنـي درصـد  كيدر سطح  كيصفات فنولوژ هيسال بر كل

ــود  ــدول (ب ــعمل). 3ج ــدن  اتي ــال اول سبزش ــه در س مزرع
 دليـل  بـه  سبزشـدن، كاشـت تـا    روز 7/14 نيانگيبا م شيآزما

كمتر نسـبت بـه سـال دوم بـا      يو دما شتريب يبارندگ زانيم
در  كـه  آنبا توجه بـه  . مواجه شد ريأخبا ت ،روز 9/12 نيانگيم

 زانيم ،شيسال اول آزما يباقلا ط اهيرشد گ ةتمام طول دور
ــدگ ــا شــتريب يبارن ــر يو دم وجــود داشــت، مراحــل   يكمت
 ،يشـدن تـا گلـده   همچون طـول دوره سـبز   گريد كيفنولوژ

 ريبـا تـأخ   ،شيو طول دوره رو يدگيتا رس يطول دوره گلده
اثـر  . وسـت يوقـوع پ بـه  شينسبت به سال دوم آزمـا  يشتريب

. بـود  دار معنـي  ،صـفات فنولوژيـك   هي ـكاشت نيز بر كل خيتار
 يشدن بـا دمـا  جهموا دليل بهدر كاشت  ريرسد تأخيم نظر به
شـدن مزرعـه   سـبز  اتي ـدر انجـام عمل  ريسبب تـأخ  ،ترنييپا

و  يتا گلـده  سبزشدن، سبزشدنطول دوره كاشت تا . ديگرد
 روز  تعـداد  نيشـتر يب ،مهر10كاشت خيطول دوره رشد در تار

 آبـان دارا بـود   10و  مهـر 25كاشـت   يهـا خيرا نسبت به تـار 
از نظـر   را مـان ز نيتـر ، كوتـاه مهر10كاشت خيتار. )4جدول(

طـول   نيشـتر يب و روز داشت 4/8 نيانگيبا م ،سبزشدن خيتار
بـا   ترتيـب  بـه و طول دوره رشـد را   يتا گلده سبزشدندوره 

  ).4جدول (دارا بود  روز 234و  128 نيانگيم
Shad et al, (2010) خياثــر هشــت تــار يدر بررســ 

) كشـت  كي روز 17دي با فاصله هر  6شهريور تا  29(كاشت 
تـا   روز  باقلا گـزارش نمودنـد كـه صـفات     اهير تراكم گو چها
 خيتـار  ريتأث تحت ،يدگيتا رس روز  و يتا گلده روز  ،يزنجوانه

صــفات  هيــاثــر فاصــله كشــت بــر كل. كاشــت قــرار گرفتنــد
سـبب   متـر  سـانتي 30فاصله كاشت . بود دار معني ،كيفنولوژ

 امـر را   ني ـعلـت ا  كـه  دي ـگرد اهيگ شيكاهش طول دوره رو
در . هـاي فرعـي آن نسـبت داد   شـاخه  بـودن  به كمتر وانت مي

 ،شـوند تر كشـت مـي  رديف باريكروي گياهاني كه با فواصل 
ارتفاع بوته افـزايش يافتـه و از تعـداد شـاخه فرعـي كاسـته       

كه نتيجـه آن يكنـواختي رسـيدگي گيـاه و كـاهش       شود مي
  .باشدطول دوره رويش مي

بـذر بـر    زاني ـمنشان داد كـه اثـر    انسيوار هيتجز جينتا
 دار معنـي ) تـا برداشـت   يطول دوره گلده( يشيطول دوره زا

طـول دوره  ( يش ـيبرطـول دوره رو  يدار معنـي اثـر   يول ،بود
علـت عـدم تفـاوت    ). 3جـدول  (نداشت ) يتا گلده سبزشدن

 تـوان  مـي  دار بين مقادير بذر در طـول دوره رويشـي را  معني
خاصـيت   بـودن  دارا دليـل  بهنمود كه گياه باقلا  وجيهچنين ت

داراي رشد طولاني بعد از شروع گلدهي  ،گل غيرانتهايي خود
ميزان  تراكم بيشتر بوته در واحد سطح در ،بنابراين. باشدمي
در هكتـار در مرحلـه رويشـي كـه كـانوپي       كيلـوگرم 150بذر

 درگياهي هنوز كامل نشده است، نتوانست تفاوت چنداني را 
بـذر   انيـز در م. هـد مرحله ظهور گل بـين تيمارهـا نشـان د   

هـا و  رشدن فضاي بين بوتهشدن رشد گياه و پبا كامل شتر،يب
نوپي در مرحله زايشي كه به علت تـراكم  اشدن فضاي كبسته

بيشتر بوته در واحد سطح بـود، سـبب يكنـواختي رسـيدگي     
 بـذر در ميـزان   اهي ـگ يش ـيشدن طـول دوره زا ها و كوتاهبوته
  .ديدر هكتار گرد كيلوگرم150

  
  كيرفولوژوات مصف

آن بود كه ارتفاع  انگريب ،انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
 ـ ،بذر قـرار نگرفـت   زانيسال و اثر م ريبوته تحت تأث اثـر   يول

بـود   دار معنـي بـر آن   ،كشتبين رديف  كاشت و فاصله خيتار
و  10كاشت  خينشان داد كه تار نيانگيم سهيمقا). 3جدول (

 متر سانتي6/149و  7/157تفاع ار نيانگيبا م ترتيب به مهر25
كاشـت   خيقرار گرفتنـد و نسـبت بـه تـار     يگروه آمار كيدر 
 يدار معنـي  ي، از برتـر متـر  سـانتي 7/129 نيانگيآبان با م10

نيز بيانگر آن  در منطقه نتايج آزمايشات ديگر. دبودن برخوردار
بـا ميـانگين    مهـر 10است كه بيشترين ارتفاع بوته از تـاريخ  

از جملـه  . )Jilani, 2011( آمـد  دسـت  بـه  رمت ـ سـانتي 2/159
 كاشـت زودتـر را   يهـا  خيارتفـاع بوتـه در تـار    شيافـزا  ليدلا
 يو نور در بـازه زمـان   ييمواد غذا شتريب صيبه تخص توان مي

  . داد نسبت اهيتر در گيطولان
 خيآن بود كه اثر سـال، تـار   انگريب انسيوار هيتجز جينتا

 ياد شـاخه فرع ـ كشـت بـر تعـد   بـين رديـف    كاشت و فاصله
نشـان داد كـه سـال اول بـا      نيانگي ـم سـه يمقا. بود دار معني

بـا   شيفرعـي نسـبت بـه سـال دوم آزمـا      شاخه  4/6 نيانگيم
. برخوردار بـود  يدار معني يفرعي از برتر شاخه  4/5 نيانگيم

در خصوص بررسي اثر تاريخ كاشت نشـان   گينمقايسات ميان
ترتيـب بـا   بـه ) هـر م25و  10(كشت زودتر  يهاخيداد كه تار
فرعي را دارا بـوده و   شاخه  ، بيشترين تعداد1/6و 6/6ميانگين 

 كه علت اين امـر را  مشترك در يك گروه قرار داشتند طور به
 يش ـياز طـول دوره رو  يري ـگبه ارتفاع بيشتر و بهره توان مي
كاشـت   خيهاي كشت زودتر نسبت بـه تـار  تر در تاريخيولانط

 يفرع ـشـاخه   ميانگين در مورد صفت مقايسه. دانست آبان 10
نسبت بـه   متر سانتي50كشت بين رديف نشان داد كه فاصله 

فرعي در  شاخه  اثر مثبت بر تعداد ،متر سانتي30و  40فواصل 
   تعـداد  ،كشـت بـين رديـف   بوته داشت و با افـزايش فواصـل   

  . يافت فزايشهاي فرعي اشاخه
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وجـود فضـاي    دليـل  بـه  ،رديـف عـريض  بين در فواصل 
هاي فرعي بيشتري توليد  شاخه   ند تعدادتوان مي هاكافي، بوته

بـين  هاي فرعي در بوته در فواصـل   شاخه   كاهش تعداد. دنكن
  به كاهش ميزان نفوذ نـور در بخـش   توان مي باريك رارديف 

ة هاي تشكيل دهنـد  گياهي و عدم فعاليت جوانهپايين پوشش
  .نسبت داد شاخه  

از تعـداد غـلاف در    يتـابع  ،قلا، عملكـرد دانـه  با اهيگ در
در . باشـد يم دانه100وزنواحد سطح، تعداد دانه در غلاف و 

برخـوردار   يشـتر يب تي ـاز اهم دانـه 100وزن، ءاجـزا  نيا نيب
ــه100وزن. اســت ــه دان مــواد  زانيــعمــده متــأثر از م طــور ب

 پينوتباشد، اما ژيهر دانه م تيتعداد دانه و ظرف ،يفتوسنتز
بـر آن   زي ـن اهي ـدوره رشد و نمـو گ  يط ييآب و هوا طيو شرا

جـزء عملكـرد اسـت كـه در      نيآخر ،دانه100وزن. مؤثر است
 ـ شي ـبـه آرا  دانـه 100وزن. رديگيرشد شكل م يط هـا و  لگُ

 & Hashemabadi(دارد  يغـلاف بسـتگ   يرشـد  تي ـموقع

Sedaghathour, 2006.(  
ر بـالات  ،هنگـام كشـت زود  خيدر تـار  دانه100وزنعموماً 

 هـا نشـان داد كـه   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده . است
داري بـين سـاير   اختلاف معني ،ز اثر سال و تاريخ كاشتج به

وجـود نداشـت    دانه100وزنتيمارهاي آزمايشي از نظر صفت 
هـــا نشـــان داد كـــه مقايســـه ميـــانگين داده). 3جـــدول (

 گـرم  2/123 نيانگي ـبـا م  شيسال اول آزمـا در  دانه100وزن
 ياز برتـر  گـرم  2/118 نيانگيبا م شيسبت به سال دوم آزمان

بـاقلا در سـال    اهي ـرسد گيم نظر به. برخوردار بود يدار معني
و  يط ـيمح طيبهتـر از شـرا   يري ـگبهـره  دليل به شياول آزما

بـا   سـه يدر مقا يشـتر يب دانه100وزن شتر،يطول دوره رشد ب
سـطح  در  دانـه 100وزنكاشت بـر   خياثر تار. سال دوم داشت

 خياز تــار دانـه 100وزن نيشـتر يب. دار بـود  درصـد معنـي  كي ـ
از  مقـدار  نيو كمتـر  گـرم  6/121 نيانگي ـمهر بـا م 25كاشت 

آمـد   دسـت  بـه  گـرم  4/119بـا ميـانگين    آبان 10كاشت  خيتار
مطلـب اسـت كـه     ني ـآمده مؤيد ا دست به جهينت). 4جدول (

در  اهي ـگ يش ـيدوره زا ،تبـع آن كاهش طول دوره رشـد و بـه  
 خيتار نيدر ا دانه100وزنسبب كاهش  ،آبان 10كاشت خيتار

  . ديكاشت گرد
مؤيد ايـن مطلـب بـود     ،تحقيق ديگري در منطقه جينتا

رقـم بركـت،    يماهه در كاشت بـاقلا  كه در صورت تأخير يك
كـاهش يافـت كـه     گرم 6/114به  گرم 7/130از  دانه100وزن

ن دانه نسبت توان به كاهش طول دوره پر شددليل آن را مي
   ).Jilani, 2011(داد 

Turk et al, (2002)      نيز بـر اسـاس نتـايج سـه سـاله 
گزارش كردنـد   ،دانه باقلااثر تاريخ كاشت بر رقم ريز آزمايش

بـا ميـانگين    از تاريخ كاشت زودتر دانه100وزنكه بيشترين 
 ،ايآمــد و در صــورت تــأخير چهارهفتــه دســت بــه گــرم 8/40

  .كاهش يافت گرم 0/34به  دانه100وزن

  
  نيو شاخص برداشت پروتئ نيعملكرد دانه، عملكرد پروتئ

  بر اساس نتايج تجزيـه واريـانس سـاده در سـال زراعـي      
، عملكرد دانه تحت تأثير تاريخ كاشت و ميزان بـذر  1387- 8

دار نبود  قرار گرفت ولي فواصل بين رديف كاشت بر آن معني
ه بيشـترين عملكـرد   مقايسه ميانگين نشان داد ك). 5جدول (

 7818ترتيب با ميانگين  مهر به10و  25دانه از تاريخ كاشت 
آمد كـه نسـبت بـه تـاريخ      دست كيلوگرم در هكتار به7537و 

كيلوگرم در هكتار از برتـري  4846با ميانگين  آبان 10كاشت 
مقادير بذر نيز ميزان بذر در ميان . دبودن داري برخوردار معني
كيلوگرم بـذر در  100نسبت به ميزان كيلوگرم در هكتار 150

  ). 6جدول (برتري داشت  ،هكتار از نظر عملكرد دانه
نيــز  1388- 9تجزيــه واريــانس ســاده در ســال زراعــي 

بيانگر آن بود كه بين تاريخ كاشت، فاصله بين رديف كشت و 
داري وجـود   ميزان بذر از نظـر عملكـرد دانـه اخـتلاف معنـي     

كيلـوگرم در  6803ميـانگين  با (مهر 25داشت و تاريخ كاشت 
بـــا ميـــانگين (متـــر  ســـانتي40، فاصـــله كشـــت )هكتـــار

ــار6418 ــوگرم در هكت ــذر ) كيل ــزان ب ــوگرم در 150و مي كيل
ــار  ــانگين (هكت ــا مي ــار6418ب ــوگرم در هكت بيشــترين ) كيل

  ).6جدول ( ايجاد كردندعملكرد دانه را 
مركب نشان داد كه بين  انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

داري در از نظر عملكرد دانه تفاوت معنـي  يآزمايشتيمارهاي 
مقايسـه  ). 3جـدول  (درصد وجـود داشـت   سطح احتمال يك

بـا ميـانگين    شيها نشان داد كه سال اول آزمـا ميانگين داده
بـا سـال دوم بـا     سهيكيلوگرم در هكتار در مقا6734عملكرد 

ــم ــر 5968 نيانگي ــار از برت ــوگرم در هكت ــي يكيل  يدار معن
 ـ تـوان بـه   يرا م ـ يبرتـر  ني ـا لي ـاز جملـه دلا . ودبرخوردار ب

 يهــاياز جملــه بارنــدگ ييآب و هــوا طيشــرا بــودن مناســب
 اهيدر دوره رشد گ) 2جدول ( شتريب يمناسب و ساعات آفتاب
  . نسبت داد شيباقلا در سال اول آزما

مهــر 10و  25 شــتكا خيهــاي كاشــت، تــاربــين تــاريخ
ــه ــا م ب ــترتيــب ب ــوگ6833و  7310 نيانگي ــار كيل رم در هكت

خـود اختصـاص داده و   عملكـرد دانـه خشـك را بـه     نيشتريب
  ). 4جدول(قرار گرفتند  يمشترك در يك گروه آمار طور به
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كيلوگرم 4909با ميانگين عملكرد  آبان 10تاريخ كاشت 
 لي ـجملـه دلا از. كمترين عملكرد دانـه را دارا بـود   ،در هكتار

 تـوان  را مـي  آبـان  10كاشـت   خيكاهش عملكرد دانـه در تـار  
تعـداد دانـه در غـلاف، تعـداد      ،يجـانب شاخه  تعداد بودن كمتر

 يدوره گلده بودن ترو كوتاه كيولوژيغلاف در بوته، عملكرد ب
 يكـاف  شـيره پـرورده   صيعـدم تخص ـ  جهيتا برداشت و در نت

  . دانستكاشت زودتر  خيارشدن دانه، نسبت به ترپ يبرا
طـول دوره   ،هنگـام ددر كشت زو يك گزارش،بر اساس 

در  و تـر اسـت  يطولان ،غلاف پرشدنو  يافشان و گرده يگلده
 ـ  دي ـتول يبـرا  يفرصـت كـاف   ،اهي ـگ جهينت كـردن  رغـلاف و پ

  ).Loss et al., 1997(ها را دارد  غلاف
Thalji & Shalaldeh (2006) كردند كه كشـت   انيب

 شيغـلاف را افـزا   دي ـدرصـد تول  50درصـد تـا    30هنگام، زود
دوره  شـدن   كوتـاه  توان بـه مي كاهش تعداد غلاف را. دهد يم

  . نستبط داترمهنگام ريكشت د خيرشد در تار
دار  معنـي  ،كشت بر عملكـرد دانـه  بين رديف اثر فواصل 

 نيانگي ـمتـر بـا م   سـانتي 40كشـت  بـين رديـف    فاصـله . بـود 
ــار ب 6622 ــوگرم در هكت ــتريكيل ــه  نيش ــرد را ب ــود عملك خ

در خصـوص   نيانگي ـم سـه ياز مقانتايج حاصل . اختصاص داد
بـذر   زاني ـنشـان داد كـه عملكـرد دانـه در م     زي ـمقادير بذر ن

كيلـوگرم در هكتـار   6750 نيانگيكيلوگرم در هكتار با م150
 يدار معنـي  ياز برتر ،كيلوگرم در هكتار100 مارينسبت به ت

در تيمـار   كيولوژيبا توجه به افزايش عملكرد ب. برخوردار بود
 ني ـعملكـرد دانـه در ا   بـودن  كتـار، بيشـتر  كيلوگرم در ه150
مطلـوب   يريپذرسد و بيانگر واكنشمي نظر بهطبيعي  ،تيمار
بيشـتر  و تـراكم  رقـم بركـت نسـبت بـه مصـرف بـذر        يباقلا

   .باشد يم
بوتـه در   20و  5/16، 5/12(نتايج تحقيـق تـراكم بوتـه    

بر ارقام باقلا در شهرسـتان زابـل نيـز حـاكي از آن     ) مترمربع
عملكــرد دانــه و عملكــرد  ،بــا افــزايش تــراكم بوتــه بــود كــه

  ).Dahmardeh et al., 2010(بيولوژيك افزايش يافت 
ضــرب اســت كــه از حاصــل يصــفت ،نيعملكــرد پــروتئ

و معرف مقـدار   ديآيدست مبه نيپروتئ زانيعملكرد دانه و م
نتـايج تجزيـه   . باشـد يدر واحد سطح م ـ نيپروتئ ياستحصال

نشـان داد كـه بـين     1387- 8زراعـي  واريانس ساده در سال 

تاريخ كاشت و ميزان بـذر از نظـر عملكـرد پـروتئين تفـاوت      
  ).5جدول (داري وجود داشت  معني
و  8/2756 نيانگي ـمهر با م25و  10كاشت  خيتار ماريت

بـا   آبان 10كاشت  خيدر هكتار نسبت به تار لوگرميك8/2427
 يدار يمعن ـ ياز برتـر  ،در هكتـار  لـوگرم يك3/1496 نيانگيم

  . دبودن برخوردار
در  لـوگرم يك150بـذر   زاني ـم زي ـبـذر ن  ريمقاد در ميان

از نظـر   ،بـذر در هكتـار   لـوگرم يك100 زانيهكتار نسبت به م
  ). 6جدول (داشت  يبرتر ،نيعملكرد پروتئ

 زين 1388- 9 يساده در سال زراع انسيوار هيتجز جينتا
كشت و  فيرد نيكاشت، فاصله ب خيتار نيآن بود كه ب انگريب
وجود  يدار ياختلاف معن ،نيبذر از نظر عملكرد پروتئ زانيم

 لـوگرم يك9/1917 نيانگي ـبا م(مهر 25كاشت  خيداشت و تار
 نيانگيبا م( متر يسانت40كشت  فيرد ني، فاصله ب)در هكتار

در  لـوگرم يك150بـذر   زاني ـو م) در هكتـار  لوگرميك7/1838
 نيشـتر يب) در هكتـار  لـوگرم يك9/1834 نيانگي ـبـا م (هكتار 

  ).6جدول (اختصاص دادند  خود را به نيعملكرد پروتئ
آن بود كه اثـر سـال،    انگريمركب دوساله ب هيتجز جينتا

 ـ   خيتار بـذر بـر    زاني ـكاشـت و م  في ـرد نيكاشـت، فاصـله ب
  ). 3جدول (بود  دار يمعن درصد كيدر سطح  نيعملكرد پروتئ

 نيانگي ـنشـان داد كـه سـال اول بـا م     نيانگي ـم سهيمقا
با  شيبا سال دوم آزما سهيدر هكتار در مقا لوگرميك0/2227
ــم ــوگرميك5/1694 نيانگي ــروتئ  ل ــرد پ ــار، عملك  نيدر هكت
 زانواسـطه عملكـرد دانـه و مي ـ    به جهينت نيا. داشت يشتريب

   ).4جدول ( باشد يم هيقابل توج ،در سال اول شتريب نيپروتئ
 خيكاشت نشان داد كـه تـار   خيتار يمارهاياثر ت سهيمقا
ــت  ــه 25و  10كاش ــر ب ــ مه ــا م بترتي ــب و  0/2210 نيانگي

 ،رتـر يكاشـت د  خيهكتار نسـبت بـه تـار    در لوگرميك8/2172
 يآمـار  يداشـته و در گـروه مجـزا    يشتريب نيعملكرد پروتئ

كــاهش عملكــرد  ليــاز جملــه دلا). 4جــدول (قـرار گرفتنــد  
عملكـرد   ري، كاهش چشـمگ آبان 10كاشت  خيدر تار نيپروتئ

  .بود ماريت نيدانه در ا
 ،نيكشــت بــر عملكــرد پــروتئ فيــرد نياثــر فواصــل بــ

 فيرد نينشان داد كه فاصله ب نيانگيم سهيمقا. بود دار يمعن
ــت  ــانت50و  40كاشـ ــر يسـ ــا م متـ ــبـ و  6/2106 نيانگيـ

 نيو كمتـر  نيشـتر يب بترتي ـ در هكتار، بـه  لوگرميك7/1813
.)4جــدول (خــود اختصــاص دادنــد  را بــه نيعملكــرد پــروتئ
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زان بــذر يــآن بــود كــه م  انگريــب جينتــا نيهمچنــ
در هكتار به واسطه عملكرد دانه بالاتر، عملكرد  كيلوگرم150
  . دارا بودرا  يشتريب نيپروتئ

بـين   بذر و فواصل زانينبودن اثر م دار معنيتوجه به با 
دهنده نشان ،فوق جهيدانه، نت نيپروتئ زانيكاشت بر م رديف

  . بود نيلكرد پروتئعملكرد دانه بر عم مياثر مستق
اي اسـت كـه نشـان    مؤلفـه  ،نيبرداشـت پـروتئ   شاخص

 زانيدهد چه ميزان از كل ماده خشك توليدي گياه، در م مي
  . نقش داشته است نيدانه و عملكرد پروتئ نيپروتئ

 خينشـان داد كـه اثـر سـال و تـار      انسيوار هيتجز جينتا
صـله  فا يبود، ول دار معني نيكاشت بر شاخص برداشت پروتئ

  . دينگرد دار معنيبذر  زانيكاشت و مبين رديف 
ــهيمقا ــم س ــه ب نيانگي ــان داد ك ــترينش ــاخص  نيش ش

 درصد 23/7 نيانگيبا م شياز سال اول آزما نيبرداشت پروتئ
 خيآن بـود كـه تـار    انگريب نيانگيم سهيمقا جينتا. آمد دست به

 بـودن  كمتـر  دليل بهبا وجود عملكرد دانه بالا،  مهر25كاشت 
شـاخص   نيكمتـر  ه،تـود سـت يز بودن شتريو ب نيپروتئ انزيم

  .خود اختصاص دادرا به نيبرداشت پروتئ
  

  
  

  تجزيه واريانس صفات عملكرد دانه و عملكرد پروتئين در تيمارهاي آزمايشي در گياه باقلا رقم بركت  - 5جدول
  در منطقه رشت 1388-9 و 1387-8هاي طي سال

Table 5. Analysis of variances in grain yield and protein yield of experimental treatment in Vicia faba L. var.Barekat 
during 2008-2009 and 2009-2010 at Rasht region 

 

 S.O.V  منابع تغييرات

درجه 
 آزادي

df  

8 -1387  (2008-09) 9 -1388  (2009-10) 

 عملكرد دانه 
Grain yield  

 عملكرد پروتئين
Protein yield  

 عملكرد دانه 
Grain yield  

 عملكرد پروتئين
Protein yield  

 Replication 2  1386125 ns 459873 ns 1367804 ns 148020 ns  تكرار

 * Planting Date (PD)  2  48471489 ** 7693420 * 15416325 ** 787414  تاريخ كاشت 

 Error a  4  1868304 447149 203054 61763  خطاي كرت اصلي

 ** Row Spacing (RS)  2  3065554 ns 450229 ns 3736465 ** 335052  فاصله كشت

 ** Seed Rate (SR)  1  6525008 ** 1141739 * 10937700 **  1064007  ميزان بذر

 PD × RS  4  2140195 **  1106940 ** 729058 ns 77146 ns  فاصله كشت ×تاريخ كاشت  

 PD × SR  2  563887 ns 147686 ns 211900 ns 16941 ns  ميزان بذر ×تاريخ كاشت  

 ** RS × SR  2  666980 ns 468 ns 709241 ns 283725  ميزان بذر ×فاصله كشت 

 ×فاصله كشت  ×تاريخ كاشت 
 PD × RS × SR  4  912787 ns 236857 ns 127125 ns 26156 ns  ميزان بذر

 Error  30  492546 231024 497326 40050  خطا

 C.V (%)   -  10.42 21.58 11.82 11.81  )(%ضريب تغييرات 

ns  1و % 5در سطح احتمال  دار معنيترتيب به **و  *و  دار معنيغير% 
Ns: Non-signtificant, * and ** signtificant at 5% and 1% probability levels, respectively.  
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  رد ارزيابي گياه باقلا بركت مقايسه ميانگين اثر اصلي تيمارهاي آزمايشي بر صفات مو -6جدول 
  در منطقه رشت 1388-9و  1387-8اي هطي سال

Table 6. Mean comparisons of main effect of experimental treatments on evaluated traits of Vicia faba L. var.Barekat 
during 2008-2009 and 2009-2010 at Rasht region 

 

 Treatment  تيمار

8 -1387  (2008-09) 9 -1388  (2009-10) 

عملكرد دانه 
 )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield 
(Kg/ha)  

عملكرد پروتئين 
 )كيلوگرم در هكتار(

Protein yield 
(Kg/ha)  

  عملكرد دانه 
 )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield (Kg/ha)  

عملكرد پروتئين 
 )كيلوگرم در هكتار(

Protein yield 
(Kg/ha)  

      Planting Date تاريخ كاشت

 October 7537.7 a 2756.8 a 6128.2 b 1662.4 b 1 مهر10

 October 7818.2 a  2427.8 a  6803.3 a 1917.9 a 16 مهر25

 October 4846.1 b  1496.3 b 4973.3 c 1503.3 b 31  آبان 10

 Row Spacing (cm))مترسانتي(فاصله كشت

30  6792.2 a  2246.5 a 5978.3 ab 1677.4 ab 

40  6825.2 a 2374.4 a  6418.8 a 1838.7 a 

50  6584.5 a  2060.0 a 5707.7 b 1567.5 b 

  Seed Rate (Kg/ha))كيلوگرم در هكتار(ميزان بذر

100  6386.4 b  2081.6 b 5518.2 b 1554.1 b 

150  7081.6 a  2372.4 a 6418.3 a 1834.9 a 

 .ندارند %5در سطح احتمال  توكي داري از نظر آزموندارند، تفاوت معني حرف مشترك ،در هر ستونهايي كه ميانگين
Means by the uncommon letter in each column are significantly different according to Tukey tests (p<0.05).  
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Abstract 
In order to study the effect of planting date, row spacing and seed rate on grain yield and protein yield of 

faba bean (Vicia faba L.), a split factorial experiment based on the complete randomized block design with 
three replications was conducted at research station of Rice Research Institute of Iran (Rasht) during 2008-
2010 for two years. Experimental treatments were planting date in three levels of October 1, 16 and 31 as 
main plot and row spacing in three levels of 30, 40 and 50 cm and seed rate in two levels of 100 and 150 
kg.ha-1 as sub plots. The results of mean comparisons showed the first year was superior to the second year 
in most traits. Between the planting dates, planting dates of October 1 and 16 had maximum 100-seed 
weight, number of auxiliary branches, number of pods per plant and grain and protein yields, and were in the 
same group. Between row spacing levels, 30 and 40 cm and between seed rates, seed rate of 150 kg.ha-1 
produced maximum grain and protein yields. Planting date of October 1 had the highest growth period with 
average of 234 days. Based on the results of this research, planting date of October 1 and 16, row spacing  
levels  of 30 and 40 cm, and seed rate of 150 kg.ha-1 is recommended for planting of faba bean (Vicia faba 
L.) in fields of Rasht due to high grain and protein yields. 
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