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  دهيچك
نخـود   ةعملكرد در رقم اصـلاح شـد   اجزاي تراكم بوته بر روي عملكرد دانه و هاي مختلف كاشت و منظور بررسي اثر تاريخ به

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مركز تحقيقـات كشـاورزي و    بلوك ةردشده با طرح پايهاي خُ آرمان، اين تحقيق در قالب كرت
 تاريخ هاي مختلف كاشت در سه سطح ،عامل اصلي. اجرا شد ميد طدر شراي 1388- 89منابع طبيعي استان همدان در سال زراعي

 ،و عامـل فرعـي  ) مـاه  فـروردين 15( كشت ديرهنگـام بهـاره   و )اسفندماه17(كشت بهنگام بهاره ، )آذرماه25(كشت انتظاري  شامل
دانـه و  100نتايج نشان داد كه تاريخ كشت بر تعداد غلاف در بوته، وزن . بوته در مترمربع بود40و 30، 20هاي مختلف شامل تراكم

بر تعداد )  p < 0.01(داري   تأثير معني ،همچنين نتايج نشان داد كه تراكم بوته. داشت)  p < 0.01(داري  تأثير معني ،عملكرد دانه
بـر عملكـرد دانـه، در سـطح احتمـال       وتـه اثر متقابل تاريخ كشت و تـراكم ب . غلاف در بوته، عملكرد دانه و شاخص برداشت داشت

بـع حاصـل شـد و كمتـرين     مربوته در متر30انتظاري با  تراكم در كشت ،عملكرد دانه يشترينب ،در نهايت. دار بود درصد معني يك
  .دست آمد هبع بمربوته در متر40ديرهنگام با ةدر كشت بهارنيز عملكرد دانه 

  
  نخود ،تاريخ كاشت، تراكم بوته، عملكرد دانه ،اجزاي عملكرد :دييهاي كلواژه

  
   ٭ مقدمه

 عنوان يك محصول زراعي به) .Cicer arietinum L(نخود 
هـاي زراعـي منـاطق     حاوي پروتئين بـالا در سيسـتم  و  هزينه كم

در كشور ما نيـز   .شود گرمسيري محسوب مي سرد، معتدل و نيمه
بخـش اعظـم سـطح     ،هكتـار هزار560نخود با سـطح زيـر كشـت   

). FAO, 2009(خود اختصاص داده اسـت   زيركشت حبوبات را به
تغذيه، در بهبـود  بااهميت بالا در  ي پروتئينِاعلاوه بر محتو ،نخود

 ,.Neill et al(اي دارد  ساختمان و پايداري خاك نيز نقش عمده
نيتروژن و برقراري  ةكنند هاي تثبيت همزيستي با باكتري). 1996

هـاي كشـاورزي، از ديگـر     تعادل عناصر معدني خـاك در سـامانه  
از ). Patel et al., 2006(هــاي مهــم ايــن گيــاه اســت  ويژگــي

توان به هنـد،   نخود در جهان مي ةوليدكنندترين كشورهاي ت مهم
تركيه، پاكستان، ايران، مكزيك، كانادا، ميانمار، اتيـوپي، اسـتراليا،   

 پـنج  اشاره كرد كه هند بـا توليـد  ... سوريه، عراق، آمريكا، ايتاليا و
 ـ ميليون ايـن محصـول    ةدبرتـرين كشـور توليدكنن ـ   ،ن در سـال تُ

  ).FAO, 2005(باشد  مي
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يكــي از عوامــل مهــم در  ،شــت مناســبتــاريخ كا انتخــاب
مديريت كارآمد زراعي است كه با انطباق فرايندهاي فيزيولوژيك، 

زدن، سبز شدن،  گياه مانند جوانه و مراحل فنولوژيك مورفولوژيك
رشد رويشي، گلدهي و رسيدگي با شرايط مطلـوب آب و هـوايي،   

 تـاريخ . )Dinesh et al., 1997(سـزايي در توليـد دارد    نقش بـه 
عملكـرد گياهـان زراعـي     يكي از عوامل مـؤثر در  ،كاشت مناسب

ط زيرا بر روي نـوع شـراي   ؛است كه تأثير زيادي بر رشد گياه دارد
گياه بـا آن مواجـه خواهـد     محيطي كه مراحل مختلف فنولوژيك

گيـاه  ). Soltani et al., 2006(كننـده خواهـد بـود     شد، تعيـين 
ــا ت رايطنخــود كــه معمــولاً در ش ــ ــر رطوبــت خشــك و ب كيــه ب

حـرارت هـاي بـالا در طـول      بـا درجـه   ،شود شده كشت مي ذخيره
 ،رشد مواجه است، لذا كاشـت آن در تـاريخ كشـت مناسـب     فصل

). Benjamin & Nielsen, 2006(باشـد   ز اهميت مييبسيار حا
اثر تاريخ كاشت در عملكرد محصول، در شـرايط ديـم نسـبت بـه     

تر است  رد، مهم و بحرانيتري دا طولاني رشدشرايط آبي كه فصل 
 )Kaul & Sekhon, 1976 .(ًدر شرايط ديـم كشـت    نخود غالبا

تـرين عامـل مهـم در     مهـم  ،گردد و تنش خشكي آخـر فصـل   مي
  ).Sabaghpour, 2006(كاهش عملكرد اين گياه در كشور است 

)Nezami & Bagheri (2005   ــر روي ــه ب ــا مطالع  ب
نوتيـپ حسـاس بـه    ژنوتيپ متحمل و يك ژ32(ژنوتيپ نخود 33
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هـاي   كاشـت (آبان 11مهر و24مهر،6در چهار تاريخ كاشت ) سرما
 ةتحقيقـاتي دانشـكد   ةدر مزرع ـ )كاشت بهاره(اسفند 16و ) پاييزه

، 1379- 80يدر سـال زراع ـ  دانشـگاه فردوسـي مشـهد   كشاورزي 
كاشت تا سبزشـدن،   ةكه تاريخ كاشت بر طول دور ردندگزارش ك

بـل از سـرما، ارتفـاع گيـاه در     رشدي ق ةرشد رويشي، مرحل ةدور
دانـه،  100هـا در بوتـه، وزن    زمان برداشت، تعداد و طـول شـاخه  

  .داري دارد ثير معنيأت ،عملكرد دانه و شاخص برداشت
سـال انجـام   10مـدت  سوريه و لبنان بـه  در مطالعاتي كه در

عملكـرد دانـه بيشـتر     درصـد 70 نخـود تقريبـاً   ةشد، كشت پاييز
د كـرد و عملكـرد نيـز پايـدارتر بـود      نسبت به كشت بهـاره تولي ـ 

)Singh et al.,1997( .پيــژنوت يبــا مطالعــه بــر رو محققــان 
ILC482 بهشـــتيارد7 ن،يفـــرورد30كشـــت خيدر ســـه تـــار 

بوته در مترمربع در 45و  35، 25و سه تراكم بوته  بهشتيردا14و
) نيفرورد30(كشت  خيتار نيكه اول ندمغان نشان داد ميد طيشرا

كـرد   دي ـعملكـرد را تول  نيبـالاتر  ،ه در مترمربـع بوت ـ25 در تراكم
)Mirzaei et al., 2010 .( مركب  هيتجز جينتادر تحقيق ديگري

آذر و 1آبــان، 15آبــان، 1(كشــت  خيچهــار تــار يبررســ ةدو ســال
بـر  ) بوته در مترمربع40و 29، 13،20(و چهار تراكم بوته ) آذر15
ترين عملكـرد  رقم هاشم در استان گلستان، نشان داد كه بالا يرو
آذر بـا تـراكم   1كشت  خيگرم در هكتار مربوط به تارلويك1101با 

 Sabaghpour, 2002 .()(Regan et( بـود بوته در مترمربـع  29
al. (2003 مختلـف   يها تراكم يشده رو مطالعات انجام يبا بررس

 ـ جنـوب  يا ترانـه يمد طينخود در شرا تفاوتم يها پيو ژنوت  يغرب
 ني ـكه تراكم مطلـوب و اقتصـادي بـراي ا   گزارش كردند  اياسترال

  . باشد بوته در مترمربع مي30تا 25 اه،يگ
تاريخ كشت و  نيتر ناسببه م يابيمنظور دست به قيتحق نيا

 مي ـد طينخـود آرمـان در شـرا    ةشـد  رقم اصـلاح  يتراكم بوته برا
 .ديهمدان اجرا گرد

  
  هامواد و روش

شـاورزي و  اين پژوهش در ايستگاه اكباتان مركز تحقيقات ك
ــابع ــايي  من ــا عــرض جغرافي درجــه 34طبيعــي اســتان همــدان ب

شرقي و  ةدقيق32درجه و48 شمالي و طول جغرافيايي ةدقيق52و
. از ســطح دريــا در شــرايط ديــم اجــرا گرديــدمتــر 1728 ارتفــاع

شهرســتان همــدان داراي آب و هــواي ســرد و زمســتان طــولاني 
متر در سال  ميلي8/384 ،ميزان بارندگي در ايستگاه اكباتان .است
  .بود 1388- 89زراعي

سازي زمين آزمايش پس از اولين بارندگي در  عمليات آماده
پاييز، شـامل شـخم و سـيكلوتيلر بـود و سـپس خطـوط كشـت        

شيميايي خاك، مقدار  ةپس از تجزي. متري ايجاد گرديد سانتي25

كيلوگرم كـود سوپرفسـفات تريپـل بـه     50كيلوگرم كود اوره و50
هاي  منظور بررسي اثر تاريخ اين تحقيق به. افه شدخاك مزرعه اض

مختلف كاشت و تراكم بوته بر روي عملكرد دانه و اجزاي عملكرد 
 ةردشـده بـر پاي ـ  هاي خُ نخود آرمان در قالب كرت ةشد رقم اصلاح

اجـرا   مي ـد طيهاي كامل تصادفي در چهـار  تكـرار در شـرا    بلوك
كشـت  (ذرمـاه  آ25شامل سه تـاريخ كاشـت    ،عامل اصلي. گرديد

 مـاه  فـروردين 15و ) كشت بهنگـام بهـاره  ( اسفندماه17 ،)انتظاري
و  20،30تـراكم  سه و عامل فرعي شامل ) كشت ديرهنگام بهاره(

 هر كرت آزمايشـي شـامل چهـار رديـف    . بوته در مترمربع بود40
  بـين بلـوك   ةمتر از همديگر و فاصل سانتي25 ةبا فاصل چهارمتري

ــر5/2 ــود يمت ــذرها  .ب ــت ب ــا فاصـ ـ كاش ــدود  لهب ــاي ح ، 20ه
ترتيـب   بـه بذر در هـر شـيار    عدد سه تعداد متر به سانتي10و5/13

بـراي   .انجـام شـد   در مترمربـع  بوتـه 40و 20،30هـاي  براي تراكم
 پس از سه هفتـه از اولـين بارنـدگي در    ،رسيدن به تراكم مناسب

اطمينـان از اسـتقرار   حصـول  هـاي كشـت و    هر مرحلـه از تـاريخ  
در طـول مـدت    . ديـد هـا اقـدام گر   ك بوتهبه تنُ نسبت ،ها گياهچه

از مراحـل   ،در دو نوبـت  ،هـرز  هـاي  عـلاوه بـر وجـين علـف     ،رشد
ــوژي ــفات مورفولوژيـ ـ ،فنول ــرد  كص ــزاي عملك ــرد واج  ،، عملك
رطوبـت  ( كي ـلوژويزيرسيدگي ف ةمرحل در. ديبرداري گرد ياداشت

 متـر از ابتـدا و   ف نـيم حـذ و  يبا حذف دو خـط كنـار  ) درصد12
بوتـه  10،هر واحد آزمايشـي، از دو رديـف وسـط هركـرت     انتهاي

طور تصادفي انتخاب و صفات تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه    هب
 نيـي تع يبـرا . آنها شمارش گرديـد  ةتعداد دانه در بوت و در غلاف

عملكرد دانـه، برداشـت از دو خـط وسـط انجـام گرفـت و بـراي        
ــدازه ــري وزن  ان ــه، ا100گي ــر واحــد  دان آزمايشــي ز محصــول ه
  . ديگرد نيو توز ابانتخ ،تصادفي يها نمونه

ميانگين  بر روي عملكرد و اجزاي  ةواريانس و مقايس ةتجزي
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانـه در  (عملكرد 

و  SAS ،Excelافزارهـاي   با اسـتفاده از نـرم  ) دانه100بوته و وزن
MSTAT-C انجام گرفت.  

  
  ج و بحثينتا

  تعداد غلاف در بوته 
بوتــه و وزن  در ميــان اجــزاي عملكــرد، تعــداد غــلاف در 

د نــرو شــمار مــي عنــوان اجــزاي مهــم عملكــرد بــه هدانــه بــ100
)Sabaghpour, 1997 .(    نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه

بـر تعـداد   ) p<0.01(داري  اثر معنـي  ،و تراكم بوته  تاريخ كشت
اما اثر متقابل تاريخ كشـت و   ،)1ول جد(غلاف در بوته داشتند 

  ).1جدول (دار نبود  تراكم بر تعداد غلاف در بوته معني
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ها نشان داد كه بيشترين و كمترين  نتايج مقايسه ميانگين
ترتيــب مربــوط بــه كشــت انتظــاري  تعــداد غــلاف در بوتــه، بــه

) بوتـه  غلاف در6/8(ديرهنگام  ةو كشت بهار) بوته غلاف در22(
بوته در 30ها نشان داد كه تراكم ميانگين ةيسمقا). 2جدول (بود 

غـلاف  10 بوته با40بوته نسبت به تراكم غلاف در17مترمربع با 
 ,.Singh et al  ).3جـدول  (داري داشت  برتري معني ،بوته در

نخـود در هندوسـتان    يهـا  پي ـژنوت يبا مطالعه بـر رو  (2004)
يگـر  نسـبت بـه د  ) مـاه  آبان(كتبر ا30ُاعلام داشتند كه كشت در

برتـري دارد و تعـداد غـلاف بيشـتري توليـد       ،هاي كاشت تاريخ
ــي ــد مـ  Rezvani Moghaddam & Sadeghi(  .كنـ

Samarjan, (2008      پس از بررسي اثـر تـاريخ كاشـت و رژيـم
رفولوژيك و اجـزاي عملكـرد نخـود در    وآبياري بر خصوصيات م

گـزارش كردنـد كـه بيشـترين و      ،شرايط آب و هـوايي نيشـابور  
هـاي   ترتيـب مربـوط بـه تـاريخ     به ،عداد غلاف در بوتهكمترين ت

 فـروردين 25و بهاره در غلاف 37/30با مهر 25كاشت پاييزه در 
  .بود غلاف68/15با 

  

  
 

  هاي كشت و تراكم  در سطوح تاريخ نخود رقم آرمان ةصفات مرتبط با عملكرد دان و واريانس عملكرد دانه ةتجزي -1 جدول
  )1388-89(در شرايط ديم همدان 

Table 1. Analysis of variance for grain yield and related traits of chickpea cv. Arman  
under rainfed condition of Hamedan (2009-2010) 

 

  ميانگين مربعات
MS 

  شاخص برداشت
Harvest index  

  عملكرد دانه
Seed yield  

  دانه100وزن 
100-Seed 

weight  

  تعداد 
  غلاف دانه در

Seed/pod 

  تعداد 
  بوته غلاف در

Pod/plant  

درجه 
  آزادي

df  

  
  
  

    منابع تغييرات
S.O.V  

6.67 ns **26325.70 12.30 ns ns0.001 ns32.46 3   تكرارReplication 
ns82.0 **228675 **72.97  ns0.001 **589.8  2   تاريخ كاشتSowing date 

 Eaصليا يخطا   6 33.30 0.0012 9.87  5912.90 8.40
**59.60  **183220.50  ns1.73 ns0.0012 **167.20  2   بوته تراكمPlant density 

ns5.40 **67351.10  ns2.37 ns0.001 16.92 ns 4   تراكم×تاريخ كاشتS. date×P. density 
 Ebفرعي يخطا   18 19.06 0.001 1.24  1873.70 6.30

 G كل   35  -  -  -  -  -

 (%)Cv (%) ضريب تغييرات    - 20.80 3.40 14.30  14.90 6.50
 

 دار معنيو غير درصد1دار در سطح احتمال  معنيترتيب  به :ns و**
 

** and ns: Significant at 1% and no significant, respectively 
  

 
 

  )1388- 89( شرايط ديم همدان درهاي مختلف كشت  در تاريخ صفات مرتبط با عملكرد رقم نخود آرمان و ميانگين عملكرد دانه - 2جدول  
Table 2. Mean comparison of different date of sowing on seed yield and the related traits of chickpea cv. Arman  

under rainfed condition in Hamedan (2009-2010) 
 

  شاخص برداشت
Harvest index 

(%)  

  عملكرد دانه
Seed yield 

(Kg/ha)  

  دانه100وزن 
100-Seed 
weight (g) 

  تعداد 
  دانه در غلاف
Seed/pod  

  تعداد 
  غلاف در بوته
Pod/plant  

  تاريخ كاشت
Sowing date  

a 39.06 a 1041.20 a 30.30 a 1.00 a 22.8 Entezari planting كشت انتظاري  

a39.21 b 861.6 b26.96 a1.00  11.86 b Spring planting  كشت بهنگام بهاره   

a 38.86 c 769.80 c 25.50 a 0.98 b 8.70 Late spring planting  كشت ديرهنگام بهاره   
 

  . ندارنددرصد 5داري در سطح احتمال  تفاوت معني ،باشند، بر اساس آزمون دانكن ها در هر ستون كه داراي حرف مشترك مي ميانگين
Means in each column followed by similar letter are not significantly different at 5% probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT).  
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  )1388- 89( درشرايط ديم همدانهاي بوته  تراكم در صفات مرتبط با عملكرد رقم نخود آرمان و ميانگين عملكرد دانه -  3جدول
Table 3. Mean comparison of plant densities on seed  yield and related traits of chickpea cv. Arman  

under rainfed condition of  Hamedan (2009-2010) 
 

  شاخص برداشت
Harvest index 

(%)  

  عملكرد دانه
Seed yield 

(Kg/ha)  

  دانه100وزن 
100-Seed 
weight (g) 

  تعداد 
  دانه در غلاف
Seed/pod  

  تعداد 
  غلاف در بوته
Pod/plant  

  تراكم بوته
Plant density  

a 39.26  b 848.8  a 27.96  a 1.00 a 15.82  
بوته در مترمربع20  

20 plants/m2 

a   41.16 a   1029.9 a 27.66 a 1.00 a    16.84 
بوته در مترمربع30  

30 plants/m2 

b   36.78 C   793.8   27.21 a a  0.98  b    9.94 
بوته در مترمربع40   

40 plants/m2 
 

  . ندارنددرصد 5داري در سطح احتمال  باشند، بر اساس آزمون دانكن، تفاوت معني ها در هر ستون كه داراي حرف مشترك مي ميانگين
 

Means in each column followed by similar letter are not significantly different at 5% probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S1= Entezari (انتظاري)، S2= Spring planting (بهاره بهنگام)، S3= Late spring planting ( ديرهنگام ةبهار ) 
D1=20 plants/m2 ( مربعبوته در متر  20)، D2=30 plants/m2 ( بوته در مترمربع 30 )، D3=40 plants/m2 ( بوته در مترمربع 40 ) 

 
  )1388- 89( درشرايط ديم همدان تراكم بوته بر عملكرد دانه رقم نخود آرمان×مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت - 1 شكل

Fig. 1. Mean comparison interaction of sowing date×plant density of seed yield of chickpea cv. Arman  
under rainfed condition in Hamedan (2009-2010) 
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  دانه 100وزن
خشـك در   ةميزان تجمـع مـاد   ةدهند دانه نشان100وزن 

 ةباشد كه با توجه به شرايط آب و هـوايي و طـول دور   ها مي دانه
متفـاوت بـوده و كـاهش آن باعـث كـاهش عملكـرد        ،رشد گياه

واريــانس نشــان داد كــه در ميــان  ةنتــايج تجزيــ. خواهــد شــد
درصـد   سطح احتمال يك داري در تفاوت معني ،هاي كشت تاريخ

ها  ميانگين ةمقايس). 1جدول (دانه وجود داشت 100از نظر وزن
مربـوط بـه   ) گـرم 34/30(دانـه  100نشان داد كه بيشترين وزن

مربوط بـه كشـت   ) گرم53/25(ريخ كشت انتظاري و كمترين تا
دانه در كشـت  100بودن وزن بالا). 2جدول (ديرهنگام بود  ةبهار

 شيافـزا  ايرشدن پ ةدورطول  شياز افزا يتواند ناش يم يانتظار
علت فصل  در كاشت اول به. هر دو باشد ايو  دانه رشدنسرعت پ

وزن دانـه   شيتر، احتمال اثر هر دو عامـل بـر افـزا    يرشد طولان
ثير أنتـايج ايـن تحقيـق حـاكي از عـدم ت ـ     .  وجود داشته اسـت 

كشت  اثر متقابل تاريخ. دانه بود100ر وزنبدار تراكم بوته  معني
 ــ ــز ب ــراكم ني ــي 100وزن رو ت ــه معن ــود  دان ــدول (دار نب ).                                         1ج

Mousavi & Pezeshkpour (2006) هـاي   ژنوتيـپ  ةبا مطالع
هـا اثـر    مختلف نخود كـابلي گـزارش نمودنـد كـه تـراكم بوتـه      

 ـداري  معنـي   Shirtliffe & Johnson. دانـه نـدارد  100وزن رب
ترتيب در لوبيا و سـويا   به Rosalind et al, (2000)و  (2002)

دانـه تغييـري   100گزارش كردند كه با تغيير تراكم كاشت، وزن
 ياجزا نيدر بكه  ندگزارش كردal, (1999)  Leport et .دركن

برخـوردار   يكمتـر  يريپـذ رييتغ زا ،دانه100عملكرد نخود، وزن
 ـ يريپـذ  تـوارث  لي ـدل موضوع ممكـن اسـت بـه    نيا. است  يالاب
  ).   Sabaghpour, 1997(نخود باشد  اهيگ ةدان100وزن

Singh et al., (2004)   در هندوستان اثر تاريخ كشت بـر
روي نخود را مورد مطالعه قرار دادند و نتيجه گرفتند كـه ارقـام   

 ـ100وزن ،)مـاه  آبـان  سوم(كتبر ا25ُشده در  كشت بيشـتري   ةدان
. نـوامبر داشـتند  25 نـوامبر و 10هاي كشت نسبت به ساير تاريخ

)Ozdemir & Karadavut (2003  در تركيه با بررسي كاشت
ارقام  ةدان100نتيجه گرفتند كه وزن ،ارقام نخود در پاييز و بهار

 كردنـد  انيو ب صد بيش از كشت بهاره بوددر10،دركشت پاييزه
حرارت مناسـب در زمـان    هجدر ليدل به احتمالاً ،شيافزا نيا كه
باشد يم زهييشت پارشدن دانه در كپ.   

  

  تعداد دانه در غلاف
داري بـر   اثر معني ،و تراكم  نتايج نشان داد كه تاريخ كشت

تعداد دانه در غلاف ندارد و اثر متقابل تاريخ كشت و تراكم نيـز  
اين نتايج ايـن  ). 1جدول (دار نبود  معني ،بر تعداد دانه در غلاف
بيشـتر تحـت    ،لافغ كند كه تعداد دانه در موضوع را تقويت مي

  .ثير اثرات ژنتيكي استأت
  

  شاخص برداشت 
نتايج تجزيه واريانس بر روي شـاخص برداشـت نشـان داد    

دار آمـاري بـر روي شـاخص     اثـر معنـي   ،كشـت  هـاي  كه تـاريخ 
نتايج ايـن بررسـي نشـان داد كـه     ). 1جدول (برداشت نداشتند 

در  داري تفـاوت معنـي   ،مختلـف هاي  شاخص برداشت در تراكم
 ةنتـايج مقايس ـ ). 1جـدول  (درصـد داشـتند    ح احتمال يـك سط

بوتـه  20و 30هاي  ميانگين شاخص برداشت نشان داد كه تراكم
بوتـه   40شاخص برداشت بيشتري نسبت به تـراكم  ،در مترمربع
شـاخص   ةيكـي از دلايـل عمـد   ). 3جدول (داشتند در مترمربع 

عيف ممكن است رقابت ض ـ ،تر هاي پايين برداشت بالاتر در تراكم
ويـژه جـذب تشعشـع در طـول      گياهان جهت عوامل رشدي بـه 

دليل وجود رقابت  به بالاهاي  در تراكم ،برعكس ؛فصل رشد باشد
هـا، سـهم هـر دانـه از توليـد مـواد فتوسـنتزي          شديد بين بوته

 كنـد  مـي كاهش يافته و به دنبال آن شاخص برداشت نيز افـت  
)Majnoon-hosseini et al., 2003.(  
  

  دانهعملكرد 
واريانس نشان داد كه تاريخ كشـت، تـراكم و    ةنتايج تجزي
بر روي عملكـرد دانـه   ) p<0.01(داري  اثر معني ،اثر متقابل آنها

دهـد رونـد تغييـرات     اين نتـايج نشـان مـي   ). 1جدول (داشتند 
 ،هـاي مختلـف بوتـه    و تـراكم  ي كشـت ها عملكرد دانه در تاريخ

 ـ عملكرد دانه مـي . يكسان نبوده است عوامـل   ريد تحـت تـأث  توان
مختلفي از جمله تاريخ كشت و تراكم بوته قرار گيرد كه تـأخير  

دنبال  را بهتاريخ كشت و تراكم نامناسب كاهش عملكرد دانه  در
ميانگين اثر متقابل تـاريخ كشـت و    ةنتايج مقايس. تشداخواهد 

كيلـوگرم  1350بـا  تراكم بوته نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه
بوتـه  30با تراكم) آذرماه25(مربوط به كشت انتظاري  ،در هكتار

 يدارا اهي ـگ ،در كاشـت زود ). 1شـكل (در مترمربع با توليد بود 
 يش ـيقادرنـد مخـزن زا  شـود كـه    يم يترگربز يشيزا يها اندام

خشـك را بـه آن    ةماد يكاف انزيم نموده و به هيرا تغذ يگترربز
 Singh( ابـد ي يم شيعملكرد افزا جه،ياختصاص دهند كه در نت

et al., 1997.( 
و  ياهي ـمناسب كه بر اسـاس عوامـل گ   ةتراكم بوت انتخاب

گـذارد؛ چـرا كـه     تأثير مـي  عملكردبر  رد،يگ يصورت م يطيمح
كـه رقابـت درون و    دي ـآ يدسـت م ـ  بـه  يزمـان  عملكرد مناسب،

 اهي ـو گباشـد   دهيبه حـداقل رس ـ  ،عوامل رشد يبرا يا بوته برون
). Falah, 2000( ديداكثر استفاده را بنماح، عوامل نيبتواند از ا

Valimohammadi et al, (2007) كشت  خيسه تار يبا بررس
، 23، 17(و چهار تراكم بوته ) نيفرورد26اسفند و 25آبان، 24(

 طيدر شـرا  نيقـزو  يرقـم محل ـ  يرو) بوته در مترمربع45و  34
كشت اول  خيدر تار ،عملكرد نيگزارش كردند بالاتر هياروم ميد
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 ,Manish et al .دي ـبوته در مترمربـع حاصـل گرد  23تراكم  و
با بررسي اثر تاريخ كاشت روي نخود نتيجه گرفتند كه  (2003)

بيشـتر از   ،)آذرماه(شده در نوامبر  ارقام كشت ةتعداد دانه در بوت
، Mousavi & Pezeshkpour (2006). هـا بـود   سـاير تـاريخ  

 ILC482گريـت،   محلي ةتود(هاي مختلف نخود كابلي  ژنوتيپ
در  1383هاي كاشت در سال  تاريخرا در پاسخ به ) و رقم هاشم

آنهـا   .ايستگاه تحقيقاتي ديم كوهدشت مورد مطالعه قرار دادنـد 
محلي  ةمربوط به تود ،گزارش نمودند كه بيشترين عملكرد دانه

كيلوگرم در هكتار بـا زمـان كاشـت دوم    3/1464گريت با توليد 
 ةمرحلشدن  تأخير در زمان كاشت و مصادف و با بود) ماه بهمن(
هاي بـالا در انتهـاي    حرارت رشدن دانه با تنش خشكي و درجهپ

ترتيـب   بـه  ،نخود توده و عملكرد دانه در فصل رشد، توليد زيست
عمـدتاً   ،كـاهش  كـه ايـن   درصد كاهش يافـت 89و  66ميزان  به
كـاهش   درصـد و 60ميزان دليل كاهش تعداد غلاف در بوته به به

 Olson & Sadder .درصــد بــود22ميــزان دانــه بــه100وزن
ها بـراي عناصـر غـذايي، نـور و      بوتهكه گزارش كردند  (1988)

طبيعـي   ،بنـابراين  ؛كننـد  ساير فاكتورهاي رشد با هم رقابت مي
معينــي از يكــديگر قــرار گيرنــد،  ةاســت كــه گياهــان در فاصــل

ش كه حداقل رقابـت و حـداكثر عملكـرد در يـك آراي ـ     طوري به
  . توليد گردد ،مناسب
كـه بـا    دادنشـان   قيتحق نينتايج حاصل از ا يطور كل به 

عملكـرد نخـود رقـم      يعملكـرد دانـه و اجـزا    ،تأخير در كاشت
آرمـان و همچنـين سـاير خصوصـيات مورفولوژيـك       ةشد اصلاح

كشت و تـراكم   خيتار نيتر و مناسب يافتكاهش  ،مربوط به آن
كشت انتظـاري بـا تـراكم     ،مدانه ةقرقم در منطاين  يبوته برا

  .باشد بوته در مترمربع مي30
  

 
  سپاسگزاري

از  مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتان  
تمـام  نيـز  همدان كه امكان انجام اين تحقيق را فراهم آوردند و 
را يـاري  ا همكاراني كه در اجراي هرچـه بهتـر ايـن تحقيـق م ـ    

  .گردد تشكر و قدرداني مي ،نمودند
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Abstract 

In order to evaluate the effect of different levels of sowing dates and plant density on grain yield and its 
components in chickpea var. Arman, a field study was conducted at Ekbatan Research Field Station of 
Agricultural and Natural Resources Research Center of Hamedan province under rainfed condition during 
2009-2010 cropping season. Treatments were arranged as split plot on the basis of randomized complete 
block design with four replications. The main plots were date of sowing in three levels including Entezari 
(16 December), spring planting (7 March) and late spring planting (4 April) and the sub-plots were plant 
densities (20, 30 and 40 plants/m2). Results showed that pod number per plant, 100-seed weight and grain 
yield were affected by sowing dates, significantly. The results also showed significant differences for pod 
number per plant, grain yield and harvest index in different plant densities. The interaction of sowing 
date×plant density was significant (p< 0.01) only for seed yield. Finally, the highest and the lowest seed 
yield was achieved in Entezari planting with 30 plants/m2 and late spring planting with 40 plants/m2. 
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