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  اثر آبياري محدود و مقادير كمپوست بر خصوصيات مورفولوژيك و عملكرد دو رقم زراعي نخود

) Cicer arietinum (  
  

  2نژاد جعفر قرباني و علي *1محمودرضا تدين

  

  استاديار گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهركرد  -1
  ه شهركرددانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي، دانشگا -2

  

  15/12/1389 :تاريخ دريافت
  25/08/1390: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
رفولوژيك، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد دو    وهاي م ثير آبياري تكميلي و مقادير كمپوست بر ويژگيأمنظور ارزيابي ت به

ردشـده در  هـاي دوبارخُ  كرتصورت  آزمايش به. اجرا درآمد به 1389آباد ايران در سال ي در خرم ا آزمايشي مزرعه ،رقم نخود
عنـوان   بـدون آبيـاري بـه   ( عامل اصلي شامل چهار سطح آبياري. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد قالب طرح بلوك

صـفر،  (و عامل فرعي در سه سطح كمپوسـت   )رشدن دانهپ+گلدهي ،رشدن دانهپ ،شاهد، آبياري تكميلي در مراحل گلدهي
نتايج آزمـايش  . عنوان عامل فرعي فرعي درنظرگرفته شد به )Flip93-93گريت و(دو رقم نخود و  )ن در هكتارت15ُو  ،10

، تعداد دانه در بوته )68/36(، تعداد غلاف در بوته )61/14(، شاخه فرعي )633/3(نشان داد كه بيشترين تعداد ساقه اصلي 
) كيلوگرم در هكتـار  1688(، عملكرد دانه )گرم 5/291(دانه 1000، وزن )متر سانتي 06/38(، حداكثر ارتفاع بوته )26/39(

. دسـت آمـد   رشـدن دانـه بـه   پ+از تيمار آبياري تكميلي در مراحل گلدهي ،)كيلوگرم در هكتار 4898(و عملكرد بيولوژيك 
 عملكـرد ارقـام نشـان   . دست آمد ن كمپوست در هكتار بهت15ُنش آبياري تكميلي و ميزان بيشترين عملكرد دانه از برهمكُ

عنوان گياه زراعـي مناسـبي    لذا به ،واكنش خوبي به آبياري تكميلي و كمپوست در شرايط ديم دارد ،دهد كه گياه نخود مي
  .باشد قابل توصيه مي ،آباد خرم ةبراي شرايط ديم و آبياري تكميلي در منطق

  
  نخود ،كاري، عملكرد دانه ديم ،آبياري محدود :هاي كليدي واژه

  
   1مقدمه 

ز نظر توليد حبوبات ديم بعد از هند، پاكسـتان و  ايران ا
از نظـر    كـه  حـالي در  ،چهارم جهان قـرار دارد  ةتركيه در رتب

 يها در رتبه ،كيلوگرم در هكتار400، با متوسط توليدعملكرد
 ةاز عوامـل عمـد  ). Rezaianzadeh, 2009(باشـد   مـي آخـر  

توان به ميزان، توزيع و پراكنش نامناسـب   كاهش عملكرد مي
دهـد كـه    ها در ايـران نشـان مـي    بررسي. بارندگي اشاره كرد

هـاي اخيـر نسـبت بـه گذشـته       سطح زيركشت نخود در دهه
كـاهش  . افزايش داشته، ولي عملكرد آن كاهش داشته اسـت 

امكانات، ضعف مديريت زراعـي،   ةعملكرد ناشي از عدم توسع
عدم كاربرد آبياري تكميلي و استفاده از كودهاي شيميايي در 

در  ،كاشـت ايـن گيـاه   است باشد كه سبب شده  زارها مي يمد
 ,Sabaghpour(خشك انجام گيرد  اي و نسبتاً اراضي حاشيه

                                                 
  سامان، دانشگاه شهركرد،  ةجاد 2شهركرد، كيلومتر  :نويسنده مسئول *

  ، 0381-4424428: گروه زراعت، تلفن دانشكده كشاورزي،
  mrtadayon@yahoo.com، 091333861597 :همراه

كـم و   غالباً ،اهميت جهاني آن باوجودعملكرد نخود  ).2003
از اثرات منفي تعدادي از  عمدتاً ،ثباتي ناپايدار است و اين بي

). ,Thomas 1997(شـود   هاي زنده و غيرزنده ناشي مي تنش
جا كه مقدار و پراكنش بارندگي در پاييز و بهـار متغيـر    از آن

مراحـل رشـد رويشـي و     ةاست، وقوع تـنش خشـكي در هم ـ  
 ،خشكسـالي  ).Kashiwagi, 2006(پذير است  امكان ،زايشي

هاي هنگفتـي بـه ايـن محصـول در جهـان و       هرساله خسارت
خشـك   خصوص ايران كه به عنوان كشوري خشـك و نيمـه   به

). Sabaghpour, 2003 ( سـازد  گـردد وارد مـي   محسوب مي
Nayyar (2006)، تـرين  س حسـا  را غلاف تشكيل و گلدهي 

كـه   برشـمرده اسـت   به تـنش آب  نسبت نخود رشدي مراحل
 ريـزش  بـا  ،نخود زايشي مراحل در آب كمبود رسد نظر مي به
 پتانسـيل  بـه  يـابي  دسـت  از ممانعـت  سبب ها غلاف و ها لگُ

 اي و مرحله تنش شدت به ،كاهش اين ميزان. ودش مي عملكرد
 Jongdee(دارد  بسـتگي  ،دهد مي رخ تنش كه نمو گياهي از

et al., 2002 .(رشد ةدور در طول محيطي تنش هنگامي كه 
اوايـل   در كـه  عملكـرد  از بخشـي  افتـد،  اتفاق مـي  گياه نمو و
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 را العمل عكس يشترينب عمدتاً ،شود مي تشكيل زايشية مرحل
 خشـكي ). Bulg, 2003(دهـد   مـي  تنش نشان آن به نسبت
 شده و كاهش ها و گره ريشه ةسامان عادي ةتوسع مانع ،خاك
 عناصر و آب جذب به محدوديت منجر ،ريشه با خاك تماس
آبيـاري تكميلـي   . )Pacucci et al., 2006(گردد  مي غذايي

اساسـي زيـر    ةجنب ـ سه كاري بر اساس بهينه، در مناطق ديم
فقط براي بهبود عملكرد گيـاه زراعـي    ،آب - 1: شود انجام مي
  رود؛  كــار مــي   بــه  ،صــورت ديــم كاشــته شــده     كــه بــه  

مين رطوبـت  أترين منبـع ت ـ  مهم ،در شرايطي كه بارندگي - 2
شود كه بارندگي نتواند  است، آبياري تكميلي زماني انجام مي

 مين نمايد؛أرطوبت ضروري را براي بهبود و پايداري عملكرد ت
ريزي شود كه بتوان  صورتي برنامه به ،ار و زمان آبياريمقد - 3

دسـترس در طـي مراحـل حسـاس      با كمترين مقدار آب قابل
بنـابراين،  . رشد گياه زراعي، به عملكـرد بهينـه دسـت يافـت    

وري آب و كــارآيي مصــرف آب  افــزايش بــازده آبيــاري، بهــره
از جمله اهـداف مهـم در    ،زارها توسط آبياري تكميلي در ديم

بـازده   زارهـاي كـم   محصـولات زراعـي در ديـم    رتقـاي توليـد  ا
آبيـاري تكميلـي   ). (Tadayon & Emam, 2008 باشـد  مي

باعث افزايش ارتفاع بوته، ماده خشك، تعداد غلاف در بوته و 
 ,Patel, 2005; Pacucci(گردد  تعداد دانه در بوته نخود مي

آبيـاري  ، et al Kanoni )2003( بر اساس پـژوهش ). 2006
ــد ــ ةر مرحل ــدهي و مرحل ــلافپ ةگل ــا رشــدن غ ــرد  ،ه عملك

داري  طـور معنـي   بيولوژيك نخود را نسبت به شرايط ديـم بـه  
 Leport (1999)در آزمايشـي كـه توسـط    . دهـد  افزايش مي
خشك كل توليدي در شرايط بدون آبياري  ةماد ،انجام گرفت

 30،نسبت به گياهاني كه بعد از گلدهي آبيـاري شـده بودنـد   
 داشــتن حــدودبــا اســتان لرســتان . د كمتــر بــوددرصــ40تــا

دوم كشـوري   ةهكتار نخود، بعد از كرمانشاه در رتب ـهزار125
خود اختصاص  نخست را به ةرتب ،ها قرار دارد و در برخي سال

دهد و از نظر متوسط عملكرد، استان لرسـتان بـا داشـتن     مي
 ةرتب ـ ،اخيـر  ةدر ده ،كيلوگرم در هكتار500ميانگين بيش از

هـاي بـا    اكنـون در سـال   را در كشور داشـته اسـت و هـم   اول 
ــدگي مناســب ــه    ،بارن ــتان ب ــرد نخــود در اس متوســط عملك

ــار مـــي 712 ــوگرم در هكتـ ــد  كيلـ  Jehad,2010 (رسـ
Agricultural Ministry.( هــاي  بــا توجــه بــه محــدوديت

زارهاي استان لرستان و  ويژه كمبود رطوبت در ديم به ،اقليمي
آزمـايش حاضـر    ،ي گياه زراعي نخودثير آن بر مراحل رشدأت

آبـاد لرسـتان انجـام     منظور دستيابي به اهداف زير در خـرم  به
ــت ــب - 1: گرف ــين مناس ــ تعي ــرين مرحل ــوژي  ةت ــد فنول رش
  ، هـاي مختلـف نخـود جهـت انجـام آبيـاري تكميلـي        ژنوتيپ

تعيين رقم مناسب نخود در واكنش به آبياري تكميلي در  - 2
   .آباد لرستان خرم ةمنطق

  
  ها مواد و روش

آباد  خرم ةدر منطق 1388- 1387آزمايش درسال زراعي 
و طـول جغرافيـايي   ه دقيق ـ30درجه و33با عرض جغرافيايي 

ــت 20درجــه و48 ــام گرف ــه انج ــه . دقيق ــت خــاك مزرع  ،باف
اثرات سه عامل در  ،در اين تحقيق. بود pH 8/7رسي با  لومي

هـاي   وكبل ةردشده با طرح پايهاي دوبارخُ قالب آزمايش كرت
آبيـاري  . تصادفي در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتند كاملاً

عنوان فـاكتور اصـلي شـامل تيمـار بـدون آبيـاري        تكميلي به
 ةگلـدهي، در مرحل ـ  ة، آبياري تكميلي در مرحل)شرايط ديم(
گلــدهي ةهــا، و در مرحلــ رشــدن دانــهپ+رشــدن دانــه، كــود پ

ن ت15ُو  10، 0عنوان فاكتور فرعي در سه سطح  كمپوست به
در هكتار و دو رقم نخود به عنوان فاكتور فرعي فرعي شـامل  

 ةعمليـات تهي ـ . بـود  Flip93-93محلـي گريـت و رقـم     ةتود
بار شخم با گاوآهن قلمي قبل از كاشت و در  زمين، شامل يك

پــس از . ابتـداي فــروردين و اسـتفاده از ديســك و مالـه بــود   
اصــلي و  هــاي شــدن پــلات زمــين و مشــخص ةعمليــات تهيــ

 ـ  كمپوست تهيـه  ،روز قبل از كشت20فرعي،  ةشـده از كارخان
پخـش و بـا    بـه صـورت دسـتي،   مقدار مـوردنظر   كرمانشاه به

 ،هـا  كـرت  ةانـداز . بـا خـاك مخلـوط شـد     ،استفاده از چنگك
ش رديـف  ش ،متر و در هر كرت5/2در  6مربع به ابعاد متر15

 متـر و فاصـلة   سـانتي 40خطـوط  ةمتـر و فاصـل  6طول نخود به
. متـر درنظرگرفتـه شـد    سـانتي 10،ها روي رديف كاشـت  بوته

دو متـر، بـين    هـا  ثير تيمارها، بين تكرارأجهت جلوگيري از ت
متر فاصله 5/1هاي فرعي  متر و بين پلات5/2هاي اصلي  پلات

از  ،دليل محدوديت رطوبـت در شـرايط ديـم    به.  گذاشته شد
اوره  كيلـوگرم در هكتـار از منبـع   10كود نيتروژن بـه ميـزان  

بـذور نخـود   . عنوان آغازگر در زمان كاشت استفاده گرديـد  به
 Rhizobium legominosarumقبل از كاشـت بـا بـاكتري    

م قبـل از انجـا  . درصـد شـكر تلقـيح شـدند    10 ةهمرا با عصار
منظور بـرآورد دقيـق مقـدار     آبياري تكميلي در هر مرحله، به

ابتـدا   ،كآبياري تكميلي مورد نياز و تعيين ميزان رطوبت خا
گيري  نمونه ،متري خاك در هر كرت سانتي60صفر تا از عمق

هاي پلاستيكي ريخته  ها بلافاصله در كيسه نمونه. عمل آمد به
سـپس مقـدار مشخصـي از هـر     . و به آزمايشگاه منتقل شدند

درجـه  80توزين و در آون با دمـاي  ،نمونه با ترازوي ديجيتال
تـوزين   مجـدداً  ساعت خشك شـدند و 48مدت  گراد به سانتي
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پارامترهاي مورد نياز با اسـتفاده   ةپس از محاسب .عمل آمد به
  :كسر رطوبتي ةاز رابط

)1(                             pb×D]/100 × ) Ø= [(Fc -  dn   
ارتفاع آب مورد نياز براساس عمق : dnكه در اين معادله 
حد ظرفيـت مزرعـه براسـاس    : Fcمتر،  خاك بر حسب سانتي

ــي، درصــ ــه صــورت تفاضــل  :  Øد وزن وزن رطوبــت خــاك ب
جرم مخصوص ظاهري خاك : pbهاي مرطوب و خشك،  نمونه

، مقـدار  است برداري خاك عمق نمونه: Dو  ،g/cm3بر حسب 
آب خالص مورد نياز جهت آبيـاري در هـر مرحلـه بـراي هـر      
تيمار محاسـبه شـد و ميـزان آب مصـرفي در هـر مرحلـه از       

طـور   اده از سيفون با حجـم معـين بـه   آبياري تكميلي با استف
ميـزان آب دريـافتي در هـر    .  يكنواخت به هر پلات داده شد

مرحله بر اساس تعيين رطوبت خاك و ميزان وقوع بـارش در  

اي آزمايشـي  ه ـ محاسبه و به كرت) 1جدول (طي فصل رشد 
هـاي   ويژگـي  ،هاي نخود گلدهي بوته در مرحلة. اضافه گرديد

هـاي   ريشه و در هنگام رسـيدگي بوتـه  هاي  تعداد و وزن گره
گيـري   ارتفاع بوته، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه اندازه ،نخود
 ةريش ـ ابتدا ،هاي ريزوبيومي براي شمارش و تعداد گره. شدند
طور كامل با بيل از خاك خـارج نمـوده و    بهرا هاي نخود  بوته

ده يكولر قرار داها در زير بين ريشه ،مقطر پس از شستشو با آب
هاي هر بوتـه كـه    وي ريشههاي موجود در ر تعداد گره. شدند

هـاي   گـره (و غيرفعـال  ) رنـگ  صـورتي (هاي فعـال   شامل گره
شـمارش گرديدنـد و بـا جداسـازي      ،بودنـد ) رنـگ  خاكستري

تجزيه و . گيري شد اندازه ،ها، وزن آنها با ترازوي ديجيتال گره
ــا نــرم تحليــل داده  ةقايســو م Mstat-Cو SAS افــزار  هــا ب

  .ها با آزمون دانكن انجام شد ميانگين
  

   1388-1387ميزان بارندگي در فصل زراعي  -1 جدول
Table 1. Precipitation in seasons of 2008 and 2009 

 

  سال
Year 

  ماه
Month 

  )متر ميلي(بارندگي 
Rainfall (mm) 

1387  
2008 

 February 37.1بهمن 
 March 11.2اسفند

1388  
2009 

 April 5.6 روردينف
 May 3.5ارديبهشت
 June 0.8خرداد

  
  نتايج و بحث

  هاي ريزوبيومي  تعداد و وزن گره
ثير أها نشان داد كه ت نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

هـاي   آبياري تكميلي و مقادير متفاوت كمپوست بر تعداد گـره 
هـا در   تعداد گـره ). 2جدول (دار بود  معني% 5ريشه در سطح 

بـود  ) عـدم آبيـاري  (مراحل آبياري تكميلـي بيشـتر از شـاهد    
ــداد    ،)3جــدول( ــرا كــه خشــكي خــاك باعــث كــاهش تع زي

نش بـرهمكُ . شـود  هاي همزيست در ريشه گياهان مي ريزوبيوم
نيتـروژن   ةكنند هاي تثبيت آبياري تكميلي و رقم بر تعداد گره

ها   اد گرهميانگين تعد ،هرچند كه از نظر عددي ،دار نبود معني
نش لــيكن، بــرهمكُ .)3جــدول (متفــاوت بــود  ،بــين دو رقــم

دار نبـود   هـا معنـي   رقم بر تعداد و وزن گره×كمپوست×آبياري
  ). 2جدول (

دار  معنـي % 5ها در اثر آبياري تكميلي در سطح  وزن گره
شـده نسـبت بـه     ها در تيمار آبياري و وزن گره) 2جدول (بود 

ها در تيمـار   زيرا كه تعداد گره ،درصد بيشتر بود88/21، شاهد

نش آبياري تكميلي برهمكُ. بيشتر بود ،آبياري نسبت به شاهد
دار نبـود و   از نظر آماري معنـي  ،اختلاف عددي ، باوجودو رقم

ميلي و از رقم گريـت بـا   ها در اثر آبياري تك بيشترين وزن گره
اثـر  ). 4جـدول  (دسـت آمـد    گرم در مترمربـع بـه  7/328وزن 

). 2جدول (دار بود  معني ،پوست بر تعداد و وزن گرهمقادير كم
بـود   9393بيشـتر از رقـم فيليـپ     ،ها در رقم گريت وزن گره

علت تعداد بيشتر گره در  تواند به كه اين موضوع مي) 3جدول(
 ،نتايج نشان داد كه با كاربرد مقادير كمپوسـت . اين رقم باشد

بيشترين تعـداد  نحوي كه  به ،ها افزايش يافت تعداد و وزن گره
گرم بر مترمربع از تيمـار  65/90و  226ترتيب با  و وزن گره به

ن كمپوسـت در هكتـار و كمتـرين مقـادير صـفات فـوق       ت15ُ
گرم بر مترمربـع از سـطح صـفر    86/62و  55/250ترتيب با  به

  ). 3جدول(دست آمد  هكمپوست ب
مين رطوبـت از  أآلـي بـا ت ـ   ةعنوان يك مـاد  كمپوست به

يــاه نخـود، امكـان بقــا، فعاليـت و همزيســتي    ابتـداي رشـد گ  
هاي ريزوبيومي را با گياه نخود تحت شرايط محدوديت  باكتري

باعــث كــاهش تعــداد  ،خشــكي. رطوبــت فــراهم كــرده اســت
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همچنـين  . شـود  هاي همزيست در ريشه گياهان مـي  ريزوبيوم
ها و كاهش انتقال  خشكي از طريق كاهش فعاليت تنفسي گره

ثير أبر تثبيت نيتـروژن ت ـ  ،ها به خارج گره شده نيتروژن تثبيت
كه ) Parsa & Bagheri, 2009(اين نتايج با نتايج . گذاردمي

  .مطابقت داشت ،در مورد باقلا انجام داد
  

  ارتفاع بوته
ها نشان داد كـه اثـر    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 بوددار  معني ،آبياري تكميلي و كمپوست و رقم بر ارتفاع بوته
ها نشان داد كه اين اثر  ميانگين ةمقايس ،همچنين). 2جدول (

 ،هـا  رشـدن دانـه  پ+گلدهي ةدر تيمار آبياري تكميلي در مرحل
ثير را برجاي گذاشت و ميانگين ارتفـاع بوتـه تحـت    أحداكثر ت

 متر بود و كمتـرين ارتفـاع بوتـه    سانتي06/38 ،ثير اين تيمارأت
  ).3جدول (داشت  به تيمار شاهد بدون آبياري تعلق نيز

آبياري در مرحله گلدهي و (در دو تيمار آبياري تكميلي 
 ،اختلاف آماري مشاهده نشد) ها رشدن دانهپ ةآبياري در مرحل

 94/35و 35 ،ثير اين دو تيمـار أكه ارتفاع بوته تحت ت طوري به
داري  طور معنـي  نخود به ةارتفاع بوت). 3جدول (متر بود  سانتي

ــأ ــرار گرفــت ثير تيمارهــاتحــت ت ). 2جــدول(ي كمپوســت ق
 ـ15بيشترين ارتفاع بوتـه بـه ميـزان     ن كمپوسـت در هكتـار   تُ

به سـطح  ) متر سانتي96/33(و كمترين آن ) متر سانتي04/37(
نتـايج نشـان داد وجـود    ). 3جدول(صفر كمپوست مربوط بود 

همراه  كمپوست در خاك، از ابتداي مراحل رشد گياه نخود، به
دليـل افـزايش رطوبـت در دسـترس      ، بهكاربرد آبياري محدود

. سازد گياه، امكان رشد و افزايش ارتفاع بوته نخود را فراهم مي
دار بـود و رقـم    معنـي  ،تفاوت ارتفاع بوته در بين دو رقم نخود

بيشـتري   ةارتفـاع بوت ـ  ،9393گريت در مقايسه با رقم فيليـپ 
بر ارتفاع  ،رقم×كمپوست×نش آبياريبرهمكُ).  3جدول(داشت 

نظـر   بـه  ،بر اساس نتايج حاصله).  2جدول(دار نبود  ته معنيبو
نقـش   ،همراه كمپوسـت  رسد استفاده از آبياري تكميلي به مي
ثير تـنش  أت ـ. سزايي در رشد و ارتفاع بوته نخود داشته است به

ه مراحل رشـد گيـاه بسـتگي    ب ،رطوبتي در كاهش ارتفاع بوته
باشـد   بيشـتر مـي   ،نمـو  ةثير اين تنش در مراحل اوليدارد و تأ

)Tadayon & Emam, 2008(.   ــز ــر ني پژوهشــگران ديگ
اند كه آبياري تكميلي باعث افزايش ارتفـاع بوتـه    گزارش كرده

در ).  Patel, 2005; Kumer et al., 2004(شـود   نخود مـي 
نش سطوح مختلف آبياري و رقم بر ارتفاع برهمكُ ،اين آزمايش

 .  دار نبود معني% 5بوته در سطح 

  
 
 

  رفولوژيكي نخود وهاي م برخي ويژگي) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of some morphological traits of chickpea  

 

تعداد غلاف در بوته
No. pod/plant  

تعداد ساقه 
No. of 
shoot  

 ارتفاع بوته
Plant 
height  

 وزن گره
Node 

weight  

مترمربع ه ريزوبيومي درتعداد گر
No. Rhizobiom  

node per m2  
آزادي درجات

d.f  
 منابع تغييرات

S.O.V    

ns5.288 **10.068  **12.931 **281.957 *1700.77 2  Replication (R)  تكرار  
**748.998  0.291 ns  **64.093 *2015.412 *50850.250 3  Irrigation (A)  آبياري  

4.337 0.434  0.856 57.969 2191 6  Error a  خطاي اصلي  
*261.235 **5.944  **65.097 **2346.218 *19233.861 2  Compost (B)  كمپوست  

ns17.032 ns 0.625  ns1.912 ns127.624 7328.083ns 6  A×B  كمپوست×آبياري  
44.525 0.380  1.042 361.687 4728.306 16  Error b  خطاي فرعي  

**531.760  **6.722  **98 ns534.843 *1213.361 1  Cultivars (C)  رقم  
ns25.183 ns 0.093  ns0.556 ns271.371 434.028ns 3  A×C  رقم×آبياري  
ns32.607 ns 0.949  ns1.792 ns137.106 1166.694ns 2  B×C  رقم×كمپوست  

ns9.527 ns 1.008  ns1.125 ns2.485 ns852.028 6  A×B×C  رقم×كمپوست× آبياري  
31.256 0.387  1.125 139.923 224.889 24  Error ab  خطاي فرعي فرعي  

 
ns، * ،**: درصد 1 و 5 احتمال خطاي داري در سطح داري و معني معنيعدم ترتيب  به.  

ns, * and **: no significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively.  
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 ثير آبياري، كمپوست و رقمأرفولوژيك نخود تحت توهاي م ويژگي مقايسه ميانگين برخي - 3جدول 
Table 3. Mean comparison of some morphological traits of chickpea affected by irrigation, compost and cultivar   

  

 تعداد غلاف 
  در بوته

No.pod/plant  

 در بوتهتعداد ساقه 
No. of 

shoot/plant  

  ارتفاع بوته 
Plant height 

)cm(  

 وزن گره
  در مترمربع

Node weight 
(g.m2) 

 تعداد گره
  در متر مربع

No. Rhizobium
node per m2 

  تيمار
 Treatment  

21.07d 3.33a  33.56c 68.36b 244.2٭b No irrigation (Control)  بدون آبياري  
28.92c 3.15a  35b 83.32a 319.4a Irrigation at flowering (I1)  بياري در گلدهيآ  
22.33b 3. 56a  35.94a - - Irrigation at grain filling (I2)  هارشدن دانهآبياري در پ  

36.68a  3.63a  38.06a  -  -  Irrigation at 
(I1)+(I2)  

 گلدهي و ةآبياري در دومرحل
ها رشدن دانهپ  

19.71 b 3.05 b 33.96 c 62.86 b 250.5 b Compost (0)  صفر(كمپوست(  
35.97 a 3.41 b 35.71 b 74.02 b 278.1 a b Compost (10)  تن در هكتار 10(كمپوست(  
37.54 a 4.42 a 37.4 a 90.65 a 286.3 a Compost (15) تن در هكتار 15( كمپوست(  
36.27 a 3.81 a 36.8 a 82.69 a 287.2 a Grit رقم گريت  
31.03 b 3.22 b 34.7 b 71.98 b 256.3 b Fillip  فيليپرقم  

  

  .باشد مي% 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  عدم معني ةدهند نشان، حروف مشابه در هر ستون٭
   .گيري شده است فقط در زمان گلدهي گياه نخود اندازه ،هاي ريشه وزن و تعداد گره ٭٭

  Means by the common letter in each column and treatment are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05) ٭ 
 
  
 
 

 رفولوژيك نخود وهاي م نش رقم و آبياري بر برخي ويژگيبرهمكُ -4جدول 
Table 4. Interaction of cultivar and irrigation on some morphological traits of chickpea  

  

 تعداد غلاف 
  در بوته

No.pod/plant  

 در بوتهتعداد ساقه 
No. of 

shoot/plant  

  ارتفاع بوته 
Plant height 

)cm(  

 وزن گره
  در مترمربع

Node weight 
(g.m2) 

 تعداد گره
  در متر مربع

No. Rhizobium
node per m2 

  تيمار
 Treatment  

  آبياري
Irrigation 

  رقم
Cultivar  

22.77cd 3.55a  34.56cd 69.47b 246.6c Grit ×Control   رقم گريت  بدون آبياري  
32.73b a 3.89  36.22b 89.92a 328.7a (V1)× (I1)    گلدهي  ةآبياري در مرحل    
34.02b a 3.89  37.12b - - (V1)× (I2)    ةآبياري در مرحل رشدن دانه پ    

40.36a   3.91a  39.44a  -  -  (VC1)× (I1)+(I2)  
گلدهي و  ةآبياري در دو مرحل

رشدن دانه  پ    

  رقم فيليپ        
19.37d a 3.11  32.56e 67.25b 241.9c Philip ×Control   بدون آبياري    
25.11c a 3.11  33.78d 86.72a 310.1b (V2)× (I1)    گلدهي  ةآبياري در مرحل    
30.64b a 3.22  34.89c - - (V2)× (I2)    ةآبياري در مرحل رشدن دانه پ    

33.01b  a 3.35  36.67b  -  -  (V2)× (I1)+(I2)  
گلدهي و  ةآبياري در دو مرحل

رشدن دانه  پ    
  

  .باشد مي% 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  دهندة عدم معني حروف مشابه در هر ستون، نشان٭
   .گيري شده است فقط در زمان گلدهي گياه نخود اندازه ،هاي ريشه وزن و تعداد گره ٭٭

  Means by the common letter in each column and treatment are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05) ٭ 
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  تعداد ساقه اصلي
اخـتلاف   باوجوداصلي ة ثير آبياري تكميلي بر تعداد ساقأت
 ةزيـرا كـه آبيـاري در مرحل ـ    ،)3جـدول  (دار نبود  معني ،عددي

كـه تشـكيل    هـا انجـام گرديـد در حـالي     رشدن دانـه گلدهي و پ
حـداكثر  . افتـد  قبل از گلدهي گيـاه اتفـاق مـي    ،هاي اصلي ساقه

اصلي در تيمار دو مرحله آبيـاري نسـبت بـه شـاهد      ةتعداد ساق
). 3جدول(دست آمد  به ساقه 633/3، با ميانگين )بدون آبياري(
)2004(Tuba Bicer et al    نيز اثر آبياري تكميلي بر افـزايش
اثـر  . انـد  اصلي در گياه نخود و ماش را گزارش كرده ةعداد ساقت

دار  معنـي  ،نخـود   ةمقادير مختلف كود كمپوست بر تعداد سـاق 
 ةرقـم بـر تعـداد سـاق    ×كمپوسـت ×نش آبياريليكن برهمكُ ،بود

 ةواكنش تعـداد سـاق  ). 2جدول(داري نداشت  ثير معنيأت ،اصلي
تفاع بوته تحت مشابه واكنش ار ،نخود تحت تيمارهاي كمپوست

ثير مسـتقيم  ة تـأ دهنـد  كه نشـان ) 3جدول (همان تيمارها بود 
فـراهم   درنتيجـه  رشـد نخـود و   ةكمپوست بر افزايش طول دور

ايجاد فرصت كافي بـراي افـزايش ارتفـاع و توليـد سـاقه      آمدن 
  .بود بيشتر در گياه

  
  تعداد غلاف در بوته

دار بـود   معنـي  ،اثر آبياري تكميلي بر تعداد غلاف در بوتـه 
ــد  ) 2جــدول ( ــه گردي ــداد غــلاف در بوت ــزايش تع  ،و باعــث اف
رشـدن  پ+كه در تيمار آبياري تكميلي در مراحل گلدهي طوري به

عدد در هر بوته و در شرايط بـدون   68/36 ،تعداد غلاف ،ها دانه
عبارتي،  به. )3جدول(عدد در هر بوته بود  07/21 ،)ديم(آبياري 

درصـد بيشـتر از   70، اري تكميلـي تعداد غلاف در تيمارهاي آبي
در تيمارهـاي آبيـاري تكميلـي در    . بـود ) شـرايط ديـم  ( شاهد 
ها، تعداد غلاف در بوتـه   رشدن دانهپ ةگلدهي و در مرحل ةمرحل

كـه نسـبت بـه    ) 3جـدول  (عدد بود  36/ 32و  92/28ترتيب به
. دهـد  درصد افـزايش نشـان مـي    3/72و  2/37ترتيب  به ،شاهد

داري داشت  تفاوت معني ،وته بين دو رقم نخودتعداد غلاف در ب
 9393تعداد غلاف در رقم گريت بيشتر از رقم فيليپ). 3جدول(

 ،بيشـتر در ايـن رقـم    ةتواند با تعداد ساق بود كه اين موضوع مي
داري  طـور معنـي   بـه  ،تعداد غـلاف در بوتـه  . ارتباط داشته باشد

و ) 5جــدول (ثير تيمارهــاي كمپوســت قــرار گرفــت أتحــت تــ
 ـ15از تيمـار   ،بيشترين تعداد غـلاف در بوتـه   ن كمپوسـت در  تُ

دسـت   بـه  7/19و كمترين آن از تيمار شاهد با  54/37هكتار با 
نش كمپوست با ساير تيمارهـا بـر تعـداد    برهمكُ). 3جدول(آمد 

  ).5جدول(دار نبود  معني ،غلاف در بوته
توان نتيجه گرفت كه تيمارهاي آبياري تكميلي موجب  مي

دسترس براي گياه شـده و سـبب افـزايش     مي رطوبت قابلفراه

توسعه كانوپي گرديده و ميزان فتوسـنتز جـاري افـزايش يافتـه     
آذيـن و در   هاي بيشتر در هر گـل  لاست كه منجر به تشكيل گُ

نتــايج نشــان داد . تعــداد غــلاف بيشــتر گرديــده اســت ،نتيجــه
خـود  رشد و نمو گياه ن ةهنگامي كه كمبود رطوبت در طول دور

زايشي  ةبخشي از عملكرد دانه كه در اوايل مرحل ،افتد اتفاق مي
بيشترين واكـنش   عمدتاً ،)تعداد غلاف در گياه(شود  تشكيل مي

با آبياري تكميلـي و  . دهند را نسبت به كمبود رطوبت نشان مي
 ةهـا و بلـوغ آنهـا در يـك دور     رشد غـلاف  ،مين رطوبت كافيأت

تـر پيـر    هـا بـا سـرعتي آهسـته     شود و بـرگ  تر انجام مي طولاني
. يابـد  تعداد غلاف و تعداد دانه افزايش مي ،شوند و در نتيجه مي

 ،اثر متقابل آبياري و رقم بر تعداد غلاف در بوته از نظـر آمـاري  
 ةولي بيشـترين تعـداد غـلاف در بوت ـ    ،)2جدول (دار نبود  معني
و  رشدن دانهپ+از تيمار آبياري تكميلي در مراحل گلدهي ،نخود

 Tuba Bicer et al). 4جـدول (دسـت آمـد    از رقـم گريـت بـه   
گزارش كردند كه آبياري تكميلي باعث افـزايش تعـداد   ) 2004(

 Goldani & Rezvani )2004( .گرددغلاف در گياه نخود مي
Moghadam     تعداد غلاف و تعداد دانـه در بوتـه را متغيرتـرين

داشتند كـه  صفت در بين اجزاي عملكرد گزارش كردند و اظهار 
داري بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد      اثر معنـي  ،شرايط محيطي

ارقام دارند و اثـر متقابـل محـيط و ژنوتيـپ نيـز تمـام اجـزاي        
 ،كه تنش خشـكي  طوري دهند، بهثير قرار ميأعملكرد را تحت ت

افـزايش   ،تعداد غلاف پوك را در مقايسه با شرايط بـدون تـنش  
  .   دهد مي

  
  تعداد دانه در بوته

تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي بر تعداد دانه در بوته در 
ــطح  ــي  ،%1س ــتلاف معن ــد   اخ ــان دادن ــدول (داري نش  ،)5ج

مربوط به تيمار آبياري  ،كه بيشترين تعداد دانه در بوته طوري به
عـدد و  26/39رشـدن دانـه بـا    پ+گلـدهي  ةتكميلي در دو مرحل

. عـدد بـود  84/22نه مربوط به تيمار شـاهد بـا   كمترين تعداد دا
 ةهمچنين، تعداد دانه در بوته در تيمار آبياري تكميلي در مرحل

ــ ــدهي و در مرحل ــهپ ةگل ــدن دان ــا رش ــه ،ه ــب  ب  و 63/31ترتي
تعداد دانـه در بوتـه در رقـم گريـت     ). 6جدول (دانه بود 28/36
ــه ــ ب ــيوط ــود  داري بيشــتر  ر معن ــم فيليــپ ب ). 6جــدول(از رق

ناشـي از تعـداد    احتمـالاً  ،بودن تعداد دانه در رقم گريـت بيشتر
. باشـد  بيشتر ساقه در بوته و تعـداد غـلاف بيشـتر در بوتـه مـي     

ثير تيمـار كمپوسـت قـرار    أتحت ت ،همچنين تعداد دانه در بوته
 ،نش كمپوست با ساير تيمارها بر تعداد دانهبرهمكُ ، ليكنگرفت
 14/36نه در بوته بـا  بيشترين تعداد دا). 5جدول(دار نبود  معني
روند ). 6جدول(دست آمد  هن كمپوست در هكتار بت15ُيمار از ت



 

37  
 

 1391نيمة دوم ، 2ة، شمار3جلد/ ايرانهاي حبوباتپژوهشنشريه.../اثر آبياري ؛ نژاد تدين و قرباني

مشابه واكنش تعداد سـاقه و تعـداد    ،واكنشي تعداد دانه در بوته
كـه  ) 3جـدول (غلاف در بوته تحت همين مقادير كمپوست بود 

هـاي   ثير مثبت كمپوست بر تعـداد سـاقه و انـدام   أت ةدهند نشان
تواند  دانه در بوته ميتفاوت در تعداد . باشد زايشي گياه نخود مي

ثير شـرايط  هاي نخود تحـت تـأ   رشد رويشي نمونهعلت تداوم  به
ــه نقـــش    ــه البتـ ــد كـ ــي و كمپوســـت باشـ ــاري تكميلـ آبيـ
. رشدنامحدودبودن گيـاه نخـود در ايـن مـورد نيـز مـوثر اسـت       

ارتبـاط مسـتقيمي بـا تعـداد      ،همچنين عملكـرد دانـه در بوتـه   
دارد و تغيير تعداد ايـن  هاي جانبي و تعداد غلاف در بوته  شاخه

دو عامل در اثر آبياري تكميلي منجر به ايجـاد تغييـر در تعـداد    
شـرايط  (در شرايط بدون آبيـاري تكميلـي   . بوته گرديد ة تكدان

مين مـواد فتوسـنتزي لازم بـراي رشـد جنـين و      أعدم ت ـ ،)ديم
كاهش تعداد دانه در بوته بـوده   ةيكي از دلايل عمد ،تكامل بذر

 ;Rezaianzadeh, 2006; Tubabicer et al., 2004. اسـت 
Pacucci et al., 2006      اعلام كردنـد كـه آبيـاري تكميلـي در

  . شود گلدهي باعث افزايش تعداد دانه در بوته مي ةمرحل

  دانه1000وزن 
بيــانگر وجــود  ،هــا واريــانس داده ةنتــايج حاصــل از تجزيــ

ــي  ــتلاف معن ــر وزن    اخ ــي ب ــاري تكميل ــتفاده از آبي دار در اس
طور كلي، كاربرد تيمار آبيـاري   به). 5جدول(باشد  دانه مي1000

تكميلي در هر يك از مراحل رشـد نخـود، سـبب افـزايش وزن     
بيشـترين  . گرديـد ) شـرايط ديـم  (دانه نسبت بـه شـاهد   1000

در تيمـار آبيـاري تكميلـي در مراحـل      ،دانـه 1000افزايش وزن
و نسـبت  ) 6جـدول  (گرم بود  5/291رشدن دانه برابر پ+گلدهي

درصـد افـزايش   12/22گـرم،  7/238ة دان1000به شاهد با وزن 
دانه در تيمارهاي بـا يـك   1000متوسط افزايش وزن . نشان داد

وزن . بـود  درصـد 12 ،آبياري تكميلي نسـبت بـه شـاهد    ةمرحل
نش ثير تيمار كمپوست قرار گرفت و بـرهمكُ أدانه تحت ت1000

  ). 5جدول(دار بود  معني ،دانه1000رقم بر وزن ×كمپوست

  

 
 
 

   ثير آبياري، كمپوست و رقمأعملكرد و اجزاي عملكرد نخود تحت ت) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  - 5جدول
Table 5. Analysis of variance of yield and yield components of chickpea as affected by irrigation, compost and cultivar   

 
شاخص 
  برداشت
Harvest 

index 

عملكرد 
 بيولوژيك

 Biological 
yield 

عملكرددانه
Seed yield 

دانه1000 وزن
1000 Seed 

weight  

 وزن دانه در بوته
Seed 

weight/plant  

  تعداد دانه 
 در بوته

No. seed/plant  

  تعداد دانه
 در غلاف 

No. pod/plant  

درجات   
 آزادي

d.f  

 منابع تغييرات
S.O.V  

ns 2.454  ns 150787.2  4530.68 ns ns 44.168  ns 1.044  ns 30.463  ns 0.037  2  Replication (R)  تكرار  
*7.706  **17192035.1  1917350 **8864.259  **112.116  **924.239  ns 0.003  3  Irrigation (A)  آبياري  

1.263  50312.59  5405.53  5.829  1.243  14.762  0.012  6  Error a  خطاي اصلي  
**13.474  **3524347  *48883.3  **4853.211  **40.234  270.429 **  ns 0.036  2  Compost (B)  كمپوست  

**7.844  ns 263957  46431.2 ns  **775.148  1.620ns  ns 10.084  ns 0.010  6  A×B  كمپوست×آبياري  
1.441  421953.2  1094213  5.346  2.721  28.697  0.035  16  Error b  خطاي فرعي  

ns 2.420  **10358076.2  *48883.2  **1828.109  **57.067  **565.651  ns 0.001  1  Cultivars (C)  رقم  
ns 1.378  * 200813.2 * 203033  **156.431  ns 0.384  ns 3.219  ns 0.028  3  A×C  رقم×آبياري  
ns 2.882  ns 167210.29  10919.76 ns *116.918  ns 2.646  ns 27.009  ns 0.008  2  B×C  رقم×كمپوست  
ns 1.372  102985.3 ns  ns 11087.4 ns 70.925  ns 0.498  ns 7.053  ns 0.024  6  A×B×C  رقم×كمپوست× آبياري  

1.926  184685.86  22238.4  19.613  1.399  18.32  0.032  24  Error ab  خطاي فرعي فرعي  
 

ns، * ،**: درصد 1 و 5 احتمال خطاي داري در سطح داري و معني معنيعدم ترتيب  به.  
ns, * and **: no significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively.  
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 ثير آبياري محدودأعملكرد نخود تحت ت يمقايسه ميانگين عملكرد و اجزا -6جدول 
Table 6. Mean comparison of yield and yield components of chickpea as affected by limited irrigation 

 

  تششاخص بردا
  )درصد(

Harvest index 
(%) 

عملكردبيولوژيك 
 )كيلوگرم در هكتار(

Biological yield 
(Kg/ha)  

 دانه عملكرد
 )كيلوگرم در هكتار(

Seed yield 
(Kg/ha) 

 هزاروزن
 )گرم( دانه

1000 Seed 
weight (g) 

 تعداد
 در بوته دانه

No. seed per
plant 

  تيمار
Treatments  

35.66b  2546d  900.1d  238.7d  22.84٭c  No Irrigation (Control)   بدون آبياري  
34.49a  3720 c  1283c  261.1c  31.63b  Irrigation at flowering (I1)  گلدهي  ةآبياري در مرحل  
34.24a  4088b  1401b 273.6b  36.28ab  Irrigation at grain filling (I2)  ةآبياري در مرحل رشدن دانه پ  
34.36a  4898a  1688a  291.5a  39.26a  Irrigation at (I1)+(I2)    رشدن دانهآبياري در دو مرحلة گلدهي و پ  
34.08 b 3399 c 1151 b 269. 4b  30.11c Compost (0)  صفر( عدم كمپوست(  
34.45 b 3885 a b 1329 a 270.1 b 33.23b Compost (10)  تن در هكتار 10( كمپوست(  
35.53 a 4125 a 1411 a 273.3 a 36.14a Compost (15)  تن در هكتار 15( كمپوست(  
34.5 a 4192 a 1441 a 271.31 a 35.30 a Grit رقم گريت  
34.8 a 3433 b 1194 b 261.52 b 29.70 b Fillip رقم فيليپ  

 
  .باشد مي% 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  دهندة عدم معني حروف مشابه در هر ستون، نشان٭

  Means by the common letter in each column and treatment are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05) ٭ 
 
 
 
 
 
 

 عملكرد نخود  ينش رقم و آبياري بر عملكرد و اجزابرهمكُ -7جدول 
Table 7. Interaction of cultivar and irrigation on yield and yield components of chickpea  

 

  شتشاخص بردا
  )درصد(

Harvest index 
(%) 

عملكردبيولوژيك 
 )كيلوگرم در هكتار(

Biological yield 
(Kg/ha)  

 دانه عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

Seed yield (Kg/ha)  

 هزاروزن
 )گرم( دانه

1000 Seed 
weight (g) 

  تيمار
 Treatments  

  آبياري
Irrigation 

  رقم
Cultivar  

35.26 a  2866d  996.2d  240.98e  Grit ×Control   رقم گريت  بدون آبياري  
34.39 a  4213bc  1451b  265.58c  (V1)×(I1)    گلدهي  ةآبياري در مرحل    
34.41 a  4352b  1499b  282.84b  (V1)×(I2)    ةآبياري در مرحل رشدن دانه  پ    
33.96 a  5338a 1820a  295.68a  (V1)×(I1)+(I2)  ةآبياري در دو مرحل رشدن دانه گلدهي و پ   
35.06a  2227e  804e  E36.42e  Fillip×Control   رقم فيليپ  بدون آبياري  
34.59 a  3226d  1116d  265.61d  (V2)×(I1)    گلدهي  ةآبياري در مرحل    
34.07 a  3823c  1303c  264.42c  (V2)×(I2)    ةآبياري در مرحل رشدن دانه  پ    
34.77a  4458b  1556b  287.31b  (V2)×(I1)+(I2)   رشدن دانهآبياري در دو مرحلة گلدهي و پ   

 
  .باشد مي% 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  دهندة عدم معني حروف مشابه در هر ستون، نشان٭

  Means by the common letter in each column and treatment are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05) ٭ 
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 وزن هزاردانه و شاخص برداشت نخود  برهمكنش كمپوست و آبياري بر  -8جدول 
Table 8. Interaction of compost and irrigation on 1000 grain weight and harvest index of chickpea  

 

 )درصد( شتشاخص بردا
Harvest index (%)  

 )گرم(دانه 1000 وزن
1000 Seed weight (g)  

  تيمار
 Treatments  

  آبياري
Irrigation 

  كمپوست
Compost  

32.8c  229.5g٭ Compost 0  × Control صفر(كمپوست   بدون آبياري(  
33.8bc  250.7f (C0)× (I1) گلدهي ةآبياري در مرحل    
33.9bc  271.8c (C0)× (I2) ةآبياري در مرحل رشدن دانهپ    
34.4b  265.3d (C0)× (I1)+(I2) رشدن دانهآبياري در دو مرحلة گلدهي و پ    
33.4bc  228.1g Compost 10  ×Control ن در هكتارت10ُ(كمپوست   بدون آبياري(  
34.1bc  259.9e (C10)× (I1) گلدهي ةآبياري در مرحل    
34.03bc  273.2c (C10)× (I2) ةآبياري در مرحل دانهرشدن پ    
35.11a  288.3b (C10)× (I1)+(I2) رشدن دانهآبياري در دو مرحلة گلدهي و پ    

34.6b  258.1e Compost 15  ×Control ن در هكتارت15ُ(كمپوست   بدون آبياري(  
34.9ab  272.8c (C15)× (I1) گلدهي ةآبياري در مرحل    
34.7ab 282.8b (C15)× (I2) ةآبياري در مرحل رشدن دانهپ    
35.14a  291.8a (C15)× (I1)+(I2) رشدن دانهآبياري در دو مرحلة گلدهي و پ    

  

  .مي باشد% 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم معني٭
*  Means by the common letter in each column and treatment are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05) 

 

  
  

 دانه نخود 1000وزن  نش كمپوست و رقم بربرهمكُ -9جدول 
Table 9. Interaction of compost and variety on 1000 seed weight of chickpea  

 

 )گرم(دانه 1000 وزن
1000 Seed weight (g)  

  تيمار
 Treatments  

  آبياري
Irrigation 

  كمپوست
Compost  

229.5g٭  Compost 0  × Variety  صفر(كمپوست   رقم(  
257.1d (C0)× (V1)   رقم گريت    
251.5e (C0)× (V2)  رقم فيليپ    
228.1g Compost 10  × Variety تن در هكتار 10(كمپوست   رقم(  
267.5c (C10)× (V1)   رقم گريت    
257.2d (C10)× (V2)   رقم فيليپ    
258.1e Compost 15  × Variety  تن در هكتار 15(كمپوست   رقم(  

289.45a (C15)× (V1)   رقم گريت    
274.7b (C15)× (V2)   رقم فيليپ    

  

  .مي باشد% 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم معني٭
*  Means by the common letter in each column and treatment are not significantly different according Duncan's multiple range test (p<0.05) 

 
  

ن كمپوســت در تُــ15دانــه از تيمــار 1000بيشــترين وزن 
آن از سطح صـفر كمپوسـت بـا     گرم و كمترين 3/273هكتار با 

ــه47/269 ــد  گــرم  ب ــه در 1000وزن ). 6جــدول(دســت آم دان
بيشـترين   ).5جـدول (دار بود  معني ،كمپوست و رقمنش برهمكُ

رقـم گريـت بـا    ×ن كمپوستت15ُنش دانه، در برهمك1000ُوزن 
برخــي منــابع گــزارش ). 9جــدول(گــرم حاصــل شــد  45/289

 ،عنـوان يكـي از اجـزاي عملكـرد     دانه به1000اند كه وزن  كرده
 ,Popelka & Higgings(ثير ژنوتيپ قرار دارد تحت تأ عمدتاً
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لحاظ ژنوتيپي  و از آنجا كه بين دو رقم گريت و فليپ به) 2007
ــه  ،اخــتلاف وجــود دارد ــرد ب ــژه وزن  واكــنش اجــزاي عملك وي

نش بـا تيمـار كمپوسـت و سـاير     دانه دو رقم، در بـرهمكُ 1000
عبـارتي نتـايج    بـه  .داري نشـان داده اسـت   تفاوت معني ،تيمارها

رد دهد كـه رقـم نخـود گريـت داراي پتانسـيل عملك ـ      نشان مي
بالاتري بوده و در شرايطي كه بتوان از طريق كاربرد كمپوسـت،  

تـوان بـه    مـي  ،مين نمودأرطوبت و مواد غذايي مورد نياز آن را ت
دانه 1000وزن  واكنش افزايشي. يافتعملكردهاي بيشتر دست 

به افزايش مقادير كمپوست، مشابه واكنش تعداد غلاف در بوتـه  
). 6و3هاي جدول(تيمارها بود  و تعداد دانه در غلاف تحت همين

طـور   بـه  ،دانه رقم گريت در مقايسه بـا رقـم فيليـپ   1000وزن 
ــي ــود   معن ــتر ب ــدول(داري بيش ــرهمكُ).  6ج ــاي ب نش تيماره

). 5جـدول (دار بـود   معني ،دانه1000كمپوست و آبياري بر وزن 
نش تيمـار  گـرم از بـرهمكُ  8/291دانـه بـا   1000بيشترين وزن 

رشدن دانه و گلدهي و پ ةدر دو مرحل ن كمپوست و آبياريت15ُ
نش مقادير صفر كمپوست و بدون آبيـاري  كمترين آن از برهمكُ

دهـد كـه كمپوسـت     نتـايج نشـان مـي   ). 8جـدول (دست آمد  هب
ثير أحساس رشدي نخود، ت ةهمراه آبياري محدود در دو مرحل به

دليل  مين رطوبت مورد نياز گياه داشته و بهأزيادي در حفظ و ت
 ةاي كمپوست، گياه نخود توانسته است مواد پـرورد  تغذيه اثرات

ةها توليد نمايـد و مـواد پـرورد    رشدن دانهبيشتري را در زمان پ 
كمبود رطوبـت در زمـان   . منتقل نمايدها  بيشتري را نيز به دانه

ل مواد فتوسنتزي رشدن دانه موجب كاهش انتقابندي و پ غلاف
هرچه آبياري تكميلـي  . رددگ ها مي شدن دانه و در نتيجه چروك

دانه 1000موجب افزايش وزن  ،در مراحل آخر رشد انجام گيرد
شود، زيرا در اواخر فصل رشد، كمبود رطوبت  و عملكرد دانه مي

هاي بهاره و حداكثر نياز آبي گياه در ايـن   دليل قطع بارندگي به
طـور كلـي، در شـرايط ديـم در اكثـر       شود و به زمان، بيشتر مي

تفاوت  ،منظور از كسر رطوبتي. كسر رطوبتي وجود داردها  سال
اگـر ايـن    .باشد بين ميزان بارندگي و تبخير و تعرق پتانسيل مي

ــا اســتفاده از آبيــاري تكم  يلــي جبــران شــود، كســر رطوبــت ب
حـداكثر محصـول    ،دهـد  آزمايش نشان مي طور كه نتيجة همان

، آبيـاري  با توجه به اين كه در اين آزمايش. دست خواهد آمد به
لـذا   ،هـا صـورت گرفتـه اسـت     رشـدن غـلاف  تكميلي در زمان پ

رشدن دانه تـا  پ ةمحدوديت رطوبتي مرتفع شده و در نتيجه دور
روز رشد تـا زمـان    افزايش بيشتر درجه(تر شده  حدودي طولاني

ها اختصـاص يافتـه    و مواد فتوسنتزي بيشتري به دانه) برداشت
% 1در سـطح   دانـه 1000ن برهمكنش آبياري و رقم بر وز. است

ــود  معنــي ــاري  ) 5جــدول (دار ب ــه آبي ــا دو مرحل ــار ب و در تيم
 ـ1000حـداكثر وزن   ،)ها رشدن دانهپ+گلدهيدرصد 50( ه از دان

). 7جـدول  (دسـت آمـد    گرم بـه 68/295رقم گريت با ميانگين 
نتايج مشابهي گزارش شـده اسـت كـه آبيـاري تكميلـي باعـث       

 ,.Uilah et al(شـود   يدانـه در نخـود م ـ  1000افـزايش وزن  
2002; Tubabcer & Kalender, 2004 .( 

  
  عملكرد دانه

دار  معنـي % 1اثر آبياري تكميلي بر عملكر دانـه در سـطح   
هايي كه آبياري تكميلي صورت گرفتـه   در كرت). 5جدول (بود 
عملكرد دانه بيشتر از تيمارهاي بدون آبياري بود و حداكثر  ،بود

رشـدن  پ+ تكميلي در مرحلـه گلـدهي    عملكرد از تيمار آبياري
علت افزايش عملكـرد دانـه در اثـر آبيـاري     . دست آمد ها به دانه

توان به اثر افزايش تعـداد غـلاف، تعـداد دانـه در      تكميلي را مي
تـرين   عملكرد، مهـم  يدر ميان اجزا. وزن دانه نسبت داد و بوته

زن جزء براي تفاوت در عملكـرد دانـه، تعـداد غـلاف در بوتـه، و     
بـا  ). 6و  5جـداول  ( باشـد   دانه و تعداد دانه در بوته مـي 1000

مشـخص   ،)1جـدول (توجه به آمار بارندگي در طي فصل زراعي 
 ،خـرداد  تـا هـاي فـروردين    گردد كه ميزان بارش در طي ماه مي

ثر تلقـي  ؤعنـوان بارنـدگي م ـ   بسياركم بوده و از نظر زراعـي بـه  
ايش كـه ميـزان بـارش    بنابراين، در شرايط ايـن آزم ـ  ،گردد نمي

 ،بهاره در طي مراحل حساس رشد نخود بسياراندك بوده اسـت 
مين قسـمتي از نيـاز   أمنظـور ت ـ  استفاده از آبيـاري تكميلـي بـه   

رطــوبتي گيــاه در مراحــل حســاس رشــدي از اهميــت زيــادي 
برخوردار بوده كه منجـر بـه افـزايش عملكـرد در ايـن شـرايط       

يج مشـابهي گـزارش   سـاير پژوهشـگران نيـز نتـا    . گرديده است
اند كه آبياري تكميلي باعث افزايش عملكرد دانه در نخـود   كرده
 ,Uilah et al., 2002; Tubabcer & Kalender(شـود   مـي 

داري  طـور معنـي   عملكرد دانه نخود در رقـم گريـت بـه   ). 2004
نتايج نشان داد كه عملكرد رقم گريـت  . بيشتر از رقم فيليپ بود
درصد بيشتر از رقـم فيليـپ بـود    1/17 ،در شرايط اين آزمايش

  ). 6جدول(
 ،داري بر عملكرد دانـه داشـتند   اثر معني ،مقادير كمپوست

نش كمپوست با ساير تيمارها بر عملكرد دانه نخود ليكن برهمكُ
بيشـــترين عملكـــرد دانـــه بـــا ). 5جـــدول(دار نبـــود  معنـــي
ن كمپوسـت در هكتـار و   ت15ُكيلوگرم در هكتار از تيمار 1411
). 6جـدول (دسـت آمـد    آن از تيمار صفر كمپوسـت بـه   نكمتري

بيشـتر   ،بتداي مراحـل رشـد  ثير كمپوست بر عملكرد دانه، از اأت
هاي  ثيرات كمپوست بر كل شاخساره و حتي بر ريشهناشي از تأ

نخود بود كه تعداد گره ريزوبيومي بيشتري در ريشه هاي نخود 
ت و ثير مثب ـأو همچنـين مربـوط بـه ت ـ   ) 3جـدول (توليد كـرد  
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كه در ) 6جدول (افزايشي كمپوست بر اجزاي عملكرد نخود بود 
  .افزايش عملكرد نخود را به همراه داشت ،نهايت

  
  عملكرد بيولوژيك

آبيـــاري تكميلـــي بـــر روي عملكـــرد بيولوژيـــك اثـــر  
 شـد  آنو باعث افـزايش  ) 5جدول(داري ايجاد نمود  بسيارمعني

 ةي در مرحل ـكـه در تيمـار آبيـاري تكميل ـ    طـوري  به ،)6جدول(
كيلـوگرم در  4898هـا عملكـرد بيولوژيـك     دن دانهرشپ+گلدهي

. كيلـوگرم در هكتـار بـود   2546هكتار و در تيمار بدون آبيـاري  
گلدهي و شده در مرحلة  عملكرد بيولوژيك در تيمارهاي آبياري

كيلـوگرم در  4088و  3720ترتيـب   ها به رشدن دانهپ ةدر مرحل
ثير مثبـت بـر   دليـل تـأ   تكميلي بهآبياري ). 6جدول (هكتار بود 

هاي فرعي، ارتفاع بوته، تعداد غلاف، تعـداد دانـه و    شاخه ةتوسع
در ايـن  . وزن دانه منجر به افـزايش عملكـرد بيولوژيـك گرديـد    

ها در تيمـار بـا دو    هاي فرعي و ارتفاع بوته تعداد شاخه ،آزمايش
كـه  ) 3جـدول  (بـود   06/38و  61/14ترتيـب   آبياري به ةمرحل
. درصـد افـزايش داشـت   4/13و  2/25، بت بـه تيمـار شـاهد   نس

 ،همچنين تعـداد غـلاف، تعـداد دانـه و وزن دانـه در هـر بوتـه       
گرم در تيمارهـاي بـا   33/11عدد و 26/39عدد، 68/36ترتيب  به

 و 9/71، 74 ،)ديـم (كه نسبت بـه شـاهد    دو مرحله آبياري بود
 عـث افـزايش  ايـن عوامـل با   ةهم ـ. درصد افرايش داشت3/105

. ثير تيمارهاي آبياري تكميلي گرديـد عملكرد بيولوژيك تحت تأ
عملكرد بيولوژيك در تيمارهاي با يك مرحله آبيـاري   ،در ضمن

داري را  تفـاوت معنـي   ،)شـرايط ديـم  (تكميلي نسبت به شـاهد  
نش رقم و آبياري بر صفت عملكـرد  برهمكُ .)6جدول(نشان داد 
د بيولوژيـك رقـم   عملكـر ). 5جـدول (دار نبـود   معني ،بيولوژيك

). 6جـدول (داري بـا رقـم فيليـپ داشـت      تفـاوت معنـي   ،گريت
بيشتر رقم گريت در مقايسه بـا رقـم فيليـپ     عملكرد بيولوژيك

تواند مربوط به ارتفاع بلندتر بوته، تعداد ساقه و تعداد غـلاف   مي
.  باشد) 3جدول(بيشتر اين رقم  دانة1000 بيشتر در بوته و وزن
داري  تفاوت معنـي  ،حت تيمارهاي كمپوستعملكرد بيولوژيك ت

نش كمپوست با ساير تيمارها بـر عملكـرد   برهمكُ، ليكن ؛داشت
بيشترين عملكرد بيولوژيك  ).5جدول(دار نبود  معني ،بيولوژيك

ن كمپوست در هكتار و ت15ُكيلوگرم در هكتار از تيمار 4125با 
ت در هكتار از تيمار صفر كمپوس ـكيلوگرم 3399كمترين آن با 

از آنجــا كــه عملكــرد بيولوژيــك در ). 6جــدول(دســت آمــد  بــه
بــا كــاربرد  ،باشــد گيــاه مــي ي شاخســارةاجــزا ةهمــ ةبرگيرنــد

مين مقـادير محـدود آب، صـفات رويشـي ماننـد      أكمپوست و ت
) 3جـدول (افزايش نشـان داد   ،تعداد ساقه در بوته و ارتفاع گياه

دانـه  همچنين كاربرد كمپوست باعث افـزايش اجـزاي عملكـرد    

هـاي   مانند تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوتـه و وزن دانـه  
شد كه مزيت مصـرف كمپوسـت را در حفـظ    )  6  جدول(نخود 

مين مواد غذايي مورد نياز نخود و ايجاد شرايط لازم أرطوبت و ت
هاي بيولـوژيكي در خـاك ماننـد تثبيـت نيتـروژن       براي فعاليت

نخود تحت شـرايط ديـم و    هاي همزيست با گياه توسط باكتري
  .دهد نشان مي ،يا كمبود رطوبت در خاك

نتايج مشابهي گزارش شـده اسـت كـه آبيـاري تكميلـي       
 ةهمراه با كاربرد مواد آلي در خاك باعـث افـزايش تعـداد شـاخ    

 Uilah et(شود  فرعي، ارتفاع بوته و عملكرد بيولوژيك نخود مي
al., 2002; Tubabcer & Kalender, 2004; Patel, 2005; 

Kumer et al., 2004.(  
  

  شاخص برداشت
ها نشان داد كه آبياري  واريانس داده ةنتايج حاصل از تجزي

لـيكن،  ؛ داري داشـت  اثـر معنـي   ،تكميلي بـر شـاخص برداشـت   
نش آنهـا در  آبياري تكميلي براي ارقام مـورد بررسـي و بـرهمكُ   

ايـن عـدم   ). 5جـدول (دار نبـود   معنـي  ،ويژگي شاخص برداشت
معني عملكـرد يكسـان دو رقـم نخـود در تيمارهـاي       تلاف بهاخ

دليل آن اسـت كـه    بلكه به ،)6جدول (باشد  مختلف آبياري نمي
در اثر آبياري تكميلي همراه با افـزايش عملكـرد دانـه، افـزايش     

كمتربـودن  . عملكرد بيولوژيكي را نيـز بـه همـراه داشـته اسـت     
علـت كـاهش    شت در تيمارهاي آبياري تكميلي بـه شاخص بردا

علـت رشـد رويشـي بيشـتر و      بلكه بـه  ،عملكرد دانه نبوده است
شـاخص   ،در اين بررسي. باشد عملكرد بيولوژيك بالاتر ارقام مي

نسبت به تيمارهـاي آبيـاري   ) شرايط ديم(برداشت تيمار شاهد 
بيشتر بود كه بالابودن شاخص برداشت در تيمار شاهد  ،تكميلي

خـاطر   بـه  بلكـه عمـدتاً   ،بوده اسـت دليل عملكرد بيشتر دانه ن به
زيرا كمترين ارتفاع  ،خشك در هر بوته بوده است ةتوليد كم ماد

شاخص برداشت . دست آمد گياه و تعداد شاخه از تيمار شاهد به
نش ثير مقـادير كمپوسـت قـرار گرفـت و بـرهمكُ     أنخود تحت ت

). 5جـدول (دار بـود   معني ،آبياري بر شاخص برداشت×كمپوست
نش آبيـاري  درصد از برهمك14/35ُخص برداشت با بيشترين شا

تـن كمپوسـت در   15رشدن دانـه و ميـزان   پ+گلدهي ةدر مرحل
نش درصـد از بـرهمكُ  32هكتار و كمترين شاخص برداشـت بـا   

). 8جـدول (دست آمد  تيمارهاي صفر كمپوست و عدم آبياري به
ثير كمپوست بر شاخص برداشت أ، ت8هاي جدول  بر اساس داده

ثرتر بوده است كه همراه با كاربرد محدود آب ؤامي مهنگ ،نخود
نحوي كه شاخص برداشت  ، بهدر مراحل رشدي نخود بوده باشد

شـرايط  (نخود در تيمار شاهد كمپوست و تيمار بـدون آبيـاري   
مقـادير   ،در كمترين ميـزان و در تيمـار آبيـاري محـدود     ،)ديم
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دهي و گل ةبيشتري داشت و در شرايطي كه آبياري در دو مرحل
دسـت   هبيشترين شاخص برداشت ب ،رشدن دانه انجام شده بودپ

  .  آمد
نتايج حاصـل از آزمـايش نشـان داد كـه آبيـاري محـدود       

ويژه در مراحـل   صورت آبياري تكميلي در ديمزارهاي نخود به به
 يمنجر به بهبود اجزا ،همراه مصرف كمپوست حساس رشدي به

آبيـاري   ،ن آزمـايش در اي ـ. شـود  عملكرد و عملكـرد نخـود مـي   

هـا و نيـز اسـتفاده از     شدن دانهرپ+گلدهي ةتكميلي در دو مرحل
ن كمپوست در هكتار  موجـب بهبـود   ت15ُرقم مناسب گريت و 

هاي نخود شـده و   هاي بوته شرايط مناسب رشد در محيط ريشه
نخود گرديد  ةبيشتري در شاخسار ةتود نيز منجر به توليد زيست

ت بــر شــاخص برداشــت نخــود اثــر  جــا كــه ايــن صــفا و از آن
  ،در نهايت تحت شرايط آبياري محدود ،داري ايجاد نمودند معني

  .گرديد بيشترين عملكرد دانه توليد
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Abstract 
To investigate the effects of supplementary irrigation and application of different compost levels on 

morphological traits, yield and yield components of two chickpea cultivars under dry land conditions, a field 
experiment was conducted at the research field in Khoramabad, Iran in 2009-2010. The experiment was split 
split plot based on randomized complete block design with four levels of irrigation (no irrigation as control, 
supplementary irrigation at flowering, at grain filling, and at flowering + grain filling stages along) with 
three levels of compost (0, 10 and 15 t.ha-1 as sub factors) and two chickpea cultivars (Greet and Filip93-93) 
as sub-sub factors. Results indicated that the highest number of main shoot (3.63), branches (14.61), 
pod/plant (36.68), seed/plant (39.26), plant height (38.6 cm), 1000 seed weight (291.5 g), grain yield (1688 
kg/ha) and biological yield (4898 kg/ha) were obtained from supplementary irrigation at flowering + grain 
filling stages from Greet cultivar. The maximum grain yield was obtained from interaction of supplementary 
irrigation and application of 15 t.ha-1 compost. Due to increase of chickpea cultivar yield under 
supplementary irrigation and compost in dry farming conditions, therefore such plant is recommended for 
dry farming at Khoramabad region.  
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