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 پلاسم نخود بانك بذر دانشگاه فردوسي مشهدژرم ةارزيابي بخشي از مجموع

  هاي تيپ كابلينخود: قسمت دوم
  

 1عبدالرضا باقري و4، علي گنجعلي3، حسن پرسا2، صياد مؤمني*2فرزين پورامير ،1احمد نظامي
   علوم گياهي، دانشگاه فردوسي مشهد شكدةژوهگروه پژوهشي بقولات پ ةو اعضاي پيوست كشاورزي ةدانشكدت علمي ئهياعضاي  -1

  دانشگاه فردوسي مشهد ،كشاورزي ة كارشناسي ارشد زراعت، دانشكدةآموخت دانش -2
  علوم گياهي، دانشگاه فردوسي مشهد ةكارشناس ارشد پژوهشي پژوهشكد -3

  ، دانشگاه فردوسي مشهد ة علومت علمي دانشكدئعضو هي -4
 

 13/10/1389: تاريخ دريافت
  08/05/1390: يخ پذيرشتار

  

  چكيده
دليل ارائه اطلاعات لازم  هاي يك گياه، بهشناسي، فنولوژيك و عملكردي ژنوتيپشناسايي خصوصيات مختلف ريخت

. باشدآوردن امكان انتخاب براي يك يا چند صفت خاص، حايز اهميت مي دسترس و درنتيجه فراهمدر مورد تنوع قابل
علوم گياهي دانشگاه  ةهاي نخود تيپ كابلي از بانك بذر حبوبات پژوهشكدنمونه از ژنوتيپ73، در اين تحقيق اين منظور به

 1386 ماه مشهد در ارديبهشت يكشاورزي دانشگاه فردوس ةتحقيقاتي دانشكد ةدر مزرع صورت آبي به فردوسي مشهد
عبارت  نخود ه بر اساس دسكريپتورشد هاي كشتشده در مورد هر يك از نمونه گيريزهاندا صفات مختلف. كشت شدند

رسيدگي، ارتفاع بوته، طول و عرض گلدهي تا  ةطول دور دهي،گلدهي تا غلاف ةطول دور ،رويشي ةطول دور :بودند از
هاي فرعي اوليه، ثانويه و اصلي، تعداد شاخه قةبرگچه، تعداد برگچه در برگ، طول برگ، سطح برگ، تعداد گره در سا

تعداد غلاف در  گياه، طول گل، تعداد غلاف در دمگل، طول غلاف، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين،ثالثيه، تيپ رشدي 
نتايج نشان داد كه بين . دانه و عملكرد دانه1000، وضعيت شكوفايي غلاف، تعداد دانه در غلاف، رنگ و شكل بذر، وزنبوته

كه اختلاف بين كمترين تا  طوري به ؛جهي وجود نداشتتو اختلاف قابل ،گلدهي تا رسيدگي ةها از نظر طول دورژنوتيپ
ة گلدهي تا از نظر طول دور%) 4/64(ها بيشترين تعداد ژنوتيپ. روز بود11 ،بيشترين تعداد روز از گلدهي تا رسيدگي

تنوع  ،تهبواز نظر ارتفاع. روز قرار گرفتند34نيز در گروه كمتر از %) 0/15( روز و كمترين تعداد34-37رسيدگي در گروه 
شده  مشاهده ةكمترين و بيشترين ارتفاع بوتكه تفاوت  طوري به ؛داشتوجود  هاي مورد بررسيبين ژنوتيپ توجهي قابل

درصد از 33عملكرد دانه در. بيشترين ارتفاع بوته را دارا بود ،مترسانتي67با  MCC706و ژنوتيپ  بود مترسانتي50حدود
مربع، بيشترين ميزان عملكرد گرم در متر885با  MCC216 ةكه نمون طوري به ؛بع بودمرگرم در متر400بيش از ،هاژنوتيپ

مجزا قرار گرفتند كه در بين اين  ةهاي مورد مطالعه در پنج خوشبا استفاده از آزمون كلاستر، ژنوتيپ. دانه را داشت
آمده، تنوع  ستد ا توجه به نتايج بهب. بودند داراي بيشترين و كمترين عملكرد ،ترتيب چهار و يك به ةها، خوشخوشه
رسد كه اين تنوع نظر مي وجود داشت و لذا به شده هاي مورد بررسي از نظر صفات ارزيابياي در ميان ژنوتيپملاحظه قابل

   .تواند مورد استفاده قرار گيردنژادي جهت بهبود عملكرد اين گياه ميههاي بِدر برنامه
  

  دانه1000شي، وزنرشد روي ةتعداد شاخه، دور تر،آزمون كلاس :هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

در اغلب  ،).Cicer arietinum L(حبوبات و از جمله نخود 
زارهاي كشورهاي در حال هاي زراعي مناطق خشك و ديمنظام

- اين گياهان از جمله مهم. شوندطور وسيعي كشت مي توسعه، به

                                                            
 ،كشاورزي ةمشهد، ميدان آزادي، دانشگاه فردوسي، دانشكد :نويسنده مسئول *

  گروه زراعت و اصلاح نباتات يدانشجوي دكتر

ر تأمين مواد ترين منابع پروتئيني هستند كه نقش مهمي د
خاطر همزيستي با  كنند و بهغذايي مردم اين مناطق ايفا مي

نقش مؤثري در افزايش  ،نيتروژن ةكنندهاي تثبيتباكتري
همين علت در تناوب با ساير گياهان  حاصلخيزي خاك دارند و به

- سبز مورد استفاده قرار ميعنوان كود كشت شده و يا به ،زراعي
دليل  كاه و كلش و بقاياي اين گياهان نيز بهعلاوه بر اين، . گيرند

 & Goldani(دام دارد  ةكيفيت مناسب، كاربرد وسيعي در تغذي
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Rezvani, 2004; Nezami & Bagheri, 2005; Saxena, 
1993; Saxena, 1990 .(نتُ ميليون1/8نخود با توليد جهاني، 

با و قارة آسيا  اي در دنيا استهاي دانهترين لگوم يكي از مهم
در بين كشورهاي . باشد داراي بيشترين توليد مي ،نتُ ميليون3/7

- ترين توليد بزرگ ،آسيايي نيز هند، تركيه، پاكستان و ايران
توليد و عملكرد نخود در ). FAO, 2008(كنندگان آن هستند 

- هايثبات بوده و تنشسال گذشته، متغير و بي50دنيا در طول
هاي سازگار، كمبود واريتهبا  ، همراهزيستي مختلفزيستي و غير

هاي كارگيري محدود نهاده پتانسيل پايين عملكرد ارقام موجود، به
از دلايل نوسانات  ،هاي مناسب توليدعدم اتخاذ روش كشاورزي و

 ;Nezami & Bagheri, 2005(در عملكرد نخود ذكر شده است 
Upadhyaya et al, 2007(. عملكرد نخود در دنيا  ةكاهش سالان

معادل  ،زيستيهاي زيستي و غير دليل اثر تنش به
شود با بيني ميشود و پيشدلار تخمين زده مي ميليون2559

هاي چندگانه به هاي نخود داراي مقاومتواريته ةبهبود و توسع
ميليون دلار 1185زيستي بتوان حدود هاي زيستي و غيرتنش

ور ما نخود در كش. )ICRISAT, 1992(را بازيابي كرد  آن%) 46(
از سطح  درصد64 تقريباً ،هزارهكتار سطح زيركشت802با 

 & Nezami(خود اختصاص داده است  زيركشت حبوبات را به
Bagheri, 2005; FAO, 2008( دهد اين گياه كه نشان مي

نسبت به ساير حبوبات، سازگاري بيشتري با شرايط اقليمي كشور 
هاي ر تأمين پروتئينهاي موجود دداشته و با توجه به محدوديت

تواند بخشي از پروتئين مورد نياز كشور را تأمين حيواني، مي
كه ميانگين عملكرد جهاني نخود،  از سوي ديگر با وجود اين. نمايد
العاده كم و حدود فوق ،در ايران ؛هكتار است كيلوگرم در770
در همين ). FAO, 2008(كيلوگرم در هكتار ذكر شده است 365

هاي هاي نخود به تنشژنوتيپ سيت اغلب ارقام وراستا حسا
دليل  ،زيستي و كشت ديم اين محصولمختلف زيستي و غير

شناسايي صفات مختلف . كاهش عملكرد آن ذكر شده است
پلاسم يك گياه به اين دليل كه اطلاعاتي را در مورد مربوط به ژرم

براي  دهد و سپس در انتخابدسترس در اختيار قرار مي تنوع قابل
 Kathiresan(كند، مهم است يك يا چند صفت خاص كمك مي

& Gnanamurthy, 2003 .(شناسي براي صفاتي  اين خصوصيت
ها و تعداد بذر در  ها، تعداد طبقنظير ارتفاع گياه، تعداد شاخه

 ,Lakshmi et al(هاي گلرنگ انجام شده است  طبق براي ژنوتيپ
2003 .(  

بر  Lakshmi et al) .(2003 در آزمايشي كه
پلاسم گلرنگ موجود در ايكريست براي بررسي نمونه ژرم470روي
، عملكرد بذر و شاخص كل پارامترهايي نظير وزن خشك ةدامن

مشاهده  هاتوجهي براي اين پارامتر برداشت انجام دادند، تنوع قابل

گرم، وزن 6/288تا  40خشك گياه از  وزن ةكه دامن طوري شد به
تا  5گرم و شاخص برداشت از 5/50تا  7/2 ازدر گياه دانه 

گسترده از تعداد  ةاستفاد .ها متغير بوددر بين ژنوتيپ درصد36
شده كه خويشاوندي بالايي نيز با هم  هاي اصلاحمعدودي از واريته

ها هاي جديد به آفات و بيماري پذيري واريته ، باعث آسيبدارند
، براي مثال).  Cox et al, 1986; Duvick, 1984(شده است 

Holley et al. (1989) ةبا انجام آزمايشي بر روي چند واريت 
ذرت اظهار داشتند كه تنوع ژنتيكي پايين در اين گياه  ةشداصلاح

همچنين در . شد 1منجر به اپيدمي سوختگي برگ ذرت جنوبي
 لوبيا در بر روي )McClean et al.  )1993آزمايشي كه 

بودن تنوع  مشاهده كردند كه پايين شمالي انجام دادند آمريكاي
ژنتيكي مانع از اصلاح ژنتيكي اين گياه براي بهبود عملكرد شده 

تيپ . دو تيپ كابلي و دسي وجود دارد در نخود عمدتاً. است
قوچي دارد  بذرهاي درشت به رنگ كرم و با شكل كله ،كابلي

ر دا رنگ تيره و كوچك و زاويه بذرها به ،كه در تيپ دسي درحالي
يك شكل سومي هم كه داراي شكل بذر حدواسط بوده . باشندمي

فرنگي است نيز تشخيص داده شده و شكل بذرهايش شبيه نخود
ة مطالع ).IBPGR, ICRISAT, ICARDA, 1993(است 

ممكن است نقش مثبتي را در انتخاب ژنوتيپ  صفات اين گياه
 آزمايشي كه در. مناسب براي افزايش عملكرد داشته باشد

(2008) .Najibnia et al منظور بررسي خصوصيات فنولوژيك  به
هاي نخود متحمل به سرما در كاشت پاييزه  و مورفولوژيك ژنوتيپ

همراه چهار شاهد  ژنوتيپ متحمل به سرما به152روي  در مشهد
ها از نظر صفاتي  در ميان ژنوتيپاي ملاحظه تنوع قابلانجام دادند، 

تا سبزشدن، سبزشدن تا گلدهي، مانند تعداد روزهاي كاشت 
گلدهي تا رسيدگي، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته و مجموع 

رشد رويشي  ةدوركه  طوري به ؛ها در بوته وجود داشت طول شاخه
 ةروز و دور165بيش از  ها در اين آزمايش ژنوتيپدرصد از 84

همچنين . روز بود29، بيش از آنهادرصد از 87 در يشيرشد زا
  .متر داشتند سانتي30 ارتفاعي بيش از ،ها ژنوتيپد از درص86

بر روي  Upadhyaya et al. (2002) در تحقيقي كه
ژنوتيپ كابلي و 433ژنوتيپ دسي، 1465(ژنوتيپ نخود 1956

انجام دادند مشاهده شد كه در بين اين سه ) ژنوتيپ حدواسط58
أخير در رسيدگي، بيشترين تيپ نخود، تيپ كابلي بيشترين ت

دانه و همچنين كمترين ميانگين تعداد غلاف در گياه و 1000زنو
ميانگين  ،كه در تيپ دسي درحالي ؛عملكرد در كرت را دارا بود

زياد ولي  ،ها در گياه و تعداد بذر در غلاف تعداد غلاف
عملكرد از الگوي تعداد  ،در اين تحقيق. پايين بود ،دانه1000وزن

يپ دسي بيشتر از تيپ كابلي غلاف در گياه پيروي كرد و براي ت
                                                            
1. Southern corn leaf blight [Bipolaris maydis (Nisik) Shoemaker]   
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انجام شد، مشاهده  2007در بررسي ديگر ايشان كه در سال .بود
تا  8/32هاي تيپ كابلي  روز تا گلدهي براي ژنوتيپ ةشد كه دامن

تعداد غلاف در گياه متر، سانتي6/66تا  2/33روز، ارتفاع گياه 6/84
گرم بود 630تا  99 ،دانه1000عدد و وزن4/87تا  8/42
)Upadhyaya et al, 2007 .(نمونه از ژرم73 ،در تحقيق حاضر -

علوم گياهي  ةبانك بذر حبوبات پژوهشكدپلاسم تيپ كابلي نخود 
منظور شناخت برخي خصوصيات  به دانشگاه فردوسي مشهد

شناسي، فنولوژيك و نيز برخي خصوصيات گياهي مورد  ريخت
  .بررسي قرار گرفت

  
  ها  مواد و روش

 ةتحقيقاتي دانشكد ةدر مزرع 1386 اين بررسي در سال
كيلومتري 10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 

 ةدقيق15درجه و 36با عرض جغرافيايي (شرقي شهر مشهد  جنوب
شرقي و ارتفاع  ةدقيق28درجه و 59شمالي و طول جغرافيايي 

ژنوتيپ 73 ،در اين مطالعه. اجرا شد) متري از سطح دريا985
علوم گياهي  ةز بانك بذر حبوبات پژوهشكدنخود تيپ كابلي ا

از نظر خصوصيات مختلف فنولوژيك،  1دانشگاه فردوسي مشهد
. مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و عملكرد، مورد بررسي قرار گرفتند

ها در  با توجه به محدوديت تعداد بذر در دسترس، بذور ژنوتيپ
و متر 5/2هايي شامل حداكثر چهار خط به طول حداكثر  كرت

متر  سانتي10 رديف  روي ةمتر و فاصل سانتي50فاصلة رديف
عمليات . ماه كشت شدند صورت بدون تكرار در پنجم ارديبهشت هب

- اساس روال معمول منطقه، وجين علف داشت شامل آبياري بر
عليه آفت هليوتيس در هنگام ضرورت،   پاشي هاي هرز و سم

يك، مورفولوژيك، در اين بررسي، صفات مختلف فنولوژ. انجام شد
 اجزاي عملكرد و عملكرد دانه بر اساس دسكريپتور نخود

)IBPGR, ICRISAT, ICARDA, 1993( صورت زير انجام  به
  :شد

زمان وقوع هر يك از مراحل  شامل: صفات فنولوژيك - 
دهي و رسيدگي، بر اساس تعداد روزها تا سبزشدن، گلدهي، غلاف

  .فوق برسند ةبه مرحل ،پاز گياهان هر ژنوتي درصد50كه زماني
ارتفاع گياه بر اساس ميانگين : صفات مورفولوژيك شامل - 

هاي اول، دوم، تعداد شاخه ؛گلدهي ةارتفاع پنج بوته در انتهاي دور
و همچنين تعداد گره در ساقه بر اساس ميانگين پنج گياه  ،سوم

  .صورت تصادفي در زمان برداشت هب
عمودي تا نيمه :لشام در سه دسته: شكل رشد گياه - 

رشدن پ ةاوليه با خط عمود بر زمين در مرحل ةشاخ ةزاوي(عمودي 

                                                            
1. Mashhad Chickpea Collection (MCC) 

اوليه با خط  ةشاخ ةزاوي(خوابيده نيمه؛ )درجه25صفر تا  ،غلاف
 ةزاوي(و خوابيده  ،)درجه60تا  26 ،رشدن غلافپ ةعمود در مرحل

بيشتر از  ،رشدن غلافپ ةاوليه با خط عمود در مرحل ةشاخ
  ).درجه80

براي : تعداد برگچه در برگ، سطح برگ و طول برگ - 
، پنج برگ از پنج گياه انتخاب شده و برگ گيري طولاندازه

 ،عنوان طول برگ به )بدون دمبرگ(آنها  ميانگين طول محور برگ
در هر برگ  عنوان تعداد برگچه بهها نيز و ميانگين تعداد برگچه

 ةوسيل طح برگ نيز بهگيري ساندازه. ثبت گرديد براي هر ژنوتيپ
گيري سطح برگ انجام شد و سپس ميانگين آنها به دستگاه اندازه

  . عنوان سطح برگ منظور گرديد
طول و عرض پنج برگچه از  ةانداز: هاطول و عرض برگچه - 

تحتاني محور برگ پنجم از نوك  ةپنج گياه در محل سومين برگچ
  .گياه

دسكريپتور به ها بر اساس مشخصات  برگ: ها تيپ برگ - 
پهنك برگ به برگچه و (، ساده )ايشانه تك(، معمولي ةسه دست

پهنك برگ بيش از (اي و چندرشته) راكيس تمايز نيافته است
  .تقسيم شدند) بار منشعب شده است يك

ول برگ به تعداد برگچه در از تقسيم ط: هاتراكم برگچه - 
  .دست آمد برگ به
گل، پنج گل از پنج بوته  گيري طولبراي اندازه: طول گل - 

گلدهي انتخاب شد و ميانگين آنها  ةبراي هر ژنوتيپ در مرحل
  .عنوان طول گل منظور شد به

 ةها از نظر شكل ظاهري به سه دستدانه: شكل دانه - 
  .فرنگي تقسيم شدندقوچي و شبيه نخوددار، كله زاويه

ه هاي پنج گياميانگين تعداد غلاف: تعداد غلاف در گياه - 
  .صورت تصادفي در مرحله برداشت هب

  .ه غلاف از پنج گياهميانگين بذر در د: تعداد بذر در غلاف - 
عملكرد بذر در هر كرت بر اساس وزن دانه : عملكرد بذر - 

  .گيري و ثبت شددر واحد سطح، اندازه
رنگ ، رنگ گلنيز نظير  ي ديگرتعداد زيادي از پارامترها

تعداد ، رنگ غلاف، ول غلافط ،تعداد گل در دمگل، دمگل
  و بافت پوسته بذر، رنگ دانه، غلاف ييشكوفا، ها در دمگل غلاف

نيز بر اساس  بذر يكوچك رو يهاعدم وجود خال ايوجود 
  .گيري قرار گرفتدسكريپتور نخود مورد بررسي و يا اندازه

  
  و بحثنتايج 

تعداد روز از سبزشدن تا  ةتوجهي از نظر گستر تنوع قابل
هاي مورد بررسي وجود نداشت دهي در ميان ژنوتيپگل
كه تفاوت بيشترين و كمترين تعداد روز از سبزشدن تا  طوري به
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تعداد روز از سبزشدن تا گلدهي  ةگستر. روز بود14حدود  ،گلدهي
در آنها،  درصد14 روز و در41تا  37 ها بينژنوتيپ درصد37 در

 ةبهار كشت طيشرا دوره در نيا ).، الف1شكل( روز بود32 حدود
 ,Nezami( گزارش شده استروز 37در حدود  ،در مشهد ميد

2002.(   
چهار  مشهد در ژنوتيپ نخود در33 در آزمايشي كه بر روي

روز از سبزشدن  انجام شد، تعداد اسفند16مهر تا 6از  تاريخ كاشت
روز گزارش 37در حدود ) اسفند 16( در كاشت بهاره تا گلدهي

هاي مورد  در ميان ژنوتيپ ).Nezami & Bagheri, 2005( شد
دهي نيز تنوع تعداد روز از گلدهي تا غلاف ةاز نظر گستربررسي، 

 عنوان به روز12و  6با ثبت  كه طوري توجهي وجود نداشت به قابل
دهي، تفاوت بين غلافتا گلدهي كمترين و بيشترين تعداد روز از 

دهي در ميان لافكمترين و بيشترين تعداد روز از گلدهي تا غ
درصد 52اين تعداد در). 1جدول( روز بود6 حدودها، ژنوتيپ
ها، بيشتر از درصد ژنوتيپ4/5روز و در حدود8ها كمتر از ژنوتيپ

گلدهي تا  ةها از نظر طول دوربين ژنوتيپ). ، ب1شكل(روز بود 9
كه  طوري به توجهي وجود نداشت رسيدگي نيز اختلاف قابل

، تا بيشترين تعداد روز از گلدهي تا رسيدگي اختلاف بين كمترين
از ) درصد4/64(ها بيشترين تعداد ژنوتيپ. )1جدول(روز بود 11

روز و كمترين 34- 37ه گلدهي تا رسيدگي در گروه نظر طول دور
روز قرار گرفتند 34نيز در گروه كمتر از ) درصد0/15(تعداد 

  ). ، ج1شكل(

  

  
  

  ،)a(تعداد روز از سبزشدن تا گلدهي  ةگسترشامل  كابلي تيپ نخود هاينمونهنولوژيك توزيع فراواني خصوصيات ف - 1 شكل
  )1386( مشهد در )c(و از گلدهي تا رسيدگي ) b( دهيغلاف گلدهي تا از

Fig. 1. Frequency distribution of phenological characteristics of the Kabuli chickpeas including the range of days from 
emergence to flowering (a), flowering to podding (b) and flowering to maturity (c) in Mashhad (2007) 

 
ها اي بين ژنوتيپملاحظه تفاوت قابل ،از نظر طول برگ

متر و ميلي48با  MCC427اي كه ژنوتيپ گونه وجود داشت به
بيشترين  ،مترميلي76با  MCC693و  MCC544هاي ژنوتيپ

درصد 7/28، ضمن اينكه )1جدول(داشتند  طول برگ را

، 2شكل(متر بودند ميلي60تا  55 ها داراي طول برگي بين ژنوتيپ
در ميان برگچه  طول ةتوجهي از نظر گستر تنوع قابل). الف

كه تفاوت بين  طوري به داشت هاي مورد بررسي وجود ژنوتيپ
كمترين . بود متريليم31حدود  ،برگچه طولبيشترين و كمترين 
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 بود و MCC875متر مربوط به ژنوتيپ ميلي7طول برگچه با 
 MCC701 در ژنوتيپ) مترميلي38(بيشترين طول برگچه 

 12 ژنوتيپ نيز حدود32ل برگچه در طو). 1جدول(مشاهده شد 
 ،از نظر تعداد برگچه در برگ). ب ،2شكل(متر بود ميلي13تا 

كه  طوري ها مشاهده شد بهتيپاي بين ژنوملاحظه تنوع قابل
ژنوتيپ ). 1جدول(عدد بود 15تا  11تعداد برگچه بين ةگستر

MCC712 ءاز اين نظر يك استثنا ،كانادايي ةشد از ارقام اصلاح 
توجهي از نظر  اختلاف قابل. شد، چون فاقد برگچه بود محسوب مي

كه ژنوتيپ   ايگونه ها وجود داشت بهعرض برگچه بين ژنوتيپ
MCC427  متر و ژنوتيپ ميلي5باMCC703  متر ميلي33با

ها ترتيب كمترين و بيشترين عرض برگچه را در ميان ژنوتيپ به
درصد از 63حدود عرض برگچه در بين  ةگستر). 1جدول(داشتند 
 ،هادرصد از ژنوتيپ15حدود . متر بودميلي10تا  7 ها بينژنوتيپ

ها نيز درصد ژنوتيپ3/12متر و ميلي7اي كمتر از عرض برگچه
 ).د ،2شكل(متر داشتند ميلي12اي بيشتر از عرض برگچه

  

 
  

   )d(و عرض برگچه ) c(، تعداد برگچه در برگ )b(، طول برگچه )a(طول برگ  مقادير صفات ةگستر - 2شكل
  )1386مشهد، ( كابلي تيپ نخود هاينمونهدر 

Fig. 2. Range of the leaf length (a), leaflet length (b), leaflet number in leaves (c) and  leaflet width (d)  
in Kabuli chickpeas (Mashhad, 2007)  

  

هاي فرعي تعداد شاخه ،هاي مورد مطالعهدر بين ژنوتيپ
 MCC849ژنوتيپ  ،در اين بين. شاخه متغير بود8تا  1 اوليه بين

البته . ا بودارفرعي اوليه را د ةبيشترين تعداد شاخ ،شاخه8با 
 ،3شكل(فرعي اوليه داشتند  ةشاخ4تا  2 ها بيندرصد ژنوتيپ52
هاي فرعي هاي مورد مطالعه از نظر تعداد شاخهژنوتيپ). الف

كه اختلاف بين  طوري توجهي داشتند به ثانويه نيز تنوع قابل
ها، نويه در ميان ژنوتيپفرعي ثا ةكمترين و بيشترين تعداد شاخ

شاخه و ژنوتيپ 4با  MCC392ژنوتيپ . شاخه بود46حدود 
MCC875  ترتيب داراي كمترين و بيشترين تعداد  شاخه به50با

ها بيشترين تعداد ژنوتيپ). 1 جدول(هاي فرعي ثانويه بودند شاخه
شاخه 15ه، در گروه كمتر از هاي فرعي ثانوياز نظر تعداد شاخه

تعداد Porsa et al. (2002) درآزمايش ). ب ،3شكل(قرار داشتند 
شاخه 50تا  7مورد آزمايش، از هاي ژنوتيپشاخه در بوته در ميان 

 در آزمايشي كه كانوني ).Najibnia et al, 2008( متغير بود



  1391ال ، س1، شماره 3جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش ةنشري .../ارزيابي بخشي از مجموعة؛ نظامي و همكاران
  

 

22  

هاي نخود زراعي در  منظور ارزيابي تحمل به سرما در ژنوتيپ  به
كشور  پاييزه در مناطق مرتفع و سردسير غربهاي كشت خزانه

مشاهده نمود  لاين نخود انجام داد40روي طي دو سال زراعي بر 
تفاوت  ،هاي ثانويه هاي آزمايشي از نظر تعداد شاخه بين لاين

 شاخه در بوته متغير بود12تا  4داري وجود داشت و از  معني
)Kanoni, 2004(. هاي ثالثيه نيز با ها از نظر تعداد شاخهژنوتيپ

اختلاف بين كه  طوري توجهي داشتند، به يكديگر اختلاف قابل

. شاخه بود57 ،هاثالثيه در بين ژنوتيپ ةبيشترين و كمترين شاخ
شاخه و ژنوتيپ 57با  MCC704ژنوتيپ  ،در اين بين

MCC976 ترتيب بيشترين و كمترين تعداد  ، بهبدون شاخه
). 1جدول(دادند  هاي فرعي ثالثيه را به خود اختصاصشاخه

د درص26 حدود و 15ها داراي بيشتر از درصد ژنوتيپ25حدود 
 ،3شكل(فرعي ثالثيه بودند  ةشاخ5ها نيز داراي كمتر از ژنوتيپ

 ).ج
  

 
  

 )1386، مشهد( كابليهاي نخود تيپ  ژنوتيپدر  )c( ثالثيهو ) b( ثانويه، )a( اوليههاي فرعي شاخهتعداد  ةگستر - 3شكل
Fig. 3. Range the number of first branches (a), second branches (b) and third branches (c) in  Kabuli chickpeas 

(Mashhad, 2007)  
  

توجهي از نظر  تنوع قابل ،هاي مورد بررسيدر ميان ژنوتيپ
حداقل و كه تفاوت  طوري به داشتوجود  ارتفاع بوته ةگستر

بر اين . بود مترسانتي50شده، حدود  مشاهده ةحداكثر ارتفاع بوت
 MCC627متر و ژنوتيپ سانتي67ا ب MCC706اساس، ژنوتيپ 

ترتيب بيشترين و كمترين ميزان ارتفاع بوته را  متر، بهسانتي17با 
بيشتر از  هادرصد از ژنوتيپ15ارتفاع بوته در ). 1جدول(دارا بودند 

ها از نظر بيشترين تعداد ژنوتيپ). الف ،4شكل(متر بود سانتي50
تا  46متر و نيز سانتي40تا  35 ةارتفاع بوته، مربوط به دو گستر

ها در هر يك از درصد از ژنوتيپ25كه  طوري متر بودند بهسانتي50
 (2008) درآزمايشي كه. ارتفاع بوته قرار گرفتند ةاين دو گستر

.Najibnia et al منظور بررسي خصوصيات فنولوژيك و   به
ژنوتيپ 152روي  هاي نخود متحمل به سرما مورفولوژيك ژنوتيپ

ارتفاع بوته در  ،سرما به همراه چهار شاهد انجام دادندمتحمل به 
 .متر متغير بود سانتي57تا  11مورد آزمايش از  هاي ژنوتيپميان 

 و آذر13(هاي پاييزه  مقايسة كشت منظور ي ديگر كه بهآزمايش در
نخود در شرايط ديم شمال خراسان ) فروردين15(با بهاره ) دي13

 رفت، ارتفاع بوته در كاشت بهارهانجام گ 1374- 75در سال زراعي 
 درصد كاهش نشان داد25متر نسبت به كاشت پاييزه،  سانتي20با 
)Porsa et al, 2001.( Singh et al. (1997)  مشاهده كردندنيز 

متر و  سانتي47حدود  ،متوسط ارتفاع نخود در كاشت زمستانه كه
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فزايش ارتفاع به اعتقاد آنها، با ا. بود متر سانتي 36 ،در كاشت بهاره
پذير  توسط كمباين غلات امكان نخود ةبوته، امكان برداشت مكانيز

شده  گياهان كشت محصول با دست در كه برداشت درصورتي است
 Upadhyaya et( دهد افزايش مي را كارگري هاي هزينه، در بهار

al 2001.(Golldani & Rezvani (2004)   در آزمايشي كه
هاي مختلف رطوبتي و تاريخ كاشت بر بررسي اثر رژيممنظور  به

ديم و  هاي رشد سه رقم نخودخصوصيات فنولوژيكي و شاخص
به اين نتيجه رسيدند كه بيشترين دادند آبي در مشهد انجام 

بار آبياري  و كمترين ارتفاع  در سه )مترسانتي42/42(ارتفاع گياه 
دست آمد  نيز در سطح بدون آبياري به )مترسانتي9/36(
)Goldani & Rezvani, 2007.(  ميزان ارتفاع اولين غلاف از

هاي مورد مطالعه متفاوت بود سطح خاك نيز در بين ژنوتيپ
كه اختلاف بين كمترين و بيشترين آن، حدود  طوري به

با  MCC951 ةها، نموندر بين ژنوتيپ. متر بود سانتي30
داشت ين غلاف از سطح خاك را بيشترين ارتفاع اول ،مترسانتي30

صفر بود  ،شان از سطح خاكژنوتيپ نيز ارتفاع اولين غلاف11و 
درصد از 11فاع اولين غلاف از سطح خاك در ارت). 1جدول(

 كه اين موضوع )ب ،4شكل(متر بود سانتي16ها، بيشتر از ژنوتيپ
 هاي مناسب براي برداشتتواند در دسترسي به ژنوتيپهم مي

اجزاي عملكرد و از  ةدر مطالع. دمكانيزه مورد استفاده قرار گير
اي در ميان ملاحظه جمله تعداد غلاف در بوته، تنوع قابل

بر اين اساس، ژنوتيپ . هاي مورد بررسي مشاهده شد ژنوتيپ
MCC823  و ژنوتيپ  371باMCC216  غلاف در بوته، 29با

ودند ترتيب بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوته را دارا ب به
بيش از  ،هادرصد از ژنوتيپ19اساس نتايج،  بر). 1جدول(

ة از نظر تعداد گره در ساق). ، ج4شكل(غلاف دربوته داشتند 200
ره داشتند و گ40تا  30 ها بيندرصد ژنوتيپ7/65اصلي، حدود 

اصلي  ةگره در ساق40ها نيز بيشتر از درصد ژنوتيپ5/9حدود 
  ). ، د4شكل(خود داشتند 

  

  
  

  ) d( ة اصليتعداد گره در ساقو  )c(تعداد غلاف در بوته  ،)b(، ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك )a(بوته گسترة ارتفاع  - 4شكل
   )1386، مشهد( كابلي تيپ هاينخود

Fig. 4. Range of plant height (a), the first pod distance to soil surface (b), number of pod per plant (c) and number of nodes 
in main stem (d) in Kabuli chickpeas (Mashhad, 2007) 
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تا  MCC712گرم براي ژنوتيپ 448دانه از 1000وزن 
حدود ). 1جدول(ر بود متغي MCC626گرم براي ژنوتيپ 133
گرم بودند 300بيش از  ةدان1000ها داراي وزن درصد ژنوتيپ52
 گرم داشتند200اي كمتر از دانه1000درصد نيز وزن 11و 

توجهي در ميان  از نظر عملكرد دانه نيز تنوع قابل). ، الف5شكل(
كه  طوري هاي مورد مطالعه در اين آزمايش وجود داشت بهژنوتيپ

مربع مربوط به گرم در متر8(دانه تفاوت كمترين ميزان عملكرد 

گرم در 885( دانه و بيشترين مقدار عملكرد) MCC691ژنوتيپ 
گرم در 877، بيش از )MCC216مربع مربوط به ژنوتيپ متر

ين اساس، عملكرد دانه در حدود بر ا). 1جدول(مترمربع بود 
مربع بود كه اين گرم در متر400ها بيشتر از درصد ژنوتيپ33

تواند حايز هايي با عملكرد بالا، ميموضوع از نظر انتخاب ژنوتيپ
 ).، الف5شكل(اهميت باشد 

 

 
 

 )1386، مشهد(كابلي هاي نخود تيپ ژنوتيپ) b( دانه و عملكرد) a(دانه 1000وزن  ةگستر - 5شكل
Fig. 5. Range of 1000 seed weight (a) and seed yield (b) in Kabuli chickpeas (Mashhad, 2007) 

 
محاسبات همبستگي ميان صفات مختلف نشان داد كه 

داري ميان برخي از اين صفات با يكديگر هاي معنيهمبستگي
هاي مثبت و عنوان نمونه، همبستگي به). 2جدول( شتاوجود د
هاي فرعي اوليه، ثانويه و ثالثيه با داري ميان تعداد شاخه معني

دار  يك همبستگي منفي و معني. تعداد غلاف در بوته وجود داشت
هاي نيز بين تعداد برگچه در برگ با طول برگچه و تعداد شاخه

دانه با تعداد 1000همچنين بين وزن . شتفرعي ثالثيه وجود دا
)  =r- 20/0*(داري همبستگي منفي و معني ،اصلي ةگره در ساق
شده در اين  گيريهمبستگي صفات اندازه ةمحاسب. وجود داشت

آزمايش با عملكرد دانه نيز نشان داد كه از ميان آنها، تنها تعداد 
 انه داشتداري با عملكرد دگره در ساقه  همبستگي مثبت و معني

)*26/0r=( .  
اساس آزمون كلاستر و بر ةها به وسيلبندي ژنوتيپدر تقسيم

دروز از كاشت تا گلدهي، روز از گلدهي تا رسيدگي، تعداد  ه صفت
هاي اوليه، ثانويه، ثالثيه، ارتفاع گياه، ارتفاع اولين غلاف از شاخه

رد دانه و عملك1000سطح خاك، تعداد گره در ساقه اصلي، وزن 
كه از نظر اين صفات و  طوريتنوع خوبي مشاهده شد بهدانه، 

ژنوتيپ نخود مورد مطالعه در 73در اين آزمون، % 75درصد تشابه 

با  2 ةكه خوش) 6شكل (خوشه متفاوت قرار گرفتند  پنج
ترتيب بزرگترين و  به ،ژنوتيپ دوبا  4ژنوتيپ و خوشه 28

 Nezami et al. (2010) ).3جدول (ها بودند كوچكترين خوشه
ژنوتيپ نخود تيپ دسي با 70با بررسي تنوع ژنتيكي در بين

 اي ظهملاح استفاده از آزمون كلاستر، مشاهده كردند كه تنوع قابل
هاي مورد بررسي وجود از نظر صفات مورد ارزيابي در بين ژنوتيپ

ها از نظر شش صفت تعداد برگچه در كه اين ژنوتيپ طوري دارد به
رگ، ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك و همچنين، برگ، طول ب
متفاوت  ةخوش 9هاي فرعي اوليه، ثانويه و ثالثيه در تعداد شاخه
ژنوتيپ 57در تحقيقي،  .Chandra et al )2007( .قرار گرفتند

صفت مورفولوژيكي و فنولوژيكي مورد بررسي 14برنج را از نظر 
ظر اختلافاتي كه در اين ژنوتيپ برنج را از ن57آنها اين . قرار دادند

. بندي كردندمجزا گروه ةخوش پنجصفت بايكديگر داشتند در 14
ژنوتيپي و دو خوشه نيز ، چنددر بين اين پنج خوشه، سه خوشه

ژنوتيپ، بزرگترين و 50يك با  ةهمچنين خوش. ژنوتيپي بودند تك
يك ژنوتيپ، كمترين تعداد  هاي چهار و پنج نيز هر كدام باخوشه
  .را دارا بودند ژنوتيپ
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  )1386مشهد، (هاي نخود تيپ كابلي حداكثر، حداقل و ميانگين پارامترهاي مورد بررسي براي ژنوتيپ - 1 جدول

  )باشندها ميژنوتيپ ةشمار ةدهنداعداد داخل پرانتز نشان(
Table 1. Maximum, minimum and mean traits for chickpea genotypes tested during the experiment in Mashhad, 2007 

(numbers in parentheses indicate number of genotypes) 
 

Parameters  
  هاپارامتر

Minimum 
  حداقل

Maximum  
  حداكثر

Average  
  ميانگين

DEF (day)31 (590,706,802,823, 946,50,81,337,352,392) 45 (87) 37.5 
DFP (day)6 (669,715,781,787)12 (802) 7.7 
DFM (day)31 (669,715,781,787)42 (352,397) 35.7 
NLL (No)0 (712)15 (760,787, 823,715,727) 12.7 
LL (mm)48 (427)76 (544,693) 63.0 

LEL (mm)7 (427)38 (701) 13.0 
LW (mm)5 (427,626,853,875)20 (712) 9.2 
NNPS (No)22 (669)47 (361) 33.9 

PH (cm)17 (669)67 (705) 42.8 
FPDS (cm)0 (950,703,704,825,849, 50,87,427,573,696,700) 30 (951) 7.5 
NFB (No)1 (787,854)8 (849) 3.4 
NSB (No)4 (392)50 (875) 20.5 
NTB (No)0 (946)57 (704) 12.5 

NPPP (No)29 (316)371 (823) 142.0 
SW (g)133 (626)448 (712) 289.2 

SY (g.m-2)49 (81)7737 (392)  18.13 
 

DF : ،روز از سبزشدن تا گلدهيDFP :دهي، روز از گلدهي تا غلافDFM : ،روز از گلدهي تا رسيدگيNLL : ،تعداد برگچه در برگLL : ،طول برگLEL : ،طول برگچهLW : ،عرض برگچه
NNPS: اصلي،  ةتعداد گره در ساقPH : ،ارتفاع گياهFPDS : ،ارتفاع اولين غلاف از سطح خاكNFB :هاي فرعي اوليه،  شاخهNSB :هاي فرعي ثانويه،  شاخهNTB :هاي فرعي ثالثيه، شاخه 
NPPP : ،تعداد غلاف در گياهSW : دانه، 1000وزنSY :عملكرد دانه. 

DEF: Days from emergence to flowering, DFP: Days from flowering to podding, DFM: Days from flowering to maturity, NLL: Number of leaflet 
per leaf, LL: Leaf length, LEL: Leaflet length, LW: Leaflet width, NNPS: Number of nodes per stem, PH: Plant height, FPDS: First pod distance to 
soil surface, NFB: Number of first branches, NSB: Number of second branches, NTB: Number of third branches, NPPP: Number of pod per plant, 
SW: 1000 seed weight, SY: Seed yield.  

  

 
 
 

   )1386مشهد، ( تيپ كابلينخود هاي  ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و عملكرد ژنوتيپ - 2جدول
Table 2. The correlation coefficients between morphological traits, yield components and seed yield of  

Kabuli chickpeas (Mashhad, 2007) 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
11             
2-0.14 1            
3-0.44** -0.14  1           
40.11 0.11  -0.28** 1          
50.18 0.18  0.04 0.04 1         
60.11 0.31**  0.04 0.13 0.44** 1        
7-0.01 0.15  -0.06 -0.03 0.11 0.51** 1       
8-0.06 -0.17  0.14 0.02 0.04 -0.16 -0.45**  1      
9-0.08 -0.09  0.08 0.21* 0.08 -0.09 -0.28* 0.64**  1     
10-0.28** -0.03  0.29 0.14 0.08 0.08 -0.02 0.24*  0.48**  1    
11-0.18 0.12  -0.13 0.02 -0.26* -0.03 -0.08 0.37**  0.58**  0.45**  1   
12-0.12 0.11  -0.03 0.38** -0.2* 0.12 0.13 0.01  0.07  0.07  0.04  1  
130.12 -0.07  -0.02 -0.16 0.26* 0.08 -0.06 0.20*  0.04  -0.15  0.09  -0.10  1 

 

 ،هاي فرعي اوليهشاخهتعداد  -8 ،ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك -7 ،ارتفاع بوته -6 ،اصلي ةتعداد گره در ساق -5 ،عرض برگچه - 4 ،طول برگچه -3 ،طول برگ -2 ،گتعداد برگچه در بر -1
 .عملكرد دانه -13 ،دانه1000وزن  -12 ،تعداد غلاف در بوته -11 ،هاي فرعي ثالثيهتعداد شاخه -10 ،هاي فرعي ثانويهتعداد شاخه -9
  .درصد1 و درصد5دار در سطح احتمال معنيترتيب،  به: **و  *

1- number of leaflet per leaf, 2- leaf  length, 3- leaflet length, 4- leaflet wide, 5- number of node per main stem, 6- plant height, 7- first pod distance to soil surface, 
8- number of first branches, 9- number of second branches, 10- number of  third branches, 11- number of pod per plant, 12- 1000 seed weight, 13- seed yield. 
* and **: Significant at p≤0.05 & p≤0.01, respectively. 
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 و هاي فرعي اوليهگلدهي تا رسيدگي، تعداد شاخه و تعداد روز از كاشت تا گلدهي اتنخود تيپ كابلي از نظر صف ژنوتيپ73بندي  خوشه - 3جدول
  دانه دانه و عملكرد1000اصلي، وزن  ةاولين غلاف از سطح خاك، تعداد گره در ساق ةثالثيه، ارتفاع گياه،  فاصل و ثانويه

Table 3. clustering of 73 genotypes of Kabuli chickpea based on traits including days from planting to flowering and flowering 
to maturity, number of first branchs, second branches and third branches, plant height, first pod distance to soil surface, 

number of node per main stem, 1000 seed weight and seed yield 
 

Genotypes  
  هاژنوتيپ

Number of genotypes 
  هاتعداد ژنوتيپ

Cluster number 
  شماره خوشه

50,427,582,950,776,760,875,81,87,729,700, 
853,811,337,951,573,715,802,693,702,712 21           1 

80,851,837,378,390,701,627,358,878,879, 
787,392,597,723,705,727,823,835,907,854, 

397,691,874,283,696,590,706,881 
28           2 

252,848,849,581,361,946,544,669,352,537, 
843,841,850,840,833,781,715,703 18           3 

316,825 2           4 
626,915,669,941 4           5 

  
ترتيب با  به 2و 5ةخوش ،از نظر روز از كاشت تا گلدهي

بيشترين و كمترين مقدار را دارا بودند  ،زرو47 و 49ميانگين 
 3و1هاياز نظر روز از گلدهي تا رسيدگي نيز خوشه). 4جدول (

ترتيب بيشترين  روز به34با  5و 4هايروز و خوشه36با ميانگين 
در بين پنج خوشه، فقط . و كمترين مقدار را داشتند

اوليه بودند ولي  ةشاخسه  داراي ميانگين 5ةهاي خوش ژنوتيپ
از نظر . اوليه داشتند ةشاخ چهارها، خوشه ةهاي بقيژنوتيپ

با  5ةشاخه و خوش26با ميانگين  2ةثانويه، خوش ةتعداد شاخ
. بودند ترتيب داراي بيشترين و كمترين مقدار شاخه به11

هاي و ژنوتيپ 16با  2و1هايهاي موجود در خوشهژنوتيپ
شترين و ترتيب بي به ،ثالثيه ةشاخ هفت با 5و4هايخوشه

با  2ةهاي خوشها، ژنوتيپدر بين خوشه. كمترين مقدار داشتند
ترتيب  به ،مترسانتي33با  5ةو خوش 58ميانگين ارتفاع 

ة اولين فاصل نظراز . را بودنددارا بيشترين و كمترين ارتفاع گياه 
متر و سانتي12با ميانگين ارتفاع  2ة، خوشغلاف از سطح خاك

ترتيب بيشترين و كمترين  متر بهنتيسا سه با ميانگين 4ةخوش
 4ةو خوش 44با  2ةدر بين پنج خوشه، خوش. مقدار را دارا بودند

ترتيب بيشترين و كمترين مقدار را  به ،اصلي ةگره در ساق28با 
گرم بيشترين 365با  2ةدانه، خوش1000بر اساس وزن. شتنداد

 رداز نظر عملك. گرم كمترين مقدار را داشتند121با  5ةو خوش
مربع بيشترين گرم در متر784با ميانگين عملكرد  4ةخوش دانه

مربع، كمترين مقدار را در بين گرم در متر102با  1ةو خوش
  ).4جدول (خود اختصاص دادند  ها بهخوشه

Dwevedi  &  Gaibriyal)2009( نيز در آزمايش خود، 
ها از نظر صفات تنوع بالايي از نظر برتري هر كدام از خوشه

از نظر ارتفاع  6ةكه خوش طوري رد بررسي مشاهده كردند بهمو

گياه، تعداد شاخه در گياه، عملكرد بذر در گياه و همچنين 
از  4ةخوش كه عملكرد بذر، بيشترين مقدار را دارا بود درحالي

برتري  ،دانه100درصد گلدهي و وزن50نظر تعداد روز تا 
نتيكي در بين سي تنوع ژربا برNezami et al .) 2010( .داشت

ژنوتيپ نخود تيپ دسي با استفاده از آزمون كلاستر، 70
اي از نظر صفات مورد هظملاح مشاهده كردند كه تنوع قابل

آنها در . وجود دارد بررسيهاي مورد ارزيابي در بين ژنوتيپ
با  4ةخود مشاهده كردند كه از نظر طول برگ، خوش ةمطالع

ترتيب بيشترين و  به مترميلي38با  8ةمتر و خوشميلي68
از نظر تعداد برگچه در برگ نيز . كمترين مقدار را دارا بودند

كمترين  ،عدد10با  8ةعدد، بيشترين و خوش7/14با  5ةخوش
از نظر ارتفاع اولين غلاف از سطح  5ةخوش. تعداد را دارا بودند

بود ولي دو ) مترسانتي3/17(نيز داراي بيشترين مقدار  خاك
بيشترين . رين مقدار را از اين نظر داشتندكمت ،8 و4ةخوش

عدد 37و  8/5 ترتيب با فرعي اوليه و ثانويه به ةتعداد شاخ
عدد، بيشترين تعداد 7/45نيز با  6ةخوش. بود 8ةمتعلق به خوش

نيز در  Chandra et al. )2007( .فرعي ثالثيه را دارا بود ةشاخ
جهي را از تو هاي برنج، تنوع قابلروي ژنوتيپ بررسي خود بر

، 1ةكه خوش طوري نظر صفات مورد بررسي مشاهده كردند به
ترين برگ پرچم، ، بلند2ةبيشترين تعداد پانيكل و خوش

دانه، بيشترين عملكرد بيولوژيك، بيشترين 100بيشترين وزن 
عملكرد بذر و همچنين بيشترين شاخص برداشت را به خود 

، 4ةخوش و هبيشترين طول دان ،3ةخوشهمچنين . اختصاص داد
گلدهي، بيشترين ارتفاع گياه، بيشترين  ةبيشترين طول دور

  . سطح برگ و بيشترين تعداد بذر را دارا بودند
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 مقادير ميانگين هر خوشه براي صفات مورد ارزيابي -4جدول
Table 4. Average of each cluster for evaluated traits  

 
 هاپارامتر

 Parameters 
Cluster 1 

(21)* 
Cluster 2 

(28)  
Cluster 
3 (18)  

Cluster 
4 (2)  

Cluster 
5 (4)  

 Days from planting to flowering 48 47 48 48 49 روز از كاشت تا گلدهي 
 Days from flowering to maturity 36 35 36 34 34 روز از گلدهي تا رسيدگي 

 Number of first branches 4 4 4 4 3 هاي اوليه تعداد شاخه
 Number of second branches 23 26 21 25 11 هاي ثانويه تعداد شاخه
 Number of third branches 16 16 11 7 7 هاي ثالثيه تعداد شاخه
 Plant height 41 58 45 51 33 ارتفاع گياه

 First pod distance to soil surface 6 12 7 3 8 فاصله اولين غلاف از سطح خاك 
 Number of node per main stem 33 44 36 28 35 د گره در ساقه اصلي تعدا

 seed weight 316 365 296 324 121 1000وزن هزار دانه 
 Seed yield  102 389 485 784 629 دانهعملكرد

 .باشندتعداد ژنوتيپ در هر خوشه مي ةدهند نشان ،اعداد داخل پرانتز*
* Numbers in parentheses indicate  the number of genotypes in each cluster. 

 
  گيري نتيجه

 بررسي تنوع صفات مورد مطالعه ،فوق ةهدف اصلي مطالع
هاي نخود تيپ كابلي موجود در بانك بذر در بين ژنوتيپ

اين كار  .پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد بود
ت مورد مطالعه هاي برتر از نظر صفامنظور تعيين ژنوتيپ به

براي افزايش استفاده از منابع ژنتيكي نخود در كارهاي اصلاحي 
توجهي  نتايج اين مطالعه نشان داد كه تنوع قابل. صورت گرفت

هاي مورد مطالعه از نظر صفات مورد ارزيابي در ميان ژنوتيپ
ها درصد ژنوتيپ67كه عملكرد در  طوري به ردوجود دا

، ژنوتيپ24در  لوگرم در هكتار وكي2000بيش از ) ژنوتيپ49(
با توجه به  ،همچنين .كيلوگرم در هكتار بود4000بيش از

هاي مورد درصد از ژنوتيپ11كه ارتفاع اولين غلاف در  اين
توان نتيجه مي ،متر بودسانتي16مطالعه در اين آزمايش بيش از 

هاي با عملكرد بالا كه اصلاح و معرفي ژنوتيپ امكان گرفت كه

منظور تسهيل در  به، ع اولين غلاف آنها از سطح خاكارتفا
 بالا باشد ،هاي برداشت سنتيبرداشت مكانيزه و كاهش هزينه

توان ها مي گونه آزمايش  از طريق تكرار اينو لذا  وجود دارد
كه در حال  ،كه ميانگين عملكرد نخود در ايراناميدوار بود 

، افزايش تر استحاضر از ميانگين عملكرد جهاني خيلي پايين
جايگاه ممتاز ايران از نظر سطح با توجه به ترتيب،  اين به .يابد
اي آينده درتوان انتظار داشت ايران  مي ،كشت نخود در دنيازير

  .تبديل شود نيز اين محصول ةكنندنزديك به يك كشور صادر
اين مطالعه در شرايط آب و هوايي مشهد انجام  از آنجاكه

بودن سطح زيركشت نخود در  به گسترده با توجه گرفت و 
تر، آوردن نتايج قطعي دست همنظور ب شود بهكشور، پيشنهاد مي

طور وسيعي  به جااين مطالعه در مناطق ديگري كه نخود در آن
  .، اجرا گردددر مشهدنيز شود و كشت مي
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Abstract 

Identification of morphological, phenological and yield characteristics of genotypes is important in order 
to collect necessary information for available varieties and as a result selection of one or more specific traits. 
In this study, 73 Kabuli chickpea genotypes from Pulses Seed Bank of Research Center for Plant Sciences, 
Ferdowsi University of Mashhad, were planted in irrigated conditions at Research Farm of Agricultural 
Faculty of Ferdowsi University of Mashhad. Some characteristics were measured for each accession based 
on Chickpea Descriptors, including the days from emerging to flowering, flowering to podding, flowering to 
maturity, plant height, leaflet length and width, number of leaflet per leaf, leaf length, leaf area, number of 
node per main stem, number of primary, secondary and tertiary branches, flower length, pod length, number 
of pod per plant, number of seeds per pod, seed color and shape, 1000 seed weight, and seed yield. The 
results showed that there was not difference among the genotypes for the days from flowering to maturity, so 
that the difference between the lowest and the highest number of days from flowering to maturity was  
11 days. According to period of flowering to maturity, the majority of genotypes (64.4%) were laid in group  
34-37 days and the lowest number of the genotypes (15%) was put in group of lower than 34 days. Based on 
plant height, there was difference among the genotypes, so that the difference between the lowest height and 
the highest one was about 50cm and MCC706 with 67cm was the tallest genotype. Seed yield in 32.8% of 
genotypes was more than 400 g/m2 and MCC216 with 885 g/m2 produced the highest seed yield. Results of 
Cluster test showed that genotypes fallen in five distinct clusters, that clusters four and one had the highest 
and lowest seed yield, respectively. In general, there was considerable diversity among Kabuli chickpea 
genotypes regarding to assessed characteristics, so it may be possible to exploit this variation in breeding 
programs for improving yield of chickpea. 
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