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  ) Phaseolus vulgaris(ثير تراكم بوته بر عملكرد سه رقم لوبياچيتي أت
 در شرايط آب و هوايي ياسوج
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  استاديار دانشگاه ياسوج -1

  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد ياسوج -2
  ت دانشگاه پيام نور واحد گندمانكارشناس ارشد زراع -3

  

  20/04/1388: تاريخ دريافت
  07/02/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
هاي  به منظور تعيين تراكم بهينه لوبياچيتي در شهرستان ياسوج، اين آزمايش در قالب فاكتوريل بر پايه طرح بلوك

عامل رقم در سه سطح شامل ارقام . اجرا گرديد 1387كامل تصادفي با دو عامل رقم و تراكم بوته در سه تكرار در سال 
بوته در  50بوته و  40بوته،  30بوته،  20بوته،  10شتري و عامل تراكم بوته نيز در پنج سطح شامل اكشاورزي، تلاش و 

. ر گرديددا نتايج نشان داد كه تأثير تراكم بوته، رقم و اثر متقابل تراكم بوته و رقم  بر عملكرد دانه معني. مترمربع بود
بوته در  10و كمترين عملكرد دانه در تراكم  1/539بوته در مترمربع به ميزان  50بيشترين عملكرد دانه در تراكم 

 50تعداد غلاف در واحد سطح و تعداد دانه در غلاف در تراكم . دست آمد همربع بگرم در متر 4/203مربع به ميزان متر
تعداد . داري بيشتر از دو رقم ديگر بود طور معني عملكرد رقم تلاش نيز به. يگر بودبوته در مترمربع بيشتر از چهار تراكم د
بوته در  10رقم اشتري در تراكم . داري نسبت به دو رقم ديگر، بيشتر بود طور معني غلاف در واحد سطح در رقم تلاش به

گرم در  6/606بوته در متر مربع با  50گرم در مترمربع كمترين و رقم تلاش در تراكم  7/161مترمربع با ميانگين 
     .بيشترين عملكرد دانه را توليد نمودند ،مترمربع

  ارقام لوبياچيتي، اجزاي عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
تراكم گياهي از جمله عوامل مهمي است كه عملكرد 

در ). Pilbeam et al., 1991(دهد  گياه را تحت تأثير قرار مي
گياهان زراعي، يك تراكم بوته بهينه وجود دارد كه در بالاتر از 
آن تراكم، مواد فتوسنتزي به جاي رشد زايشي، بيشتر صرف 

همچنين در . گردد رشد رويشي و افزايش تنفس گياه مي
يابد،  تر از تراكم بهينه، اگرچه توليد تك بوته افزايش مي پايين

 ,.Gardner et al(شود  سطح كم مي ولي عملكرد در واحد
1984; Ghanbari & Taheri Mazandarani, 2003  .(  

دهد كه اگرچه رابطه بين تراكم بوته  مطالعات نشان مي
با عملكرد دانه در مناطق و ارقام مختلف متفاوت است ولي 

طور كلي با افزايش تراكم بوته، عملكرد دانه تا حدودي  به
سپس با . ماند دامه عملكرد دانه ثابت مييابد و در ا افزايش مي
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افزايش فشار جمعيت گياهي، حتي زماني كه رطوبت و مواد 
سرعت  غذايي عامل محدودكننده نيستند، عملكرد دانه به

 ,Brothers & Kelly, 1993; Holliday(يابد  كاهش مي
 23به  69گزارش گرديد كه با كاهش فاصله رديف از ).  1990
بوته در  38به  25با افزايش تراكم بوته از  متر و نيز سانتي

هرز، افزايش  مترمربع، عملكرد دانه لوبياسفيد با وجود علف
 69كاهش فاصله رديف از ). Malik et al., 1993(يافت 
برابر شدن تراكم بوته، باعث  متر و سه سانتي 23متر به  سانتي

 Blackshaw et(درصدي عملكرد لوبيا گرديد  40افزايش 
al., 1999( .چيتي، عملكرد با افزايش تراكم بوته در لوبيا

نشان داده ). Taleie et al., 2000(بيولوژيك افزايش يافت 
شد كه با افزايش تراكم بوته، جذب تابش خورشيدي توسط 
جامعه گياهي بيشتر گرديد و به همين دليل، عملكرد 

ا ب). Torabi Jefroudi et al., 2003(بيولوژيك افزايش يافت 
هاي مختلف،  افزايش يا كاهش عملكرد بيولوژيك در تراكم

عملكرد اقتصادي نيز به همان نسبت افزايش و يا كاهش 
 Torabi(داشت و به همين دليل، شاخص برداشت ثابت ماند 
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Jefroudi et al., 2003 .( گزارش گرديد كه با افزايش بسيار
ي براي آب و ا دليل افزايش رقابت بين بوته هزياد تراكم بوته، ب

گردد  گره و تعداد گره در گياه كم مي عناصر غذايي، طول ميان
 Blackshaw(شود  و همين امر باعث كاهش عملكرد دانه مي

et al., 1999; Kerby et al., 1990 .( گزارش شده است كه
هاي بالاي كاشت، مرگ و مير گياهان و تعداد گياهان  در تراكم

د و كاهش عملكرد ضعيف در واحد سطح بيشتر گردي
دليل  هاي بسيار بالا، به بيولوژيك و عملكرد دانه در تراكم

 ,Boquit(ها بود  اندازي بيشتر و ريزش زودرس برگ سايه
1990.(  

ترين گياهي است كه در منطقه ياسوج در  مهم ،لوبيا
در اين منطقه، كشاورزان . گردد تناوب با غلات كشت مي

هاي مختلف  يا در تراكمطور سنتي مبادرت به كشت لوب به
به جهت نبودن معياري مشخص جهت ارزيابي . نمايند مي

كاهش عملكرد دانه ناشي از تراكم نامناسب كاشت، تنوع 
از . هاي مختلف كاشت در بين كشاورزان وجود دارد تراكم

هاي مورد كاشت گذشته  سوي ديگر، كشاورزان همواره از رقم
ظر تنوع ارقام بسيار پايين نمايند و از اين ن خود استفاده مي

ثير تراكم بوته بر عملكرد ألذا در اين پژوهش به بررسي ت. است
سه رقم لوبيا در شرايط آب و هوايي منطقه ياسوج  ي دانه

  .پرداخته شد
  

  ها مواد و روش
در شهرستان  يا در مزرعه 1387در سال  شياين آزما

ح دريا متري از سط 1900مزرعه در ارتفاع . انجام شد اسوجي
و عرض  يدقيقه شرق 41درجه و  51با طول جغرافيايي 

در شمال شرقي  يدقيقه شمال 50درجه و  30جغرافيايي 
حداقل و  نيانگيم. واقع شده است راحمديو بو هيلوياستان كهگ

 36و   -8  بيترت به شيفصل آزما يحرارت در ط درجه رحداكث
رسي و   ميلو ،بافت خاك محل آزمايش. گراد بود درجه سانتي

  . بود 4/7ميانگين اسيديته آن 
كامل  يها طرح بلوك هيبر پا ليدر قالب فاكتور شيآزما

شامل  شيآزما يها عامل. ديسه تكرار اجرا گرد با يتصادف
بوته در  50و 40، 30، 20، 10تراكم بوته در پنج سطح شامل 

تلاش،  يها مترمربع و عامل رقم در سه سطح شامل رقم
 نيزم يمقدمات هيپس از شخم و ته. بود يرو اشت يكشاورز

و  40 زانيبه م پليتر اوره و سوپرفسفات يكودها ش،يآزما
پخش  نيدر زم كنواختيطور  در هكتار به لوگرميك 100
. ديگرد شينقشه آزما يپس از آن، مبادرت به اجرا. ديگرد

 يكها  كرت نيمترمربع، فاصله ب 6×  3 شيآزما يها ابعاد كرت
پس از . ديمتر لحاظ گرددو  ،ها بلوك نيه بمتر و فاصل

 يصورت دست كشت به ل،يكش بنوم بذور توسط قارچ يضدعفون
روز  چهاربه فاصله  ياريپس از كاشت، دو آب. انجام شد

و  يبعد يها ياريآب. سبزشدن انجام شد يكنواختيمنظور  به
هاي مرسوم منطقه در همه  عمليات داشت، مطابق روش ريسا
 ،ييدر زمان برداشت نها. انجام گرفت كنواختيطور  به ها ماريت

عملكرد  يو اجزا كيولوژيعملكرد دانه، عملكرد ب نييجهت تع
 هيحاش تيها با رعا دو مترمربع از وسط كرت يها دانه، بوته

ها  پس از شمارش تعداد غلاف. دير برداشت گردب صورت كف به
و  ديها از غلاف جدا گرد در مساحت برداشت شده، دانه

درصد،  12ها به  رطوبت نمونه دنيپس از رس. شمارش شد
 نييجهت تع. شد گيري اندازه كيولوژيعملكرد دانه و عملكرد ب

و  ديگرد نياز هر كرت توز ييدانه، چهار نمونه صدتا100وزن 
ها با استفاده از  داده زيآنال. گرفته شد نيانگيها م سپس از نمونه

به  ها نيانگيم سهيو مقا صورت گرفت SASآماري  افزار نرم
 رسنيپ يهمبستگ. دانكن، انجام شد يا روش آزمون چنددامنه

  .محاسبه شد زين يصفات مورد بررس نيب
  

  نتايج و بحث
نتايج آناليز واريانس و مقايسه ميانگين اثرات اصلي و 

گيري به ترتيب در  اثرات متقابل تيمارها بر صفات مورد اندازه
  .تآمده اس 3و  2، 1جداول 

نتايج نشان داد كه تأثير تراكم بوته بر عملكرد دانه 
بوته در  50بيشترين عملكرد دانه در تراكم . دار گرديد معني

گرم در مترمربع و كمترين عملكرد  1/539مترمربع با ميانگين 
گرم در  4/203بوته در مترمربع با ميانگين  10دانه در تراكم 

كه با كاهش تراكم  گردد ملاحظه مي. دست آمد همربع بمتر
كاهش شديد عملكرد دانه به . بوته، عملكرد دانه كاهش يافت

 Taleie(نيز گزارش شده است  تر پيشدليل تراكم كم بوته، 
et al., 2000 .(  

داري  بين عملكرد دانه در ارقام مختلف، اختلاف معني
گرم در  8/434رقم تلاش با ميانگين عملكرد . مشاهده گرديد

 04/348ي بيشترين و رقم كشاورزي با ميانگين مترمربع دارا
اختلاف بين . گرم در مترمربع داراي كمترين عملكرد دانه بود

عملكرد دانه در ارقام مختلف لوبيا در اغلب مطالعات تأييد 
 ,.Dhanjal et al., 2001; Khajepoor et al(شده است 

اثر متقابل تراكم بوته و رقم بر عملكرد دانه نيز ). 2001
گرم در  6/606بيشترين عملكرد دانه با ميانگين . دار بود معني

بوته در متر مربع و  50متر مربع مربوط به رقم تلاش در تراكم 
گرم در متر مربع مربوط به رقم  7/161كمترين آن با ميانگين 

افزايش عملكرد . بوته در مترمربع بود 10كشاورزي در تراكم 
ته، به افزايش تعداد بوته در دانه در نتيجه افزايش تراكم بو
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واحد سطح و نيز ازدياد جذب تابش خورشيدي توسط جامعه 
 ;Dhanjal et al., 2001(گياهي نسبت داده شده است 

Hayat et al., 2003 .( همچنين گزارش شده است كه
عملكرد دانه لوبيا همبستگي مثبت بالايي با تعداد غلاف در 

 با وجودايش تراكم بوته، واحد سطح دارد به طوري كه با افز
كاهش تعداد غلاف در تك بوته، به دليل افزايش تعداد غلاف 

 ;Wells, 1993(در واحد سطح، عملكرد دانه افزايش يافت 
Pilbeam et al., 1991; Husain et al., 1988 .( در اينجا

نيز ملاحظه گرديد كه با افزايش تراكم بوته، تعداد غلاف در 
عدم  با وجودداري افزايش يافت و  نيواحد سطح به طور مع

انه و تعداد د100تغيير دو جزء ديگر عملكرد دانه، يعني وزن 
  .دانه در غلاف، عملكرد دانه افزايش پيدا كرد

با . دار بود معني ،ثير تراكم بوته بر عملكرد بيولوژيكتأ
افزايش تراكم بوته، ميزان عملكرد بيولوژيك افزايش پيدا كرد 

 50يشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تراكم به طوري كه ب
 بوته در مترمربع و كمترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تراكم

ثير رقم بر عملكرد بيولوژيك أت. بوته در مترمربع بود 10
دار نگرديد، ولي اثر متقابل رقم و تراكم بر عملكرد  معني

در بوته  10رقم كشاورزي در تراكم . بوددار  بيولوژيك معني
گرم در مترمربع كمترين و رقم  7/658مترمربع با ميانگين 

گرم  15/1342بوته در مترمربع با ميانگين  50تلاش در تراكم 
. در مترمربع بيشترين ميزان عملكرد بيولوژيك را توليد نمودند

در تحقيقي ديگر گزارش گرديد كه با افزايش تراكم بوته، با 
يولوژيك افزايش يافت وجود كاهش وزن تك بوته، عملكرد ب

)Isik et al., 1997 .(  
ثير تراكم، رقم و اثر متقابل رقم و تراكم بر شاخص تأ
 50به  10كم بوته از با افزايش ترا. دار گرديد معني ،برداشت

افزايش  42/0به  26/0مربع، شاخص برداشت از بوته در متر
كمترين شاخص برداشت مربوط به رقم كشاورزي با . پيدا كرد

و بيشترين آن مربوط به رقم تلاش با ميانگين  33/0انگين مي
كمترين شاخص برداشت مربوط به رقم كشاورزي . بود 37/0

و  24/0بوته در مترمربع با ميانگين  20و  10هاي  در تراكم
 50  بيشترين شاخص برداشت مربوط به رقم تلاش در تراكم

   .بود 0/ 45بوته در متر مربع با ميانگين 
داري با عملكرد  معنيو دانه، همبستگي مثبت عملكرد 

عملكرد يك ). 4جدول ( نشان دادبيولوژيك و شاخص برداشت 
خشك توليد شده ي  مادهتوان از طريق افزايش كل  گياه را مي

 Gardner et(رد بالا ب ،در مزرعه يا افزايش شاخص برداشت
al., 1984 .(كرد كه با افزايش تراكم بوته، ميزان عمل از آنجا

، لذا مشاهده يافتبيولوژيك و شاخص برداشت افزايش 
گردد كه افزايش تراكم بوته منجر به افزايش عملكرد دانه  مي

دار بين عملكرد دانه با  معنيو همبستگي مثبت . گرديد
اين مطلب  ي دهنده ، نشانشاخص برداشت و عملكرد بيولوژيك

عملكرد  توجه به افزايش ،افزايش عملكرد دانهبراي است كه 
بودن شاخص برداشت در ميان ارقام مورد  بيولوژيك و يا بالا

گزارشات متعدد نيز نشان داده است كه . ضروري است ،كاشت
ه افزايش شاخص برداشت منجر به افزايش عملكرد دانه گرديد

 ;Munir & Tawaha, 2003; Husain et al., 1988( است
Holshouser & Whittaker, 2002.(  

كم بوته، رقم و اثر متقابل تراكم بوته و رقم بر تأثير ترا
بيشترين تعداد غلاف . دار گرديد تعداد غلاف در مترمربع معني

بوته در  50مربوط به تراكم  47/406در مترمربع به ميزان 
مترمربع و كمترين تعداد غلاف در مترمربع با ميانگين 

ش گزار. بوته در مترمربع بود 10مربوط به تراكم  27/178
هاي بالاي كاشت، افزايش تعداد شاخه  شده است كه در تراكم

گردد و به  در واحد سطح سبب افزايش تعداد گل و غلاف مي
 & Lehman(يابد  همين دليل، عملكرد دانه افزايش مي

Lambert, 1998 .( بيشترين تعداد غلاف در مترمربع مربوط
ف در و كمترين تعداد غلا 29/383به رقم تلاش با ميانگين 

بيشترين . مربوط به رقم اشتري بود 07/259مترمربع به ميزان 
بوته  50تعداد غلاف در مترمربع مربوط به رقم تلاش در تراكم 

در مترمربع و كمترين تعداد غلاف در مترمربع مربوط به رقم 
محققان ديگر . بوته در مترمربع بود 10اشتري در تراكم 

ترين جزء  حساس ،د سطحگزارش دادند كه تعداد غلاف در واح
 ;Husain et al., 1988(عملكرد نسبت به تراكم بوته بود 

Holshouser & Whittaker, 2002 .( همچنين گزارش
در بوته به دليل   گرديد با افزايش تراكم بوته، تعداد غلاف

ها،  اي در نتيجه رقابت بيشتر بين بوته كاهش فضاي تغذيه
تعداد بوته در واحد  افزايش ،كاهش يافت ولي در مجموع

در بوته را جبران نمود و موجب   سطح، كاهش تعداد غلاف
 ,.Wahab et al(افزايش تعداد غلاف در واحد سطح گرديد 

1986.(  
دار  معني ،كاشت بر تعداد دانه در غلاف  ثير تراكمأت
 Torabi(در اين باره، نتايج مشابهي گزارش شده است . نگرديد

Jefroudi et al., 2003 .( در سويا نيز نشان داده شد كه
داري بر تعداد دانه در غلاف نداشت  ثير معنيأتراكم بوته ت

)Ikeda, 1992 .( تعداد دانه در غلاف در رقم كشاورزي به طور
داري بيشتر از تعداد دانه در غلاف ارقام تلاش و اشتري  معني
دار  يتعداد دانه در غلاف معناثر متقابل رقم و تراكم نيز بر . بود
به طوري كه بيشترين و كمترين تعداد دانه در غلاف به  بود

و رقم تلاش در  50ترتيب مربوط به رقم كشاورزي در تراكم 
هايي نيز وجود  البته گزارش. بوته در مترمربع بود 10تراكم 
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تغييرات تعداد دانه در غلاف در  ي دهنده دارد كه نشان
 & Wells, 1993; Silim(تغييرات تراكم بوته است  ي نتيجه

Saxena, 1992 .(دهد كه واكنش اين صفت  اين امر نشان مي

نسبت به تراكم بوته در ارقام و شرايط محيطي و مديريتي 
  .مختلف، متفاوت است

 
 
 

  هاي مختلف كاشت در شرايط آب و هوايي ياسوجميانگين مربعات صفات ارقام لوبيا چيتي در تراكم -1جدول 
Table 1. Mean squares of traits of spotted bean cultivars in different plant densities in Yasouj 

 

  منابع تغيير
S. O. V  

 

درجه
  آزادي

df  
  

  عملكرد دانه
Grain yield 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological yield 

شاخص 
  برداشت
Harvest 

index 

تعداد غلاف 
  مربعدر متر

Number of 
pods/m2  

وزن 
  دانه100

100 grain 
weight 

  تعداد دانه
 در غلاف

Number of 
seeds per 

pod 
 Replication 2 536.19 64681 0.0001 774.48 4.38 0.04 تكرار

 **Cultivar  2 740366** 179317 ns 0.1300** 921231** 1048** 0.68   رقم

  Density 4 275662** 2407947** 0.0100** 153450** 21.75ns 0.12ns تراكم
 **Cultivar   × Density  8 27707** 486602* 0.0030** 16692** 26.24** 0.44  تراكم×  رقم

 Error 28 2149 191015 0.0005 879 7.77 0.06  خطا

 CV (%) 14.30 17.28 11.09 9.84 7.80 14.15 )درصد(ضريب تغييرات 

                                            Significant at 5% & 1%, respectively, ns: non significant :** &*دارمعنيغير:ns،درصد1و 5دار در سطوح احتمال  ترتيب معنيبه:**و*
 

 
 

 
 

  مقايسه ميانگين اثرات اصلي تراكم بوته و رقم بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه لوبياچيتي در شرايط آب و هوايي ياسوج - 2جدول
Table 2. Comparison of main effects of density and cultivar on yield and yield components of spotted bean in Yasouj  

 

  تعداد دانه
 در غلاف

Number of 
seeds per pod 

  دانه100وزن 
 )گرم(

100 Grain 
weight (g) 

تعداد غلاف در 
 مترمربع

Number of 
pods.m-2 

  شاخص
 برداشت

 )درصد(
Harvest 

index (%) 

  عملكرد بيولوژيك
 )گرم در مترمربع(

Biological yield 
(g.m-2) 

 عملكرد دانه
 )گرم در مترمربع(

Grain yield 
(g.m-2) 

  تيمارها
Treatments 

 )بوته در مترمربعتعداد (تراكم   
Density (plants.m-2) 

2.23 a 51.09 a 178.27 c 0.26 c 761.37 c 203.43 c 10 

2.28 a 51.39 a 219.13 c 0.29 b 977.30 b 286.20 d 20 

2.54 a 50.19 a 320.20 b 0.38 b 1109.10 ab 418.60 c 30 

2.51 a 50.85 a 382.10 ab 0.39 a 1217.70 a 474.80 b 40 

2.70 a 50.95 a 406.47 a 0.42 a 1285.50 a 539.10 a 50 

 )Cultivar( رقم            

2.62 a 46.85 b 261.67 b 0.33 c 1005.20 a 348.04 b كشاورزي (Keshavarzi) 

2.21 b 61.11 a 259.07 b 0.34 b 1057.22 a 370.32 b اشتري )Oshtori( 

2.27 b 43.75 b 383.29 a 0.37 a 1146.34 a 434.84 a تلاش )Talash(  

  .با هم دارند داري، تفاوت معني05/0در سطح آماري  ي با يكديگر ندارندمقادير هر ستون كه حرف مشترك     
       Means by the uncommon letter in each column are significantly different (p<0.05). 
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هاي مختلف كاشت از نظر  داري بين تراكم اختلاف معني
دانه در رقم اشتري به 100وزن . دانه مشاهده نشد100وزن 

رش شده گزا. داري بيشتر از دو رقم ديگر گرديد طور معني
است كه وزن دانه به عنوان يكي از اجزاي عملكرد، عمدتاً 

 ;Malik et al., 1993(تحت تأثير ژنوتيپ قرار دارد 
Ghanbari & Taheri Mazandarani, 2003  .( اين موضوع

دهد كه ارقام مختلف از نظر ژنتيكي، داراي  نشان مي
قابل تأثير مت. هاي متفاوتي از نظر وزن دانه هستند پتانسيل

در رقم . دار گرديد دانه معني100تراكم بوته و رقم بر وزن 
دار  دانه نسبت به تراكم بوته معني100تلاش، تغييرات وزن 

دانه 100نبود ولي در دو رقم ديگر با افزايش تراكم بوته، وزن 
 Shirtliffe & Johnson.داري كاهش يافت به طور معني

ترتيب در لوبيا و به   Rosalind et al., (2000)و (2002)
دانه 100ويا گزارش كردند كه با تغيير تراكم كاشت، وزن س

است كه با افزايش تراكم  گزارش شده ،در مقابل. تغييري نكرد
داري كاهش يافت و دليل  دانه به صورت معني100بوته، وزن 

دانه در نتيجه افزايش تراكم بوته، به افزايش 100كاهش وزن 
فت مواد فتوسنتزي نسبت داده شد ها جهت دريا رقابت دانه

)Silim & Saxena, 1992; Stoy, 1983; Wells, 1993 .(  

  
  

  مقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم بوته و رقم بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه لوبياچيتي در شرايط آب و هوايي ياسوج -  3جدول
Table 3. Comparison of the mean interaction between plant density and cultivar on yield and yield components 

of spotted bean in Yasouj 
 

  رقم
Cultivar 

 تراكم
تعداد بوته در (

 )مترمربع
Density 

(plants.m-2) 

 عملكرد دانه
 )گرم در مترمربع(

Grain yield 
(g.m-2) 

  عملكرد بيولوژيك
 )گرم در مترمربع(

Biological yield 
(g.m-2) 

  اخصش
 )درصد( برداشت

Harvest index 
(%) 

تعداد غلاف 
 در مترمربع
Number of 

pods.m-2 

  دانه100وزن 
 )گرم(

100 Grain 
weight (g) 

  تعداد دانه
 در غلاف

Number of 
seeds per pod 

 كشاورزي
(Keshavarzi) 

10 161.70 h 658.72 h 0.24 d 170.00 fg 43.43 e 2.24 b 

20 232.40 g 958.64 e 0.24 d 146.70 g 46.13 d 2.59 ab 

30 382.80 de 1017.47 d 0.38 b 293.30 de 48.70 c 2.68 ab 

40 405.50 d 1082.50 c 0.38 b 325.70 d 47.83 c 2.45 ab 

50 557.80 b 1308.84 a 0.43 a 372.70 c 48.16 c 3.12 a 

 اشتري
)Oshtori( 

10 217.20 g 775.91 g 0.28 cd 114.70 h 61.53 a 1.67 c 

20 280.70 f 934.53 e 0.30 c 200.70 f 63.93 a 2.20 b 

30 428.40 cd 1123.58 bc 0.38 b 277.30 de 58.76 ab 2.66 ab 

40 472.60 c 1255.51 b 0.37 b 360.00 62.23 ab 2.27 b 

50 452.70 c 1196.73 b 0.37 b 342.70 cd 59.10 b 2.25 b 

  تلاش
)Talash(  

10 231.40 g 849.55 f 0.27 d 250.11 e 44.70 e 1.47 c 

20 345.50 e 1038.80 d 0.33 c 310.23 d 44.10 e 2.05 b 

30 444.50 c 1186.23 b 0.37 b 390.80 c 43.10 e 2.28 b 

40 546.20 b 1315.16 a 0.41 a 460.60 b 42.80 e 2.82 a 

50 606.60 a 1342.15 a 0.45 a 504.70 a 44.03 e 2.73 a 
 

  .داري با هم دارند، تفاوت معني05/0در سطح آماري  ي با يكديگر ندارندمقادير هر ستون كه حرف مشترك     
       Means by the uncommon letter in each column are significantly different (p<0.05). 

 
  

دار  به طور كلي نتايج نشان داد كه به دليل برتري معني
بوته در مترمربع نسبت  50ربع در تراكم تعداد غلاف در مترم

ها، عملكرد دانه در اين تراكم بيشتر از ساير  به ساير تراكم
رقم تلاش به دليل بالاتر بودن تعداد غلاف در . ها گرديد تراكم

ي بالاتري توليد  عملكرد دانه ،مترمربع نسبت به دو رقم ديگر
اين رقم، دانه و تعداد دانه در غلاف در 100نمود گرچه وزن 

جدول همبستگي  بر اساس. نسبت به دو رقم ديگر بالاتر نبود
و نيز بيشترين همبستگي مثبت ) 4جدول (بين صفات 
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مشاهده دار عملكرد دانه با صفت تعداد غلاف در مترمربع  معني
داري بين عملكرد دانه با دو جزء ديگر  اما همبستگي معني شد

دانه 100ف و وزن عملكرد دانه، يعني تعداد دانه در غلا
هاي پايين، دليل  رسد كه در تراكم لذا به نظر مي. مشاهده نشد

. باشدفت عملكرد دانه، كاهش تعداد غلاف در مترمربع اصلي اُ
در ميان ارقام نيز رقمي كه تعداد غلاف در مترمربع بالاتري 

. بالاتري را توليد نمود ي داشت، در نهايت عملكرد دانه
ملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در همچنين بالا بودن ع

توجه به توليد عملكرد  ي دهنده نشان ،تيمارهاي با عملكرد بالا

بيولوژيك بيشتر و نيز ارقام داراي شاخص برداشت بالاتر 
رقم تلاش در تراكم  ،در مجموع در شرايط آزمايش. باشد مي
داري در عملكرد دانه نسبت  بوته در مترمربع، برتري معني 50

. هاي مختلف كاشت نشان داد اير تركيبات ارقام در تراكمبه س
بع، مربوته در متر 50جهت توصيه كشت اين رقم در تراكم 

ر شرايط دطي چند سال در بديهي است كه تكرار آزمايش 
   .تري را در پي خواهد داشت منطقه، نتيجه مطمئن

  

  
  رد بررسي در ياسوجهمبستگي پيرسن بين برخي از صفات مهم لوبياچيتي مو -4جدول 

Table 4. Pearson correlation between some important characteristics of spotted bean studied in 
Yasouj 

 

 هعملكرد دان  
Grain yield  

در  غلاف تعداد
 مترمربع

Number of 
pods.m-2 

  دانه100وزن 
100 Grain 

weight  

دانه در تعداد 
  غلاف

Number of 
seeds per pod  

عملكرد 
 بيولوژيك
Biological 

yield  

شاخص 
  برداشت
Harvest 

index  
 هعملكرد دان

Grain yield  1            

 در مترمربع غلاف تعداد
Number of pods.m-2  0.94 ** 1         

  دانه100وزن 
100 Grain weight  -0.17 ns -0.3 * 1       

  دانه در غلافتعداد 
Number of seeds per pod 0.13 ns  -0.10 ns -0.29 * 1     

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield  0.42 ** 0.27 ns 0.14 ns 0.26 ns 1    

  شاخص برداشت
Harvest index  0.85 ** 0.87 ** -0.27 ns 0.03 ns -0.06 ns 1  

    Significant at 5% & 1%, respectively, ns: non significant :** &*دار غير معني: ns ،درصد 1و  5دار در سطوح احتمال  ترتيب معني به: **و *
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Abstract 

In order to determine the appropriate plant density of spotted bean in Yasouj, a field experiment 
was conducted in 2008 as a factorial in a randomized complete block design with three replications. 
Three spotted bean cultivars (Keshavarzi, Talash and Oshtori) were sown at five plant densities (10, 
20, 30, 40 and 50 plant.m-2). Results showed that effect of plant density, cultivar and interaction 
between them on grain yield were significant. The maximum and minimum grain yield was obtained 
at 50 plant.m-2 (539.10 g.m-2) and 10 plant.m-2 (203.43 g.m-2), respectively. Number of pods per square 
meter and grain per pod at plant density of 50 plant.m-2 were higher than the other plant densities. 
Talash grain yield was higher than the other cultivars. Number of pods per square meter of Talash 
cultivar was higher than the other cultivars. Oshtori cultivar at plant density of 10 plant.m-2 with 161.7 
g.m-2 and Talash cultivar at 50 plant.m-2 with 606.6 g.m-2 had maximum and minimum grain yield, 
respectively.   
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