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Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is considered as a valuable legume crop that, in addition to having high nutritional value, 
is well adapted to rainfed farming conditions. Also, it is one of the most important crops in the semi-arid regions of the 
world, and is widely cultivated in Iran. In 2023, chickpea cultivation area in Iran is about 423,700 hectares and its 
production is estimated at more than 175,000 tons with an average yield of 413 kilograms per hectare. Developing new 
cultivars with superior agronomic performance and desirable consumer traits is essential for increasing yield, improving 
mechanization efficiency, and enhancing market competitiveness. The Value for Cultivation and Use (VCU) test is a 
critical step in the registration and commercialization process, as it verifies that new cultivars outperform existing 
commercial varieties in terms of agronomic performance and quality. The newly developed chickpea cultivar Sakar was 
selected for evaluation based on its promising morphological and physiological characteristics. The aim of this study 
was to investigate the agronomic performance and consumption-related characteristics of the "Sakar" cultivar in 
comparison with five commercial cultivars in diverse climatic conditions of Iran. 
 
Materials and Methods 
This study was conducted during two cropping seasons in three locations: Urmia, Naqadeh, and Karaj. A Randomized 
Complete Block Design (RCBD) with three replications was used to evaluate the candidate cultivar ‘Sakar’ alongside 
five control cultivars. Data collection was based on the national VCU testing protocol and phenological traits, yield 
components and seed quality were evaluated. Post-harvest traits such as water absorption index, seed swelling index 
and cooking time were measured using standard laboratory methods. Analysis of variance (ANOVA) was performed to 
assess differences among cultivars and mean comparisons were conducted using Duncan’s multiple range test at the 5% 
significance level. All statistical analyses were carried out using SAS software. 
 
Results and Discussion 
The candidate cultivar ‘Sakar’ was later flowering than the other cultivars with 154.4 days to flowering. Sakars 
flowering time was significantly delayed compared to the average of the other cultivars (152.7 days). ‘Sakar’cultivar 
with a maturity period of 190.7 days was classified in the late-maturing cultivar group along with ‘Nosrat’ (190.2 days) 
and ‘Ata’ (189.8 days). The first pod height in ‘Sakar’ (20.5 cm) was significantly higher than the mean of the other 
cultivars (17.8 cm), which is considered as an advantage for ‘Sakar’ mechanical harvesting. ‘Sakar’ also showed high 
branching (7.05 branches per plant), similar to ‘Ata’ (7.0) and ‘Nosrat’ (6.77). Although the number of pods per plant in 
‘Sakar’ (39.4 pods) was significantly lower than the average of the improved cultivars (49.15 pods), it had the highest 
number of seeds per pod (1.15) and the highest 100‑seed weight of 37 g which was ranked in the highest statistical 
group with 100-seed weight in Saeed (37.9 grams) and Anna (37 grams) cultivars. ‘Sakar’ also produced the highest 
fresh seed weight (81.3 g) and showed a higher water absorption index (1.19%) compared to the general mean (1.12%). 
Its dry seed volume (83 mL) was the highest among the cultivars. Based on the seed swelling index (2.23) and cooking 
time (38.3 minutes), ‘Sakar’ was categorized as an intermediate cultivar. Overall, due to its higher first pod height and 
relatively large seed size, ‘Sakar’ can serve as an efficient and promising germplasm for breeding and production 
programs in regions with environmental conditions similar to the study areas. 
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Conclusions 
 The candidate cultivar ‘Sakar’ showed impressive agronomic performance in the evaluations; higher first pod height, 
adequate branching and relatively large seed size were its outstanding features. In addition, the sakar cultivar showed 
favorable quality traits such as higher grain fresh weight, higher water absorption index and higher grian dry volume. 
Although this cultivar was ranked at an average level in terms of grain swelling index and cooking time, the 
combination of all Sakar characteristics indicates that Sakar can be used as an efficient and promising germplasm for 
breeding and production programs in areas with environmental conditions similar to the experimental sites. 
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 49-63، ص.  140۵ اول  ه، نيم1 ه، شمار17جلد  

 ي سازي تجار  متقاضی  (.Cicer arietinum L)"ساکار"رقم  نخود  یارزش زراع یاب یارز
 

 .1آبادي ، محمدرضا جزایري نوش1، سامان شيدائی 1، حسين کمري *1بابک درویشی 
 17/10/1404تاریخ دریافت:  

 24/03/1405تاریخ پذیرش:  
 

 چکيده 
در قالبب  حببر   یشبب یآزما ،یمعرفبب  جهبب  منتخبب عنوان رقم به "ساکار"نام به (.Cicer arietinum L)و مصرفی لاین جدید نخود  یارزش زراع یابیارز منظوربه

دستورالعمل آزمون  براساس یبردارنقده و کرج( اجرا شد. در حول فصل رشد، داده ه،یدر سه منطقه )اروم یدو سال زراع یبا سه تکرار ح یکامل تصادف  یهابلوک
رقببم سبباکار بببا   آمده،دسبب به  جینتببا  براسبباس.  قرار گرفتند  یمورد بررسنخود رقم ساکار    یفیک  یهایژگیعملکرد و و   ،یو صفات زراع  گردید  امانج  ارزش زراعی

حور ( بهمتریسانت  5/20رقم )  نیدر ااز سطح زمین  غلاف    نی. ارتفاع اولشد  یبندحبقه  ررسیارقام د  و جز  یدگیروز تا رس  7/190و    دهیگلروز تا    4/154  نیانگیم
 نیانگیبب . رقم ساکار با مشودیمحسوب میک مزی     زهیبرداش  مکان  ی( بود که برامتریسانت  8/17ارقام )  ریساارتفاع اولین غلاف در    نیانگیاز م  شتریب  یداریمعن
در غببلاف  دانهتعداد میانگین امّا ارقام بود،  ریسا نیانگیکمتر از مدر رقم ساکار  تعداد غلاف در بوته  میانگین  داش . اگرچه    ییبالا  یدهشاخه در بوته، شاخه  05/7
سببایر حدواسط رقم ساکار در ( 23/2درصد( و شاخص تورم دانه )  19/1جذب آب )  شاخص.  در این رقم بالاتر بودگرم(    37)دانه    100وزن  میانگین  عدد( و    15/1)

نتببایج ایببن حور کلببی، بببه شببد. یبنببدحبقه های با زمان پخ  متوسطدانهدر گروه  قهیدق 3/38 زمان پخ  نیانگیبا مرقم ساکار  زیزمان پخ  ناز نظر .  ارقام بود
 های نسبتاً درشبب ل از تولید دانهدلیل سهول  برداش  مکانیزه ناشی از ارتفاع بیشتر اولین غلاف و نیز بازارپسندی بالاتر حاصپژوهش نشان داد که رقم ساکار به

و  گرفتببهوسعه و تولید حبوبات کشور مورد استفاده قرار پلاسم جدید و کارآمد در تعنوان یک ژرمبه  همانند ارقام شاهد  در مناحق مشابه با شرایط آزمایشتواند  می
 .ایفا کند در توسعه کش  نخود در کشور نقش مؤثری

 

 دانه درش صفات زراعی، کش  دیم، معرفی رقم، نخود  کليدي:  هايواژه

 
 1  مقدمه 
پس از غلات، دومین منبع غذایی مهم برای انسان محسبوب   حبوبات

شوند و نقش کلیدی در تأمین پروتئین رژیم غذایی جمعی  جهبان می
یکبی  (.Cicer arietinum L) نخبود .(Basiri, 2024) کنندایفا می

رود شمار مبی  خشک جهان بهین گیاهان زراعی مناحق نیمهترمهماز  
هبای گزارش  براسباسشود.  حور گسترده کش  میکه در ایران نیز به

، سبطح زیرکشب  نخبود در ایبران حبدود 2023منتشرشده در سبال  
هزار تن ببا میبانگین  175هزار هکتار بوده و تولید آن بیش از   7/423

 رآورد شده اس . در سطح جهانی نیزکیلوگرم در هکتار ب  413عملکرد  
میلیبون هکتبار ببا   09/14ش  نخود در همین سال حدود  سطح زیرک

 کیلبوگرم در هکتبار گبزارش شبده اسب   7/1171میانگین عملکبرد  
(FAO, 2023.) 

، برگرفته از تکامل حبیعی، تلاشی هدفمند ببرای نباتاتصلا   ا
اولیه بهبود صفات زراعی و پاسخ به نیازهای بشر در تأمین غذا و مواد  

عنوان رکنبی ببهامروزه این دانش  .(Mafakheri et al., 2015) اس 
اساسی در توسعه پایدار کشاورزی و امنیب  غبذایی نقبش دارد. ارقبام 

 
 ج یآموزش و تبرو  قات، یبذر و نهال. سازمان تحق  یثب  و گواه  قاتیسسه تحقؤم  -1

 ی، کرج، ایرانکشاورز
 (b.darvishi@spcri.ir نویسنده مسئول: -)*

تولید، درآمد کشباورزان را  خطررپتانسیل با افزایش عملکرد و کاهش پُ
دید متناس  با تنوع اقلیمی ایبران ، توسعه ارقام جروازاینبرند.  بالا می

 .(Kakaei, 2025) ناپذیر اس ضرورتی اجتناب
 یاصل ریاز دو مس یدر محصولات زراع  یکیبه تنوع ژنت  یابیدست
 یهابرنامبه قیباز حر  دیبارقبام جد  دیباسب : نخسب ، تول  ریپذامکان
و دوم،   یبخبش خصوصب  ایب  یداخلب  یقاتیدر مؤسسات تحق  یاصلاح

 کرد،ی. در هر دو رویشده از منابع خارجشده و ثب واردات ارقام اصلا 
ارقبام در   یو مصبرف  یارزش زراعب  یابیارز  یا  (VCU)  2"تاز"آزمون  
و توسبعه  یسازیتجار یبرا یکشور، شرط اساس یمیمتنوع اقل  طیشرا

 یاهبانیدر مبورد گ  یابیبارز  نیا   ی. اهمشودیها محسوب مکش  آن
دوچنبدان اسب     شوند،یکش  م  مید  یکه عمدتاً در اراض  نخود  رینظ

از   یمبیاقل  دیحور خاص در معبر  نوسبانات شبدبه  زارهامیچرا که د
و   ییشناسبا  ،روازایبنقبرار دارنبد.    رحوبتیو    یحرارت  یهاجمله تنش

 نیادیببن  یبالا، گام  یمیاقل  یو سازگار  داریپابا عملکرد    یارقام  یمعرف
 رودیشبمار مب در کشبور ببه میبد یکشباورز داریتوسعه پا  یدر راستا

(Darvishi et al., 2022). 
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در   ی( نقبش مهمبVCU)  یو مصرف  یارزش زراع  نییتعآزمون  

و  یمعرفبب یبببرا منتخبب  یاهیببمببواد گ یکببیژنت یهببا یمز یابیببارز
 قیبآزمون معمولاً از حر نی. اکندیم  فایا  دیعنوان رقم جدبه  یآزادساز
در   ج،یرا  یبا ارقام تجار  منتخ ارقام    یعملکرد و صفات زراع  سهیمقا
هبدف انجبام   یهبامیو در اقل  شبگاهیآزما  ایبمزرعبه، گلخانبه    طیشرا
 نییتعدر آزمون  .(Mendler-Drienyovszki et al., 2024) ردیگیم

تکبراردار و  یهباشیدر قال  آزما  دی، ارقام جدیو مصرف  یارزش زراع
 یابیبکشب  و ارز  ،یدر کنار ارقام شاهد تجار  منطقه هدف  نیدر چند

 نی. همچنبردیقرار گ  یها مورد بررسآن  یتا صفات مهم زراع  شوندیم
ببه  دیمقاوم  رقم جد یگر در اظهارنامه خود ادعااصلا   کهدرصورتی

 یهاروشکه را مطر  کند، لازم اس     یطیمح  یهاتنش  ای  هایماریب
توسبط   قیبحور دقتحمبل ببه  ایبآزمبون مقاومب     طیو شبرا  یابیارز

 .(Hamidi et al., 2021) شود حیگر تشراصلا 
سباکار رقبم نخبود  یارزش زراع یابیارزپژوهش حاضر با هدف 

مختلف کش  نخبود   یهامیدر اقل  یسازیتجار  یعنوان رقم متقاضبه
صبفات  ریمطالعبه، عملکبرد و سبا نیشده اس . در ا  یحراح  رانیدر ا
منبدرج در   یهاخصشبا  براسباسرقبم سباکار    کیو مورفولوژ  یزراع

 یفهرسب  ملبشبده در  با ارقبام ثب نخود    VCUدستورالعمل آزمون  
رقم در  نیا یو سازگار یبرتر زانیتا م  اس   شده  سهیمقا  یاهیارقام گ
 هدف مشخص گردد.  یهامیاز اقل کیهر 

 
 ها مواد و روش 

 ،یزنسبکیو بهاره، د  زهییشامل شخم پا  یزراع  اتیعمل  یپس از اجرا
 یهبانیخباک، زم  یاهیبتغذ  ازیبن  براسباس  یبا لولر و کودده  حیتسط
در دو سبال زراعبی   ارومیه، نقده و کرجدر سه منطقه شامل    یشیآزما
شدند.   یسازآماده  کنواخ یصورت  به(  1402-1403و    1402-1401)

مشخصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریبا و شبرایط اقلیمبی منباحق 

بنبدی ، منطقبهجدولشده اس . در این    ارائه  1جدول  مورد مطالعه در  
  .(Raziei, 2017)گایگر انجام شده اس  -روش کوپناقلیمی به

با شبش رقبم   یتصادف  کامل  یهاصورت بلوکبه  شیحر  آزما
. هبر بلبوک شبامل شبش دینخود و سه تکرار در هر منطقه اجرا گرد

، شبده ببود لیمتر تشکپنج به حول  فیکرت بود و هر کرت از پنج رد
در  متریسانت 30ها بوته نیو فاصله ب متریسانت 50 هافیرد نیفاصله ب

شامل  اهدنخود )ساکار( به همراه پنج رقم ش دینظر گرفته شد. رقم جد
مربوحبه در هبر   یهادر کرت  یتوده محل  کیو    دینصرت، آنا، آتا، سع

و در  یصبورت انتظباربهدیبم کاش   اتیسه منطقه کش  شدند. عمل
 انجام گرف . 1402و  1401  یهاسال دی ماه لیاوا

 یهباعلف نیداش  شامل وجب اتیعمل  اه،یدر حول دوره رشد گ
 یمربوط به صفات زراعب  یهاآفات انجام گرف . ثب  داده  مهار  و  هرز

هر بوته، تعبداد دانبه در هبر مهم از جمله ارتفاع بوته، تعداد غلاف در  
مطببابق بببا  رسببیدگی فیزیولوژیببکو  دهیگببل یهبباخیتارو  غببلاف

 .رف یصورت پذ یدستورالعمل آزمون ارزش زراع
هر کرت  یاز ابتدا و انتها متر میعملکرد، ن قیمنظور برآورد دقبه

 براسباس  ییو عملکبرد نهبا  دیحذف گرد  یاهیحاش  فیهمراه دو ردبه
صبفات   یریگهر کبرت ثبب  شبد. پبس از انبدازه  ماندهیمساح  باق

، شاخص جبذب آب و شباخص دانه  100وزن    رینظ  یصفات  ،یامزرعه
 یآمبار لیبو تحل هیو ثب  قرار گرف . تجز  یابیمورد ارز  زین  تورم دانه

 سببهیسباده و مرکبب  دو سباله و مقا انسیبوار هیببهبا شبامل تجزداده
 یکامبل تصبادف  یهباحبر  بلوک  براساس  روش دانکنبه  هانیانگیم
مرکب   انسیبوار هیتجز نیصورت جداگانه و همچنهر منطقه به  یبرا
هبا از داده  هیجزت  یدو سال و سه منطقه انجام شد. برا  یهاداده  یبرا
چند  نیانگیم سهیو آزمون مقا دیاستفاده گرد 1/9نسخه    SASافزار  نرم
 انیبتفاوت م  یبررس  یدرصد برا  پنجدانکن در سطح احتمال    یادامنه

آمبار هواشناسبی منباحق مبورد  کار گرفته شد. صفات مورد مطالعه به
و  1401-1402هبای زراعبی هبای دوره رشبد از سبالمطالعه در مباه

 شده اس . ارائه 3و  2جداول در  1403-1402
 

 مشخصات جغرافيایی، ارتفاع از سطح دریا و شرایط اقليمی مناطق مورد مطالعه  -1جدول 

Table 1- Geographical coordinates, altitude above sea level and climatic zoning in studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 مختصات جغرافيایی 
Geographical coordinates 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( 
Altitude above sea level (m) 

 بندي اقليمی  منطقه
Climatic zoning 

 کرج 
Karaj 

35° N 49′ 45″  
50° E 58′ 03″ 

1312 
سرد  خشکنیمه  

 BSk 

 ارومیه 
Urmia 

37° N 32′ 38″ 
45° E 03′ 53″ 

1330 
ای تابستان گرم مدیترانه  

Csa 

 نقده
Naqadeh 

36° N 56′ 59″ 

45° E 22′ 59″ 
1330 

ای تابستان گرممدیترانه   

Csa 
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   1401–140۲آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دي تا تير( در سال زراعی    -۲جدول 

Table 2- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2022-2023 

  ماه
Month 

 بارندگی کرج

متر()ميلی   
Karaj rainfall 

(mm) 

درجه    دماي کرج

گراد( سانتی  
Karaj average 

temperature (°C) 

  بارندگی اروميه

متر()ميلی   
Urmia rainfall 

(mm) 

درجه    دماي اروميه

گراد(سانتی   
Urmia average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده

متر()ميلی  
Naqadeh 

rainfall (mm) 

)درجه   دماي نقده

گراد(سانتی   
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 دی
Jan. 

30 3.2 37 -1.5 35 2.0 

 بهمن
Feb. 

27 5.3 32 0.5 30 4.3 

 اسفند
Mar. 

48 9.4 42 5.3 37 10.1 

 فروردین
Apr. 

38 15.3 37 12.5 32 16.4 

 اردیبهش  
May 

22 20.8 27 17.3 24 22.4 

 خرداد 
Jun. 

6 27.3 12 22.8 6 28.2 

 تیر 
Jul. 

2 33.8 3 26.8 2 32.5 

 
 140۲–1403آمار هواشناسی مناطق مورد مطالعه در دوره رشد نخود )دي تا تير( در سال زراعی    -3جدول 

Table 3- Meteorological statistics of the studied areas in the growth period of chickpea in 2023-2024 

  ماه
Month 

 بارندگی کرج

متر()ميلی   
Karaj rainfall 

(mm) 

)درجه   دماي کرج

گراد(سانتی   
Karaj average 

temperature (°C) 

  بارندگی اروميه

متر()ميلی   
Urmia rainfall 

(mm) 

)درجه   دماي اروميه

گراد(سانتی   
Urmia average 

temperature (°C) 

  بارندگی نقده

متر()ميلی   
Naqadeh 

rainfall (mm) 

)درجه   دماي نقده

گراد(سانتی   
Naqadeh average 

temperature (°C) 

 دی
Jan. 

26 3.8 33 -2.3 31 1.5 

 بهمن
Feb. 

24 5.6 28 0.2 26 3.8 

 اسفند
Mar. 

42 9.7 38 5.1 34 9.6 

 فروردین
Apr. 

32 15.6 33 12.2 28 15.8 

 اردیبهش  
May 

18 21.1 23 17.1 20 21.9 

 خرداد 
Jun. 

4 27.6 8 22.3 4 27.6 

 تیر 
Jul. 

1 34.1 1 26.2 1 31.9 

 
در منباحق مبورد مطالعبه،   نخودمنظور تعیین نیازهای کودی  به
ای مرک  از خاک مزرعه انتخاب و با هدف تعیبین خصوصبیات نمونه

شناسبی مؤسسبه تحقیقبات به آزمایشبگاه خاک  شیمیایی آن-فیزیکی
 شده اس . ارائه 4جدول خاک و آب ارسال گردید که نتایج آن در 
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 شيميایی نمونه خاک در مناطق مورد مطالعهی و هاي فيزیکویژگی -4جدول 

Table 4- Physicochemical properties of soil samples in the studied areas 

 مناطق مورد مطالعه 
Studied areas 

 بافت 
Texture 

  اسيدیته
pH 

   شوري

زیمنس بر متر()دسی   
EC (dS.m-1) 

)درصد( کربن آلی  

Organic C 

(%) 

)درصد( نيتروژن کل   

Total N 

(%) 

گرم  )ميلی فسفر

  بر کيلوگرم(
P (mg.kg-1) 

گرم  )ميلی پتاسيم

  بر کيلوگرم(
K (mg.kg-1) 

 کرج 
Karaj 

  لوم رسی
Clay loam 

7.40 1.8 0.65 0.06 15.2 310 

 ارومیه 
Urmia 

  لوم رسی
Clay loam 

7.25 2.0 0.58 0.07 14.1 295 

 نقده
Naqadeh 

  لوم
Loam 

7.50 1.6 0.52 0.06 13.8 280 

 
 نتایج و بحث 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال، :  دهیگلتعداد روز تا  

 دهیگبلمکان، رقم و اثر متقابل سال × مکان × رقم بر تعداد روز تبا 
(. مقایسببه 5جببدول دار بببود )معنببیسببطح احتمببال یببک درصببد در 

داری حور معنبیدر سال دوم به  دهیگلها نشان داد که دوره  میانگین
مبالاً ناشبی از تفباوت شبرایط از سال نخس  ببود کبه احت  ترحولانی

در دو سال آزمایش اس . از نظبر  محیطی از جمله دما و رحوب  خاک
در کبرج آن  در نقده و کمتبرین    دهیگلمکانی، بیشترین تعداد روز تا  

این موضوع بیانگر تأثیر اقلیم سردتر نقده ببر تبأخیر در ورود   .ثب  شد
از نظبر داری س . بین ارقام نیبز تفباوت معنبیگیاه به مرحله زایشی ا

ارقام ساکار، نصبرت و   که  حوریبه  ،مشاهده شد  دهیگلتعداد روز تا  
اثبر .  (6جبدول  تر بودنبد )تر و ارقام آنا و توده محلی زودگلآتا دیرگل

متقابل سال × مکان × رقبم نیبز الگوهبای متفباوتی را نشبان داد. در 
کرج، رقم نصرت در سال اول و رقم ساکار در سال دوم بیشبترین روز 

ترین را داشتند. در ارومیه، رقم ساکار در هر دو سال دیرگل  دهیگلتا  
دهنده پایداری نسبی این رقم در شرایط اقلیمبی مختلبف بود که نشان

در نقده نیز رقبم سباکار در سبال اول و رقبم آنبا در سبال دوم اس .  
از نظبر فیزیولوژیبک، . (1شبکل را داشبتند ) دهیگبلبیشترین روز تا  

سبب  افبزایش احتمبال   دهیگبلزنی تبا  حولانی بودن فاصله جوانبه
مواجهه گیاه با تنش خشکی انتهبای فصبل شبده و در نتیجبه تعبداد 

(. همچنین گزارش Singh et al., 1990یابد )غلاف و دانه کاهش می
همبسبتگی   دهیگبلشده اس  که بین عملکرد دانه و تعبداد روز تبا  

 هبای زودگبل در شبرایط تبنشو ژنوتیپدار وجبود دارد منفی و معنی
(. بنابراین،  Singh & Saxena, 1999کنند )عملکرد بالاتری تولید می

خبوانی دارد و اهمیب  های پیشبین همنتایج این پژوهش نیز با یافتبه
های زودگل در مناحق مستعد تبنش خشبکی را تأییبد انتخاب ژنوتیپ

 د.کنمی

نتایج نشان داد که اثر سال، مکان، رقم و اثر :  گیطول دوره رسيد
(. حول دوره 5جدول دار بود )ها بر حول دوره رسیدگی معنیمتقابل آن

توانبد ناشبی از رسیدگی در سال دوم بیشتر از سال نخس  بود که می
مرحله شرایط محیطی مساعدتر برای رشد رویشی و تأخیر در ورود به  

ترین و ارومیببه و نقببده رسببیدگی باشببد. از نظببر مکببانی، کببرج کوتبباه
ترین دوره رسیدگی را داشتند. این تفاوت بیبانگر تبأثیر اقلبیم حولانی

سردتر ارومیه و نقده بر تأخیر در رسیدگی فیزیولوژیک اس . بین ارقام 
 تبرارقام ساکار، نصرت و آتا دیررس .داری مشاهده شدنیز تفاوت معنی

اثر متقاببل .  (6جدول  تر بودند )و ارقام سعید، توده محلی و آنا زودرس
داری بین ارقام تفاوت معنی  × مکان × رقم نشان داد که در کرجسال  

در هبر دو سبال مشباهده نشبد کبه احتمبالاً ناشبی از شبرایط نسبببتاً 
قم آنا در هر دو سال تر اقلیمی این منطقه اس . در ارومیه، ریکنواخ 
سباکار در رقم ترین بود. در نقده نیز توده محلی در سال اول و زودرس

مطالعبات .  (1  شبکلترین دوره رسبیدگی را داشبتند )سال دوم کوتباه
دار مکان و رقم بر رسیدگی فیزیولوژیبک نخبود را پیشین نیز اثر معنی

( Darvishi et al., 2022انبد. درویشبی و همکباران )کردهگبزارش 
ارقام نخود در مناحق سرد دیرتر از مناحق معتبدل دانه نشان دادند که  

 ,Sadeghzadeh Ahariزاده اهبری )رسند. همچنین صباد گرم می

را   یدارتفباوت معنبییدگی فیزیولوژیبک  ( بین ارقام از نظر رس2016
های زودرس را دارای عملکبرد ببالاتر معرفبی گزارش کرده و ژنوتیپ

راسبتا اسب  و های پبژوهش حاضبر همکرده اس . این نتایج با یافته
 .کنداهمی  انتخاب ارقام زودرس در مناحق سردسیر را تأیید می

ها بر ارتفباع بوتبه آناثر سال، مکان، رقم و اثر متقابل :  ارتفاع بوته
(. ارتفاع بوته در سال دوم بیشتر از سال نخس  5جدول  دار بود )معنی

بود که احتمالاً ناشی از شرایط محیطی مساعدتر ببرای رشبد رویشبی 
اس . از نظر مکانی، بیشترین ارتفاع بوته در کرج و کمتبرین در نقبده 

دهد که اقلیم معتدل گرم کرج شبرایط ثب  شد. این موضوع نشان می
از نظبر کند. بین ارقبام نیبز  می  بهتری برای رشد رویشی نخود فراهم

ارقام آتا و سعید بلندترین و   .داری مشاهده شدتفاوت معنیارتفاع بوته  
و خبان  مطالعه. (6جدول ترین ارتفاع بوته را داشتند )توده محلی کوتاه

های محیطبی و وت( نشان داد که تفاKhan et al., 2024همکاران )
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داری ببر صبفات رشبدی و عملکبرد نخبود دارنبد و مکانی اثر معنبی

های متفاوتی نسب  به شرایط اقلیمی مختلف نشبان ها واکنشژنوتیپ
تر، رشبد رویشبی و دهند. همچنین مشخص شد که در مناحق گرممی

یابد و اثر متقابل ژنوتیپ × محیط نقش مهمبی ارتفاع بوته افزایش می
اثر متقابل سال × مکان   .ن عملکرد و صفات مورفولوژیک دارددر تعیی

× رقم نشان داد که در کرج، ارقام سعید، آتا و نصرت در هبر دو سبال 
بلندتر از سایر ارقام بودند. در ارومیه و نقده، توده محلبی در سبال اول 

داری بین ارقام مشاهده نشد ترین بود و در سال دوم تفاوت معنیکوتاه
انبد. مطالعات قبلی نیز تأثیر رقم بر ارتفاع بوته را تأیید کرده  .(1شکل  )

( و عطایی سبما  و Mandani & Jalilian, 2019مندنی و جلیلیان )
ش کردند کبه ارقبام ( گزارAtaei Samagh et al., 2017همکاران )
های محلی دارند. این شده معمولاً ارتفاع بیشتری نسب  به تودهاصلا 

هبای های اصبلاحی در بهببود ویژگیدهنده نقش برنامهموضوع نشان
 .مورفولوژیک نخود اس 

مکان، رقبم و اثبر سال،  اثر  از سطح زمين:    ارتفاع اولين غلاف
جدول دار بود )اولین غلاف معنیمتقابل سال × مکان × رقم بر ارتفاع  

در نقده ثب  ارتفاع (. بیشترین ارتفاع اولین غلاف در کرج و کمترین  5
دهبد کبه شد. این الگو مشابه تغییرات ارتفاع بوتبه اسب  و نشبان می

شرایط اقلیمی معتدل گرم کرج موج  افزایش ارتفاع بوته و در نتیجه 
شود. بین ارقام، ساکار بیشترین و تبوده اع اولین غلاف میافزایش ارتف

. ارتفباع ببالاتر (6جدول محلی کمترین ارتفاع اولین غلاف را داشتند )
اولین غلاف در رقم ساکار یک مزیب  مهبم ببرای برداشب  مکبانیزه 

 ,.Gupta et alشود. براساس گزارش گوپتا و همکاران )محسوب می

متر باشد تا برداش  سانتی 30(، ارتفاع اولین غلاف باید بیش از  2015
 .حور مطلوب انجام شودمکانیزه به

کبم، توزیبع  با توجه به شرایط اقلیمی ایبران از جملبه بارنبدگی
های محیطی مانند سرمای زمسبتان و گرمبای نامناس  بارش و تنش
شده نیز معمولاً به حداکثر پتانسیل رقام اصلا زودرس تابستان، حتی ا

(. در این پژوهش نیز Darvishi et al., 2022رسند )ژنتیکی خود نمی
متر متغیبر ببود سبانتی 5/20تا  7/17شده بین ارتفاع بوته ارقام اصلا 

 .که کمتر از حد مطلوب برای برداش  مکانیزه اس 

نتببایج تجزیببه واریببانس نشببان داد کببه : غددلاف در بوتددهتعددداد 
 های مکان و رقم، همچنین اثرات متقابل سال × رقم و مکان ×عامل

. مقایسبه (5جبدول دار داشبتند )رقم بر تعداد غلاف در بوته اثر معنبی
نشبان  (6)جدول های مکان و رقم ها در سطو  مختلف عاملمیانگین

داری بیشبتر از حور معنیداد که تعداد غلاف در بوته در منطقه کرج به
ارقام، رقبم نصبرت بیشبترین تعبداد   بینمناحق ارومیه و نقده بود. در  

ن مقبدار را تولیبد کردنبد غلاف و ارقام توده محلبی و سباکار کمتبری
 .(6جدول  )

بررسی اثر متقابل سال × رقم نشبان داد کبه در سبال نخسب ، 
داری بیشترین تعداد غبلاف را داشبتند، حور معنیارقام نصرت و آنا به

که در سال دوم تنها رقم نصرت بیشترین مقدار را نشان داد. در درحالی
 .(2شکل حلی کمترین تعداد غلاف را تولید کرد )هر دو سال، توده م

اثر متقابل مکان × رقم نیز بیانگر آن ببود کبه در منطقبه کبرج، رقبم 
نصرت و در منطقه ارومیه، ارقام سعید و ساکار بیشترین تعداد غلاف را 

اهده ارقام مشب  بینداری  داشتند. در مقابل در منطقه نقده تفاوت معنی
 .(2شکل نشد )

های مورد بررسی، تنها رقم اثبر عامل  بیندر  :  در غلافدانه  تعداد  
بر این، این صف  تح  داری بر تعداد بذر در غلاف داش . علاوهمعنی

(. براسباس 5جبدول تأثیر اثر متقابل مکان × رقبم نیبز قبرار گرفب  )
ها، ارقام نصرت و ساکار بیشترین و رقم تبوده محلبی مقایسه میانگین

در منطقبه کبرج،  .(6جبدول داد بذر در غبلاف را داشبتند )کمترین تع
ارقبام مشباهده نشبد. در منطقبه ارومیبه، رقبم   بینداری  تفاوت معنی

نصرت بیشترین و ارقام آنا و توده محلی کمترین تعداد بذر در غبلاف 
سبعید و را تولید کردند. در منطقه نقده نیز رقم ساکار بیشترین و ارقام 

 .(2شکل توده محلی کمترین مقدار را داشتند )
صفات مبرتبط ببا در حبوبات، اند که مطالعات مختلف نشان داده

شبدت در غبلاف به  دانهعملکرد از جمله تعداد غلاف در بوته و تعداد  
 ها قبرار دارنبد.تح  تأثیر ژنوتیپ، شرایط محیطی و اثرات متقابل آن

 ،) L.)Vicia faba ( گزارش کرد که در باقلاZibari, 2024زیباری )
هبای مختلبف نشبان های متفاوتی نسب  ببه محیطها واکنشژنوتیپ
شود. دار تعداد غلاف و بذر میدهند و این موضوع باعث تغییر معنیمی
( در Sokolović et al., 2025حور مشابه، سُکولوویچ و همکباران )به

ان دادند کبه پایبداری پلاسم باقلا در اروپا نشیک مجموعه بزرگ ژرم
کنش ژنوتیبپ × محبیط شدت به ببرهمها بهصفات و عملکرد ژنوتیپ
هبا تنهبا در کند کبه برخبی ژنوتیپها تأکید میوابسته اس . نتایج آن

های خاص عملکرد برتر دارنبد. همچنبین پارکینبا و همکباران محیط
(Parkina et al., 2025در مطالعبب )ای روی لوبیببای معمببولی ه

(Phaseolus vulgaris L.)  نشان دادند که تغییرات مکانی و اقلیمی
تواند موج  نوسان قاببل توجبه در تعبداد غبلاف و سبایر صبفات می

هبا در ها اهمیب  ارزیبابی ژنوتیپزایشی شد. در مجموع، این پژوهش
ل چند محیط و چند سال را برای شناسبایی ارقبام پایبدار و پرمحصبو

 .کنندبرجسته می
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 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ارقام نخود جدول خلاصه   -۵جدول 

Table 5- Summary of variance analysis of studied traits in chickpea cultivars 

 
 خلاصه جدول تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ارقام نخود  -۵ادامه جدول شماره 

Continuation of Table 5- Summary of variance analysis of studied traits in chickpea cultivars 

 زمان پخت

Cooking 

time 

شاخص متورم  

 شدن

Swelling index 

حجم  

 مرطوب 

Wet volume 

 حجم خشک 

Dry volume 

 شاخص جذب آب 
Water 

absorption index 

 عملکرد دانه 
Seed yield 

درجه 

 آزادي 
d.f 

 منابع تغييرات 
S.O.V 

 **29.16 ns 011.0 ns 11.1 ns 67.2 ns 00099.0 ns 64.18455 1 
 :سال

Year (Y) 
ns 194.0  *049.0  **06.192  **65.46 ns 0015.0  **33.1479949 2 

 :مکان 

Location (L) 
ns 623.0 ns 020.0 ns 95.2 ns 58.5 ns 0021.0 ns 36.9185 2 

 مکان ×  :سال

Y × L 

45.2 046.0 08.2 8.2 0004.0 44.7955 6 
 مکان( ×  :بلوک )سال

Block (Y × L) 
 **6.489  **33.0  **4.2669  **99.360  **077.0  **04.933087 5 

 :رقم 

Cultivar (C) 
ns 64.0 ns 0099.0 ns 36.9 ns 39.5 ns 0062.0  **34.200345 5 

 رقم×  :سال

Y × C 
ns 31.1 ns 0063.0  **11.142  **33.22 ns 0027.0  **37.918051 10 

 رقم×  :مکان

C × L 
ns 28.0 ns 006.0 ns 51.11 ns 69.3 ns 0032.0  **13.131684 10 

 رقم×  مکان×  :سال

C × L × Y 

87.1 014.0 22.14 61.4 0067.0 25.13495 66 
 :اشتباه آزمایشی 

Error 

 :ضزی  تغییرات - 61.14 08.7 76.2 3.2 2.5 62.3

CV (%) 
ns  ،*  و یک درصد  درصد سطح احتمال پنج در داریمعن اختلاف و داریمعن اختلاف نبود ترتی به: **و 

ns, * and **: no significant difference and significant difference at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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ns 35.4 ns 033.0 ns 15.14  **44.4 ns 76.0  **02.252  **04.608  **42.207 1 
 :سال

Year (Y) 

 *34.14 ns 005.0 **71.3465 ns 36.1  **76.187  **29.784 ** 94.1565  **33.508 2 
 مکان 

Location (L) : 

ns 58.2 ns 011.0 ns 35.12  **19.4 ns 4.0  **84.247 ** 33.10 ** 71.73 2 
 مکان ×  :سال

Y × L 

61.3 0086.0 4.32 01.1 66.2 03.7 68.8 0 6 
 مکان( ×  :بلوک )سال

Block (Y × L) 
** 24.77  *049.0 ** 21.1396  **45.23 **13.132  **23.400  **8.15  **68.17 5 

 :رقم 
Cultivar (C) 

** 77.73 ns 016.0 ** 21.207  **72.5  **2.12  **37.37  **83.9  **55.8 5 
 رقم×  :سال

Y × C 
** 83.49  *052.0  **87.1791  **12.9  **84.26  **65.51  **04.69  **18.72 10 

 رقم×  :مکان
C × L 

** 47.70 ns 007.0 ns 23.155  **33.3  **96.12  **67.22  **23.18  **65.11 10 
 رقم×  مکان×  :سال

C × L × Y 

25.3 020.0 69.11 54.0 96.0 51.4 04.2 02.0 66 
 :اشتباه آزمایشی 

Error 

 ی  تغییراتر:ض - 92.0 75.0 93.4 34.5 94.11 61.7 03.13 06.5
CV (%) 
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مکان   ×در سطوح اثر متقابل سال نخود ( d( و ارتفاع اولين غلاف )c) بوته(، ارتفاع b(، روز تا رسيدگی )a) دهیگلمقایسه ميانگين روز تا  -1شکل 

 رقم  ×
Figure 1- Comparison of the mean days to flowering (a), days to maturity (b), plant height (c), and first pod height (d) of chickpea across the 

levels of the year × location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد اس  ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنیحروف مشترک در ستون
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

هبای نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عامل:  تعداد شاخه فرعی
سال، مکان و رقم و همچنین اثر متقابل سال × مکان × رقم بر تعداد 

. براسبباس مقایسببه (5جببدول ) دار داشببتندشبباخه فرعببی اثببر معنببی
حور (، تعببداد شبباخه جببانبی در سببال دوم بببه6جببدول هببا )میانگین
داری کمتر از سال نخسب  ببود. از نظبر مکبانی، منطقبه نقبده معنی

حور را داشب . ببه  فرعبیبیشترین و منطقه کرج کمترین تعداد شاخه  
کلی، در مناحق سردسیرتر )ارومیه و نقده( ارتفاع بوتبه کمتبر و تعبداد 

 .بی بیشتر بودشاخه جان

ارقام، ارقام آتا، ساکار و نصرت بیشبترین و تبوده محلبی  بیندر  
کمترین تعداد شاخه جانبی را تولید کردند. بررسی اثر متقاببل سبال × 
مکان × رقم نیز نشان داد که در سال نخس ، ارقبام نصبرت و آنبا در 

رین کرج بیشترین تعداد شاخه جانبی را داشتند  امّا در سال دوم، بیشبت

شبکل مقدار در منطقه نقده و در ارقام ساکار، آتا و سعید مشاهده شد )
3). 

ماننبد تعبداد  یشبیاند که صبفات رومطالعات مختلف نشان داده
 یکیو ژنت  یطیعوامل مح  ریشدت تح  تأثدر حبوبات به  یشاخه جانب

( گزارش کردند Parkina et al., 2025و همکاران ) نایقرار دارند. پارک
در  داریموجب  نوسبان معنب  توانبدیم  یسبالانه و مکبان  راتییبکه تغ
 یهاطیدر مح  هاپیژنوت  وشود    کیصفات مورفولوژ  ریو سا  یدهشاخه

 یببباریز یهاافتببهی .دهنببدینشببان م یمتفبباوت یهببامختلببف واکنش
(Zibari, 2024ن )اهبانیکبه در منباحق سبردتر، گ کنبدیم دییبتأ زی 

 دیبتول  یشبتریب  یداشبته و تعبداد شباخه جبانب  یمعمولاً ارتفاع کمتر
شبواهد نشبان   نیدارد. ا  یخوانحاضر هم  جیالگو با نتا  نیکه ا  کنندیم
نقبش   یهر منطقه و سال زراعب  یکه انتخاب رقم مناس  برا  دهدیم
 .عملکرد دارد و یشیدر بهبود صفات رو  یدیکل
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(، مقایسه ميانگين تعداد غلاف در بوته در سطوح اثر متقابل  aرقم ) ×مقایسه ميانگين تعداد غلاف در بوته در سطوح اثر متقابل سال   -۲شکل 

 ( cرقم ) ×در سطوح اثر متقابل مکان نخود  در غلاف   دانه( و مقایسه ميانگين تعداد bرقم ) ×مکان 
Figure 2- Comparison of the mean number of pods per plant across the levels of the year × cultivar interaction (a), comparison of the mean 

number of pods per plant across the levels of the location × cultivar interaction (b), and comparison of the mean number of seeds per pod of 

chickpea across the levels of the location × cultivar interaction (c) 

 دار در سطح احتمال پنج درصد اس  ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنیونمشترک در ست حروف
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  

 

وزن های مکان و رقم ببر  عاملنتایج نشان داد که  :  دانه  100وزن  
داری تحب  حور معنبیبهداری داشتند و این صف   اثر معنیدانه    100

وزن (.  5جبدول  تأثیر اثر متقابل سال × مکان × رقم نیز قرار گرفب  )
داری کمتبر از دو منطقبه دیگبر حور معنیبهدر منطقه نقده  دانه    100

قام سعید، آنا و ساکار بیشترین و ارقام آتبا و تبوده ارقام، ار  بینبود. در  
در سال نخسب  و  .(6جدول  را داشتند )دانه    100وزن  محلی کمترین  

را دانه  100وزن داری بیشترین حور معنیبهدر منطقه کرج، رقم سعید  
 ببینداری  در سال دوم در همین منطقبه تفباوت معنبیامّا    ،تولید کرد

، ارقام مشاهده نشد. همچنین در مناحق ارومیه و نقده، در هر دو سبال
شکل وجود نداش  )دانه    100وزن  ارقام از نظر    بینداری  تفاوت معنی

3). 

دانه مطالعات پیشین، صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد   براساس
از اجزای اصبلی عملکبرد نخبود محسبوب دانه    100وزن  در غلاف و  

 et Saranو همکاران )  ساران(. همچنین Ozdemir, 1996شوند )می

2023 al., تعداد غلاف در بوتبه و دانه 100وزن ( گزارش کردند که ،
تعداد دانه در غلاف بیشترین اثر مستقیم را بر عملکبرد دانبه دارنبد و 

نژادی ارقبام پرببازده منجبر تواند به بهاین صفات می  براساسانتخاب  
 .شود

های مکان و رقم بر عملکرد عاملنتایج نشان داد که  :  عملکرد دانه
داری تحب  تبأثیر ور معنیحبهداری داشتند و این صف   دانه اثر معنی

(. عملکرد دانه 5جدول اثر متقابل سال × مکان × رقم نیز قرار گرف  )
 ،داری بیشببتر از ارومیببه و نقببده بببودحور معنببیبببهدر منطقببه کببرج 

منطقه نقده کمترین عملکرد را ببه خبود اختصباص داد. در   کهدرحالی
ارقام، رقم نصرت بیشترین و توده محلی کمترین عملکرد دانبه را   بین

بررسی اثر متقابل سال × مکان × رقم نشبان   .(6جدول  تولید کردند )
ه کبرج داد که در هر دو سال آزمون، ارقام نصرت، آنا و سعید در منطق

داری عملکرد بالاتری نسب  به سایر ارقام در سایر مناحق حور معنیبه
 .(3شکل داشتند )

های پیشبین، مکبان کشب ، ژنوتیبپ، شبرایط گزارش  براساس
ین عوامل مؤثر بر عملکرد نخود ترمهمجمله  اقلیمی و تاریخ کاش  از  

درصد تح  تأثیر قرار  60تا  30عملکرد دانه را بین توانند  هستند و می
(. همچنین عملکرد دانبه در نخبود یبک  et al.,Edalat 2015دهند )
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ی اس  که تح  تأثیر عوامل ژنتیکی و محیطبی قبرار دارد صف  کمّ

(Ceyhan & Avci, 2005بنابراین، همان .)ونه که در این پژوهش گ
ها ممکن اسب  در شبرایط اقلیمبی و مکبانی نیز مشاهده شد، ژنوتیپ

 .متفاوت، رفتارهای عملکردی متفاوتی از خود نشان دهند

رقم   عاملهای مورد مطالعه فقط  عامل  در بین  شاخص جذب آب:
(. ایبن 5جبدول داری بر صف  شاخص جبذب آب داشب  )تأثیر معنی

داری بیشتر از سبایر ارقبام حور معنیبهو ساکار    نصرتصف  در ارقام  
بود دیگر داری کمتر از ارقام حور معنیبهمورد مطالعه و در توده محلی  

 (.6جدول  )
دهد که های اخیر نشان میشده در سالهای انجامنتایج پژوهش
 تر دانه و شاخص جبذب آب از جمله وزن  کیفی  دانهصفات مرتبط با  

ارقام و همچنبین شبرایط   بینهای ژنتیکی  شدت تح  تأثیر تفاوتبه
 et Katuuramuو همکباران )کاتورامو  محیطی قرار دارند. در مطالعه

2020 al.,) دانه و ظرفی  تر هایی مانند وزن مشخص شد که ویژگی
داری تح  تأثیر مکان و اثرات متقاببل حور معنیبه  ب آب در لوبیاجذ

هبای مختلبف هبا در محیطگیرنبد و ژنوتیپژنوتیپ × محیط قرار می
و همکباران مانجوناتبا    هایدهند. یافتههای متفاوتی نشان میواکنش

(2023 et al.,Manjunatha نیز تأیید می )فات مبرتبط ببا ه صکند ک
از جملبه وزن تبر و خشبک، در شبرایط اقلیمبی   وزن دانه در حبوبات

ارقبام از نظبر ایبن صبفات   ببینمتفاوت دچار نوسان شبده و تفباوت  
هبا در دهنبد کبه برخبی ژنوتیپدار اس . این مطالعات نشان میمعنی

در  کبهدرحالیدهنبد، مناحق خاص عملکرد بهتری از خبود نشبان می
حور کلی، نتایج شود. بهیگر کاهش وزن دانه مشاهده میهای دمحیط

های حاضبر هسبتند و اهمیب  راستا با یافتبههم  هابسیاری از پژوهش
انتخاب رقبم مناسب  ببرای هبر منطقبه را در بهببود کیفیب  دانبه و 

 .کنندهای فیزیکی آن برجسته میویژگی

 

   

 
 رقم  ×مکان  ×در سطوح اثر متقابل سال نخود  (  cعملکرد دانه )و  (b)دانه   100وزن  (، aمقایسه ميانگين تعداد شاخه جانبی ) -3شکل 

Figure 3- Comparison of the mean number of lateral branches (a), hundred‑seed weight (b) and grain yield (c) of chickpea across the levels of 

the year × location × cultivar interaction 

 دار در سطح احتمال پنج درصد اس  عدم وجود تفاوت معنی  ها بیانگرحروف مشترک در ستون
Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  
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بررسبی عوامبل مبورد مطالعبه نشبان داد کبه :  حجم خشک دانه
. داری ببر حجبم خشبک دانبه دارنبداثر معنیهای مکان و رقم  عامل
داری ببر ایبن حور معنبیببهاین، اثر متقابل مکان × رقم نیز    برعلاوه

ها نشان داد کبه نتایج مقایسه میانگین  .(5جدول  صف  تأثیرگذار بود )
داری بیشتر از منباحق حور معنیبهحجم خشک دانه در منطقه ارومیه  

ین سه بج و نقده بوده و منطقه نقده کمترین مقدار این صف  را در  کر
سباکار   منتخب منطقه مورد بررسی داش . از نظر عملکرد ارقام، رقم  

بیشترین و توده محلی کمتبرین حجبم خشبک دانبه را تولیبد کردنبد 
 .(6جدول  )

ین حجبم بررسی اثر متقابل مکان × رقم نشبان داد کبه بیشبتر
حور ببهخشک دانه مربوط به رقم سباکار در منطقبه ارومیبه ببود کبه 

های مکان و رقم برتر بود. همچنبین سایر ترکی   نسب  بهداری  معنی
حلی کمتبرین حجبم خشبک دانبه را در مناحق نقده و ارومیه، توده م

داری میان ارقام مشاهده در منطقه کرج تفاوت معنی  کهدرحالی  ،داش 
 .(4شکل نشد )

های مکان و رقم اثبر نتایج نشان داد که عامل:  حجم مرطوب دانه
بر این، اثر متقابل مکبان داری بر حجم مرحوب دانه دارند. علاوهمعنی

جبدول یر قبرار داد )داری این صف  را تح  تأثحور معنی× رقم نیز به
ها نشان داد کبه حجبم مرحبوب دانبه در منطقبه بررسی میانگین.  (5

داری بیشتر از مناحق کرج و نقبده ببوده و منطقبه حور معنیارومیه به
مناحق مورد مطالعه داش . از   بیننقده کمترین مقدار این صف  را در  

نظر عملکرد ارقام، رقم منتخ  ساکار بیشترین و توده محلی کمتبرین 
تحلیل اثر متقابل مکبان   .(6جدول  ا تولید کردند )حجم مرحوب دانه ر

× رقم نشان داد که بیشترین حجم مرحوب دانه مربوط به رقم سباکار 
هبای سایر ترکی   نسب  بهداری  حور معنیدر منطقه ارومیه بود که به

مکان و رقم برتر بود. همچنین در هر سه منطقه مورد بررسبی، تبوده 
 .(4شکل لی کمترین حجم مرحوب دانه را به خود اختصاص داد )مح

 هبایعاملهبای مبورد مطالعبه،  در بین عامل  شاخص تورم دانه:
داری ببر صبف  شباخص تبورم دانبه داشبتند مکان و رقم تأثیر معنی

داری بیشبتر و حور معنیسعید به(. شاخص تورم دانه در رقم  5جدول  )
داری کمتر از سایر ارقام مورد مطالعه بود و حور معنیدر توده محلی به

سایر ارقام شامل ارقام نصرت، ساکار، آنبا و آتبا در گبروه آمباری حبد 
 (. 6جدول واسط قرار گرفتند )
ای هببدهببد کببه ویژگیهببای مختلببف نشببان مینتببایج پژوهش

 دانهفیزیکی دانه از جمله حجم خشک، حجم مرحوب و شاخص تورم  
ارقام و همچنبین شبرایط   بینهای ژنتیکی  شدت تح  تأثیر تفاوتبه

 Srivastava etو همکاران )واستاوا  سری محیطی قرار دارند. مطالعات

al., 2023 قببل و بعبد از ( نشان داد کبه صبفاتی ماننبد حجبم دانبه
های مرتبط ببا ترین ویژگیاز جمله مهم  دانه  خیساندن و شاخص تورم
داری تفباوت معنبیاز ایبن نظبر  هبا  ژنوتیپ  بینکیفی  دانه هستند و  

 ,.Khattak et alو همکباران )خطباک  شبود. همچنبینمشاهده می

تغییرات حجم دانبه پبس از ( گزارش کردند که ظرفی  تورم و  2006
جذب آب تح  تأثیر مستقیم ساختار ژنتیکی دانه و شبرایط محیطبی 

های خاص عملکرد بهتری نشان ها در محیطقرار دارد و برخی ژنوتیپ
دهد که خوانی دارد و نشان میها با نتایج حاضر همدهند. این یافتهمی

منباحق ببا   در  هبای فیزیکبی مطلبوب دانبهدلیل ویژگیرقم ساکار به
شرایط مناس  مانند ارومیه حجم خشبک و مرحبوب بیشبتری تولیبد 

که توده محلی در همه مناحق کمتبرین مقبدار را دارد. درحالی،  کندمی
در مجموع، این شواهد اهمی  انتخاب رقم مناس  برای هر منطقه در 

 .کندبرجسته میرا بهبود کیفی  فیزیکی دانه 

 

  
 رقم ×در سطوح اثر متقابل مکان نخود  ( b( و حجم مرطوب دانه )aمقایسه ميانگين حجم خشک دانه ) -4شکل 

Figure 4- Comparison of the mean dry seed volume (a) and wet seed volume (b) of chickpea across the levels of the location × cultivar 

interaction 
 دار در سطح احتمال پنج درصد اس  ها بیانگر عدم وجود تفاوت معنیحروف مشترک در ستون

Common letters in the columns indicate nonsignificant differences at the 5% probability level  
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تحب  تبأثیر   داریمعنبیحور  صبف  زمبان پخب  ببه  زمان پخت:
دانه در سبال (. زمان پخ  5جدول های سال و رقم قرار گرف  )عامل

(. در 6جبدول  داری بیشتر از سال دوم بود )حور معنینخس  آزمون به
داری  حور معنیبین ارقام مورد مطالعه، زمان پخ  دانه ارقام آنا و آتا به
ترین دانبه را کمتر از سایر ارقام بود و به بیان دیگر این ارقام زودپخ 

دیرپزترین دانه مربوط ببه تبوده محلبی ببود. رقبم که  حالیداشتند، در
منتخ  ساکار از نظر زمان پخب  دانبه در گبروه میبانی قبرار گرفب  

 (.6جدول  )
 

 گيري  نتيجه 
 ریبا سبا سهیساکار در مقا  منتخ نشان داد که رقم    پژوهش  نیا  جینتا

 ،دهیگبلروز تا   4/154  نیانگیبوده و با م  تررگلید  یارقام مورد بررس
 نیرقبم همچنب نیبشبد. ا یشبیوارد مرحله زا رترید  یداریحور معنبه

را داشب  و در  یدگیدوره رسب نیتریو آتا حولان  همراه با ارقام نصرت
حور غبلاف در سباکار ببه  نیقرار گرف . ارتفاع اول  ررسید  قامگروه ار

برداشب    تواندیم  یژگیو  نیود که اارقام ب  ریاز سا  شتریب  یقابل توجه 
ساکار در کنار ارقام آتبا و  زین  یدهکند. از نظر شاخه  لیرا تسه   زهیمکان

تعداد غلاف در بوتبه   اگرچه  رشاخه قرار گرف .نصرت در گروه ارقام پُ
رقبم  نیاامّا شده بود، ارقام اصلا  ریسا نیانگیدر رقم ساکار کمتر از م

درشب  کرد و در گروه ارقام دانه  دیدر غلاف را تول  دانهتعداد    نیشتریب
مشابه ارقام آنا و  در رقم ساکاردانه   100وزن    که  حوریبهقرار گرف    

 نیاز ببالاتر یکبی نیسطح قرار داش . ساکار همچن نیدر بالاتر  دیسع
رقبم   نیبشاخص جذب آب را نشان داد. حجم خشک دانه در ا  ریمقاد
ارقام مورد مطالعه داش . از نظر شاخص  انیمقدار را در م  نیشتریب  زین

 شبد. یبندساکار در گروه ارقام حدواسط حبقه ،دانه و زمان پخ   تورم
 نیاز ارتفاع مناسب  اولب  یساکار با برخوردار  منتخ رقم    ،یکل  حوربه

 یلبینخود آج  هیته   یمناس  بودن برانسبتاً درش  و    یهاغلاف، دانه
 دیبرا تول  یعملکبرد کمتبر، محصبول ارزشبمندتر  رغم¬یعل  تواندیم

نیبز و    ینژادببه  یهاپلاسم کارآمد در برنامهژرم  کیعنوان  به  و  نموده
 اسبتفادهمورد  شیآزما نیا طیحبوبات در مناحق مشابه با شرا  دیتولدر  

 .ردیقرار گ
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