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  چكيده 
ت محصـول بـه سـرما    يحساس ـ اما ؛نمايدعملكرد بيشتري توليد مي ،آن ةنخود در مقايسه با كشت بهار كشت پاييزة

لايـن  65اييزه، ت پ ـمحصول و متحمل به سرما براي كشرارقام پ و شناسايي منظور بررسي به. شودين كار ميمانع از انجام ا
در قالـب طـرح    1388-89در سال زراعـي   ILC533همراه رقم حساس به سرما  به) .Cicer arietinum L(نخود زراعي 

 تحمـل . نـد هاي كامل تصادفي با دو تكرار در ايستگاه سارال مركز تحقيقات كشاورزي سنندج مورد ارزيابي قرار گرفتبلوك
واريانس نشان داد كه بـين   نتايج تجزيه. مورد ارزيابي قرار گرفت تحمل به سرما ةدرجو  بقاءءسرما با استفاده از درصد  به

همبسـتگي  . دار وجـود داشـت  اختلاف معنـي  تحمل به سرما درجة، عملكرد و دانه100وزنارقام از نظر صفات ارتفاع بوته، 
مـورد   اي، ارقـام خوشه تجزية. دار بودو معني منفي ،به سرما درجة تحملدار و با مثبت و معني بقاء،عملكرد دانه با درصد 

درجة لاين با داشتن 14در اين پژوهش، . متمايز كردمتحمل و كاملاًمتحمل  ،متحمل نيمه مطالعه را در سه گروه حساس و
 هـاي عنوان لايـن  ، بهگرم در مترمربع141درصد و عملكرد دانه بيش از 90تا 85بقاي ، درصد 3و كمتر از  3سرماي  تحمل

  .برتر شناخته شدند
  

  ، نخودكشت پاييزه بقاء،سرما، درصد  بهتحمل  :هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

و ) .Phaseolus vulgaris L(نخود در دنيا پس از لوبيـا  
سوم و در جنوب آسيا  ةرتب)  (.Pisum sativum Lنخودفرنگي

). Gaur et al., 2010(رتبـه اول را در بـين حبوبـات داراسـت     
شـده   ر عمده در بهار كشت شده و از رطوبت ذخيـره طونخود به

 ).Malhotra & Saxena, 2002(كنـد  در خاك اسـتفاده مـي  

 سرشـار  كه است ترين گياهان خانواده بقولاتمهم از يكي نخود

غـذايي از اهميـت زيـادي     ةو نشاسته بوده و درجيـر  پروتئين از
 .)Kochaki & Banayan-Aval, 2002(برخــوردار اســت 

 پـروتئين  طريـق افـزودن   از غلات پروتئيني نقص ردنك برطرف

هـاي رفـع كمبـود پـروتئين و     حـل حبوبات، يكي از بهتـرين راه 
مقدار پروتئين نخود در . توسعه است حالكالري در كشورهاي در

ــا ســاير بقــولات  ــالاتري مقايســه ب ــا  52(، ارزش بيولوژيــك ب ت
 تــر اســتدارد و از پــروتئين ســاير بقــولات مرغــوب) درصــد78

                                                 
: پستيكدُ ،25 شمارةسنندج، خيابان بروجردي، خيابان چيمن،  :نويسنده مسئول *

   haidarnaderi@gmail.com، 09352782587 : همراه، 6619938381

)Samdaliri et al., 2010 .(     ،ايـران پـس از كشـورهاي هنـد
نخـود در دنيـا    ةكننـد ه و پاكستان، چهارمين كشـور توليد تركي

 ).Gaure et al., 2010; Upadhyaya et al., 2007( اسـت 
 ـ60/1ن در هكتار در ايـران تـا   ت35/0ُعملكرد نخود از دامنة  ن تُ

 ,.Upadhyaya et al(در هكتار در مكزيك گزارش شده است 
2007.(  

كشت، توليد و عملكـرد نخـود در ايـران    مجموع سطح زير
كيلـوگرم در هكتـار   390ن وتُهزار288هكتار، هزار735ترتيب به

خصـوص  در مناطق ديم و بـه ). Kanouni et al., 2011(است 
دليل قرارگرفتن در تناوب با گنـدم   ة غربي ايران، نخود بهدر نيم

كشـاورزي ايـن    بقـاي حفـظ و  مهمي در جو ديم، نقش بسيار و
در منـاطق   ).Jalilian et al., 2005( كنـد  منـاطق ايفـا مـي   

   ،آن ةنخـود نسـبت بـه كشـت بهـار      ةكشت زمستان ،ايمديترانه
ــا  60 ــي  70تـ ــد مـ ــتري توليـ ــرد بيشـ ــد عملكـ ــد درصـ   كنـ

)Singh, 1991.( نخود با تغييـر   اي، عملكرددر مناطق مديترانه
امـا ايـن امـر    . يابـد افزايش مـي  تاريخ كاشت از بهار به زمستان

هـاي قـارچي   دليل حساسيت ارقام به دماهاي پايين و بيماري به
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)Ascochyta blight (  محدود شده اسـت)Kanouni et al., 
2011; Millan et al., 2006  .(صـلاحي بـا   هاي ااغلب برنامه

هـاي  ژني نخـود و تعـدادي از تـنش    تنوع ژنتيكي كم در خزانة
دهـي   ماي پايين در هنگـام گلـدهي و غـلاف   د دزيستي ماننغير

د در بسياري از منـاطق  مواجه هستند كه باعث ناپايداري عملكر
 20هـاي جغرافيـايي  اغلـب در عـرض  (نخـود   رايج توليدكننـدة 

هـا،  لگوم). Clarke & Siddique, 2004(شوند مي) درجه40و
ويژه در زمان گلـدهي،  شامل نخودفرنگي، لوبيا، عدس و نخود به

حساس بـه   ، بسياررشدن دانهگيري غلاف و مراحل پ وايل شكلا
يكـي از  ). Maqbool et al., 2010(زدگـي هسـتند   سرما و يخ

نخود در مناطق سردسـير كشـور،    ةكشت پاييز ةعوامل بازدارند
). Farayedi, 2007(باشد سرما و يخبندان مي صدمات ناشي از

 ةه از مرحل ـكـه مقاومـت بـه سـرما در شـرايط مزرع ـ      از آنجايي
در  يابد، تعيين مرحلة فنولوژيكزني تا گلدهي كاهش مي جوانه 

 ,Wery(تعيين پاسـخ محصـول بـه سـرما بسـيار مهـم اسـت        

 رقم نخود براي تحمل به سرما ارزيابي4500،در ايكاردا). 1999
عنـوان ارقـام متحمـل شـناخته شـدند      رقـم بـه  15 شد و فقـط 

)Singh, 1991 .(زه و ات كشـت پـايي  اثـر  ،در يك بررسي ديگر
رقم نخود با بررسي اجزاي عملكرد 21بهاره بر روي عملكرد، در 

شـرقي تركيـه    اي در دو سـال در جنـوب  مزرعه هايشدر آزماي
 ،شده در پاييز تر نخودهاي كشترويشي طولاني دورة. انجام شد

هاي مربوط به عملكرد مانند ارتفاع بوته،  اثرات مثبتي بر شاخص
 دانــه100وزنوتــه، تعــداد غــلاف در بوتــه و تعــداد شــاخه در ب

درصد نسبت به كشت بهاره 102 ،ميانگين كشت پاييزه. داشتند
 ,Ozdemir & Karadavot(عملكـرد بيشـتري توليـد كـرد     

منظور اثـر تـنش موقـت سـرما در مراحـل مختلـف       به). 2003
 اكوتيـپ نخـود  پنج  هاي رويشي و زايشي،فنولولوژيك بر ويژگي

. ختلف رشد تحت تـنش سـرما قـرار گرفتنـد    سياه در مراحل م
تنش سرما باعث كاهش ارتفاع و افزايش تعداد شـاخه در گيـاه   

ابتـداي  (همچنين تنش در مراحل رشـد زايشـي نخـود    . گرديد
اثرات منفي شديدتري روي عملكـرد  ) بندي گلدهي و آغاز غلاف

ابتـدايي رشـد داشـت     انه و اجزاي عملكرد نسـبت بـه مرحلـة   د
)Chaichi & Malekifarahani, 2007 .(بـه  با بررسي تحمل 

حداقل توسـط  ن صفت سرما در نخود مشخص شده است كه اي
شـود و  جفت ژن با اثرات افزايشي و غيرافزايشي كنترل مـي  پنج

 Malhotra( سرما بر حساسيت به سرما غالبيت دارد به تحمل

& Singh, 1991 .(المللي تحقيقات كشـاورزي در  در مركز بين
سال و در سه مكان بـا اسـتفاده   10طي ) ايكاردا(خشك مناطق 
 ،هـاي اصـلاحي معمـولي بـين كشـت بهـاره و زمسـتانه       از لاين

ــه ــد مقايس ــام ش ــط   . اي انج ــرد متوس ــي، عملك ــن بررس در اي
كيلوگرم در هكتار و در مقايسه 1000، هاي كشت بهاره آزمايش

درصـد افـزايش   70هاي زمستانه با عملكرد آزمايشبا  ميانگين 
هـا  نعملكرد بسياري از لاي. كيلوگرم در هكتار بود1700رابر با ب

هاي برتـر  لاين. ن در هكتار بودتُدر كشت زمستانه بيش از چهار
اين آزمايش براي كشورهاي منطقـه مديترانـه ارسـال و برتـري     

 Singh(دست آمد مشابهي در كشت زمستانه بر كشت بهاره به

& Saxena, 1999 .(بررسـي   ع ديم ايران بـا هاي مرتف در زمين
 3ي به سرما درجة تحملژنوتيپ با 16ژنوتيپ نخود زراعي، 41

سـرما گـزينش و    بـه هاي متحمـل  عنوان ژنوتيپبه 3و كمتر از 
 ةهمچنين با بررسي شجر. شدند هاي بعدي معرفيبراي ارزيابي
هـاي انتخـاب شـده    ها اعلام شد كه اغلـب ژنوتيـپ  اين ژنوتيپ

ــه ــل بـ ــوان متحمـ ــه عنـ ــ بـ ــد سـ   ، FLIP93-260Cرما ماننـ
FLIP95-255C  وSEL95TH1716   ــل از ــدهاي حاص هيبري

با ارقام ) C. reticulatum )ILC182 وحشي گيري گونةرگدو
از مزاياي ديگـر  ). Kanouni et al., 2009( شده هستند اصلاح

 ةتـوان بـه امكـان برداشـت مكـانيز     نخـود، مـي   كشت زمسـتانة 
ته در كشت زمستانه نسبت بـه  دليل ارتفاع زياد بومحصولات به

كشــت بهــاره، ميــزان پــروتئين بــالا، گريــز از خشــكي، فــرار از 
  ).Fraiedi, 2007(خسارت آفات و پايداري توليد اشاره كرد 

ــخ  بر در ــه ي ــه ســرما و مقاومــت ب  زدگــيرســي تحمــل ب
رعه و در شـرايط آب و هـوايي مشـهد،    نخود در مز نوتيپژ152

وصـــيات فنولوژيـــك و اي از نظـــر خصملاحظـــه تنـــوع قابـــل
تعــداد روز از كاشــت تــا ســبز شــدن، گلــدهي و (مورفولوژيــك 

مشـاهده و اعـلام   ) رسيدگي، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوتـه 
درصـد از  62در) مانـده هـاي بـاقي  تعداد بوته( بقاءشد كه درصد 

درصد از آنها 60درصد بود و حدود50ارقام مورد بررسي، بيش از
گرم در متر مربع توليد كردنـد  442تا  150عملكرد دانه بيش از

)Najibnia et al., 2005.(  در شـرايط كشـت    در يك بررسـي
. رقم نخود مورد بررسي قرار گرفتنـد 10،پاييزه و آبياري تكميلي

رويشـي،   ام متحمل به سرما از نظـر طـول دورة  تفاوت ميان ارق
تعـداد غـلاف در   (ها در بوته، اجزاي عملكرد تعداد و طول شاخه

و همچنـين عملكـرد   ) دانـه 100وته، تعداد دانه در غلاف و وزنب
بــا  MCC291رقــم. دار بــودمعنــي ،دانــه و عملكــرد بيولوژيــك

  گـــرم در مترمربـــع بـــالاترين عملكـــرد دانـــه را داشـــت 231
)Nezami et al., 2010 .(رقم متحمـل و  32،در آزمايشي ديگر

 اريختاثر . شدند شتك ،اريخيك رقم حساس به سرما در چهار ت

 عملكـرد  ،دانه100وزن بوته، در غلاف تعداد بر ژنوتيپ و كاشت

ارقـام نخـود    ةكاشت پاييز. دار بود معني، برداشت شاخص و دانه
  سبب بهبود صفات مـذكور نسـبت بـه كاشـت بهـاره آنهـا شـد        

)Nezami & Bagheri, 2005 .( بررسي مقاومت بـه سـرما   در
آب و هـوايي   لاين طي دو سال زراعي در شـرايط 39در عدس، 

نتـايج نشـان داد كـه بـين     . مشهد مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد   
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ومـت بـه سـرما همبسـتگي مثبـت و      عملكرد دانه با درصـد مقا 
 بــين درصــد مقاومــت بــه ســرما و دورة و) r= 20/0(دار  معنــي

وجود داشـت   )r= -37/0(همبستگي منفي  ،كاشت تا رسيدگي
)Yazdisamadi et al., 2003 .(نمونـه  530ايسـرم  به تحمل

اي در مشـهد بـا   سال زراعي در يك آزمايش مزرعه نخود در دو
هدف شناسايي منابع متحمـل بـه شـرايط سـخت زمسـتان در      

نتـايج نشـان داد كـه    . قـرار گرفـت  مناطق مرتفع، مورد بررسي 
ــر    64 ــال از نظ ــر دو س ــه در ه ــاءنمون ــتان،   بق ــس از زمس پ

ص درصـد  همچنين بر اساس شاخ. متحمل به سرما بودندبسيار
با  ).Nezami & Bagheri, 2001(نمونه انتخاب شدند 30،بقاء

نخـود در كشـت پـاييزه و    عملكـرد  توجه به افـزايش چشـمگير   
بودن ايـن محصـول بـه سـرما، هـدف از ايـن پـژوهش،         حساس
تحمل به سـرما بـا بيشـترين    ها، جهت شناسايي لاين و ارزيابي

هـاي  در برنامـه  هان لايناستفاده از اي وعملكرد در واحد سطح 
  .درنظر گرفته شداصلاحي 

 
 هامواد و روش

ــي    ــال زراع ــژوهش در س ــن پ ــتگاه  1388-89اي در ايس
ايستگاه مذكور . تحقيقات كشاورزي سارال كردستان اجرا گرديد

درجـه و  47متري شـمال سـنندج، در طـول شـرقي     كيلـو 70در
ثانيه و 12 دقيقه و40درجه و35ثانيه، عرض شرقي 40دقيقه و7

، ميانگين در اين منطقه. تر ارتفاع از سطح دريا قرار داردم2120
در اين بررسـي  . متر استميلي5/445بلندمدت بارندگي ساليانه 

رمحصـول و  پسـرما و انتخـاب ارقـام     به تحمل ةمنظور مطالعبه
نخود همراه با يـك شـاهد حسـاس بـه      لاين65مقاوم به سرما، 

المللـي  از مركز بـين از سري مواد ارسالي  ILC533سرما با نام 
بـا عنـوان   ) ICARDA( كشاورزي در مناطق خشـك تحقيقات 
ــ ــين ةخزانــ ــرما   بــ ــه ســ ــل بــ ــود متحمــ ــي نخــ   المللــ

)Chickpea International Cold Tolerance Nursery: 

CICTN(هاي كامـل تصـادفي در   ، بر اساس طرح آماري بلوك
، عمليات تهيه زمـين . دو تكرار كشت و مورد ارزيابي قرار گرفت

بـذرها  . فـت ماه انجـام گر شامل شخم و ديسك در اوايل شهريور
كــش  كــش تيوبنــدازول و حشــره قبــل از كاشــت توســط قــارچ

ماه بـا دسـت كشـت    ة دوم مهراسيد ضدعفوني و در نيم آكتليك
متري بود و بذرها با  يكخط  آزمايشي شامل يك هركرت. شدند
تـا   4 صورت دستي در عمـق  ط بهمتر روي هر خسانتي10ةفاصل

، هاي كاشتبين رديف فاصلة. متري خاك كاشته شدندسانتي5
، پس از كشت و قبل از شرايط سخت زمستان. متر بود سانتي30

بـه   منظور ارزيابي تحمل به. تعداد بذرهاي سبزشده ثبت گرديد
بـر   ،9تا  1 بندي عدديروش مقياس مطابق با، هاسرما در لاين

هـا در بوتـه و درصـد    هها و شاخخسارت به برگ ةاساس مشاهد
  :دهي شدهاي نابودشده در مزرعه به شرح زير نمرهبوته

 ةم خسارت سرمازدگي و همبدون علاي: متحمل كاملاً  -1
  .ها سالمبوته

شدن و خشكيدگي ناشي از سرمازدگي  پژمرده: متحمل -3
  .هاكدام از بوته نرفتن هيچ درصد، از بين20تا11

ــط  -5 ــد واس ــرده: ح  ــ پژم ــدن و خش ــي از ش كيدگي ناش
صـد از  در پـنج رفـتن حـدود    بين  از  درصد،60تا  41 سرمازدگي

  .هابوته
كيدگي ناشي از سرمازدگي شدن و خش پژمرده : حساس -7

  .هاصد از بوتهدر50تا 26درصد، از بين رفتن حدود 99تا  81
  .هادرصد بوته100از بين رفتن  -9

واسـط  نيـز حـد    8و  6، 4، 2لازم به ذكر است كه اعـداد  
  ).Malhotra & Saxena, 1993(باشند اعداد بالا مي

بنـدي بـر اسـاس     از روش مقيـاس  بقـاء براي صفت درصد 
مانـده پـس از يخبنـدان زمسـتانه و بهـاره      هاي باقيدرصد بوته
تحمل به سرما در ارقـام بـا ارزيـابي     ،بر اين اساس. استفاده شد
تانه و بهاره ها پس از گذراندن سرماي زمسماني بوتهقدرت زنده

زني و قبل از وقوع  پس از جوانه(ي سالم هاداد بوتهبا شمارش تع
شـدن يخبنـدان    پس از سـپري (و از بين رفته ) تانهسرماي زمس

هـاي از  و بوتـه  زده هاي جوانـه از تفاضل بوته. شد بررسي) بهاره
رما بـر اسـاس تعـداد    ر سـرما، ميـزان تحمـل س ـ   بين رفته بر اث

  :صورت زير تعيين شد ه بهماندهاي باقي بوته
  ؛مانده باقي ،هادرصد بوته100تا  96 :خيلي مقاوم به سرما

متحمـل بـه    ؛مانـده  ها باقيدرصد بوته95تا  91 :مقاوم به سرما
تا  50 :حساس به سرما ؛مانده ها باقيدرصد بوته90تا 71 :سرما

ــاقيرصــد بوتــهد70 : حســاس بــه ســرما و كــاملاً ؛مانــده هــا ب
  ).Erskine et al., 1981(ها از بين رفته باشند بوته درصد100

ي معمـول  هـا علاوه بر مراقبت ،در طول دوران رشد و نمو
هرز، از برخي صـفات زراعـي نظيـر     هايزراعي نظير وجين علف

ــل  ــا گ ــداد روز از كاشــت ت ــا  تع ــداد روز از كاشــت ت ــي، تع ده
عملكرد  دهي، تعداد روز از كاشت تا رسيدگي، ارتفاع بوته، غلاف

هاي آمـاري  تجزيه. عمل آمد برداري به ، يادداشتدانه100وزن  و
و مقايسـات ميـانگين بـا      SPSS v.19افـزار  با اسـتفاده از نـرم  

  .انجام شد LSDاستفاده ازروش 
  

  نتايج و بحث
متر ميلي414، 1388-89زان بارندگي در سال مجموع مي

اين امر، . بود) مترميلي2/124(ماه  و بيشترين ميزان آن در آبان
شـدن بـذرها را نشـان    بودن ميـزان بارنـدگي بـراي سبز    مطلوب

هـاي آبـان، آذر،   همچنين، كمترين ميزان دمـا در مـاه  . دهد يم
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،  -16،  -5، -4/7، -4ترتيب با  دي، بهمن ، اسفند و فروردين، به
 لازم بـه ذكـر اسـت كـه    . گـراد بـود  درجه سـانتي  -6/4و  -8/7

گراد اغلـب در  درجه سانتي-16در دماي مطالعه  موردهاي  لاين
همچنـين، بيشـترين تعـداد روزهـاي     . پوشش برف قرار داشتند

هاي آبان، آذر، دي، بهمـن، اسـفند و فـروردين    ماهدر  يخبندان
روز مشــاهده شــد   8و  10، 27 ،24، 30، 10ترتيــب بــا  بــه

  ).1جدول(
نتايج تجزيه واريانس صفات مـورد بررسـي نشـان داد كـه     

سرما، تعـداد   درجة تحمل، بقاءاز نظر صفات درصد  هالاينبين 
اخـتلاف   ،و عملكـرد  دانه100وزندهي، ارتفاع بوته، غلافروز تا 
لايـن   40در يـك بررسـي روي  ). 2جدول(دار وجود داشت معني

هـا از نظـر صـفات عملكـرد     نخود و يك لاين حساس، بين لاين
سـرما   تحمل درجةو  دانه100وزنهاي ثانويه، دانه، تعداد شاخه
). Kanouni et al., 2009(دار مشـاهده شـد   اخـتلاف معنـي  

بــا  FLIP03-7C نيــلابيشــترين ميــزان عملكــرد مربــوط بــه 
كمتــرين ميــزان عملكــرد بــدون    گــرم در مترمربــع و  205
   نيـــلامربـــوط بـــه  ILC533گـــرفتن رقـــم حســـاس درنظر

FLIP05-37C   و متوسـط   ،گـرم در مترمربـع  3/38با عملكـرد
. )3جدول ( مترمربع بود گرم در111حدود  هانيلا ةعملكرد هم

 ،ني ـلانشـان داد كـه يـك     هـا نيلادر بين  بقاء ميانگين درصد
همـراه  به( نيلا 23متحمل و  نيلا41،)FLIP05-171C(مقاوم 

  .حساس به سرما بودند )ILC533رقم 
، 1ة كسـب نمـر  با  نيلا10،سرما به درجة تحملبر اساس 

متحمـل و  ، 4و  3، 2 ةكسـب نمـر  لايـن بـا   46متحمـل،   كاملاً
، 6و  5 ةب نمـر بـا كس ـ ILC533 همراه رقم حسـاس   لاين به9
   .واسط و حساس به سرما شناخته شدندحد  يهانيلا

 

  
  ايستگاه تحقيقات كشاورزي سارال كردستان 1388-89اطلاعات هواشناسي سال زراعي  - 1جدول

Table 1. Meteorological data of cropping season 2009-10 for Saral Experimental Station in Kurdestan 
 

  تبخير
 )ترميليم(

Evaporation 
(mm)  

رطوبت 
 نسبي

 )درصد(
Relative 
humidity 

(%)  

تعداد 
 هايروز

 يخبندان

 )روز( 
Frosty 
days 

 متوسط دما

درجه ( 
  )گراد سانتي

Temperature 
mean (ºC)  

 حداكثر دماي
  مطلق

  )گراددرجه سانتي(
Absolute 

maximum 
temperature 

(ºC) 

  دماي حداقل
  مطلق

  )گراددرجه سانتي(
Absolute 
minimum 

temperature 
(ºC)  

  بارندگي
 )مترميلي(

Precipitation 
(mm)  

  
 ماه

Month  

         

123.4  34 0 11.3 25 0 8 
 مهر

October  
 آبان  124.2  4- 20.2  6.39  10  64  0

November  
 آذر  16.2  7.4-  8  0.2-  30  80  -

December  
 دي  8.6  5-  11.2  2.99  24  68  -

January  
 بهمن  42.8  16-  14  0.16-  27  74  -

February  
 اسفند  52.5  4.8-  21.8  5.36  18  57  -

March  
 فروردين  90  7.8-  18  6.95  8  60  51.2

April  
 ارديبهشت  42.1  0  24  10.4  0  53  146.7

May  
 خرداد  9  0.2-  28.2  15.35  1  43  211.8

June  
 تير  6.2  3.8  36  20.29  0  37.77  243.3

July  
 مرداد  0 4.8  32.8  19.46  0  41  286.1

August  
 شهريور  14.4  1.8  32  16.33  0  32  232.6

September  
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  مورد مطالعه ي نخودها نيشده در لا گيري تجزيه واريانس صفات اندازه - 2جدول
Table 2. Analysis of variance for measured attributes in some chickpea lines 

 

 ميانگين مربعات
Mean of squares 

Yld  
(g/m2) 

100SW
(g) 

PHT 
(cm)

DM
(day)

DP
(day)

DF 
(day) CTR VP  

(%) d. f S. O. V 

4650.27ns 17.55ns 15.38** 10.28ns 2.126ns 3.269ns 1.03ns 8.50ns 1 
  تكرار
Rep. 

321592.42** 5.50** 46.626** 8.52ns 11.9** 5.134ns 3.59** 340.723+ 65 
  لاين

Entry 

170842.8 11.55 1.78  12.88 2.4 5.545 1.54 245.6 65 
خطاي 
 آزمايشي
Error 

  . دارمعنيدرصد و غير1درصد، 5درصد، 10دار در سطح به ترتيب معني: nsو  **، *، +
+, *, ** and ns: Significant at 10%, 5%, 1% and non significant levels, respectively. 

   ؛تعداد روز تا رسيدگي: DM ؛دهيتعداد روز تا غلاف: DP دهي؛تعداد روز تا گل: DF ؛به سرما درجة تحمل: CTR ؛بقاءدرصد : VP ؛درجه آزادي: df ؛منابع تغييرات: S.O.V: اختصارات
PHT :100 ؛ارتفاع بوتهSW :؛دانه100وزن Yld :عملكرد دانه  

Abbreviation: SOV: Sources of variation; df: degree of freedom; VP: Viability Percentage; CTR: Cold Tolerance Rate; DF: Days to flowering,  
DP: Days to podding; DM: Days to maturity; PHT: Plant height; 100SW: 100 Seed weight, Yld: Yield 

 

  
  خود مورد مطالعهن هايشده در لاين گيريميانگين صفات اندازه - 3جدول 

Table 3. Means of chickpea lines for measured attributes 
 

 شماره
No.  

 لاين
Entry 

CTR DP PHT 
(cm) 

100SW 
(g) 

Yld  
(g/m2) 

1 FLIP 00-39C 2 240 14 31.5 151.7  
2 FLIP 01-40C 3 239 20 31 108.3  
3 FLIP 02-61C 3 241 11.5 25 117.5  
4 FLIP 02-69C 2 240 22.5 28 131.6  
5 FLIP 02-81C 3 239 21.5 27 85.0  
6 FLIP 03-1C 2 234 25 22 180.0  
7 FLIP 03-2C 3 237 11 20.75 120.0  
8 FLIP 03-3C 4 239 22.5 28.5 75.0  
9 FLIP 03-5C 3 239 19.5 31 103.3  
10 FLIP 03-6C 3 234 27 32.5 141.7  
11 FLIP 03-7C 2 239 24.5 36.5 205.0  
12 FLIP 03-8C 3 241 20.5 27 143.3  
13 FLIP 03-9C 3 241 27.5 19.5 153.3  
14 FLIP 03-11C 1 234 20.5 23 181.6  
15 FLIP 03-12C 4 239 23.5 22.5 108.3 
16  FLIP 03-13C 2 234 21.5 30.5 169.9 
17 FLIP 03-14C 2 241 22 35 191.6  
18 FLIP 03-80C 4 234 22.5 28.5 81.7  
19 FLIP 03-89C 2 237 20.5 29 143.3  
20 FLIP 03-133C 2 241 18 35 181.7  
21 FLIP 99-26C 3 241 25 29.5 151.7  
22 ILC 8262 4 239 36 23 155.8  
23 ILC 8617 2 239 20 25.5 131.6  
24 FLIP 97-118C 3 237.5 22 30.5 63.3  
25 FLIP 99-45C 4 235.5 18 33 111.7  
26 FLIP 01-7C 1 235.5 27 29 121.6  
27 FLIP 02-51C 5 239 15 26 58.3  
28 FLIP 02-52C 4 239 14 16 50.0  
29 FLIP 02-55C 2 237 23 25.75 91.7  
30 FLIP 02-59C 2 237.5 24 25.5 86.7  
31 FLIP 02-80C 3 236.5 18 24.5 95.0  
32 FLIP 02-83 6 239 11 26.5 45.0  
33 FLIP 02-84 6 236.5 28 19 81.7  
34 FLIP 02-85 6 238 25 25.5 78.3  
35 FLIP 03-16C 5 238 24 25 86.7  
36 FLIP 03-68C 5 235.5 27 31.25 123.3  
37 FLIP 03-78C 3 241 27 30.25 78.3  
38 FLIP97-120C 3 236 22.5 32.5 100.0  
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 :3ادامه جدول      
39 FLIP04-2C 1.67 234.67 15.3 31.67 115.5  
40 FLIP04-33C 2 236 19 29 106.6  
41 FLIP04-34C 3 234 18 33 40.0  
42 FLIP04-35C 3 235 19 30 68.3  
43 FLIP04-36C 5 236 31 30.5 69.5  
44 FLIP04-37C 1 234 25 26.25 90.0  
45 FLIP04-38C 1 236 26 29 85.0  
46 FLIP05-13C 2 236 17 33 145.0  
47 FLIP05-36C 1 240 31 32.25 150.0  
48 FLIP05-37C 2 239 23.5 25 38.3  
49 FLIP05-38C 5 235 24 33.5 51.7  
50 FLIP05-39C 6 241 23 35 119.0  
51 FLIP05-45C 2 235 19 37.5 81.7  
52 FLIP05-49C 1 241 24.5 30.75 98.3  
53 FLIP05-77C 2 234 20.5 36.5 108.3  
54 FLIP05-81C 4 236 22 33.75 73.3  
55 FLIP05-84C 3 240 31 28 128.3  
56 FLIP05-89C 2 237.5 23 31.5 141.7  
57 
58 

FLIP05-91C 
FLIP05-94C 

1 
2 

235
235

27
23

30
30.5

101.7  
116.7  

59 FLIP05-95C 1 240 27 34 135.0  
60 FLIP05-101C 3 236 20 29 46.7 
61 FLIP05-127C 2 241 19 32 126.6  
62 FLIP05-137C 1 237.5 22 27 163.3  
63 FLIP05-141C 1 234 27 28.5 116.6  
64 FLIP05-146C 2 234 21 35.5 146.6  
65 FLIP05-171C 2 235 25 36.5 151.6  
66 ILC533 6 240.5 20.75 10.615 36.9  

LSD 
Mean 

(5%) 
 

2.48  
2.84  

3.08 
237.44 

2.66 
22.2 

6.78 
28.81 

82.542  
111.16  

   See table 2 for abbreviations                                                                                                .       مراجعه نماييد 2اختصارات به جدول  براي
  

و  ارقـام  ،سرمابه  درجة تحملديگر نيز بر اساس محققان 
 ;Kanouni et al., 2009(انـد   بنـدي كـرده   را دسـته  هـا لاين

Fraiedi, 2007; Yazdisamadi et al., 2004 .( از نظر صفت
بـا   ILC8262 ني ـلامربـوط بـه    ،بيشـترين ارتفـاع   ،ارتفاع بوته

  ي هــانيــلا مربــوط بــهمتــر و كمتــرين ارتفــاع بوتــه ســانتي36
 FLIP03-2C وFLIP02-83 متر بودسانتي11ا ب.   

ها، ان داد كه لاينبه سرما نش درجة تحملنمودار فراواني  
 درجـة تحمـل  بيشـترين  . بودنـد  5/6تا  1داراي دامنه تغييرات 

ــل( ــة تحمـ ــرماي  درجـ ــه سـ ــن) 1بـ ــد در لايـ ــايي ماننـ   هـ
FLIP03-11C ،FLIP01-7C  وFLIP04-37C  ــرين و كمتــ

هـايي ماننـد   در لايـن ) 6به سرماي  درجة تحمل( درجة تحمل
FLIP05-39C ،FLIP02-84  وFLIP02-85  ــت ــود داش  .وج

قـرار   5/2تـا   2 ةلاين در دامن ـ21ن فراواني با يشتريهمچنين، ب
تـا   234ة در دامن ـ هـا ني ـلادر  يده ـ تعداد روز تا غلاف. داشت
ــروز متغ241 ــودي ــداد روز .ر ب ــرين تع ــا غــلاف كمت ــيت در  ده

  و  FLIP03-1C ،FLIP03-6Cماننــــــد  ييهــــــا نيــــــلا
FLIP03-11C  ــداد روز در ــلاو بيشــترين تع ــاني ــد  ييه   مانن
FLIP02-61C، FLIP03-8C  وFLIP03-9C وجــود داشــت .

. قـرار داشـت   239لايـن در تعـداد روز   12بيشترين فراواني بـا  
تـا   30هـا از داد كـه بـين لايـن   نمودار فراوانـي عملكـرد نشـان    

كمترين ميزان عملكـرد  . گرم بر مترمربع تنوع وجود داشت210

و رقــم حســاس  FLIP05-37C ،FLIP04-34C هــايدرلايــن
ILC533 گرم در مترمربـع و  45تا  30ةمشاهده شد كه در دامن

مربع گرم در متر210با  FLIP03-7Cبيشترين عملكرد در لاين
كـه،   يطـور  ؛ بـه برخوردار بود ياديز ارتفاع بوته نيز از تنوع. بود

كمتـرين  . بودنـد ر ي ـمتـر متغ سانتي5/37تا  10ها ازارتفاع لاين
  ، FLIP02-61C لايــنمتــر در ســه ســانتي10ارتفــاع بوتــه بــا 

FLIP03-2C  وFLIP02-83  و بيشـــترين ارتفـــاع بوتـــه بـــا
ارتفـاع اكثـر   . وجود داشـت  ILC8262متر در لاين سانتي5/37

. متـر قـرار داشـت   سانتي5/27تا  5/17در دامنه متوسط  هالاين
گـرفتن رقـم   هـا بـدون در نظر  لاين دانه100وزنرات ييتغ ةدامن

تا  25وسط ها در دامنه متناغلب لاي. گرم بود40تا 15شاهد، از 
  ).1شكل (گرم قرار داشتند 5/32

 يحاك ،نتايج حاصل از تجزيه همبستگي ساده بين صفات
 ـ)  -805/0**( دار يو معن ـ يقـو  ك رابطةياز وجود  درجـة  ن يب

 بقاءن عملكرد با درصد يهمچن. بود بقاءسرما و درصد به  تحمل
) 481/0**(بت رابطه مث يب دارايترت سرما به به درجة تحملو 

در يـك بررسـي    .)4جـدول  ( دار بودمعني) -477/0**( و منفي
همبستگي مثبت و  ،بقاءرقم نخود بين عملكرد و درصد 10روي
همبسـتگي منفـي و    ،دانـه 100وزندار و بـين عملكـرد و   معني
 ). Farayedi, 2007(شد  گزارشدار معني
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  ي نخودهاتغييرات صفات مورد بررسي در لاين - 1شكل 
Fig. 1. Variations in studied characteristics of chickpea lines 

  )گرم در متر مربع(عملكرد : yld )ه ؛)مترسانتي(ارتفاع بوته : PHT )د ؛)گرم( دانه100وزن: SW )ج ؛دهيتعداد روز تا غلاف: DP )ب ؛به سرما درجة تحمل: CTR )الف
CTR: Cold Tolerance Rate; DP: Days to Podding (day); SW: 100 Seed Weight (g); PHT: Plant Height (cm); yld: Yield (g/m2)  
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همبستگي عملكرد  ،نخود لاين41در بررسي ديگري روي 
 دارمنفـي و معنـي   ،سـرما  بـه  درجـة تحمـل  و  دانـه 100وزنبا 

 Kanouni et al., 2009.( )1991( Malhotra(شـد   گـزارش 
&  Singh ريـز و   مل به سـرما را جـزو ارقـام دانـه    متحنيز ارقام

  . اندبندي كردهمتوسط دسته
با استفاده ، )Ward(وارد روش ها بهلايناي تجزيه خوشه 

 هالاينصفات و معيار فاصله اقليدسي،  از ميانگين استانداردشدة
لاين 27گروه اول شامل ). 2شكل (ر داد را در سه گروه مجزا قرا
ــن ــه لايـــ ــاي ازجملـــ   و  FLIP01-40C ،FLIP03-5Cهـــ

FLIP02-69C بــه  درجــة تحمــل غلــب بــا داشــتناكــه  بــود

متحمل در  روهعنوان گدرصد به85تا  70بقايو درصد  3سرماي
هـاي  لايـن از جملـه لايـن   19، گـروه دوم در . گرفته شـدند نظر

FLIP05-89C ،FLIP05-94C  وFLIP05-171C  ــرار قـــــ
و درصـد  1بـه سـرماي    درجة تحملداشتن گرفتند كه اغلب با 

و موسـوم گرديـد   متحمل  كاملاًگروه  درصد به85بالاتر از  بقاي
ــوم  ــروه س ــن 19، گ ــه لاي ــن از جمل ــاي لاي ، FLIP05-38Cه

FLIP05-81C  و FLIP99-45Cــه ــاهد را    ب ــم ش ــراه رق هم
بـه   درجـة تحمـل  هايي بود كه  شامل لاين ين گروها. گرفتدربر

و  درصــد داشــتند75كمتــر از  بقــايو درصــد  6تــا  4ســرماي 
  .متحمل شناخته شدند مهين هاي حساس وعنوان لاين به

  
 

  مختلف نخود يها نيضريب  همبستگي بين صفات مورد مطالعه در لا -4جدول 
Table 4. Correlation coefficients among the studied traits in chickpea lines 

 

Characters VP CTR DF DP DM PHT 100SW 

CTR -0.805**        
DF  -0.005  -0.01      
DP -0.106  0.168  0.199     
DM -0.213  0.241 0.133 -0.037    
PHT -0.024  -0.059 0.061 -0.031 -0.085   

100SW 0.313*  0.312*  0.12 -0.189 -0.097 0.04   
SY 0.481**  -0.477**  -0.141 0.102 -0.012 0.171  0.258** 

  and ** significant at 5% and 1% levels, respectively *                                                       درصد 1و  5ر در سطح احتمال داترتيب معني به **و   *      
  .See table 2 for abbreviations                                                                                                                                       .مراجعه نماييد 2براي اختصارات به جدول                
  

  ه نتــايج حاصــل،  گــرفتن كليـ ـبــا در نظر كلي،طــور بــه
 ،FLIP00-39C ،FLIP02-81C ،FLIP03-7Cلاين شـامل  14

FLIP03-8C ،FLIP03-11C ،FLIP03-13C ،FLIP03-133C ،
FLIP99-26C ،FLIP05-13C ،FLIP05-36C ،FLIP05-89C ،

FLIP05-137C ،FLIP05-146C  وFLIP05-171C  درجة با
درصد 95تا  80 بقاي، درصد 3و كمتر از  3به سرماي  تحمل

گــرم در مترمربــع بــه عنــوان 141و عملكــرد دانــه بــيش از 
هاي متحمل به سرما و برتـر در ايـن مطالعـه شناسـايي      لاين
هـا در   عنـوان والـدين تلاقـي    ان بهتو ها مي از اين لاين. شدند
هـاي داراي   گيري و يا در تشـكيل جمعيـت  هاي دورگبرنامه

   .تنــوع ژنتيكــي بــراي تحمــل بــه ســرما بهــره جســت       
)2007 (Farayedi   ــام ــه ســرما در ارق ــه تحمــل ب در مطالع

و كمتـر   3به سـرماي   درجة تحملرقم با  سهمختلف نخود، 
لكــرد بيشــتر از درصــد و عم83بيشــتر از  بقــاي، درصــد 3از

. عنوان ارقام برتر معرفـي نمـود   را بهكيلوگرم در هكتار 1190
اصلاح و معرفي ارقام نخود متحمـل بـه سـرما داراي مزايـاي     

هـاي  از جمله آنها، استفاده مناسب از بارندگي. متعددي است

ســاليانه، رطوبــت مناســب خــاك، فــرار از خســارت آفــات و  
هـا بـا كشـت بهـاره نخـود      بيولـوژي آن  كه معمولاً(ها بيماري

تر اسـت  ، ارتفاع بيشتر و برداشت مكانيزه آسان)سازگار است
  . شودتوجه عملكرد در نخود مي كه باعث افزايش قابل

با توجه به عملكرد پايين نخود در ايران در كشت بهاره، 
هـاي  هاي اصلاحي نخود بايستي در جهت معرفي لايـن برنامه

  . متحمل به سرما باشد
حاضــر حــاكي از وجــود تنــوع مناســب از نظــر  ةمطالعــ

هـر چنـد   . تحمل به سرما در بين جمعيت مورد بررسـي بـود  
تــر و كــاربردي نيــاز بــه بررســي   بــراي ارايــه نتــايج مطمــئن

ــزيم  ــد فعاليـــت آنـ ــاي فيزيولوژيـــك ماننـ ــاي  پارامترهـ هـ
باشـد   يي فتوسنتز ميا كارآاكسيژن فعال و ي كنندة آوري جمع

تـر ارزيـابي    ها بهتر و دقيقسرماي لاينتا مكانيسم تحمل به 
هـاي   هـا يـا مكـان    همچنـين تكـرار آزمـايش در سـال    . گردد

هـا و بـرآورد صـحيح     پمنظور تعيين پايداري ژنوتي مختلف به
  . گردد پارامترهاي تنوع ژنتيكي توصيه مي
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 فاصله اقليدسي شده صفات و معياراز ميانگين استاندارد با استفاده  Wardنخود مورد بررسي به روش  هايلاين ايتجزيه خوشه - 2شكل
Fig. 2. Hierarchical cluster analysis of chickpea lines based on Ward's method using standardized means of traits and 

Euclidean distance measures 
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Abstract 
Winter sown chickpeas produce more yields in comparison with spring type. This function is hampered 

by the sensitivity of the crop to low temperature. In order to study and identify high yielding and cold 
tolerant chickpea (Cicer arietinum L.) lines, 65 entries along with one susceptible check variety namely 
ILC533 were evaluated in a randomized complete block design (RCBD) with two replications during  
2010-11 cropping season at Saral Agricultural Research Station of Kurdistan province, west of Iran. Cold 
tolerance was investigated via viability percentage and cold tolerance rate parameters. Analysis of variance 
revealed that there were significant differences among the lines for plant height, 100 seed weight, seed yield 
and cold tolerance rate. Significant negative and positive correlations were found among yield and cold 
tolerance rate and viability percentage, respectively. The cluster analysis, categorized the lines into three 
distinct groups. According to this study, 14 lines having 3 and less than 3 of cold tolerance rate, 80-95 
viability percentage and more than 141g/m2 seed yield recognized as superior lines for cold tolerance. 
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