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  چكيده
حاوي منبع مهم پروتئين بوده و نقش بارزي در رژيم غذايي انسان دارد.  )L Cicer arietinum.(دانه گياه نخود 

مطالعه . باشدنژادي نخود بسيار مهم و ضروري ميهاي بهعملكرد در برنامه يرو آگاهي از روابط بين عملكرد و اجزااز اين
پذيري ها و برآورد وراثتعامل اي، تجزيه بهاستفاده از تجزيه خوشه نخود بامنظور ارزيابي معيارهاي عملكرد در حاضر به

آباد طبيعي خرمتحقيقات كشاورزي و منابع ژنوتيپ نخود در ايستگاه مركز13از  استفادهباصفات انجام گرديد. اين مطالعه 
اجرا گرديد.  1392- 1393راعي تكرار درسال ز 4تصادفي با  هاي كاملسراب چنگايي در قالب طرح بلوك واقع در
شده گيريي اندازهبودند. صفات كم) شده و محلي (آزاد و شاهد محلي گريتپلاسم و دو رقم اصلاحژرم11ها شامل ژنوتيپ

غلاف و ارتفاع از اولين صفاتكه در اين راستا تجزيه واريانس نشان داد كه  طبق پارامترهاي آماري تجزيه و تحليل گرديد
 اصلي تفكيك نمودند مؤلفة زراعي را به چهار صفت19 ،هاعاملبه تجزيه دارند. تنوع را بيشترينف پوك در بوته تعداد غلا

كه عامل اول، دوم، سوم و چهارم  ايگونهبه ؛شدنداز كل تغييرات در شرايط ديم را شامل مي درصد72/78 مجموعأ كه
 از طرف ديگر خود اختصاص دادند.از كل تغييرات را به درصد33/8و  درصد21/13، درصد1/18، درصد06/39ترتيب به

بندي نمود. اكثر صفات از را بر اساس صفات مذكور در دو گروه تقسيم هاژنوتيپ روش فاصله اقليدسي،به ايخوشه تجزية
ييرات ژنوتيپي وجود داشت يني بين ضريب تغييرات فنوتيپي و ضريب تغيپذيري بالايي برخوردار بودند و اختلاف پاوراثت
 ساختار ژنتيكي بودند تا محيط. تأثيرتحت  بيشتركه تغييرات  آن است از نتيجه حاكيكه اين

  
  پذيرياي، نخود كابلي، وراثتتجزيه خوشهها، عاملتجزيه به :كليدي هايواژه

 
  مقدمه

 دنيـا را سـياري از مـردم   باصلي رژيم غذايي  ءحبوبات جز
ين مرغـوب در  ئتوجه پـروت كه مقادير قابلچرا ،دندهتشكيل مي

توانـد يـك تركيـب    در تركيب با غلات مـي  تدانه اين محصولا
 نخـود  كشـور،  غـرب  منـاطق  در .ارزشمند غذايي فراهم نمايـد 

 بـا  و شـده كشـت  ديـم  صـورت بـه  غالباً گياه بهاره، يك عنوانبه
 را زيسـتي خـود   چرخة خاك در شدهذخيره از رطوبت استفاده

 بـه  توجـه . بـا Malhotra & Saxena, 2002)كند (مي تكميل

ژنتيكـي   تنـوع  بررسـي  توليد نخـود،  و كشت روزافزون گسترش
 زيـادي  اهميـت  از بررسي صفات مختلف مؤثر بر عملكرد) آن(

 طبيعي، كمبود كنندهمحدود عوامل ميان در .باشدبرخوردار مي

 و خشـك  منـاطق  ويـژه در بـه  كـه  اسـت  عـاملي  ترينمهم آب
 و كاشـت  محـدوديت  باعـث  طرق مختلـف به هانج خشكنيمه

                                                 
 نويسندة مسئول: Dr_hassani_hadis@yahoo.com  

 درصد90 گزارش فائو شود. براساسمي غذاييكاهش محصولات

متـر در نـواحي   ميلـي 240متوسـط بارنـدگي    بـا  ايران كشور از
  (Anonymous, 2008). خشك قرار داردخشك و نيمه

شد مشخص )(Fayyaz & Talebi 2009يك مطالعه  در
 غلاف تعداد صفات و عملكرد بين داريمعني و مثبت كه روابط

 برداشـت شـاخص  و بيولوژيـك  عملكرد و غلاف در دانه بوته، در

 و مسـتقيم  اثـرات  آزمـايش  ايـن  در همچنـين  دارد. وجـود 
 و بيولوژيك برداشت، عملكرد شاخص صفات طرف از داريمعني
 استفاده با .شد مشاهده دانه عملكرد روي بر بوته در غلاف تعداد

 & Tokerهـا، هـاي فنـوتيپي و تجزيـه بـه عامـل     از همبستگي

Cagirgan (2004) 17 ــابلي را در ــود ك ــپ نخ ــه  ژنوتي منطق
مطالعه قـرار دادنـد. عملكـرد بـذر     اي غرب تركيه موردمديترانه

داري با عملكـرد بيولـوژيكي، شـاخص    همبستگي مثبت و معني
رابطه منفي برداشت، ارتفاع گياه، تعداد شاخه و غلاف در بوته و 

داري با وزن بذر و واكنش به بيماري بلايت نخود داشت. و معني
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Çiftçi et al, (2004)  رقـم نخـود اثـرات    14در مطالعه برروي
داري بـراي صـفات عملكـرد بيولوژيـك، شـاخص      مثبت و معني

  كردند. مشاهده برداشت و تعداد غلاف در گياه با عملكرد نهايي
 بـر  ثرؤم ـ مختلـف  صـفات  بررسـي  منظـور تحقيق بـه  اين

 هـاي نظـر روش از كـه  صـفاتي  شناسايي و زراعي عملكرد نخود

 ،باشندعملكرد داشته روي بر توانندمي را تأثير بيشترين آماري
اصلاحي  ريزيبرنامه امكان صفات اين با شناسايي صورت گرفت.

خواهـد   فـراهم  عملكـرد  بهبود در ثرؤم صفات انتخاب جهت در
 .شد

  
  

  هامواد و روش
 عملكـرد،  اجزاي شناسايي و ژنتيكي تنوع بررسي منظوربه

هـاي  ) در قالـب طـرح بلـوك   2ژنوتيپ نخود (جدول شماره 13
تكرار در ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي و   چهار كامل تصادفي با 

درجـه و  33آباد با عرض جغرافيايي طبيعي شهرستان خرممنابع
سـطح دريـا در سـال    متـر از  1200دقيقه شمالي بـا ارتفـاع   36

بررسي قرار گرفتند. هـر كـرت آزمايشـي    مورد 1392-93زراعي
متـر، بـا   سـانتي 30فاصـله  متر، بـا 4خط كاشت به طول 4شامل 
مـاه سـال   آبـان 25در تـاريخ  بود كه دانه در متر مربع 50تراكم 
  .ندكاشته شد 1392-93زراعي 

  

  آبادايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم خرم 1393- 1392عات مربوط به پارامترهاي هواشناسي سال زراعي اطلا - 1جدول 
Table 1. Information of meteorological parameters 1392- 1393 crop year Agricultural Research Station of 

Khorramabad 

  ماه 
month  

بارندگي 
  متر)ميلي(

Precipitation  
(mm)  

حداقل دما 
  )گرادسانتي(

Abs. 
Min.  
Temp. 

(C)  

حداكثر دما 
  )گرادسانتي(

Abs. 
Max. 

Temp. 
(C)  

متوسطه دما 
  )گرادسانتي(

Abs. 
Mean. 

temperature
(C) 

تعداد 
روزهاي 

زير 
  صفر
No. 
days 

below 
zero  

رطوبت 
 نسبي

  (درصد)
Relative 
humidity

(%)  

متوسطه 
دماي 
  حداقل
Mean 
 min. 
temp.  

متوسطه دماي 
 حداكثر

Mean 
 Max. temp.  

 October 0 1.8 33.4 18.9 0  26 8 29.9 مهر
 November 69.6 1.2 27.2 13 0 60  6.3 19.7 آّبان
 December 71.6 -4.6 20.8 8.3 6  65  2.6  13.9آذر
 January 70.8 7-  16.6 4.1  22 63  2-  10.2دي
 February 40.8 7.6-  18.8 5.9 15  61  0.6-  12.5 بهمن
 March 68.4 2-  22.4 10.6 3 61  9.3  17.3 اسفند
 April 86.9 1.4-  29.8 13 1 57  5.3 20.9 فروردين
 May 22.8 5.8 33.6 19.5 0 48  10.8 28.2 ارديبهشت
 June 2  9.6 36.6 23.4 0 35  13.5 33.2خرداد
    Sum 294.15    47 جمع

 
آمار  1آب باران بود كه در جدول شماره  ،مصرفيتنها آب 

سازي زمين، شده است. عمليات آمادههواشناسي اين سال آورده
گرفـت. در ايـن   دستي انجـام   صورتبه تهيه بستر بذر و كاشت

توجه به نياز مزرعه، عمليـات وجـين   دهي لازم نبود. باطرح كود
دسـتي انجـام    صـورت بهانساني و هرز به كمك نيروي هايعلف
صورت ها غلاف درصد90شدن هفته بعد از زردبرداشت يك شد.

 اوليه، شاخه تعداد گره، تعداد شامل بررسي مورد صفات گرفت.
 كل، ارتفاع زمين، سطح از غلافاولين ارتفاع ثانويه، شاخه تعداد
 بـازآوري  تـلاش  دانـه،  بـا  غلاف وزن كاه، عملكرد دانه،صد وزن

 توليـد  بـه  گيـاه  كـه اسـت  آسيميلاتي مواد ميزان ةدهند نشان(
 غـلاف  پوسـته  وزن نسبت ،)دهدمي اختصاص زايشي هاياندام

 و آمـد  دسـت بـه  درصد حسب بر كه( كل خشك وزن به دانه با
 وزن ،)باشــدمــي Effort productivity آن انگليســي معــادل
 كه است مفهوم اين به صفت اين( بارش از وريبهره كل، خشك

 دانه كيلوگرم چند برف و باران سالانه بارش مترميلي هر ازايبه
 بارنـدگي  ميـزان  بـر  دانه عملكرد تقسيم از كه است شده توليد
 شـاخص  ،)آمـد  دسـت بـه ) مترميلي 360( گياه رشد دوره طول

 عملكـرد  بـه ) اقتصـادي  عملكـرد ( دانـه  وزن نسبتاز ( برداشت
 بيولوژيـك،  عملكـرد ، )آمـد  دسـت بـه  درصد حسببر بيولوژيك

 غـلاف  تعداد، بوته در بذريدو غلاف تعداد بوته، در غلاف تعداد
  بودند. دانه عملكرد و بارور غلاف تعداد بوته، در پوك
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 عمـومي هـر صـفت از رابطـه زيـر     پـذيري براي محاسبه وراثـت 
 ستفاده شد:ا

H
VG
VP

100 

ــه در آن ــت H ك ــذيري عمــوميوراث ــانس  VG، پ واري
  .واريانس فنوتيپي بود VP ژنتيكي و

 
  نخود كابلي هايژنوتيپ -2جدول 

Table 2. 13 Kabuli chickpea genotypes 
Number of genotypes

 شماره ژنوتيپ
genotype  
 ژنوتيپ

1 X98TH75K1-83 
2 FLIP98-55C 
3 SAR79J78K3-86 
4 SAR79J18K1-86 
5 SAR79J15K3-86 
6 SAR79J610K1-86 
7 SAR79J78K5-85 
8 SAR79J87K1-85 
9 SAR79J38K8-85 

10 SAR79J710K2-85 
11 FLIPO3-110C 
12 AZAD 
13 LOCALCHECK 

 
 هـا داده و تحليـل  تجزيه ها،داده بودننرمال آزمون از پس

 ةو تجزي ـ هـا عامل به تجزيه پذيريواريانس، وراثت تجرية شامل

 ،Statistica ،SPSS16 ،MSTATCافزارهـاي  كلاستر بـا نـرم  
EXCEL2010  وSAS9 .انجام شد 

  
  و بحث جنتاي

 ها،ژنوتيپ بين داد كه نشان تجزية واريانس از حاصل نتايج

 كـه  دارد وجـود  دارياخـتلاف معنـي   مختلـف  صـفات  نظـر  از

 ).3(جداول  هاستژنوتيپ ژنتيكي بين تنوع وجود دهندةنشان

 هـا و ميـانگين داده ميزان حداقل، حداكثر،  شامل حاصله نتايج

شـده اسـت.   داده نشـان  4جدول صفات در براي تغييراتضريب
غلاف از سطح زمين و تعداد غـلاف پـوك در   صفت ارتفاع اولين

ترتيـب بـا ميـزان ضـريب تغييـرات      پراكنش را به بيشترينبوته 
تغييـرات   و تعداد شاخه ثانويه با ميزان ضريب 78/18 و 07/21
روش دارا بودند. مقايسات ميـانگين بـه   ين پراكنش راكمتر 7/2

 MSTATCدرصد توسط نرم افزار پنجدانكن در سطح احتمال 
شده اسـت  آورده شكل صورتبهها ترين آنانجام گرفت كه مهم

 نظر از هاژنوتيپ بين در كه گرفت نتيجه توان). مي4تا  1شكل(

 رينبيشتغلاف و تعداد غلاف پوك در بوته ارتفاع از اولين صفات

 انتخاب منظوربه اين صفات و امكان استفاده از دارد وجود تنوع

 بـين  در مطلـوب  هـاي بـه ژنوتيـپ   دسـتيابي  بـراي  اصـلاح  و

ي بيشـتر كابلي در شرايط ديم جـاي بررسـي    نخود هايژنوتيپ
 دارد.

  
  
 

  ديم شرايط تحت نخود پيشرفته هايلاين و ارقام در مطالعه مورد زراعي صفات واريانس تجزيه -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for agronomic traits studied under dry pea cultivars and advanced lines  

  

 ميانگين مربعات
Mean squares   

 تعداد غلاف در بوته

number of pods per 
plant 

 ارتفاع كل

Total height 

 اولين غلافارتفاع از 

Height of the first 
pod 

 شاخه ثانويه

Secondary 
branches 

 شاخه اصلي

Primary 
branch 

 تعداد گره

Number of  
nodes 

   منابع تغيير ه آزاديدرج
df S. O. V 

    
  تكرار

(Replication)
1.04** 4.36** 24.78** 0.027* 0.17* 1.45* 3 

  رقم
(Variety)

168.96** 66.91** 33.07ns 0.22* 2.53** 28.72** 12 
 خطاي كل

3.13 8.82 21.42 0.013 0.055 0.78 36 (Error)

 اتضريب تغيير 3.29 8.7 2.7 21.07 6.18 3.65

 
)٪CV( 

ns، *  درصد1و درصد 5دار درسطح دار و معنيمعنيترتيب غيربه **و  
 ns: non-significant, * and **: significant at 5% and 1%, respectively 
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 ديم شرايط تحت نخود پيشرفته هايلاين و ارقام در مطالعه مورد زراعي صفات واريانس تجزيه -3ادامه جدول 

Table3. Analysis of variance for agronomic traits studied under dry pea cultivars and advanced lines  
 

 ميانگين مربعات
Mean squares  

  وزن خشك كل
Total dry weight 

  وزن صد دانه
Seed 100 weight 

  ارور بتعداد غلاف 
 Fertile pods در بوته

  تعداد غلاف پوك 
  در بوته

Empty pods per plant 

  تعداد غلاف دو بذري 
  در بوته

2seed pods per 
plant 

تعداد غلاف تك بذري 
  در بوته

Single seed pod 
  منابع تغيير

S.O.V 

 تكرار 0.57 0.001 0.53 0.57 2.14 488.12

(Replication) 

 رقم **120.47 **2.79 **51.73 **128.75 **43.14 **2202.47

(Variety) 

 خطاي كل 3.13 0.12 1.7 3.08 7.59 518.46

(Error) 

 ضريب تغيير 5.56 3.6 18.78 4.62 8.28 13.10

    
)٪CV( 

ns، *  درصد1درصد و 5دار درسطح دار و معنيمعنيترتيب غيربه **و  
 ns: non-significant, * and **: significant at 5% and 1%, respectively 

  
  

  ديم شرايط تحت نخود پيشرفته هايلاين و ارقام در مطالعه مورد زراعي صفات واريانس تجزيه -3ادامه جدول 
Table 3. Analysis of variance for agronomic traits studied under dry pea cultivars and advanced lines 

 

 
ns، *  درصد1درصد و 5دار درسطح دار و معنيمعنيترتيب غيربه **و  

 ns: non-significant, * and **: significant at 5% and 1%, respectively 
 

 ميانگين مربعات
Mean squares  

  
   تلاش بازآوري

Effort productivity 
 

  
  شاخص برداشت

HI 
 

  
 عملكرد بيولوژيك

BM 

  
   دانهوزن غلاف با 

weight of the seed pod 

   عملكرد دانه
Seed yield   

 عملكرد كاه

Straw yield 

  منابع تغيير
S.O.V 

 تكرار 4200.1 8748.15 212.33 16719.25 6.37 33.26

(Replication) 

99.88ns 45.46* 181239.39** 731.37* 86783.06** 50008.81** رقم 

(Variety) 

 خطاي كل 5414.27 24286.01 345.18 31455.15 29.27 69.67

(Error) 

 اتضريب تغيير 6.51 16.08 16.96 8.61 11.55 13.17

    
)٪CV( 
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  اثر ژنوتيپ ها بر وزن صد دانه -1شكل 

Fig. 1. Effect of genotype on seed 100 weight  
  
  

 
  ها بر وزن خشك كلاثر ژنوتيپ -2شكل 

Fig. 2. Effect of genotype on total dry weight  
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   ها بر عملكرداثر ژنوتيپ -3شكل 

Fig. 3. Effect of genotype on yield plant  
   
 

 
 ها بر شاخص برداشتاثر ژنوتيپ -4شكل 

Fig. 4. Effect of genotype on the HI 
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 جـز ارتفـاع اولـين   كه بـه  داد نشان واريانس ةتجزي نتايج
غلاف از سطح زمين و تلاش بازآوري (نسبت وزن غلاف با دانه 

 تـأثير درصد) سـاير صـفات تحـت   حسب وزن خشك كل بر به
آزمايشـي در ايـن    هـاي رفتار ژنتيكي متفاوت در بين ژنوتيـپ 

بالاترين عملكرد دانه كه طوريبه دارند، شرايط جغرافيايي قرار
ــه  ــوط بـــ ــپ مربـــ ــايژنوتيـــ  ،SAR79J710K2-85 هـــ

SAR79J78K5-85،  LOCALCHECK وFLIP98-55C 
عملكـرد را  ين ميزان كمتر SAR79J15K3-86 بود و ژنوتيپ

  .داشت
  
  
  
  

  هاتجزيه به عامل
منظور كاهش حجم ها بهمؤلفهاين تجزيه همانند تجزيه به

ها بـالا  داده ها است و زماني كاربرد دارد كه همبستگي بينداده
درصد از كـل تغييـرات را   72/78باشد. چهار عامل اول در حدود

از صفات مورد مطالعه بيان نمودنـد. عامـل اول، دوم،    استفاده با
، درصـــد1/18، درصـــد06/39ســـوم و چهـــارم بـــه ترتيـــب 

از كــل تغييــرات را بيــان نمودنــد  درصــد33/8و  درصــد21/13
 ). بزرگترين ضرايب عامل منفي در عامـل اول شـامل  3(جدول

عملكـرد  ، عملكرد بيولوژيك، وزن خشك كل، وري از بارشبهره
تعـداد غـلاف   ، تعداد گره، تعداد غلاف در بوته، شاخه اوليه، دانه
اول مؤلفـه عملكـرد و   عامل .بودند تعداد غلاف بارور و بذريتك
  ).5شكل عملكرد ناميده شد ( ياجزا

 كابلي نخود ژنوتيپ13در مورد بررسي آمارتوصيفي صفات كمي - 4جدول 

Table 4. Descriptive statistics for quantitative traits in 13 Kabuli chickpea genotypes  
  

Traits  حداقل صفات 

Min  

 حداكثر
 Max 

 ميانگين
Mean 

اتضريب تغيير  

C.V. 
Number of nodes 3.29 26.95 32.2 20.4 تعدادگره 

Primary branch 8.7 2.7 4.5 1 شاخه اوليه 

Secondary branches 2.7 4.2 2.8 3.78 شاخه ثانويه 

Height of the first pod (cm) 21.07 21.96 48.75 15.2 ارتفاع اولين غلاف 

Total height (cm) 6.18 48.09 57.6 35.56 ارتفاع كل 

Seed 100 weight (g) 8.28 33.26 43.06 25.09 وزن صد دانه 

Straw yield 6.51 1130.29 1455.96 896.64 عملكرد كاه 

weight of the seed pod (g) 16.96 109.57 163.06 59.97 وزن غلاف با دانه 

Effort productivity 13.17 63.39 80.16 32.16 تلاش بازآوري 

Total dry weight (g) 13.10 173.82 300.87 118.6 وزن خشك كل 

Efficiency of rain  2.13 6.66 6.80 6.52 بهرهوري از بارش 

HI 11.55 46.82 58.40 34.44 شاخص برداشت 

BM (kg) 8.61 2060.25 2650.44 1441.8 عملكرد بيولوژيك 

number of pods per plant 3.65 48.54 64.6 36.16 تعداد غلاف در بوته 

Single seed pod 5.56 31.83 43.4 20 غلاف تك بذري 

2seed pods per plant  بذري دربوته 2غلاف  7.96 11.84 9.66 3.6 

Empty pods per plant 18.78 7.04 16.2 1.6 غلاف پوك در بوته 

Fertile pods 4.62 41.5 53.15 29.6 تعداد غلاف بارور 

Seed yield (kg) 16.08 969.26 1391.16 527.64 عملكرد دانه 
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Sabokdast & Khylparast (2008) ــا ــتفاده ب از  اس
ها در لوبيـا سـه عامـل را اسـتخراج كردنـد كـه       عامل تجزيه به

هـا را توجيـه كـرد. عامـل اول     درصد از تغييرات كـل داده 7/78
 تعداد غلاف بيولوژيك و دانه، عملكرد غلاف، عملكرد وزن شامل

شد. بار  گذاريعملكرد نام ياجزا و عملكرد عامل كه بود بوته در
ي در توجيــه عامــل اول بيشــترهــا در مؤلفــه اول، ســهم عامــل

عامل  بزرگترين ضرايب مثبت همچنين داشتند ولي با اثر منفي.
 و بزرگتـرين  دانـه وزن صـد و  غـلاف ارتفـاع از اولـين  دوم شامل 

بـود. در ايـن عامـل، صـفت      تلاش بازآوريضريب منفي شامل 
داد كـه   خـود نشـان  اثر منفي از ي بابيشترتلاش بازآوري سهم 

زآوري نام گرفـت. در عامـل سـوم تعـداد غـلاف      مؤلفه تلاش با
بار عامل منفي را دارا بود. اين عامـل، مؤلفـه    بيشترين بذريدو

 تعـداد غـلاف  بذري ناميده شد. در عامل چهارم تعداد غلاف دو

ضريب منفي را دارا بود كه مؤلفه پـوكي   بيشترين در بوته كپو
  گذاري شد.غلاف نام

رقم 17بر روي  Toker & Cagirgan (2004)در تحقيق 
كـل   درصـد 9/92شـدند كـه   صفات به سه عامل تفكيـك  ،نخود

 درصـد 3/51واريانس را توجيه كردنـد. عامـل اول بـا واريـانس     
شامل عملكرد بيولوژيك، ارتفاع بوته، عملكـرد دانـه و شـاخص    

شامل تعداد شـاخه   درصد8/24برداشت و عامل دوم با واريانس 
شـامل وزن   درصد8/16ا واريانس و غلاف در بوته و عامل سوم ب

تـأثير بـالاي بـار     دهندهدانه بود. نتايج براساس مشاهدات نشان
عامل صفات عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و تعـداد غـلاف در   

 باشد كه در آزمايش ما با بار عامـل منفـي همـراه بـود.    بوته مي
هـاي  توان عامـل اگرچه نمي كه دهدها نشان ميتجزيه به عامل

توان با تغيير در اما مي ،روش مستقيم اندازه گرفتنتخابي را بها
ها در جهت افزايش يا كـاهش عملكـرد بـراي اصـلاح     آن ياجزا
 ها اقدام كرد. آن

 

Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 2

Rotation: Unrotated
Extraction: Principal components

x1

x2

x3

x4

x5

x6

x7

x8

x9

x10

x11

x12

x13

x14

x15
x16

x17

x18

x19

-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4

Factor 1

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

F
a

ct
o

r 
2

  
  هادر تجزيه به عامل مقايسه فاكتور اول و دوم -5شكل

Fig. 5. Comparison of the first and second factor analysis 
x1 : ،تعدادگره:x2 ،شاخه اوليه :x3  ،شاخه ثانويه:x4 ،ارتفاع از اولين غلاف :x5  ،ارتفاع كل:x6  ،وزن صد دانه:x7  ،عملكرد كاه:x8 ،وزن غلاف با دانه  

:x9  ،تلاش بازآوري:x10  ،وزن خشك كل:x11 وري از بارش، بهره:x12  ،شاخص برداشت:x13  ،عملكرد بيولوژيك:x14 ،تعداد غلاف در بوته   
 :x15 ،تعداد غلاف تك بذري:x16 ،تعداد غلاف دو بذري در بوته :x17  ،تعداد غلاف پوك در بوته:x18 تعداد غلاف بارور، :x19 عملكرد دانه  

x1: Number of nodes, x2: Primary branch, x3: Secondary branches, x4: Height of the first pod, x5: Total height,  
x6: Seed 100 weight, x7: Straw yield, x8: weight of the seed pod, x9: Effort productivity, x10: Total dry weight, x11: HI,  

x12: Efficiency of rain, x13: BM, x14: number of pods per plant, x15: Single seed pod, x16: 2 seed pods per plant,  
x17: Empty pods per plant, x18: Fertile pods, x19: Yield seed 
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  نوتيپ نخود كابليژ13ها درتجزيه به عامل - 4جدول 

Table 3. Factor analysis in 13 Kabuli chickpea genotypes 
 

Traits  صفات 
 اول مؤلفة
Factor 1 

 دوم مؤلفة

Factor 2 

 سوم مؤلفة
Factor 3 

 مؤلفة چهارم
Factor 4 

Number of nodes 0.37- 0.09 0.46 0.63- تعدادگره 

Primary branch 0.03- 0.20 0.02 0.84- شاخه اوليه 

Secondary branches 0.18- 0.56 0.34 0.39- شاخه ثانويه 

Height of the first pod 0.48- 0.36- 0.53 0.28 ارتفاع اولين غلاف 

Total height 0.09- 0.65- 0.04- 0.013 ارتفاع كل 

Seed 100 weight 0.43 0.13 0.59 0.37- وزن صد دانه 

Straw yield 0.20 0.62- 0.37- 0.21 عملكرد كاه 

Weight of the seed pod 0.09 0.05- 0.56- 0.76- وزن غلاف با دانه 

Effort productivity 0.03 0.06- 0.88- 0.002 تلاش بازآوري 

Total dry weight 0.06 0.005 0.08 0.85- وزن خشك كل 

Efficiency of rain 0.04 0.10 0.30 0.90- بهره وري از بارش 

HI  0.16- 0.15 0.69- 0.48- برداشتشاخص 

BM 0.26 0.20- 0.16- 0.85- عملكرد بيولوژيك 

Number of pods per plant 0.36- 0.25- 0.017 0.82- تعداد غلاف در بوته 

Single seed pod 0.11 0.29- 0.26 0.83- غلاف تك بذري 

2Seed pods per plant  0.22- 0.84- 0.19 0.05 بذري دربوته 2غلاف 

Empty pods per plant 0.77- 0.19 0.41- 0.21- غلاف پوك در بوته 

Fertile pods 0.08 0.41- 0.29 0.80- تعداد غلاف بارور 

Seed yield 0.05 0.03- 0.48- -0.84 عملكرد دانه 

Eigen value 1.58 2.51 3.44 7.42 مقدار ويژه 

Total variance 8.33 13.21 18.10 39.06 درصدواريانس كل 

Cumulative Eigen value 14.95 13.37 10.86 7.42 مقدار ويژه تجمعي 

Cumulative Percentage 78.72 70.39 57.17 39.06 درصد تجمعي 

 
 

  پذيريوراثت
 مطالعه حاضر تنوع ژنتيكي زيادي را در ژرم پلاسم نشان 

آمـده، تمـام صـفات بـه جـز صـفت       دستبراساس نتايج به .داد
 .پـذيري بـالايي از خـود نشـان دادنـد     بارش وراثـت  وري ازبهره

بــا  86/97پــذيري عمــومي صــفت تعــداد شــاخه اوليــه وراثــت
 بـا  وري از بـارش بهـره  پـذيري و صـفت  ميزان وراثـت  بيشترين

پــذيري بــرآورد شــد ين ميــزان وراثــتكمتــرعنــوان بــه 03/31
ــه5(جــدول ــارش وري ازصــفت بهــرهجــز ). تمــام صــفات ب  ،ب

 Derya)اي پذيري بالايي از خود نشان دادند. درمطالعـه وراثت

et al,. 2006) ژنوتيپ نخود كابلي صورت گرفت15روي كه بر، 
پذيري براي صفات تعـداد دانـه در بوتـه،    ميزان وراثت بيشترين

چنانچـه   ر در بوتـه مشـاهده شـد.   وزن هزاردانه و تعداد غلاف پ
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توانند با مي ،باشندان نياز به انتخاب براي صفات داشتهنژادگربه
نظـر  مطلـوب را در تمركز بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد صـفات    

غـلاف و تـلاش   پذيري براي صفات ارتفاع از اولـين وراثت گيرند.
 هـا محاسـبه نشـد   آن Fشدن مقداردارمعنيعلت غيربازآوري به

 ؛مشـاهده شـد   PCVو  GCVيني بين ي). اختلاف پا2جدول (
كه واريانس ژنتيكي بيش از واريانس محيطي است  مفهوم بدين

بوده و ژنوتيپ نقش  محيط در اين صفات كم تأثيركه نشان داد 
است. اين نتيجه شانس بزرگي بـراي پيشـرفت    امؤثرتري را دار

ژنتيكي اين صفات در نخود را به ارمغان خواهد داشت. باتوجـه  
تـوان بـراي بهبـود    پلاسم موجود ميدر ژرم به اين تنوع ژنتيكي

توسـعه ارقـام    همچنـين  نـژادي و هاي بهارقام موجود در برنامه
  مطلوب از طريق هيبريداسيون از اين ازقام استفاده كرد.

  
  تجزية كلاستر

تـوان  تجزية كلاسـتر روشـي اسـت كـه براسـاس آن مـي      
بنـدي نمـود. تجزيـة    ها را طبـق فاصـله ژنتيكـي گـروه    جمعيت

طـور  ثر اسـت كـه بـه   ؤكلاستر، زماني در يك برنامه اصلاحي م ـ
اين تحقيـق   همزمان چندين صفت مورد بررسي قرار گيرند. در

ها به دو گروه تفكيـك شـدند. براسـاس جـدول تجزيـة      ژنوتيپ

ــپ ــتر ژنوتي ــاي كلاس ، FLIPO3-110C، SAR79J87K1-85ه
SAR79J15K3-86، SAR79J78K5-85  وSAR79J18K1-

، X98TH75K1-83هـاي  اول قرارگرفتند و ژنوتيـپ  در گروه 86
LOCALCHECK،AZAD  ،FLIP98-55C ،SAR79J15K3-

86 ،SAR79J710K2-85 ،SAR79J610K1-86  و
SAR79J38K8-85 توجـه بـه  با .بندي شدنددسته دوم در گروه 

هـاي گـروه اول در صـفات    ژنوتيـپ ، 6شـكل  و 5 تا 1هايشكل
د شاخه ثانويه، تعـداد غـلاف   تعداد گره، تعداد شاخه اوليه، تعدا

بــذري در بوتــه، عملكــرد دانــه، وزن در بوتــه، تعــداد غــلاف دو
دانه، وزن غلاف با دانه، وزن خشك كل و عملكرد بيولوژيك صد

ــادير   ــانگين داراي مق ــه مي ــر مقايس ــرازنظ ــه كمت ي نســبت ب
هـاي گـروه اول   ژنوتيـپ  همچنين هاي گروه دوم بودند.پژنوتي

بـذري در  غـلاف، تعـداد غـلاف تـك    از اولينازنظر صفات ارتفاع 
پوك در بوته، عملكرد كاه، شاخص برداشـت و  َبوته، تعداد غلاف

هـاي گـروه   مقادير را نسبت به ژنوتيـپ  بيشترينتلاش بازآوري 
  دوم دارا بودند.

  

  
  كابلي نخود ژنوتيپ13 در و اجزاي آن بررسيمورد  پذيري عمومي صفات كميوراثت - 5ادامه جدول 

 Table 5. Heritability values for quantitative traits in 13 Kabuli chickpea genotypes  
  

Traits صفات  VG VE VP )2(hi PCV GCV ECV GA 

Number of nodes  7.58 3.27 19.81 20.08 97.33 29.3 0.78 28.525 تعدادگره 

Primary branch 2.24 8.67 58.66 59.30 97.86 2.5 0.05 2.51 شاخه اوليه 

Secondary branches 0.67 2.67 10.94 11.26 94.34 0.2 0.01 0.21 شاخه ثانويه 

Height of the first pod 9.81 21.06 23.96 31.90 56.40 49.13 21.4 27.715 ارتفاع از اولين غلاف 

Total height 12.01 6.17 16.72 17.82 88 73.5 8.82 64.705 ارتفاع كل 

Seed 100 weight 9.78 8.28 19.30 21 84.45 48.83 7.59 41.24 وزن صد دانه 

Straw yield 398.51 6.50 24.31 25.16 93.31 80933.76 5414.27 75519.49 عملكرد كاه 

Effort productivity 17.27 13.16 14.32 19.45 54.20 152.13 69.67 82.46 تلاش بازآوري 

Total dry weight 71.30 13.09 26.19 29.28 79.99 2591.31 518.46 2072.85 وزن خشك كل 

VG :واريانس ژنوتيپي ،:VE واريانس محيطي ،:VP 2(، واريانس فنوتيپي(hi: وراثت پذيري عمومي، PCV :ضريب تغييرات فنوتيپي ،GCV :ضريب تغييرات 
  نتيكيژپيشرفت  GA:، تغييرات محيطيضريب : ECV، ژنوتيپي

GV: Genotype Variance, EV: Error Variance, PV: Phenotype Variance, (hi2): Heritability, PCV: Phenotypic Coefficient of 
Variation, GCV: Genotypic Coefficient of Variation, ECV: Environmental Coefficient of Variation, GA: Genetic Advance 
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  كابلي نخود ژنوتيپ13در مورد بررسي يمقادير وراثت پذيري عمومي صفات كم - 5ادامه جدول 
 Table 5. Heritability values for quantitative traits in 13 Kabuli chickpea genotypes  

  

Traits صفات  VG VE VP )2(hi  PCV GCV ECV GA 

Efficiency of rain 0.29 2.60 1.74 3.13 31.03 0.04 0.03 0.0135 از بارش وريبهره 

HI 11.50 11.55 13.19 17.53 56.58 67.41 29.27 38.14 شاخص برداشت 

BM 633.97 8.60 20.21 21.96 84.64 204830.7 31455.14 173375.6 عملكرد بيولوژيك 

number of pods per plant 18.33 3.65 26.71 26.96 98.16 171.31 3.14 168.175 تعداد غلاف در بوته 

Single seed pod 15.52 5.55 34.36 34.80 97.45 122.81 3.13 119.68 بذريغلاف تك 

2Seed pods per plant  2.37 3.58 17.19 17.56 95.83 2.88 0.12 2.76 بذري دربوتهدوغلاف 

Empty pods per plant 10.19 18.51 101.71 103.38 96.79 53 1.7 51.305 غلاف پوك در بوته 

Fertile pods 16.03 4.22 27.25 27.58 97.64 131.06 3.08 127.98 تعداد غلاف بارور 

Seed yield  365.88 16.07 21.62 26.94 64.40 68223.32 24286.01 43937.31 عملكرد دانه 

VG :واريانس ژنوتيپي ،:VE واريانس محيطي ،:VP 2(، واريانس فنوتيپي(hi: وراثت پذيري عمومي، PCV :ضريب تغييرات فنوتيپي ،GCV :ضريب تغييرات 
  نتيكيژپيشرفت  GA:، ضريب تغييرات محيطي: ECV، ژنوتيپي

GV: Genotype Variance, EV: Error Variance, PV: Phenotype Variance, (hi2): Heritability, PCV: Phenotypic Coefficient of 
Variation, GCV: Genotypic Coefficient of Variation , ECV: Environmental Coefficient of Variation , GA: Genetic Advance 
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هاي دو رقـم محلـي رفتـاري مشـابه     در گروه اول ژنوتيپ
گر وجود امر بيانهاي خارجي از خود نشان دادند كه اينژنوتيپ

  ). 6شكل( باشدها ميصفات مشابه ميان آن
ــپ  ــا د X98TH75K1-83ژنوتيـــــ ــم بـــــ و رقـــــ

(AZAD&LOCALCHECK)  ــرار در زيرگــروه گــروه اول ق
در  LOCALCHECKو X98TH75K1-83 گرفتند كه رقـم 

بذري، ارتفاع كل دسته قرار داشتند. صفات تعداد غلاف تك يك
دانـه در ايـن    برداشت و عملكردبوته، وزن غلاف با دانه، شاخص

اني از خود يكس نظر مقايسه ميانگين مقادير تقريباًدو ژنوتيپ از
ــان ــان نش ــه نش ــد ك ــازگاري  دادن ــده س ــتردهن ــپ  بيش ژنوتي

X98TH75K1-83 .با محيط در شرايط ديم بود  
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Introduction 

Legumes are important sources of good quality protein in diet of people and they are 
valuable as animals feeding. The seed of chickpea plant (Cicer arietinum L.) contains 
essential protein sources, which plays a significant role in the human diet. Among 
legumes the resistance of chickpea to dehydration conditions causes a higher productivity. 
Chickpea has a moderate tolerance to drought conditions, but dehydration reduces its 
yield significantly. This Characteristics of dehydration tolerance are especially important 
in plant breeding.   

The purpose of this study was to evaluate different characteristics affecting the yield 
of Chickpea and identify the traits that are the most effective methods on yield. 
Recognizing these traits in breeding programs is useful to select traits can affect the yield. 

 
Materials & Methods 

Understanding the concept of the yield and yield components performance in 
chickpea breeding programs will be very essential. Cluster analysis, factor analysis, and 
estimate of heritability were achieved to evaluate the yield performances of chickpea in 
the present study. A randomized completed block design with four replications was set to 
investigate thirteen chickpea germplasm at the Research Station of the Agricultural 
Research Center and Natural Resource at the Khoramabad, Chingai Sarab during 2013-14. 
These genotypes were included eleven cultivars and two available cultivars (Azad and 
Local check). Statistical procedures were applied to analyses of data for quantitative traits. 
Broad sense heritability (h2) was calculated, following Burton. The expected Genetic 
Advance (GA), with 1% selection intensity (K), was also calculated using the following 
formula: 
Gs = K .Ãp . h2  

Where Gs is Genetic Advance, Ãp is phenotypic standard deviation of mean performance 

of population, K (2.06) is the constant standardized selection-differential at 5% and h2 is 

broad sense heritability. 

h2 B = Vg/Vp  

Where Vg genetic variance = (variance between-accessions - variance within-

accessions)/n, Vp 

phenotypic variance = [(variance between-accessions – variance within-accessions)/n] + 

variance within-accessions, n = number of replications. 
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Genetic advance (GA) = K × (Vp) 0.5 × h2 B  

Where K = selection intensity at 5% (2.06), Vp = phenotypic variance, h2 B = heritability 

(broad sense). 

Phenotypic coefficient of variability (PCV) = Phenotypic variance (Vp) /Mean value of 

the trait× 100 

 Genotypic coefficient of variability (GCV) = Genotypic variance (Vg) / Mean value of 

the trait× 100 

 
Results & Discussion 

The study of morphological traits among genotypes significant difference was 
observed in the 1 or 5 percent, which indicates a high genetic variation among studied 
genotypes. Analysis of variance indicated that the height of plant that measured from the 
first pod and the number of hollow pods had the highest variance. Nineteen agronomic 
traits have been classified into four groups which expressed 78/72% diversity of the total 
variation according to the principle components analysis Each of the first, second, third 
and fourth components were able to allocate 39.6%, 18.1%, 13.21% and 8.33% 
respectively. On the other hand cluster analysis using Euclidean distance capable of 
ranking these genotypes into two groups based on plant characteristics and showing that 
local cultivars possess similar genetic materials as advanced cultivars. The majority of the 
traits had high heritability and observed low differentiation between phenotypic 
coefficient variables and genotypic coefficient variables which demonstrated that the plant 
diversity was due to genetic make-up rather than environmental factor. Genotype × 
environment interactions are important sources of variation in crops and the term stability 
is sometimes used to characterize a genotype, shows a relatively constant yield, 
independent of changing environmental conditions. The quantitative traits genotypes 
X98TH75K1-83, LOCALCHECK, AZAD, FLIP98-55C, SAR79J15K3-86, 
SAR79J710K2-85, SAR79J610K1-86 and SAR79J38K8-85 the cluster analysis were the 
first group in terms of high yield, according being to the high levels of yield and 
indigenous masses LOCALCHECK in the group can be concluded that most of these 
genotypes show adaptation with the environment that has been dry conditions. 

 
Conclusion 

Identification of the yield relationship and traits is an appropriate guide for reformers 
in the future breeding programs in selecting the best traits. According to the genetic 
diversity of Present germplasm, they can be used to improve varieties and can also be 
used to develop genotypes hybridization of these varieties. In the future, it can be found 
through screening plants that have the greatest resistance as a heritability parents or 
hybridization of production lines resistant to drought or dry use. It is should be mentioned 
that the old chickpea landraces and adaptability to environmental conditions with good 
genes are the genes that can be used in breeding programs. 
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