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  چكيده

 تـرين مهـم عملكرد نهايي گياهان است. تنش شـوري   كنندهتعيينسريع بذر، يك عامل مهم و  شدنسبزو  زنيجوانه
 زنيجوانهدهنده عامل بهبود عنوانبهبذر  تيمارپيشلوبيا است. امروزه تكنيك  ويژهبهتهديدكننده گياهان  زيستيغيرعامل 

 هـاي ويژگـي ق بـا هـدف بررسـي اثـر هيـدروپرايمينگ بـر       شده است. اين تحقي ـمحيطي معرفي هايتنشو استقرار تحت 
آزمايش فاكتوريل، در قالب طرح كاملاً تصادفي در چهار تكـرار انجـام    صورتبهسبز تحت تأثير تنش شوري ماش زنيجوانه

هيدروپرايمينگ و تـنش شـوري در    ساعت24و  16، 8، صفر، سطحبذر، در چهار تيمارپيششد. تيمارهاي آزمايشي شامل 
، چـه سـاقه و  چـه ريشـه ، طول زنيجوانهبر متر بود. در اين آزمايش صفات درصد  زيمنسدسي 8، 6، 4، 2سطح، صفر، پنج

درصـد آب بافـت گياهچـه و بنيـه بـذر       ،آلومتريـك ضـريب ، چـه سـاقه و  چـه ريشه، وزن خشك چهساقهو  چهريشهر وزن تَ
بـين سـطوح    يدارمعنـي اخـتلاف بسـيار    بررسـي موردرهاي كليه متغيكه در  دادنشانشد. نتايج اين آزمايش  گيرياندازه

 ـچـه سـاقه و  چـه ريشـه هيدروپرايمينگ و تنش شـوري، طـول    كنشبرهمبر اين، در تيمارها وجود داشت. علاوه ر و ، وزن تَ
در سـطح   يدارمعنـي و درصـد آب بافـت گياهچـه اخـتلاف     آلومتريـك  ضـريب ، چـه ساقهخشك ، وزنچهريشهخشك وزن

حالي اسـت كـه از نظـر    ديده شد. اين در يدارمعنيدرصد اختلاف در سطح پنج چهساقهر درصد داشته و از نظر وزن تَكي
، طـول و وزن  زنـي جوانهميانگين درصد  بيشترينمشاهده نگرديد.  يدارمعنيو بنيه بذر تفاوت  زنيجوانهميانگين و درصد 

 ـ بيشـترين هيـدروپرايمينگ مشـاهده شـد.     سـاعت 24و  مقطـر آب و بنيه بذر در تيمـار  چهساقهو  چهريشهخشك  ر وزن تَ
 ،هيدروپرايمينگ مشاهده شد. از نظـر درصـد آب بافـت گياهچـه     ساعت8و  مقطرآبدر تيمار آلومتريك ضريبو  چهريشه

 ـبـه  بررسـي مـورد رهـاي  خود اختصاص داد. كليـه متغي بهمقدار را  كمترينهيدروپرايمينگ  ساعت24و  مقطرآبتيمار  زج 
كلـي،   طـور بهمقادير را داشتند.  كمترينبر متر و بدون هيدروپرايمينگ  زيمنسدسي8درصد آب بافت گياهچه در شوري 

و افزايش ميزان بنيه گياهچه، اثرات نامطلوب تـنش   زنيجوانههيدروپرايمينگ توانست از طريق ارتقاء سرعت و يكنواختي 
  گردد. زنيجوانه هايشاخصب افزايش داده و موج شوري را بهبود

  
  ، نمكسبزماشرشدي گياهچه،  هايشاخص، زنيجوانهآبي،  تيمارپيش كلمات كليدي:

  
    مقدمه

منبع تـأمين پـروتئين گيـاهي بـوده و      ترينمهمحبوبات، 
 هاييدانه) با توليد Vigna radiate (L.) Wilczek( سبزماش

اي بـالايي بـراي   درصد پـروتئين، از ارزش تغذيـه  22-25حاوي 
از منـابع عمـده    يبرخوردار بوده و در اكثر جوامع امـروز انسان 

بـودن  نيز بـا دارا  سبزماشرود. علوفه شمار ميتأمين پروتئين به

                                                 
  :گروه زراعت،يمدرس، دانشكده كشاورز تيدانشگاه تربنويسندة مسئول، 

، همراه: majid.ghanbari@modares.ac.ir، 14115- 333: يصندوق پست
  44196522- 3، تلفن: 09115513689

خوراك اي خوشعلوفه عنوانبهدرصد پروتئين گياهي، 20تا  10
 ,Rastgarگيـرد ( استفاده قـرار مـي  جهت تغذيه حيوانات مورد

2005; Majnoon-Hoseini, 1993.(  
 هـاي تـنش رويـه جمعيـت و   هوايي، رشد بيوتغييرات آب

مهمـي هسـتند كـه كشـاورزي      هايچالشاز جمله  زيستيغير
رو است. در اين بين، تنش شوري بـا كـاهش   امروزي با آن روبه

هـوايي و   هاياندام، كاهش رشد و نمو زنيجوانهميزان و درصد 
تـأثير  زراعـي  كاهش دوره رشد گياهچه بر عملكـرد محصـولات  

خشـك در اغلـب    مادةپتانسيل توليد  تواندميمنفي گذاشته و 
 ;Wallace, 2000كـاهش دهـد (   شدتبههاي زراعي را زمين
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Wang et al., 2003سو، تنش شوري از طريق تجميع ). از يك
، ء، ليپيــدهاي غشــاهــاســلولاكســيد در هــاي ســوپرراديكــال
ــروتئين ــر و عــلاوهكــرده ها را تخريــباســيدنوكلئيــكو  هــاپ ب

كردن روابط آبي گياه از طريق تـأثيرات اسـمزي موجـب    مختل
ي گيـاه  هـا سلولها و سديم و پتاسيم در بافت هاييونسميت 

 & Rajabi & Postini, 2005; Greenwoodشـود ( مـي 

Macfarlen, 2009ديگـر، تـنش شـوري از طريـق     سـويي  ). از
طقـه  كـاهش پتانسـيل آب در من  وسـيله  بـه ايجاد تنش خشكي 

سديم و كلر در گياهچه و يـا از   هاييونيا ايجاد سميت  ،ريشه
كـاهش در ميـزان   وسيله به غذاييعناصر تعادلطريق ايجاد عدم

هــوايي  هــايانــدامجــذب يــا كــاهش در ميــزان انتقــال آن در 
 ,.Gama et alنمو گياهان را تحت تأثير خود قرار دهد (ورشد

2007 .(Greive et al, (1992) ررسـي ميـزان عملكـرد    در ب
گندم تحت شرايط تنش شوري گزارش كردنـد كـه بـا افـزايش     

و ميـزان   زنـي جوانـه ميـانگين و درصـد    ،سطوح تـنش شـوري  
در نتيجـه   امـر  ايـن كـه   يافتهكاهش شدتبهگياهچه  شدنسبز

 هـا سـلول و ايجاد سـميت يـون داخـل     اسمزيپتانسيلافزايش 
 طوربهكه تنش شوري  دهدمينشان  هاآزمايش. گرددميايجاد 
و  چـه سـاقه ، طـول  زنـي جوانـه بر ميانگين و درصـد   يدارمعني
ــ چــهريشــه ــر چــهريشــهو  چــهســاقهر و وزن تَ گــذار اســت اث

)Tajbakhsh & Sadeghi, 1999 .(Khodabakhsh et al, 

ــأثير هيــدروپرايمينگ و  يهــابررســيدر  (2010) خــود روي ت
و رقـم تجـاري   اسموپرايمينگ تحت شرايط تـنش شـوري در د  

نخود اظهار داشتند كه افـزايش سـطوح تـنش شـوري موجـب      
 چـه ريشـه و  چهساقهو طول  زنيجوانهكاهش ميانگين و درصد 

كه افزايش ميزان تنش شوري بـر   دادنشان هاآزمايش. گرددمي
تأثيرگـذار بـوده و ميـزان آن را     چـه ساقهبيش از  چهريشهرشد 

از نتـايج   همچنـين ). Soltani et al., 2001( دهـد مـي كاهش 
 هايغلظتآيد كه افزايش سطوح ميتحقيقات محققان چنين بر

داده و بنيه بذور عادي بذور را افزايشغير زنيجوانه ،تنش شوري
  ).Tajbakhsh, 1996( دهدميرا كاهش 

بهبـود   هـاي روشراستا هيـدروپرايمينگ، يكـي از   در اين
شـده كـه در آن   حسوبدر بذور م زنيجوانه هايويژگيكيفيت 

 فعاليت كهنحويبه ،كردهشده آب را جذبكنترل صورتبهبذور 

پـيش از خـروج    زنيجوانهبذور جهت  و فيزيولوژيكي متابوليكي
اوليه خود رسانيده شده و سپس بذور به رطوبتتكميل چهريشه
 ).Farooq et al., 2006; Harris et al., 1999شـوند ( مـي 
ديگــر، هــدف از انجــام هيــدروپرايمينگ، كاســتن از عبــارتيبــه

، بهبـود در اسـتقرار گياهچـه و    زنـي جوانهلازم جهت  زمانمدت
). Hill, 1999اسـت (  زنيجوانهمربوط به  هايشاخصبهبود در 

خـالص روشـي بسـيار سـاده و     انجام پرايمينگ با استفاده از آب

جـذب   صرفه بوده و از طريق كاهش زمـان لازم بـراي  مقرون به
را بهبـود بخشـيده و    زنـي جوانـه آب در بذور، ميـزان و درصـد   

 Windauer et( كندميو استقرار گياهچه را تسريع  شدنسبز

al., 2007 .(كلــي پرايمينــگ ســبب بهبــود كيفيــت  طــوربــه
در  زنـي جوانـه بذر از طريـق آغـاز رويـدادهاي اوليـه      زنيجوانه

 Abutalebianشرايط عدم وقوع تقسيم سلولي در بذر شـده ( 

et al., 2008 زنـي جوانه) و از طريق ارتقاء سرعت و يكنواختي 
زراعـي  موجب افزايش بنيـه بـذر و بهبـود عملكـرد محصـولات     

 & Farooq et al., 2008 .(Esmaeili Pour( گـردد مـي 

Majdam, (2009)     در بررسي اثـر هيـدروپرايمينگ در بهبـود
شـرايط تـنش   شـيرين تحـت   و رشد گياهچه سورگوم زنيجوانه

شوري گزارش كردند كه افزايش سـطوح تـنش شـوري صـفات     
و  چـه ريشـه و  چـه سـاقه ، طـول  زنـي جوانـه ميـانگين و درصـد   

كـه  وجـود ايـن  داده و بارا كاهش چهريشهو  چهساقهخشك وزن
اما اين  ،هيدروپرايمينگ بذور باعث تعديل اثرات شوري بذر شد

 ,Agah & Nabavi Kalatنبود.  دارمعنيكاهش از نظر آماري 

و قـدرت   زنـي جوانـه بـذر بـر    تيمارپيشدر بررسي اثر  (2013)
گياهچه لوبيا تحت شرايط تنش شوري دريافتند كه پرايمينـگ  

ميـانگين و   هـاي مؤلفهتوانست تحت شرايط تنش شوري شديد 
 چهريشهخشك ، وزنچهساقهو  چهريشه، طول زنيجوانهدرصد 

 همچنـين گياهچه را بهبود دهـد.  ريك آلومتضريبو  چهساقهو 
در بررسـي اثــر تيمارهـاي مختلـف پرايمينــگ در     پژوهشـگران 

 كهگزارش دادند  زنيجوانهمقاومت به شوري در مراحل مختلف 
و  چـه سـاقه و  چهريشه، طول زنيجوانهصفات ميانگين و درصد 

 انـد كـرده شـده بهبـود پيـدا    شاخص بنيـه بـذر در بـذور پـرايم    
)Shakarami et al., 2011 .(Saglam et al, (2010)  در

عـدس در   زنيجوانهبررسي تأثير هيدروپرايمينگ بر پارمترهاي 
كردند كه افزايش سطوح تنش شـوري  شرايط تنش شوري بيان

و افـزايش محتـواي آب نسـبي    آلومتريك ضريبموجب افزايش 
بررسـي اثـر تـنش     منظـور بـه گياهچه شده است. اين پـژوهش  

در  سـبز مـاش شـده  بذور پـرايم  زنيجوانه هايويژگيشوري بر 
 شرايط آزمايشگاهي صورت گرفته است.

  
  هامواد و روش

ارزيابي تأثير تنش شوري و هيـدروپرايمينگ بـر    منظوربه
 صـورت بـه ، آزمايشـي  سـبز مـاش بـذور   زنـي جوانـه  هايويژگي

تكــرار در فاكتوريــل در قالــب طــرح كــاملاً تصــادفي در چهــار 
ه زراعت دانشكده علوم كشـاورزي دانشـگاه گـيلان در    آزمايشگا

بذر،  تيمارپيشانجام شد. تيمارهاي آزمايشي شامل 1392سال 
 ســـاعت24و  ســـاعت16 ،ســـاعت8ســـطح صـــفر، در چهـــار

، 6، 4، 2سـطح، صـفر،   هيدروپرايمينگ و تنش شوري، در پـنج 
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بـذور بـا    ،بر متـر بـود. قبـل از اجـراي آزمـايش      زيمنسدسي8
ــول  ــو10محل ــد هيپ ــتدرص ــهكلري ــديم ب ــدت س ــه 15م دقيق
شـدند. جهـت   مقطر شستشو دادهمرتبه با آب3شده و ضدعفوني

شـده در  هيدروپرايمينگ، بذور مطابق سـطوح زمـاني مشـخص   
درجه سليسيوس (دماي اتـاق) خيسـانده   25مقطر در دماي آب

ديـش  عدد درون هر پتري25تعداد بهسپس براي كشت  شدند.
صافي قرار گرفتند. تنش شوري با استفاده از كاغذ سترون داراي

NaCl .خالص مرك، مطابق رابطه زير ايجاد شد  
640  )1(   

بر ليتـر   گرمخالص بر حسب ، ميزان نمكTDSكه در آن 
زيمـنس بـر متـر    الكتريكي بر حسب دسـي ميزان هدايت ECو 

بار، از ). براي پتانسيل آب معادل صفر Mahdavi, 2005است (
ليتـر محلـول   ديش، پنج ميليمقطر استفاده شد. به هر پتريآب

NaCl  بر متـر و بـراي    زيمنسدسي 8، 6، 4، 2 هايپتانسيلبا
مقطر اضافه شـد. پـس از   بر متر، آب زيمنسدسيپتانسيل صفر 

در  هاديشپترياعمال تيمارها، ظروف توسط پارافيلم پوشيده و 
مـدت  درجه سليسيوس و در تـاريكي بـه  25ژرميناتور در دماي 

  روز قرار داده شدند.8
از روز پنجم آغاز و تا روز هشـتم ادامـه    زنيجوانهشمارش 

 اندازهبه چهريشه خروج زنيجوانه) و معيار ISTA, 2004يافت (

ميـانگين و درصـد    ).Soltani et al., 2001بـود (  متـر ميلـي 2
  محاسبه شدند. 2و  1بر اساس رابطه  ترتيببه زنيجوانه

)1( ∑

∑
  
تعــداد روزهــا پــس از شــروع آزمــون   D در ايــن فرمــول

 Ellis(اسـت   Dتعداد بذرهاي جوانه زده در روز  nو  زنيجوانه

et al., 1980(  .  
)2( ⁄ 100 

 Nهشـتم و  تعداد بذر جوانه زده شـده تـا روز    iNدر آن  
طــول ). Fallah & Babaei, 2006تعــداد كــل بــذر اســت (

شد. براي  گيرياندازهي مترميليش كبا خط چهساقهو  چهريشه
تـرازوي حسـاس   از  چـه سـاقه و  چـه ريشـه ر وزن تَ گيرياندازه

)Sartorius research (R300S) (ــا ــت  ب ــرم0001/0دق  گ
 مـدت بـه پـس از تفكيـك    چـه ريشـه و  چـه سـاقه استفاده شد. 

درجه سليسيوس در آون قرار داده شدند 72در دماي  ساعت24
درصد آب  ،آلومتريكضريب. شدگيري اندازه هاآنو وزن خشك 

 4، 3بر اساس رابطـه   ترتيببهبافت گياهچه و شاخص بنيه بذر 
  محاسبه شدند. 5و 
ضريب	آلومتريك )3( وزن	خشك	ريشه	چه

  وزن	خشك	ساقه	چه
)Hoseini et al., 2011 .(  

درصد	آب	بافت	گياهچه )4(
ميانگين	وزن	تر	گياهچه ميانگين	وزن	خشك	گياهچه	

ميانگين	وزن	تر	گياهچه 	 100  

)Fowler et al., 1981.(  
شاخص	بنيه	بذر 	درصد	نهايي	جوانه	زني طول	گياهچه  )5(   

 )Agrawal, 2003.( 
تجزيـه شـد.    9نسـخه   SASافـزار  استفاده از نرمبا هاداده

و براي رسم نمودارها  Tukeyها از آزمون ميانگين مقايسهبراي 
  استفاده شد. Excel افزارنرماز 

  
  نتايج و بحث

  زنيجوانه
ــانس    ــه واري ــايج تجزي ــادادهنت ــان ه ــأثير   دادنش ــه ت ك

 زنـي جوانـه هيدروپرايمينگ و تنش شوري بر ميانگين و درصد 
). 1اســت (جــدول  دارمعنــي درصــديــكدر ســطح  ســبزمــاش

تأثيرپـذيري هيـدروپرايمينگ بـر ميـانگين و درصـد       بيشـترين 
 ترتيببههيدروپرايمينگ  ساعت16در تيمار  سبزماش زنيجوانه

 ساعت24با تيمار  يدارمعنيدرصد بود كه تفاوت 00/73 ،30/7
ميـزان آن در تيمـار بـدون     كمتـرين هيدروپرايمينگ نداشته و 

درصـد مشـاهده   50/46، 65/4 ترتيـب بهر) هيدرپرايمينگ (صف
ميـزان   بيشـترين از نظر تنش شوري،  همچنين). 2شد (جدول 

 ترتيببهمقطر)، در تيمار شاهد (آب زنيجوانهميانگين و درصد 
ميـــزان آن در شـــوري    كمتـــرين درصـــد و   62/85، 56/8
مشـاهده   درصـد 62/35، 56/3 ترتيـب بـه بر متر  زيمنسدسي8

روي ميانگين و درصد  شدهانجام يهابررسي). 2گرديد (جدول 
و رشد گياهچـه   زنيجوانه همچنينفرنگي و بذر نخود زنيجوانه

 ،كه افزايش سطوح تنش شـوري  دادنشان grasspeaچهار رقم 
كاهش داد  يدارمعني طوربهبذور را  زنيجوانهميانگين و درصد 

بـر متـر    زيمـنس دسي 20ر شوري تأثير منفي آن د بيشترينو 
 ;Mahdavi & Modarres Sanavi, 2007مشـاهده شـد (  

Shoeoan & Garo, 1985 .(Khajeh-Hoseini et al, 

كلـر و سـديم در    هـاي يـون در تحقيقات خود به نقش  (2003)
بالاي اسمزي و جلـوگيري از جـذب    هايپتاسيلآوردن وجودبه

ايجاد حالت سـميت شـديد ناشـي از     همچنينآب توسط بذر و 
سديم و كلر حاصـل از تـنش شـوري اشـاره داشـتند.       هاييون

 هـاي يـون در زمينه تنش شـوري از ورود   پژوهشگرانتحقيقات 
 هــايمحلــولســديم و كلــر بــه درون غشــاي ســلولي و نشــت 

 ،آن ةغشايي به بيرون و در نتيج ـالكتروليتي و سيتوسولي درون
ديـواره سـلولي و غشـاي پلاسـمايي      كاهش كارآيي و پايـداري 

) كـه كـاهش ميـانگين و    Allen et al., 1995( داردحكايـت  
روي تـأثير   هـا بررسي. گرددميبذور را موجب  زنيجوانهدرصد 
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و رشد گياهچه گندم زمستانه  زنيجوانههيدروپرايمينگ بذر بر 
كه هيدروپرايمينگ توانسته موجب افزايش ميانگين و  دادنشان

). Giri & Schilinger, 2003بـذور گـردد (   زنـي انـه جودرصد 
 زنـي جوانـه در مورد اثرات پرايمينـگ بـر    پژوهشگرانتحقيقات 

كه هيدروپرايمينگ بـر   دادنشانشيرين تحت تنش شوري ذرت
 هايمؤلفهداشته و  يدارمعنيتأثير  زنيجوانهميانگين و درصد 

ــه ــيجوان  داده اســترا تحــت شــرايط تــنش شــوري بهبــود  زن
)Hasanzadeh Kahal Sofla et al., 2012 .(ــين  همچن

محققان در بررسي اثر پرايمينـگ بـر بـذور پنبـه و آفتـابگردان      
 زنيجوانهدريافتند كه پرايمينگ موجب بهبود ميانگين و درصد 

 Soltani et al., 2008; Demir Kaya etگرديده است ( وربذ

al., 2006     ايهـــآنــزيم ). پرايمينــگ بــا افــزايش ميــزان 
اكسيدانت مانند گلوتاتيون و آسـكوربات در شـرايط تـنش    آنتي

را  زنـي جوانهپراكسيداسيون ليپيد در خلال  هايواكنششوري، 
 زنــيجوانــهكــاهش داده و موجــب افــزايش ميــانگين و درصــد 

 ).  Hasanzadeh Kahal Sofla et al., 2012( گرددمي
 

  چهساقهو  چهريشهطول 
طـول   كـه  دادنشانه واريانس نتايج حاصل از جدول تجزي

از نظـر هيـدروپرايمينگ، تـنش     سـبز مـاش  چهساقهو  چهريشه
تـنش شـوري در سـطح    ×هيـدروپرايمينگ  كنشبرهمشوري و 
  ).1است (جدول  دارمعني درصديكاحتمال 

 كـنش بـرهم در  چهساقهو  چهريشهطول  ميانگين مقايسه
 بيشترين)، كه 3(جدول  دادنشانتنش شوري ×هيدروپرايمينگ

مقطـر) و  در تيمـار شـاهد (آب   چـه ساقهو  چهريشهميزان طول 
 37/27و  متـر سانتي50/12 ترتيببههيدروپرايمينگ ساعت 24

در شـوري   چهساقهو  چهريشهميزان طول  كمترينو  مترسانتي
 ترتيــببــهبــر متــر و بــدون هيــدروپرايمينگ  زيمــنسدســي8

در بررسي  پژوهشگراناست.  مترسانتي40/16و  مترسانتي87/6
ارقـام مختلـف لوبيـا     زنـي جوانـه سطوح مختلف تنش شوري بر 

 چـه سـاقه و  چـه ريشهند كه تأثير تنش شوري بر طول دادنشان
بوده و با افزايش سطوح تنش شـوري از ميـزان طـول     دارمعني
ميـزان طـول    بيشـترين اسـت.  كاسته شده  چهساقهو  چهريشه
) و رقـم جـولس و   مقطرآبدر تيمار شاهد ( چهقهساو  چهريشه

بر متر و رقـم جـي    زيمنسدسي3ميزان آن در شوري  كمترين
 ).  Bagheri & Hassabaygi, 2009مشاهده شد (14088
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ــابي  ــهارزي ــيجوان ــاس در    زن ــاه رون ــي گي ــد رويش و رش
كه با افزايش سـطوح تـنش    دادنشانمختلف شوري  هايغلظت

كه طـول  يطوربهكاهش يافت،  چهريشهو  چهساقهشوري طول 
در  چـه ريشـه بر متـر و طـول    زيمنسدسي5در سطح  چهساقه

داشــت  داريمعنــيبــر متــر كــاهش  زيمــنسدســي25ســطح 
)Abbassi et al., 2009.(  

افزايش سطوح تنش شوري بـا ايجـاد اثـرات تخريبـي بـر      
كلـر و سـديم بـه     هاييونغشاي پلاسمايي و ورود بيش از حد 

ــلولدرون  ــاس ــهريشــهي ه ــاقهو  چ ــهس ــهو  چ ــودب آوردن وج
) فعاليـت برخـي از   Zahtabian et al., 2005(يـوني  سـميت 

مؤثر در رشد گياهچه را تحت تـأثير خـود قـرار داده     هايآنزيم
)Farkhah et al., 2003 محـيط   اسمزيپتانسيل) و با افزايش

كشت، از ورود آب به درون بذر جلوگيري كرده و با اخـتلال در  
) Azarnivand et al., 2005رونـد رشـد طبيعـي گياهچـه (    

 پژوهشـگران گردند. مي چهساقهو  چهريشهموجب كاهش طول 
و  زنـي جوانـه در بررسي تأثير پرايمينگ بر تغييرات خصوصيات 

طوح پرايمينـگ  رشد گياهچه برنج بيان داشتند كه افـزايش س ـ 
 گــرددمــي چــهســاقهو  چــهريشــهبــذر موجــب بهبــود طــول 

)Gholami Tileh-boni et al., 2012در  همچنينن ا). محقق
ي ديگر كه روي ارقام مختلف جو، خيار و فلفل انجام هاآزمايش

بيان داشتند كـه هيـدروپرايمينگ موجـب افـزايش طـول       ،شد
 ;Judi & Sharifzadeh, 2004گرديـد (  چـه ساقهو  چهريشه

Sanchez et al., 2001 هيدروپرايمينگ با افزايش آزادسازي .(
فعاليـت متـابوليكي بـذر را     ،هـاي محلـول در بـذر   كربوهيدرات

 ,Sung & Changكرده و بـا اسـتفاده از ذخـاير بـذر (    تحريك

سـاكارز سـنتتاز و    هـاي آنـزيم ) از طريق افزايش فعاليت 1993
) موجب افـزايش طـول   Kaur et al., 2002گلوتامين سنتتاز (

 . گرددمي چهساقهو  چهريشه
  
  چهساقهو  چهريشهر وزن تَ

ر كه وزن تَ دادنشان هادادهنتايج حاصل از تجزيه واريانس 
از نظـر هيـدروپرايمينگ و تـنش     سبزماش چهساقهو  چهريشه

ــال  ــوري در ســـطح احتمـ ــديـــكشـ ــرهمو  درصـ ــنشبـ  كـ
در سـطح   چـه ريشـه ر تنش شوري براي وزن تَ×هيدروپرايمينگ

در سـطح احتمـال    چـه سـاقه و براي وزن تر  درصديكاحتمال 
وزن تـر   ميـانگين  مقايسـه ). 1است (جدول  دارمعنيدرصد پنج

تنش شـوري  ×هيدروپرايمينگ كنشبرهمدر  سبزماش چهريشه
در تيمـار شـاهد    چـه ريشهميزان وزن تر  بيشترينكه  دادنشان

 كمتـرين ) و گرم89/12هيدروپرايمينگ ( ساعت8) و مقطرآب(
بـــر متــر و بـــدون   زيمــنس دســـي8ميــزان آن در شــوري   

). نتـايج  3) وجـود داشـت (جـدول    گرم29/0هيدروپرايمينگ (

كـه در   دادنشان سبزماش چهساقهر وزن تَ هايميانگين مقايسه
 ـ بيشـترين ري، تـنش شـو  ×هيـدروپرايمينگ  كنشبرهم ر وزن تَ
هيدروپرايمينگ  ساعت24) و مقطرآبدر تيمار شاهد ( چهساقه

بـر   زيمـنس دسـي 8ميزان آن در شوري  كمترين) و گرم17/5(
) وجود داشـت (جـدول   گرم56/1متر و بدون هيدروپرايمينگ (

هـاي  با بررسـي تـأثير تـنش شـوري بـر پاسـخ       پژوهشگران). 3
قند دريافتند كـه  برخي از ارقام چغندرگونه گياه هالوفيت و يك

 ـ   ر افزايش سطوح تنش شوري كـاهش چشـمگيري را در وزن تَ
 ;Vicente et al., 2004( كنـد مـي ايجـاد   چهساقهو  چهريشه

Hussain et al., 2004 ارزيابي تأثير تنش شوري بر گياهچه .(
ثانويـه جهـت تنظـيم اسـمزي     كه توليد تركيبـات  دادنشانجو 

نگهداري فشار تورژسانس بـا مصـرف زيـاد    وو حفظ سلوليدرون
هـوايي   هـاي انـدام بـه كـاهش وزن   بوده كـه منجـر  انرژي همراه

 ـ ويـژه بـه گياهچه   ,.Penuelas et alر آن شـده اسـت (  وزن تَ

ديگر با بررسي تأثير تنش شـوري بـر گيـاه    ). در پژوهشي1997
سـطوح بـالاي تـنش شـوري موجـب       كه آتريپلكس عنوان شد

عـادي  گرديد. آنان جذب غير چهساقهو  چهريشهر ش وزن تَكاه
ناشـي از تـنش   يـوني  سـميت وجود  دليلبهيون توسط گياهچه 

آن اخـتلال بـروز اخـتلالات متـابوليكي در      ةشوري و در نتيج ـ
 ـهگيا عنـوان   چـه سـاقه و  چـه ريشـه ر چه را عامل كاهش وزن تَ

بـا بررسـي تـأثير     محققـان ). Karimi et al., 2004( انـد كرده
خوراكي در شرايط تنش شوري گزارش دادند كه پرايمينگ پياز

 چـه سـاقه و  چـه ريشهر وزن تَ دارمعنيپرايمينگ باعث افزايش 
يي هـا آزمـايش ). در Khodadadi et al., 2003شـده اسـت (  

آن بـر   زمانمدتبا بررسي تأثير پرايمينگ و  پژوهشگرانديگر، 
رشد گياهچه برنج، گندم و جو دريافتنـد   و زنيجوانه هايمؤلفه

 چـه ريشهر پرايمينگ باعث افزايش وزن تَ زمانمدتكه افزايش 
 Karaki, 1998; Ramazani & Rezaei( گرددمي چهساقهو 

Sookht Abandani, 2011.(  پرايمينگ با تأثير بر رشد محور
الكتريكي شـده و بـا   گياهچه موجب افزايش هدايت جنين و نمو

يندهاي فيزيولوژيك و متابوليكي گياهچه ادادن فرتأثيرقرارتحت
 چـه ساقهو  چهريشهر موجب افزايش جذب آب و افزايش وزن تَ

 ،آمده دستبهتوجه به نتايج ). باBasra et al., 2006( گرددمي
نتيجـه معكـوس داده و بـا     مقطـر آبتيمار هيدروپرايمينگ بـا  

 ـ   رافزايش سطوح هيدروپرايمينگ كاهش چشـمگيري در وزن تَ
در  چـه ريشهر وزن تَ بيشترين .مشاهده شد چهساقهو  چهيشهر
ــدروپرايمينگ مشــاهده شــد.   ســاعت8 ــههي ــي نظــرب  رســدم

ي بخش جنيني بذر سبب هاسلولهيدروپرايمينگ با آسيب به 
 ,.Abutalebian et alت (گرديده اس ـ چهريشهر كاهش وزن تَ

بـودن پتانسـيل آب، سـرعت جـذب آب در     بـالا  علتبه). 2008
شدن بذر بوده و زمان لازم جهت پرايمطول هيدروپرايمينگ بالا
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ي در هـا سـلول نكرده و حتي موجب خسارت به غشاي را فراهم
 ـ  داده اسـت  را كـاهش  چـه ريشـه ر حال جذب گرديـده و وزن تَ

)McDonald, 2000; Powell, 1998.( 
  

  چهساقهو  چهريشهوزن خشك 
، وزن سـبز مـاش ي هادادهتوجه به نتايج تجزيه واريانس با
از نظر هيدروپرايمينگ، تنش شوري  چهساقهو  چهريشهخشك 

تنش شـوري در سـطح احتمـال    ×هيدروپرايمينگ كنشبرهمو 
 ميـانگين  مقايسـه ). نتـايج  1(جـدول   بـود  دارمعنـي  درصديك
 چـه ريشـه ميـزان وزن خشـك    بيشـترين كـه   دادنشـان  هاداده
تـنش  ×هيـدروپرايمينگ  كـنش برهمدر  )گرم090/0( سبزماش

 ســاعت24) و مقطــرآب) در تيمــار شــاهد (3شــوري (جــدول 
در شـوري   )گـرم 002/0( مقـدار آن  كمترينهيدروپرايمينگ و 

 بر متر و بـدون هيـدروپرايمينگ مشـاهده شـد.     زيمنسدسي8
 ســبزمــاشي هــاداده ميــانگين مقايســهبــر ايــن، نتــايج عــلاوه
ميـزان وزن خشـك    بيشـترين دهنده اين مطلب است كه نشان
تـنش شـوري (جـدول    ×هيدروپرايمينگ كنشبرهمدر  چهساقه

هيــدروپرايمينگ  ســاعت24) و مقطــرآب)، در تيمــار شــاهد (3
بـر   زيمـنس دسي8ميزان آن در شوري  كمترين) و گرم190/0(

ي هـا آزمـايش ) اسـت.  گرم006/0متر و بدون هيدروپرايمينگ (
ــنش شــوري و خشــكي روي   پژوهشــگران ــأثير ت در بررســي ت

مرواريـدي و مارتيغـال   اي، ارزنعلوفـه بـذور سـورگوم   زنيجوانه
كه تأثير سطوح مختلف تنش شـوري بـر وزن خشـك     دادنشان
سـطوح تـنش   بـوده و بـا افـزايش     دارمعني چهساقهو  چهريشه

ــوري از وزن خشــك  ــهش ــهريش ــاقهو  چ ــهس ــد  چ ــته ش كاس
)Khalesro & Aghaalikhani, 2007; Yazdani 

Boyouki et al., 2011بـا   شـده انجام يهابررسيتوجه به ). با
 اسـمزي پتانسـيل افزايش سطوح تنش شـوري، در اثـر كـاهش    

در گياهچـه  يـوني  سـميت شده و ورود بيش از حـد يـون،   ايجاد
 كــردهرا مختــل چــهســاقهو  چــهريشــهاتفــاق افتــاده و رشــد 

)Redmann et al., 1994( با كاهش مسـتمر در اسـتفاده از    و
 چـه سـاقه و  چـه ريشـه ذخاير دانه موجب كـاهش وزن خشـك   

). محققـان در بررسـي اثـر    Soltani et al., 2001( گـردد مـي 
ان دريافتند كه هيدروپرايمينگ در ظهور گياهچه ارقام آفتابگرد

و  چـه ريشـه وزن خشـك   ،با افـزايش سـطوح هيـدروپرايمينگ   
 ,.Mahmoudzadeh Ardahaei et alافزايش يافت ( چهساقه

ــر،  2010 ــي ديگ ــگران). در آزمايش ــأثير   پژوهش ــي ت ــا بررس ب
و رشد گياهچه برنج  زنيجوانهپرايمينگ بر تغييرات خصوصيات 

بذر موجب بهبود وزن داشتند كه افزايش سطوح پرايمينگ بيان
 Gholami Tileh-boni( گـردد مي چهساقهو  چهريشهخشك 

et al., 2011 .(در زمينـه پرايمينـگ بـذور خربـزه     هـا  پژوهش

بـا   چـه سـاقه و  چـه ريشهكه افزايش وزن خشك  دهدمينشان 
ناشي از افزايش سـنتز   تواندميافزايش سطوح هيدروپرايمينگ 

ر يآن افزايش ميزان پويايي ذخاهمراه بههيدروليكي و  هايآنزيم
 Sivritepeشده باشـد ( تبديل ذخاير پوياو افزايش راندمان بذر

et al., 2003.( 
  
  آلومتريك ضريب

بـه دو   زنـي جوانـه هنگام شده خشك توليد مادةتخصيص 
هوايي فرآينـدي متغيـر اسـت كـه      هاياندامو  چهريشهقسمت 

زراعي را تحت تـأثير خـود   ياهپتانسيل توليد محصول گ تواندمي
). نسبت وزن Mcmical & Quisen Berry, 1991قرار دهد (

نوعي مكانيسـم  گر بيان چهساقهبه وزن خشك  چهريشهخشك 
محيطي است. هر چند كه اين نسبت  هايتنشتحمل نسبت به 

حـدودي تحـت تـأثير    ولي تا ،تحت كنترل عوامل ژنتيكي است
 ,Kochaki & Zarif Ketabiدارد (عوامل محيطي نيـز قـرار   

ــانس  1996 ــه واريـ ــايج تجزيـ ــاداده). نتـ ــان هـ ــه  دادنشـ كـ
 كـنش برهمدر هيدروپرايمينگ، تنش شوري و آلومتريك ضريب

 درصـد يـك تـنش شـوري در سـطح احتمـال     ×هيدروپرايمينگ
)01/0P ( جـــدول  دارمعنــي) ميـــزان  بيشـــترين). 1اســـت

تنش ×دروپرايمينگهي كنشبرهمدر  سبزماشآلومتريك ضريب
ــاهد (3شــوري (جــدول  ــار ش ــاعت8) و مقطــرآب)، در تيم  س

ميـــزان آن در شـــوري  كمتـــرين) و 57/0هيـــدروپرايمينگ (
) مشـاهده  33/0بر متر و بدون هيدروپرايمينگ ( زيمنسدسي8

بذور كلزا و ماشـك در   زنيجوانهشد. محققان در بررسي اجزاي 
ر تـنش شـوري بـر    محيطي دريافتند كه تـأثي  هايتنششرايط 
با افزايش سطوح تنش شوري از  و بود دارمعنيآلومتريك ضريب
 ;Zeinali et al., 2002كاسـته شـد (  آلومتريـك  ضريبميزان 

Golami et al., 2010 .( در بررسـي تـأثير تـنش     پژوهشـگران
كه با افـزايش  كردند اعلامجو بدون پوشينه  زنيجوانهشوري بر 

و حساسـيت   يافتـه كاهشآلومتريك ضريبسطوح تنش شوري 
 ,Mashi & Galeshiاست ( تربيش چهساقهنسبت به  چهريشه

از  غذاييدادن انتقال مواد). تنش شوري با تحت تأثير قرار2006
داده و به محور جنين، سرعت رشد محور جنين را كـاهش ها لپه

يـك  آلومترضريبميزان  چهساقهو  چهريشهبا جلوگيري از رشد 
كلـر و   هـاي يون). Datta & Dayal, 1991( دهدميرا كاهش 

منفـي   اسـمزي پتانسـيل سديم حاصل از تنش شوري با ايجـاد  
كرده و با ايجاد سميت يون، فرآيندهاي هيدروليزي بذر را مختل

داده و بـا افـزايش   را كـاهش  چـه سـاقه و  چـه ريشهوزن خشك 
آلومتريــك ضــريبســطوح تــنش شــوري رونــدي كاهشــي بــه 

با بررسي تـأثير   محققان). Rehman et al., 1997( بخشندمي
گونه مرتعي در شرايط تنش چهار زنيجوانهپرايمينگ بر صفات 
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ميـزان وزن خشـك   بـذر  پرايمينـگ با افزايش سطوح  ،دريافتند
آلومتريك ضريبآن  دنبالبهيافته كه افزايش چهساقهو  چهريشه

 همچنـين ). Shahsavand et al., 2009نيـز افـزايش يافـت (   
در ارزيــابي بهبــود كيفيــت فيزيولوژيــك بــذرهاي  پژوهشــگران

دادنــد كــه تــأثير بــا اســتفاده از پرايمينــگ گــزارش يافتــهزوال
بوده و با افزايش سـطوح   دارمعنيآلومتريك ضريبپرايمينگ بر 

 Eisvand etافزوده شـد ( آلومتريك ضريبپرايمينگ بر ميزان 

al., 2008 ــدروپرايمينگ ــار هي ــه). تيم ــلب ــال دلي ــازيفع  س
، DNAسـازي  ماننـد هماننـد   ،اي متـابوليكي جنـين  ه ـفعاليت

، ســازيپـروتئين و در نتيجـه افــزايش   RNAتحريـك فعاليــت  
 كننــدهتحريــك هــايهورمــونتــرميم غشــاي ســلولي و توليــد 

 دنبـال بـه موجب افزايش وزن خشك گياهچه شـده و   زنيجوانه
 & Chojnovski( گرددميآلومتريك ريبضآن موجب افزايش 

Come, 1997 در شـرايط  آلومتريـك  ضريب دارمعني). افزايش
در مقايسه  چهساقهكننده اين واقعيت است كه رشد تنش، بيان

بـوده و   تـر حسـاس اسـمزي  به كاهش پتانسيل چهريشهبا رشد 
ي هـا سـلول نسـبت بـه    چـه ريشهي هاسلولآستانه فشار آماس 

 ).Eisvand et al., 2008متر است (ك چهساقه
  

  درصد آب بافت گياهچه
كـه درصـد    دادنشـان بررسي نتايج جدول تجزيه واريانس 

از نظر هيدروپرايمينگ، تـنش   سبزماشآب بافت گياهچه بذور 
تـنش شـوري در سـطح    ×هيـدروپرايمينگ  كنشبرهمشوري و 

بذور  ميانگين مقايسه). نتايج 1است (جدول  دارمعني درصديك
تـنش  ×هيـدروپرايمينگ  كـنش بـرهم كه در  دادنشان سبزماش

مقدار درصد آب بافت گياهچـه در   بيشترين)، 3شوري (جدول 
ــوري  ــي8ش ــنس دس ــدروپرايمينگ   زيم ــدون هي ــر و ب ــر مت ب

) و مقطرآبمقدار آن در تيمار شاهد ( كمتريندرصد) و 53/99(
در  رانپژوهشـگ درصد) وجود دارد. 67/95پرايمينگ ( ساعت24

بررسي تأثير تنش شوري بر برخي خصوصيات فيزيولـوژيكي دو  
 Prosopis albaرقم ذرت و رشـد و احيـاي نيتـرات در گيـاه     

گياهچه با افزايش سطوح تنش  يمحتواي آب نسب كهدريافتند 
از حساسـيت   چـه ريشهنسبت به  چهساقهو  يافتهكاهششوري 
 Cicek & Cakirlar, 2002; Meloniي برخوردار بود (بيشتر

et al., 2004 ايـن   هاييافتهبرخلاف  پژوهشگران). گزارش اين
باشد. افزايش محتواي آب نسـبي در سـطوح بـالاي    آزمايش مي

علـت باشـد كـه گيـاه جهـت سـنتز       اينبه تواندميتنش شوري 
بخشـي از منـابع    سازگار در شـرايط تـنش شـوري،    هايمحلول

و  كردهمصرف هامحلولساختن اين كربوهيدراتي خود را جهت 
منفي و افـزايش  سلولي درون اسمزيپتانسيلدر نتيجه با ايجاد 

نــوعي  ،موجــود در گيــاه هــاينمــك ســازيرقيــقجــذب آب و 

چند كه ايـن  ، هركندميسازگاري در شرايط تنش شوري برقرار 
 ,.Khan et alشـود ( كار بـراي گيـاه پرهزينـه محسـوب مـي     

 وربـذ  زنـي جوانهبررسي تأثير پرايمينگ بر در  محققان). 2000
كـه بـا افـزايش سـطوح پرايمينـگ محتـواي        كردنداعلامگندم 
 ,Singh & Ushaبـذور افـزايش يافتـه اسـت (     نسـبي رطوبت

در آزمايشي ديگر، در بررسي اثـر   همچنين پژوهشگران). 2003
 بلبليچشماي از خصوصيات فيزيولوژيك لوبيا پرايمينگ بر پاره

بوده و  دارمعنيدريافتند كه اثر پرايمينگ بر محتواي آب نسبي 
نسـبي افـزوده    با افـزايش سـطوح پرايمينـگ بـر محتـواي آب     

). هيـدروپرايمينگ بـا بهبـود    Shekari et al., 2010شود (مي
تقسيم سلولي و رشد گياهچه، ميزان فتوسـنتز خـالص و سـنتز    

اسمزي مانع از كـاهش   داده و با ايجاد تعادلپروتئين را افزايش
فشـار تورژسـانس گيــاه شـده و از پلاســموليز گيـاه جلــوگيري     

). هيدروپرايمينگ از طريق افـزايش  Ma et al., 2006( كندمي
، افـزايش ميـزان يكپـارچگي غشـاي     ATPدسترسي به  قابليت

ماننـد اسـيدهاي چـرب و     ءسلولي، تغيير برخي از اجزاي غشـا 
از بذر در طول پرايمينگ بذر و جلوگيري از نشت مواد به خارج 

در نتيجه افزايش توان رشدي گياهچه موجب افزايش محتـواي  
ــه  ــبي گياهچ ــيآب نس ــرددم  ;Mazor et al., 1984( گ

McDonald, 2000.( 
  
  بنيه بذر

بنيه بذر از نظر هيدروپرايمينگ و تنش شـوري در سـطح   
 بيشــترين). 1اســت (جــدول  دارمعنــي) 01/0P( درصــديــك

)، 2(جـدول   سـبز ماشتأثيرپذيري هيدروپرايمينگ بر بنيه بذر 
 كمتــرين) و 00/2697هيــدروپرايمينگ ( ســاعت24در تيمــار 

) مشـاهده  95/1283پرايمينگ (وميزان آن در تيمار بدون هيدر
بنيه بـذر در تيمـار    بيشتريناز نظر تنش شوري،  همچنينشد. 

ميزان آن در  كمترين) و 31/2980( ترتيببه)، مقطرآبشاهد (
) مشـاهده  88/1029( ترتيـب بـه بر متـر   زيمنسدسي8شوري 

در بررسي تأثير تـنش شـوري و    پژوهشگران). 2گرديد (جدول 
اي و برسـيم، سـورگوم علوفـه    و شـبدر  بذر زنيجوانهخشكي بر 

 ،ارزن مرواريدي دريافتند كه بـا افـزايش سـطوح تـنش شـوري     
و در سـطوح   يافتـه كـاهش  يدارمعنـي  طوربهشاخص بنيه بذر 

 ,.Tamartash et al( رسدميبيش از حد شوري، حتي به صفر 

2010; Khalesro & Aghaalikhani, 2007 ــزايش ). اف
 ،سطوح تنش شوري از طريق كاهش ميزان آب بافـت گياهچـه  

هـاي  خشـك در بافـت   مـادة در اثر كاهش فشار آماس و تجمع 
طبيعـي در اثـر سـميت    غير هايفعاليتاي ريشه و ايجاد ذخيره
منفي در گياهچه  اسمزيپتانسيلكلر و سديم و ايجاد  هاييون

 ;Zia & Khan, 2004( گـردد مـي باعـث كـاهش بنيـه بـذر     
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Sharma et al., 2004 .(ــان ــو  محقق ــي روي ج در آزمايش
ند كه هيدروپرايمينگ باعث افزايش شاخص بنيـه بـذر   دادنشان
در آزمايشي  شگرانپژوه). Judi & Sharifzadeh, 2004شد (

ديگر در بررسي اثر هيدروپرايمينگ روي بذور لوتوس دريافتنـد  
اي روي شـاخص  دهنـده هيدروپرايمينگ اثر مثبت و بهبـود  كه

ــذر دارد ( ــايج Artola et al., 2003بنيــه ب ــر خــلاف نت ). ب
اي چه هيـدروپرايمينگ اثـر افزاينـده   شده از آزمايش، اگرحاصل

 زمــانمــدتولــي افــزايش   ،روي شــاخص بنيــه بــذر دارد  
سـمي در  هيدروپرايمينگ سبب ايجاد مسموميت و توليد مـواد 

بذر شـده و ممكـن اسـت شـاخص بنيـه بـذر را كـاهش دهـد         
)Buyukalaca, 1999.( 

  

    گيرينتيجه
كه با افزايش تنش شوري تمام  دادنشانپژوهش  ننتايج اي

كـاهش يافـت. تيمـار هيـدروپرايمينگ،      زنيجوانه هايشاخص
 سـبز مـاش بذر را تحت تنش شـوري در   زنيجوانه هايشاخص

اي آسـان،  كه تيمار هيدروپرايمينگ شيوه بهبود بخشيد. از آنجا
يـك راهكـار مـؤثر     عنـوان به تواندميخطر است، هزينه و كمكم

، سـرعت و يكنـواختي   زنـي جوانهبراي افزايش ميانگين و درصد 
و كيفي محصول تحت بذرها و بهبود كمي  شدنسبز، زنيجوانه

گرفته و مقاومـت در   استفاده قرارشرايط نامساعد محيطي مورد
  برابر تنش شوري در گياهان را افزايش دهد.

 

 

  )Vigna radiata( سبزماششده گياه در بذور پرايم زنيجوانهتأثير سطوح تنش شوري بر صفات مختلف  ميانگين مقايسه - 2جدول 
Table 2. Mean comparison effect of different levels of salinity stress on germination traits, in primed seed of mungbean 

Vigna radiata

مورد ارزيابي هايويژگي   
Traits Assessment 

ميانگين   تيمار
  زنيجوانه

درصد 
  زنيجوانه

طول 
چه ريشه

  (سانتي
  متر)

طول 
چه ساقه

(سانتي 
  متر)

وزن تر 
چه ريشه

  )گرم(

وزن تر 
چه ساقه

  )گرم(

وزن 
خشك 
چه ريشه

  )گرم(

وزن 
خشك 

چه ساقه
  )گرم(

ضريب 
  آلوتريك

درصد آب 
بافت 
  گياهچه

  بنيه بذر

Treatment Mean of 
Germination 

Percent of 
Germination 

Radicle 
Length 
(cm) 

Plumule 
Length 
(cm) 

Radicle 
Fresh 

Weight 
(g)  

Plumule 
Fresh 

Weight 
(g) 

Radicle 
Dry 

Weight 
(g) 

Plumule 
Dry 

Weight 
(g)  

Allometric 
Index 

Seedling 
Tissue 
Water 

Percentage 

Seed 
Vigor 

 هيدرو پرايمينگ
Hydropriming 

Zero 4.65c 46.50c8.48d18.21d0.51d1.94d0.01d 0.02d 0.57a 98.38a 1283.95d 

8 Hour 5.85b 85.50b 8.82c 19.73c 0.68c 2.86c 0.03c 0.06c 0.47b 97.38b 1720.25c 

16 Hour 7.30a 73.00a 9.92b 22.94b 0.98b 3.83b 0.05b 0.11b 0.47b 96.64c 2432.60b 

24 Hour 7.25a 72.50a 10.70a 25.89a 1.17a 4.86a 0.07a 0.15a 0.42b 96.20d 2697.00a 

 تنش شوري
Salt Stress 

0  = EC 8.56a 85.62a 11.14a 23.26a 1.02a 3.76a 0.06a 0.12a 0.55a 96.33e 2980.31a 

2  = EC 7.50b 75.00b 10.46b 22.55b 0.94b 3.51b 0.05b 0.10b 0.55a 96.73d 2511.00b 

4  = EC 6.43c 64.37c 9.50c 21.76c 0.84c 3.35c 0.04c 0.08c 0.55ab 97.16c 2447.97c 

6  = EC 5.25d 52.50d 8.63d 20.96d 0.74d 3.18d 0.03d 0.07d 0.46b 97.52b 1598.13d 

8  = EC 3.56e 35.62e 7.66e 19.93e 0.62e 3.04e 0.02e 0.06e 0.35c 98.02a 1029.88e 

.ندارند يدارمعنيبر اساس آزمون توكي اختلاف  درصديكها با حروف مشابه در هر ستون، در سطح احتمال ميانگين  
Means with similar letters in each column are not significantly different at the 1% level (Tukey MRT). 
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Introduction 
Legumes are the most important source of vegetable protein supply. Mungbean 

(Vigna radiate (L.) Wilczek) produces seeds contain 22-25 percent protein and high 
nutritional value for human and also is a major source of protein in most modern societies. 
Rapid seed germination and emergency, is an important factor determining the ultimate 
yield of the plant. Salinity is the most important non-life-threatening of plants, especially 
in the bean. Drought has affect plant growth by reducing water potential in the root zone 
or create toxicity the sodium and chlorine ions in seedling and or through nutrient 
imbalance by decrease in absorption rate or a reduction in the transmission rate of the 
shoots. Nowadays the seed pretreatment technique has introduced as an agent for 
improvement, seed germination and plant establishment under environmental stress. Seed 
priming with using pure water is a very simple and cost-effective method that reduce the 
time required for water absorption in seeds, the mean and percent of germination is 
improved and expedited emergence and establishment of seedling. 

 
Materials & Methods 

This study was conducted to evaluate the effect of hydropriming on germination 
component of mung bean under salinity stress, with a factorial experiment using a RBD 
design with four replications. The hydropriming at 4 levels (0, 8, 16 and 24 hours) and the 
salinity stress at 5 levels of 0, 2, 4, 6 and 8 dsi/m were used. Before running the test, seeds 
were washed with a solution of 10% sodium hypochlorite disinfectant for 15 minutes and 
then 3 times with distilled water. To hydropriming, Seeds were soaked according to levels 
specified time in distilled water at 25 °Celsius (room temperature). Then 25 seeds were 
placed within a sterile Petri dish with filter paper. The potential of zero bar was used for 
distilled water. Five ml of NaCl solution with the potential of 0, 2, 4, 6, 8 ds/m was added 
to each petri dish. Then petri dishes were coated by parafilm and placed in Germinator at 
25 ° Celsius and in the dark for 8 days. The average and percent germination, the radicle 
and plumule length, fresh weight and dry weight, allometric index, seedling water percent 
and seed vigor of mung bean were measured. 

 
Results & Discussion 

 The results showed that there were significant differences between treatments for all 
the variables. In addition, the interaction of hydropriming with salinity stress had a highly 
significant effect on radicle and plumule length, fresh weight and dry weight, allometric 
index, seedlings, water percent while there was no significant differences in treatments for 
average and percent germination and seed vigor. Mean comparisons showed that the 
highest percentage of germination, radicle and plumule length, dry weight and seed vigor 
were related to distilled water and 24 hours hydropriming treatment. The highest radicle 
and plumule fresh weight and allometric index were related to distilled water and 8 hour 
hydropriming. The lowest of seedling water percent was related to distilled water and 24 
hour hydropriming. The lowest traits were observed in plants under salinity stress at 8 
dsi/m and non-hydropriming except seedling water percent. The results of this study 
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showed that with increasing of salinity all indicators of germination decreased. 
Hydropriming treatment improves seed germination indicators under salt stress in 
mungbean plant. Hydropriming improves cell division and growth seedling, increases the 
rate of net photosynthesis and protein synthesis and with modification of osmotic balance 
fixes turgor pressure in seedling and prevents plasmolysis of seedling. Hydropriming by 
increasing the availability of ATP, increase the integrity of cell membranes, change 
membrane components such as fatty acids and prevent spills out of the seeds during seed 
priming and thus increase seedling growth can improve germination indices. 

 
Conclusion 

 Since the hydropriming is easy, low cost and low risk method, can be used as an 
effective strategy to increase the germination percentage, speed and uniformity of 
germination (McDonald, 2000), emergence of seeds and improving quality and quantity 
of the yield under the adverse conditions (Ma et al., 2006) and increase resistance to 
salinity in plants. 
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