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   چكيده
هاي زراعي را بهبود بخشيده و مزاياي مهم ديگـري   ند پايداري سيستمتوا مي) .Vicia faba L(گسترش كشت باقلا 

از . اطلاعـات انـدكي وجـود دارد    ،هاي مختلف مديريت توليد ايـن گيـاه   با اين حال، در رابطه با جنبه .را درپي داشته باشد
هـاي   ادي ديگـر از ويژگـي  منظور مطالعه واكنش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و غـلاف سـبز و تعـد    رو، اين آزمايش به اين

تكرار  سهدر  فاكتوريلهاي كامل تصادفي به صورت  در قالب طرح بلوك  زراعي باقلا رقم بركت به فاصلة بين و داخل رديف
فاكتورهاي آزمايش . اجرا شد در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان 1388-89در سال زراعي 

نتايج تجزيـه  . بود) متر سانتي15و 5،10(ها در رديف  و فاصلة بين بوته) متر سانتي60و 45، 15،30( شامل فاصلة بين رديف
دار فاصلة بين و داخل رديف و اثر متقابل آنها بر عملكرد غلاف سبز، عملكرد دانه و عملكـرد   حاكي از تأثير معني ،واريانس

استثناي فاصـلة   ها به اهش يافتند و در هر يك از فاصلة بين رديفها عملكردها ك با افزايش فاصلة بين رديف. بيولوژيك بود
متـر، كمتـرين عملكـرد     سانتي15بين رديف  در فاصلة. ها عملكرد كاهش يافت رديف داخل متر، با افزايش فاصلة سانتي15

. داري وجود نداشـت  ياختلاف معن ،اما بين دو فاصلة ديگر ؛دست آمد متر به سانتي5داخل رديف  دانه و غلاف سبز از فاصلة
هاي برابـر، در تيمارهـاي بـا توزيـع      بوته و همچنين در تراكم67و  11ا افزايش تراكم بوته بين طوركلي، در اين مطالعه ب به

 .در ميان اجزاي عملكرد، اندازة دانه تحت تأثير فاكتورهاي آزمايش قرار نگرفـت . ها عملكردها بهبود يافتند تر بوته يكنواخت
داري تحـت تـأثير    طور معني ؛ اما تعداد غلاف در بوته بهدر غلاف فقط تحت تأثير فاصلة داخل رديف قرار گرفت تعداد دانه

نتـايج  . ترين دليل تغييرات عملكـرد بـود   مهم ،تغيير تعداد غلاف در واحد سطح .ها قرار گرفتهر دو فاكتور و اثر متقابل آن
اقلا به فاصلة بـين و داخـل رديـف و ضـرورت مطالعـه اثـر متقابـل ايـن         توجه عملكرد ب آمده حاكي از واكنش قابل دست به

  .باشد فاكتورها با ساير عوامل مانند تاريخ كاشت و رقم مي
  

  بين و داخل رديف، عملكرد دانه، عملكرد غلاف سبز فاصلةباقلا، : هاي كليدي واژه
  
   1 مقدمه

هكتــار و هزار35كشــت بــاقلا در ايــران حــدود رســطح زي
ــي  ــان يك ــم گرگ ــي   از مه ــت آن م ــاطق كش ــرين من ــد ت   باش

(Majnoon Hosseini, 2008) .طـور   عملكرد باقلا در كشور به
ن در ت18ُتا  15خشك و  دانهكيلوگرم 4000تا  2000ميانگين 

بـاقلا بـا دو    ،در ايران). Najafi, 2001(غلاف سبز است هكتار 
ضـمن   ؛شـود  هدف توليد غلاف سبز و دانه خشـك كشـت مـي   

نيـز  ز برداشـت غـلاف سـبز، از شـاخ و بـرگ آن      كـه پـس ا   اين
گسـترش كشـت   . كننـد  استفاده مـي  عنوان كود سبز يا علوفه به

 دانـه  داشتنهاي ارزشمند اين گياه از جمله  دليل ويژگي بهباقلا 
يـاد بـراي تثبيـت بيولوژيـك     اي غني از پروتئين، توان ز و علوفه

                                                 
 golchin811@yahoo.com، 09113742465: همراه :نويسنده مسئول *

صـورت   بودن و در نتيجه امكان كشـت بـه   دوستسرمانيتروژن، 
در (تبع آن نياز كم يـا حتـي عـدم نيـاز بـه آبيـاري        پاييزه و به

، برداشت زودهنگـام در بهـار و در نتيجـه    )مناطق شمالي كشور
 ،امكان كشت بيشتر گياهان زراعي گرمادوست در تنـاوب بـا آن  

هاي زراعي را بهبود بخشيده و مزايـاي   تواند پايداري سيستم مي
   .مهم ديگري را درپي داشته باشد

شمار  ترين عوامل مؤثر بر عملكرد باقلا به تراكم بوته از مهم
در شرايط بدون تنش خشكي، ). Khalil et al., 2010(رود  مي

افزايش تراكم بوته تا حدي كه موجب بهبود استفاده از تشعشع 
با افزايش عملكرد مادة خشك و دانه همـراه خواهـد بـود     ،شود

)Banayan Aval et al., 2007 .(طور معمـول، در گياهـان    به
هـا در داخـل رديـف     زراعي محدوديتي براي تنظيم فاصلة بوتـه 

 ةنياز به انجام مكـانيز  ،اما در گياهان زراعي وجيني ؛وجود ندارد
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ها براي افـزايش تـراكم    رديف فاصلةكاهش  ،هاي زراعي مراقبت
هـا در زمـين را محـدود سـاخته      تر بوتـه  بوته يا توزيع يكنواخت

هاي  ويژه در كشت به ئلهاين مس). Khajeh Pour, 2009(است 
پذيري و قـدرت تـرميم    ز اهميت است كه انعطافيديرهنگام حا

ــه ــتر   بوتــ ــراكم مطلــــوب بيشــ ــر و تــ ــا كمتــ   اســــت هــ
)Kashiri et al., 2006 .( 

Majnoon Hosseini (2008) ــلة ــين   فاص ــب ب مناس
هـا   و فاصلة مناسب بين بوته 60تا  45هاي كاشت باقلا را  رديف

در . متـر گـزارش كـرد    سـانتي 15تـا   10هاي كاشت را  در رديف
بيشترين عملكـرد بـاقلا از    Silim & Saxena (1993)مطالعة 
مربـع   بـذر در متـر  22يـا تـراكم   متـر   سـانتي 5/22رديف  فاصلة

بين و  فاصلةبا بررسي اثر  Osrosh et al, (2000) .دست آمد به
ه دزفـول بيشـترين   داخل رديف بر عملكرد دانه بـاقلا در منطق ـ 

متر و  سانتي75تا  45هاي كاشت  رديف فاصلة را از عملكرد دانه
. دســت آوردنــد بــهمتــر  ســانتي10بــين بوتــه در رديــف فاصــلة

Ghanbari et al, (2003)  55 ،45بين رديف  فاصلةبا مطالعه 
متـر بـر    سـانتي 30و 10،20داخل رديف فاصلةمتر و  سانتي65و 

بـين و داخـل    فاصـلة كه با افزايش  عملكرد باقلا نتيجه گرفتند
در مطالعـة  . يابـد  مـي  عملكـرد بـاقلا كـاهش    ،هاي كاشت رديف
متـر   سـانتي 45رديـف كاشـت    فاصـلة عملكـرد بـاقلا در    ،ايشان

بــين رديــف   فاصــلةدر مقايســه بــا  ) ن در هكتــارتـُـ06/3(
ــ22/2(متــر  ســانتي65 ــود33 ،)ن در هكتــارتُ . درصــد بيشــتر ب

متـر   سـانتي 10داخـل رديـف   اصـلة فهمچنين، عملكرد باقلا در 
داخــل  فاصــلةدرصــد بيشــتر از  32 ،)ن در هكتــارتـُـ63/2(

ــف ــانتي30ردي ــر  س ــ98/1(مت ــارتُ ــود) ن در هكت ــلةدر . ب  فاص
دليل كاهش تراكم بوته به زير تراكم مطلوب و  هاي زياد به رديف

دليـل شـدت زيـاد رقابـت      كـم بـه   هـاي خيلـي   رديـف  فاصلةدر 
ــه درون ــه   گونـ ــرد دانـ ــي اي، عملكـ ــاهش مـ ــاقلا كـ ــد  بـ   يابـ

)Hashem Abadi & Sedaghat Hour, 2006.(  
Khalil et al, (2010)    600تـا 150از(تأثير تـراكم بوتـه 

بر ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد ) هزاربوته در هكتار
ايشـان بيشـترين   . دار گزارش كردند دانه در واحد سطح را معني

امـا   ،)مربـع  بوتـه در متـر  60(كم اع بوته را در بيشـترين تـرا  ارتف
دسـت   مربـع بـه   بوتـه در متـر  45در تـراكم  را بيشترين عملكرد 

هـا   بوته گزارش كرد كه با افزايش فاصلة Idris (2008). آوردند
متر، تعداد غـلاف در بوتـه و سـاقة اصـلي و در      سانتي30به10از

وي اظهار داشـت كـه   . نتيجه عملكرد دانه در بوته افزايش يافت
 بوتـه تحـت تـأثير   كمتر از تعداد غـلاف در   ،در غلاف دانه تعداد
ولي اندازة دانـه بـا تغييـر فاصـلة      ؛ها قرار گرفت بين بوته فاصلة
  . ها تغيير نكرد بوته

هاي فرعي و درنتيجه  تعداد شاخه ،با افزايش تراكم گياهي
يابـد كـه علـت ايـن كـاهش،       عملكرد دانه در بوته كـاهش مـي  

ها و كاهش فضاي قابل استفاده هر بوتـه   هافزايش رقابت بين بوت
در واقع،  .(Shukla & Dixit, 2000; Mokhtar, 2001) است
 ،سهم ساقه اصلي از عملكرد كـل دانـه   ،هاي كم رديف فاصلةدر 

اصلي از  ا از سهم ساقةه با افزايش فاصلة بين رديف. بيشتر است
 .ودش ـ هاي فرعي افزوده مي كاسته و بر سهم شاخه ،لعملكرد كُ

هايي كه پتانسيل عملكـرد سـاقه اصـلي زيـاد      همچنين، در رقم
 فاصـلة است، شاخص سطح بـرگ و مـاده خشـك بيشـتري در     

در  .شود هاي زياد توليد مي رديف فاصلةهاي كم نسبت به  رديف
يي بيشـتري  آمواد فتوسنتزي با كـار  ،ها واقع در اين گونه واريته

عملكـرد   ،درنتيجـه يابد و  هاي ساقة اصلي تخصيص مي به غلاف
هـاي   رديـف  فاصـلة هاي كم نسبت بـه   رديف فاصلةبيشتري در 

  .(Norsworthy & Emerson, 2005) شود زياد توليد مي
زمينـة  واكـنش عملكـرد و     در با توجه به كمبود اطلاعات

بـين و   فاصـلة عملكرد غلاف سـبز بـه    و نيز اجزاي عملكرد دانه
تـرين   عنـوان مهـم   به هاي كاشت در باقلا رقم بركت داخل رديف

انجام مطالعه حاضر  ،منطقه گرگانرقم باقلاي مورد استفاده در 
  .مورد توجه قرار گرفت

  
   ها مواد و روش

تحقيقاتي  ةدر مزرع 1388-89اين آزمايش درسال زراعي 
طبيعي گرگـان واقـع در عـرض     دانشگاه علوم كشاورزي و منابع

درجـه  27/54يشمالي و طول جغرافياي ةدرج85/36جغرافيايي 
گي ميانگين بارند. متر از سطح دريا انجام شد13شرقي و ارتفاع 

، خـاك مزرعـه   ، بافتمتر ميلي554ساليانه محل انجام آزمايش 
درصـد 38سـيلت و   درصد52شن،  درصد10(سي سيلتي لوم ر 

آن زيمنس بـر متـر و اسـيديتة    دسي6/0هدايت الكتريكي، )سر 
وريـل در قالـب طـرح    ايـن آزمـايش بـه صـورت فاكت     .بـود  8/6

فاكتورهـاي  . هاي كامل تصادفي در سه تكـرار انجـام شـد    بلوك
 45، 15،30(بين رديـف در چهـار سـطح     فاصلةآزمايش شامل 

و  5،10(داخـل رديـف در سـه سـطح      فاصـلة و ) متر سانتي60و 
 ،زمين مورد استفاده در سال قبل از آزمايش. بود) سانتي متر15

ه خاك و توصيه كودي، قبـل از  تجزي ةبر اساس نتيج. آيش بود
كيلوگرم 150،كود فسفات آمونيوم كيلوگرم در هكتار100كاشت

اوره كيلــوگرم در هكتــار كــود 50در هكتــار ســولفات پتاســيم و
رديـف  6هـر كـرت شـامل   . به خاك اضافه شـد  1عنوان آغازگر به

رقم بركـت بـود كـه     ،رقم مورد مطالعه. متر بود6كاشت به طول
كاشت بذرها بـا دسـت و در   . داول استكاشت آن در منطقه مت

                                                 
1. Starter 
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براي اطمينـان از دسـتيابي بـه    . انجام شد 1388آذرماه30تاريخ
منظور  بهو  بذر كاشته شد ، دو عددتراكم مورد نظر، در هر محل

هـا بـه حـذف     تنظيم تراكم بوتـه، پـس از اسـتقرار كامـل بوتـه     
 كه تراكم بوتـه در تيمارهـاي   طوري به ؛هاي اضافي اقدام شد بوته

  ،15 ×10، 15 × 5) بـين رديـف   فاصـلة  -داخـل رديـف   فاصلة(
15× 15 ،5 ×30 ،10×30 ،15×30 ،5 × 45 ،10× 45،  
ــه 60×15و  60×10، 60× 5، 45 ×15 ــر   ب ــب براب ، 3/133ترتي
7/66 ،4/44 ،7/66 ،3/33، 2/22 ،4/44 ،2/22 ،8/14 ،3/33 ،
در  هـرز  هـاي علفمبارزه با . بوته در متر مربع بود 1/11و  7/16

. دانجام شدر سه نوبت به صورت وجين دستي  طول فصل رشد
ــين عملكــرد  ــراي تعي ــه   ب  ،در واحــد ســطحغــلاف ســبز و دان

در دو اثر حاشـيه   به مساحت يك مترمربع با رعايتگيري  نمونه
هـا و رسـيدگي برداشـت     رشدن غلافترتيب در مرحلة پ بهنوبت 
تعداد غـلاف در  (اجزاي عملكرد دانه براي تعيين  .انجام شددانه 

اد تعـد  ،، ارتفـاع بوتـه  )دانـه 100بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن
در مرحله ، عملكرد بيولوژيك گره در ساقه اصلي، تعداد شاخه و

 انتخاب طور تصادفي بوته به10از هر كرت فيزيولوژيك رسيدگي
افزار  از نرمها  ها و مقايسه ميانگين براي تجزيه واريانس داده. شد

افزار  رسم نمودارها از نرم و براي) SAS ) 2007،Soltaniآماري
Excel روش  ميانگين بـه  اتمقايس همةهمچنين، . استفاده شد
LSD در مواردي كه اثر متقابل فاكتورهاي آزمـايش  .انجام شد، 
دهـي   هـا از روش بـرش   ميـانگين  ، بـراي مقايسـة  دار بـود  معني

  ).Soltani, 2006(فيزيكي استفاده شد 
  
   بحث نتايج و

  ارتفاع بوته
هـا در   اثر فاصلة بـين بوتـه  ، بر اساس نتايج تجزيه واريانس

دار  درصد معنـي  داخل رديف بر ارتفاع بوته در سطح احتمال يك
اما اثر فاصلة بين رديف و همچنين اثر متقابل اين دو فاكتور  ؛بود

ها در  با كاهش فاصلة بوته). 1جدول(دار نبود  بر ارتفاع بوته معني
داري در ميانگين  افزايش معني ،متر سانتي5به  10ل رديف ازداخ

كه افزايش ارتفاع بوتـه   درحالي ؛هاي باقلا مشاهده شد ارتفاع بوته
 متـر،  سـانتي 10بـه   15هـا از   بـين بوتـه  در نتيجة كاهش فاصلة 

متـر   سـانتي 15و  10، 5فاع بوته در سه فاصـلة  ارت. دار نبود معني
همچنـين، بـا   . متر بود سانتي98/96و  92/98، 05/107ترتيب  به

ها، رونـدي افزايشـي    دارنبودن تأثير فاصلة بين رديف وجود معني
هـا،   موازات كـاهش فاصـلة بـين رديـف     ها به در ارتفاع نهايي بوته

 ؛متر اتفاق افتاد سانتي15به  30ويژه در هنگام كاهش فاصلة از به
فاصـلة بـين   متـر در   سـانتي 12/98ترتيب كه ارتفاع بوته از  ناي به

. متغيـر بـود   ،متـر  سـانتي 15در 44/105تـا   متـر  سانتي60رديف
 ,Stringi et al و Khalil et al, (2010)نتايجي مشابه توسط 

علت اين افزايش، تشديد . براي باقلا گزارش شده است  (1988)

در واقـع بـا    .باشد ها براي نور با افزايش تراكم مي رقابت بين بوته
هاي مجـاور روي هـم    اندازي بوته سايه ،ها كاهش فاصلة بين بوته

شـود كـه نتيجـة     زودتر شروع شده و رقابت براي نور تشديد مـي 
افـزايش ارتفـاع    ،هاي ساقه و در نهايت افزايش طول ميانگره ،آن

نبـودن تـأثير   دار معنـي . (Silim & Saxena, 1993)بوته اسـت 
ن مؤيـد اي ـ  )1جـدول (تعداد گره در ساقه  فاكتورهاي آزمايش بر

دار ارتفاع بوته با كاهش فاصلة بين  كه افزايش معني مطلب است
هـاي سـاقه    بيشتر ناشي از تفاوت طول ميانگره ،ها در رديف بوته

مشـابه بـا ايـن نتـايج،      .بوده است تا تعداد گـره در سـاقه اصـلي   
 ,Kashiri et al و Khadem Zadeh et al, (2004)هاي  يافته

دار تـراكم گيـاهي و يـا فاصـلة      نيز حاكي از اثر معنـي   (2006)
رديف در سويا بر ارتفاع بوته و عدم تـأثير آن بـر تعـداد گـره در     

  . ساقه اصلي بود
  

  تعداد شاخه در بوته
بين و  فاصلةها نشان داد كه اثر  نتايج تجزيه واريانس داده

هـاي   داخل رديف و همچنين اثر متقابل آنهـا بـر تعـداد شـاخه    
در . )1جـدول (دار بـود   معنـي  صددر يكسطح احتمال فرعي در 

تـا   03/0از   ميـانگين تعـداد شـاخه در بوتـه    تيمارهاي مختلف، 
 15 × 5 تيمار كمترين آن در ،مطابق انتظار متغير بود كه 88/1

  60×15تيمــار و بيشــترين آن در ) بيشــترين تــراكم بوتــه  (
بـا  طـوركلي،   بـه  ).2جـدول (مشاهده شـد  ) كمترين تراكم بوته(

داخل رديف و بـه بيـان ديگـر بـا افـزايش       وبين  فاصلةافزايش 
. افـزوده شـد    بر ميانگين تعـداد شـاخه در بوتـه    ،فضاي هر بوته

افـزايش   زايش تعداد شاخه در بوته در نتيجةحال، ميزان اف بااين 
 ي متفـاوت هـا  بين رديـف  فاصلةها در رديف در  فاصلة بين بوته

يش فاصـلة بـين   طوركلي با افـزا  ترتيب كه به بدين. يكسان نبود
 ،  هـا در رديـف   بوته واكنش تعداد شاخه در بوته به فاصلةرديف، 

بـين و داخـل    فاصـلة رسـد بـا افـزايش     نظر مي به. افزايش يافت
دليـل افـزايش قابليـت     كاهش تراكم بوتـه بـه   عبارتي بهرديف و 

ها جهت دسـتيابي بـه    دسترسي به نور و كاهش رقابت بين بوته
براي هر بوتـه فـراهم گرديـده و     بيشتر دهي منابع، امكان شاخه

البتـه واكـنش   . شـود  هـا افـزوده مـي    نتيجه بـر تعـداد شـاخه   در
 ، دهي گياه به تغيير تراكم بوته، بسته به محيط و ژنوتيـپ  شاخه

فرعي در بوته  تعداد شاخةتوجه اين كه  قابل نكتة. متفاوت است
آن را تـوان   كم بود كه مـي  ، در اين مطالعه حتي در فواصل زياد

عــلاوه شــكل خــاص و زمــان  بــه ، ديــر بــاقلا بــه كاشــت نســبتاً
ــاخه ــبت داد   ش ــاقلا نس ــي ب ، Husain et al, (1999) .ده

Mokhtar (2001) و  El-Metwally et al, (2003)  نيز طي
آزمايشات خود دريافتند كه افزايش تراكم بوتـه در بـاقلا باعـث    

نـين  همچ. شـود  هـاي فرعـي در بوتـه مـي     كاهش تعداد شـاخه 
Norsworthy & Emerson (2005)  بـراي  نتايج مشـابهي را 

  .گزارش كردند) .Glycine max L(سويا 
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  اجزاي عملكرد دانه
فاصلة بـين   تأثير ها نشان داد كه نتايج تجزية واريانس داده

و همچنين اثر متقابل آنها بر تعداد غلاف در بوتـه  و داخل رديف 
عداد دانه در غـلاف فقـط تحـت تـأثير     كه ت حالي؛ در       دار بود معني

در سـطح احتمـال   (هـا در رديـف قـرار گرفـت      فاصلة بـين بوتـه  
يك از فاكتورهاي آزمايش و  و وزن دانه تحت تأثير هيچ) درصد5

تعداد غلاف در ميانگين  ).1جدول(اثرات متقابل آنها قرار نگرفت 
ــين    ــف ب ــاي مختل ــه در تيماره ــار  ( 87/0بوت ــه تيم ــوط ب   مرب

روند كلي . متغير بود )60×15مربوط به تيمار ( 34/4و  )15 × 5
تعداد غلاف در بوته در تيمارهاي مختلف نشان تغييرات ميانگين 

بـر تعـداد    ، هـا  هـا و بوتـه   دهد كه با افزايش فاصلة بين رديف مي
بــا ايــن حــال، ). 3جــدول(غــلاف در بوتــه افــزوده شــده اســت 

رابطه با تعداد غلاف در شدن اثرات متقابل دو فاكتور در  دار معني
بوته حاكي از آن است كه ميزان افزايش تعداد غلاف در بوتـه در  

ها در رديف در فواصل مختلف بين  نتيجة افزايش فاصلة بين بوته
هـاي   رديـف  صورت كه در فاصـله  اين به ؛متفاوت بوده است ،رديف

بيشتر، اولاً تعداد غلاف در بوته در هريك از فواصل بين بوتـه در  
 ةهاي كمتر بود و ثانياً افـزايش فاصـل   رديف بيشتر از فاصله ،رديف

همراه  ، ها در رديف با افزايش بيشتر تعداد غلاف در بوته بين بوته
كاهش تعداد غلاف در بوته با كاهش فاصلة بـين  ). 2جدول (بود 
تـوان بـه كـاهش     هاي كمتـر را مـي   رديف هويژه در فاصل هها ب بوته

در بوته در نتيجة كاهش تعداد شاخه فرعـي   تعداد كل گره بارور
دليـل رقابـت بـين     هـاي زايشـي بـه    و همچنين ريزش ساختمان

بيشـترين ميـانگين تعـداد دانـه در     . ها براي نور نسـبت داد  بوته
متـر و   سـانتي 15داخـل رديـف    مربوط بـه فاصـلة  ) 56/4(غلاف 

متـر   سـانتي 5داخل رديـف   مربوط به فاصلة) 97/3(كمترين آن 
 ،لحـاظ آمـاري   متـر بـه   سانتي10و 5ين فاصلة داخل رديف ب. بود

  . داري از نظر اين صفت مشاهده نشد اختلاف معني
طور معمول، در ميان اجـزاي عملكـرد دانـه در بقـولات،      به

بيشترين تغييرات را در واكنش به تغييـرات   ،تعداد غلاف در بوته
هاي مديريتي از جملـه تغييـر فضـاي هـر      كاري محيطي و دست

شـمار   و علت اصـلي تغييـر عملكـرد دانـه بـه     دهد  وته نشان ميب
وزن (ويژه اندازة دانـه   اد دانه در غلاف و بهدر مقابل، تعد. رود مي

مراتب كمتري در مقايسـه بـا تعـداد غـلاف      به تغييرپذيريِ  )دانه 
  و  Agung & Mcdonald (1998).دهنـــد نشـــان مـــي

 Mohdal et al, (2004)    اد غـلاف در  گزارش كردنـد كـه تعـد
بيشـترين سـهم را در    و ترين جزء عملكـرد دانـه بـوده    بوته مهم

و با كاهش تراكم گيـاهي يـا افـزايش     ردتغييرات عملكرد دانه دا
ــين رديــف ــزوده مــي  ،فاصــلة ب ــه اف ــر شــمار آن در بوت   .شــود ب

Idris (2008)    نيز افزايش تعداد غلاف در بوته و سـاقة اصـلي و
هـا   بوتـه  ه را در نتيجة افزايش فاصلةنتيجه عملكرد دانه در بوتدر
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وي اظهار داشت كه تعداد دانه . متر گزارش كرد سانتي30به10از
كمتر از تعداد غلاف در بوته تحـت تـأثير فاصـلة بـين      ،در غلاف

هـا تغييـر    ولي وزن دانه با تغييـر فاصـلة بوتـه    ؛ ها قرار گرفت بوته
ن كه تعـداد  كردند با وجود اي گزارش Liu et al, (2010). نكرد

شـود و   هاي ژنتيكي تعيـين مـي   مكانيسم ةوسيل دانه در غلاف به
اما تا حدودي تحت تأثير تراكم بوته  ؛ثابت است يك مؤلفة نسبتاً

نتايج مشابهي مبني بر عدم تأثير يا تأثير كم تراكم . گيرد قرار مي
ــط    ــلاف توســـ ــه در غـــ ــداد دانـــ ــر تعـــ ــاهي بـــ   گيـــ

Norsworthy & Emerson (2005)  گياه سويا و توسـط  براي
Agung & Mcdonald (1998)   و Mohdal et al, (2004) 
هـاي ايـن    مطـابق بـا يافتـه   . براي گياه باقلا گزارش شـده اسـت  

 Graf & Rowlandو  Salih & Salih (1980)مطالعه، نتـايج 

يـاهي بـر وزن دانـه دلالـت     نيز بر عـدم تـأثير تـراكم گ    (1987)
 Stringi et al, (1988) ،هـا  افتهحال، مغاير با اين ي بااين. داشت

طـور   وزن دانـه بـه   ،گزارش كردنـد كـه بـا افـزايش تـراكم بوتـه      
  .يافت داري كاهش  معني

  

تعداد غلاف در بوته، عملكرد غلاف سبز،  شاخه در بوته،  تعدادهاي اثرات متقابل فاصلة بين و داخل رديف براي  مقايسة ميانگين -2جدول 
  لوژيكعملكرد دانه و عملكرد بيو

Table 2. Mean comparisons of inter- and intra- row spacing interactions for branch number per plant, pod number 
per plant, green pod yield (t.ha-1), grain yield (t.ha-1) and biological yield (t.ha-1) 

 

فاصلة بين 
 رديف

Row spacing  

فاصلة داخل 
 رديف

Intra row 
spacing  

 تعداد شاخه در بوته
Branch number per 

plant  

تعداد غلاف در
 بوته

Pod number per 
plant 

  عملكرد دانه 
 )ن در هكتارتُ(

Grain yield  
(t.ha-1)  

  عملكرد غلاف سبز 
  )ن در هكتارتُ(

Green pod yield 
(t.ha-1) 

  عملكرد بيولوژيك 
 )ن در هكتارتُ(

Biological yield (t.ha-1)  
15 5 0.03 c 0.87 b 5.23 b  24.85 b  14.91 a  
 10  0.18 b 2.23 a 7.13 a  36.54 a  13.49 a  
 15  0.51 a 2.32 a 6.68 a  32.35 a  11.91 b  

LSD 0.250.221.27 4.56 1.55 
30 5 0.13 c 1.81 b 6.05 a  31.42 a  11.49 a  
 10  0.41 b 2.08 b 3.94 b  20.13 a  7.39 b  
 15  1.03 a 3.30 a 3.88 b  19.91 b  6.17 b  

LSD  0.180.501.47 7.07 2.35 
45 5 0.25 b 2.52 a 6.05 a  29.87 a  11.9 a  
 10  1.16 a 2.87 a 3.61 b  16.52 b  6.83 b  
 15  1.20 a 3.44 a 2.93 b  11.97 b  4.48 c  

LSD  0.411.201.58 7.36 0.72 
60 5 0.38 c 2.60 b 4.71 a  23.43 a  8.35 a  
 10  0.69 b 3.40 ab 3.40 ab  14.51 ab  5.49 b  
 15  1.89 a 4.34 a 2.94 b  10.08 b  4.81 b  

LSD  0.281.001.50 9.98 0.99 
 .با يكديگر ندارند) درصد5در سطح احتمال (داري  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون از لحاظ آماري اختلاف معني  ميانگين* 

* Within columns, means followed by the same letter are not different (P= 0.05), statistically. 
  

 عملكرد غلاف سبز و دانه

واكـنش عملكـرد غـلاف سـبز و دانـه در رقـم        الگوي كلي
داخـل  هـاي بـين و    فاصـله باقلاي مـورد مطالعـه بـه تغييـرات     

بسـيار  ) ه-2و ، -1هـاي   شـكل (ها، و همچنين تراكم بوته  رديف
همين دليل، رابطة بسـيار نزديكـي بـين عملكـرد      به. بودمشابه 

نتـايج  ). و-2شـكل  (غلاف سبز و عملكـرد دانـه وجـود داشـت     
دار فاصـلة بـين و    ها حـاكي از تـأثير معنـي    تجزيه واريانس داده

داخل رديف و همچنين اثر متقابل آنها بر عملكرد غلاف سـبز و  
كرد غـلاف  عمل). 1جدول (درصد بود  دانه در سطح احتمال يك

ن در هكتـار و  ت54/36ُو  07/10يمارهاي مختلف بين سبز در ت
 ـ14/7و  46/2تيمارهـاي مختلـف بـين     عملكرد دانـه در  ن در تُ

رابطة معكـوس    ةدهند طور كلي، نتايج نشان به. متغير بود هكتار

كه  طوري ؛ بهها با عملكرد غلاف سبز و دانه بود بين رديف فاصلة
متر، عملكرد غـلاف   سانتي60به  15ها از  رديف  با افزايش فاصلة

همچنـين، در همـة   . سبز و دانه در واحد سـطح كـاهش يافـت   
متر، بيشترين عملكـرد   سانتي15فاصلة  جز فواصل بين رديف به

در مقابـل، در  . آمـد دسـت   ها بـه  متر بين بوته سانتي 5از فاصلة 
كمتـرين عملكـرد از فاصـلة داخـل      ،متـر  سانتي15فاصله رديف 

 ؛دست آمد متر به سانتي10و بيشترين عملكرد از فاصلة  5 رديف
داري از  متر اختلاف معني سانتي10و 5كه بين فواصل  ضمن اين

ــه و غــلاف ســبز وجــود نداشــت  در فاصــله . نظــر عملكــرد دان
 ،متر سانتي15و 10متر بين فواصل سانتي60و 45، 30هاي رديف

 ـ. داري از نظـر ايـن صـفت مشـاهده نشـد      اختلاف معني نظـر   هب
بوتـه در  133( 15 × 5رسد تـراكم بوتـه در آرايـش كاشـت      مي
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 ـبيشتر از حد مطلوب بوده كه ) مترمربع ه رقابـت شـديد بـين    ب
 ر منابع مؤثر بر رشد و ايجاد ورسها براي دريافت نور و ساي بوته

سـبز و دانـه منجـر شـده     و در نهايت به كاهش عملكرد غـلاف  
، )بوتـه 67( 15 ×10شـت بوته در سه آرايـش كا  اما تراكم است؛

ــه44( 15 ×15 ــه67( 30 × 5و ) بوت ــه  ) بوت ــتيابي ب ــراي دس ب
حداكثر عملكرد در شرايط محيطـي ايـن آزمـايش كـافي بـوده      

  30 × 5نسـبت بـه    15 ×10بالابودن عملكردها در تيمـار . است
تـوان بـه توزيـع     را مـي ) بوتـه در مترمربـع  67با تراكم مساوي (

و ) تر شـدن بـه آرايـش كاشـت مربـع      نزديك(ها  بوته  يكنواخت
نتيجه تأخير در شروع و همچنين كاهش شدت رقابـت بـين   در

علاوه بهبود راندمان استفاده از عوامل محيطي نسـبت   ها به بوته
آمده در آرايـش كاشـت مربـع      دست داد و كمتربودن عملكرد به

آرايـش   ها نسبت به يكنواخت بوته توزيع كاملاً باوجود 15 ×15
هـا در   بودن تعـداد بوتـه   توان به ناكافي را مي 15 ×10مستطيلي

ها  واحد سطح براي به حداكثر رسانيدن راندمان استفاده از نهاده
   . ويژه تشعشع نسبت داد به

  

   

   

   
  ، )د(دانه 100، وزن)ج(در مترمربع ، تعداد دانه )ب(، تعداد دانه در غلاف )الف(رابطة تراكم بوته با تعداد غلاف در مترمربع  - 1شكل 

 )و(و عملكرد غلاف سبز ) ه(عملكرد مادة خشك 

Fig. 1. Relationship between plant density and pod number/m2 (a), seed number/pod (b), seed number/m2 (c),  
100seed weight (d), dry matter yield (e) and green pod yield (f) 
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  ) ه(، تراكم بوته )د(دانه 100، وزن)ج(، تعداد دانه در مترمربع )ب(، تعداد دانه در غلاف )الف(رابطة تعداد غلاف در مترمربع  -2شكل 
 دانهبا عملكرد ) و(و عملكرد غلاف سبز 

Fig. 2. Relationships between grain yield and pod number/m2 (a), seed number/ pod (b), seed number/m2 (c), 
100seed weight (d), plant density (e) and green pod yield (f) 

  
  

ــايش  ــن آزم ــاي    ،در اي ــا از تيماره ــرين عملكرده كمت
؛ يعني )2جدول (دست آمدند  به  45×15و  60×10، 60×15

شدن كانوپي بسيار دير اتفاق افتاد  ها بستهتيمارهايي كه در آن

ها در زمين براي دريافت كامل تشعشـع   و توزيع بوته و تعداد
 .خورشيدي كافي و مناسب نبود

Hashem Abadi & Sedaghat Hour (2006)  اظهار
دليـل كـاهش تـراكم     به ،هاي زياد داشتند كه در فاصلة رديف
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كـم   هـاي خيلـي   و در فاصلة رديف ،بوته به زير تراكم مطلوب
 ـ  گونـه  دليل شدت زياد رقابت درون به بـاقلا   ةاي، عملكـرد دان

در آزمايشـي بـه ايـن     Caballero (1987). يابـد  كاهش مـي 
بوتـه در  50بـه 10يش تراكم بوته بـاقلا از كه افزا نتيجه رسيد

دهـد كـه بـا نتـايج ايـن       مربع عملكرد دانه را افزايش مي متر
نيـز بـا    Ghanbari et al, (2003). مطالعـه مطابقـت دارد  

ف بـر عملكـرد بـاقلا نتيجـه     مطالعه فاصلة بين و داخـل ردي ـ 
گرفتند كه با افزايش اين فواصل كاشت، عملكرد باقلا كاهش 

و فواصـل   45البته ايشان فواصل بين رديف كمتر از . يابد مي
ــر از   ــف كمت ــانتي10داخــل ردي ــد  س ــر را بررســي نكردن . مت

بيشـترين    Silim & Saxena (1993)همچنين، در مطالعـة 
بـا  . دست آمد متر به سانتي5/22عملكرد باقلا از فاصلة رديف  

با بررسي اثر فاصلة بين و  Osrosh et al, (2000)اين حال، 
داخل رديف بر عملكرد دانه باقلا در منطقه دزفول بيشـترين  

متـر و   سـانتي 75تا  45هاي  عملكرد دانه را براي فاصلة رديف
متر گزارش كردنـد كـه مغـايرت     سانتي10فاصلة داخل رديف

توان به تفاوت شـرايط   نتايج مطالعة حاضر را مينتايج آنها با 
ــا، رطوبــت(محيطــي  ــان كاشــت و ژنوتيــپ )خــاك، دم   ، زم
  .نسبت داد

توانـد از طريـق    غيير عملكرد دانه در واحـد سـطح مـي   ت
تغيير تعداد دانه در واحد سطح، وزن دانـه و يـا هـر دو جـزء     

نتــايج تجزيــه واريــانس حــاكي از عــدم . افتــاده باشــد اتفــاق
پذيري اندازة دانه از تغييرات فاكتورهـاي آزمايشـي بـود    تأثير

نيز عدم وجود رابطة مشـخص بـين وزن    1شكل ). 1جدول (
رو، تغييـر   از ايـن . دهد دانه و فاكتورها را به روشني نشان مي

طور عمده ناشي از تغييرات تعـداد دانـه در واحـد     عملكرد به
دة تعداد كنن همچنين، از بين دو جزء تعيين. سطح بوده است

يعني تعداد غلاف در واحد سطح و تعداد (دانه در واحد سطح 
تعــداد دانــه در غــلاف واكــنش چنــداني بــه ) دانــه در غــلاف

در مقابل، ). ب- 1شكل (فاكتورهاي آزمايش نشان نداده است 
اي قوي بين تراكم بوته و تعداد غـلاف در واحـد سـطح     رابطه

سيار شبيه رابطـة  اي كه ب شود؛ رابطه ديده مي) الف- 1شكل (
و عملكـرد دانـه   ) و- 1شكل (تراكم بوته با عملكرد غلاف سبز 

رو، تغييرات عملكردهـاي دانـه و    از اين. باشد مي) ه- 2شكل (
طـور عمـده بـه     توان به غلاف سبز در تيمارهاي مختلف را مي

بررسـي روابـط   . تغيير تعداد غلاف در واحد سطح نسـبت داد 
، )الـف - 2شـكل  (ر واحد سـطح  عملكرد دانه با تعداد غلاف د

شكل (، تعداد دانه در واحد )ب- 2شكل (تعداد دانه در غلاف 
مؤيـد مطالـب   ) د- 2شكل (دانه 100، تراكم بوته و وزن)ج- 2

شده مبني بر رابطة قوي عملكرد دانه بـا تعـداد غـلاف در    ياد
تـا يـك   (طح و تراكم بوته واحد سطح، تعداد دانه در واحد س

طة مشخص عملكرد دانه با تعداد دانـه  و فقدان راب )حد معين
  . دانه است100در غلاف و وزن

  
  رابطة تراكم بوته و آرايش كاشت با عملكرد

تفكيك تأثير آرايـش كاشـت از    ،هدف ما در اين مطالعه
چون در ايـن صـورت    ؛تراكم بوته بر صفات مورد بررسي نبود

هاي مختلف كاشـت بـا    ثابت، آرايش) هاي(بايستي در تراكم 
شدند، بلكه ما با هدفي كاربردي تيمارهاي  ديگر مقايسه مييك

ــرديم  ــيم ك ــايش را تنظ ــطوح  . آزم ــر س ــا تغيي ــه، ب در نتيج
هـا در   هـا و بـين بوتـه    فاصلة بين رديف( فاكتورهاي آزمايش

بوتــه در 133تــا  11از (هــا  وســيعي از تــراكمدامنــة ) رديــف
رهـا  با ايـن حـال، در تعـدادي از تيما   . وجود آمد به) مترمربع

ــا  30 × 10، 45 × 5بـــا  15 ×15، 30 × 5بـــا   15 ×10(   بـ
آرايش كاشت متفاوت امـا  ) 45 × 10با   30 ×15، و 60 × 5

تراكم بوته برابر بود كه اين برابري تراكم بوته، امكان بررسـي  
    . كند طور نسبي فراهم مي تأثير آرايش كاشت را به

لكـرد  هاي حاصله نشـانگر افـزايش عم   طور كلي، داده به
بوتـه در  67بـه  11ا افزايش تراكم بوتـه از  غلاف سبز و دانه ب

به  67از (ش بعدي تراكم بوته مترمربع است در حالي كه افزاي
بـه  10هـا در رديـف از   بين بوته كه از كاهش فاصلة) بوته133

تنها  دست آمد، نه متر به سانتي15متر در فاصلة رديف  سانتي5
كـه كـاهش نسـبي عملكـرد     با افزايش عملكرد همراه نبـود بل 

و، بـراي  - 1شـكل  (غلاف سـبز و دانـه را نيـز در پـي داشـت      
تيمارها و ). ه براي عملكرد دانه- 2عملكرد غلاف سبز و شكل 

اطلاعات كافي در رابطـه بـا عملكردهـاي     ،نتايج اين آزمايش
بوتـه  133و  67هاي بين دو تيمار  تراكمغلاف سبز و دانه در 

هـاي   تـوان بـا اسـتفاده از داده    و نمـي  دهـد  سـت نمـي  د را به
هـاي مطلـوب رقـم     نقاط شروع و پايان دامنة تراكم ،آزمايش

جـايي كـه اخـتلاف     مورد آزمايش را مشخص كـرد، امـا از آن  
 15 ×10و 15 ×15داري بـين عملكردهـاي دو آرايـش     معني

توان نتيجه گرفت كه افزايش بيشـتر تـراكم    وجود نداشت مي
توانسـت بـه    مربـع نمـي   در متـر بوتـه  67سبت به تراكم بوته ن

از سـوي ديگـر،   . افزايش بيشتر عملكـرد دانـه منتهـي شـود    
بوتـه در مترمربـع بـه    44اهش تراكم بوته نسبت به تـراكم  ك

. كاهش ميانگين عملكرد دانه و غلاف سبز منتهي شده اسـت 
تـراكم   ،توان نتيجه گرفت كه در شرايط آزمـايش  بنابراين مي

اگرچـه  . بوته قرار داشـته اسـت  67و  44بين  مطلوب احتمالاً
نظـر   ها كمي بيشتر از مقدار مـورد انتظـار بـه    شايد اين تراكم

برسند اما نبايد فراموش كرد كه زمان كاشـت ايـن آزمـايش    
همانند بسياري از مزارع كشاورزان در سال آزمايش، ديرتر از 

رو، ممكن است آرايش كاشـت   از اين. زمان معمول بوده است
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باقلا نسبت به آنچه موقع  به در شرايط كاشت و تراكم مطلوب
مشـابه بـا   . متفاوت و كمي كمتر باشد ،دست آمد جا به در اين

در مورد يك رقم بومي   ,Mohdal et al)2004(اين نتيجه، 
افزايش عملكرد  ،در مورد سويا ,Board et al )1992(باقلا و 

اكم تـر (در واحد سطح با افزايش تراكم بوته تا يك حد معين 
مقايسـة عملكردهـا در تيمارهـاي    . را گزارش كردند) مطلوب

ة برتري  دهند نشان) با آرايش متفاوت اما تراكم برابر(يادشده 
  ، و 45 × 5بــر  15 ×15، 30 × 5بــر  15 ×10آرايــش كاشــت

 ،به بيان ديگر، در يك تراكم ثابـت . بود 45 × 10بر 30 × 15
طـور   هـا بـه   وتـه هاي كاشتي كـه در آنهـا ب   عملكرد در آرايش

 ،تر بود تر توزيع شده و آرايش كاشت به مربع نزديك يكنواخت
تر توزيـع   طور غيريكنواخت ها به تر از آنهايي بود كه بوته بيش

تـوان بـه اسـتفادة كارآمـدتر از      اين نتيجه را مـي . شده بودند
كـاهش شـدت    نيـز و  وامل محيطي مؤثر بر رشد و عملكردع

برتري  ،البته در اين ميان. نسبت داد هاي باقلا رقابت بين بوته
يك استثنا بود كـه بـا توجـه بـه      30 × 10بر 60 × 5آرايش 

طـور قـاطع دربـارة آن     تـوان بـه   بـودن آزمـايش نمـي    سالهيك
تـر ناشـي از خطاهـاي     رسد بيش نظر مي اما به ؛اظهارنظر كرد
ويژه نايكنواختي احتمـالي زمـين آزمايشـي بـوده      آزمايشي به

  . است
  
  د بيولوژيكعملكر

بر اسـاس نتـايج، تـأثير فاصـلة بـين و داخـل رديـف و        
عملكـرد كـل   (عملكرد بيولوژيك همچنين اثر متقابل آنها بر 

درصـد   سطح احتمال يكدر ) مادة خشك در مرحلة رسيدگي
رفـت، بـا    چنـان كـه انتظـار مـي     هم. )1جدول (بود  دار معني

يـك  بـر عملكـرد بيولوژ   ،هـا  كاهش فاصلة بين و داخل رديـف 
ن ت91/14ُ(بيشترين عملكرد بيولوژيك كه  طوري افزوده شد به

و كمتـرين عملكـرد بيولوژيـك     15 × 5در تيمـار  ) در هكتار
ــ81/4( ــارتُ ــار ) ن در هكت ــه 60 × 15در تيم ــد   ب ــت آم دس
بديهي است رابطة منفي بين عملكرد بيولوژيـك و  ). 2جدول(

تـه در  ها ناشي از افزايش تعـداد بو  فواصل بين و داخل رديف
شــدن كــانوپي و  واحــد ســطح و در نتيجــه تســريع در بســته

 ,Banayan Aval et al(دريافت كامل تشعشع بـوده اسـت   
كه عملكرد بيولوژيك حتي با افزايش تراكم  ضمن اين ؛)2007

رونـد افزايشـي خـود را دنبـال كـرد كـه        133به  67بوته از 
تظـار  واكنشي متفاوت با عملكرد دانه و غلاف سبز و مطابق ان

رابطة مثبت بين تراكم بوته و عملكـرد مـادة خشـك در    . بود

ــه- 1شــكل  ــه. شــود خــوبي مشــاهده مــي ه ب   ،طــور مشــابه ب
Mohdal et al, (2004)       افزايش عملكـرد مـاده خشـك بـا

   .افزايش تراكم بوته را گزارش كردند
  

  گيري نتيجه
 ،عملكــرد غــلاف ســبز و دانــة خشــك ،در ايــن مطالعــه

هـا واكـنش نشـان     فاصلة بين و داخل رديفشدت به تغيير  به
بـه   60هـا از   ش فاصـلة بـين رديـف   كـه بـا كـاه    طوري داد به

ترتيـب از   عملكرد دانه و غـلاف سـبز بـاقلا بـه     ،متر سانتي15
ــ16و  68/3 ــه تُ ــار ب ــ25/31و  35/6ن در هكت ــار تُ ن در هكت

همچنين، ميانگين عملكرد غلاف سبز و دانه در . افزايش يافت
 54/5ترتيب  متر به سانتي15، و 10، 5خل رديف سه فاصلة دا

ن در هكتار بود ت69/19ُو  99/3، و 82/20و  52/4، 39/27و 
هـا در   كه حاكي از افزايش عملكرد با كاهش فاصلة بين بوتـه 

دهنـد كـه تـأثير     ها همچنين نشـان مـي   داده. باشد رديف مي
 ها از تغيير فاصلة داخل رديف بيشـتر  تغيير فاصلة بين رديف

دهندة افزايش عملكرد بـا   نتايج اين آزمايش نشان. بوده است
تـا  ) 60 ×15آرايش كاشـت  ( 11  افزايش تراكم بوته از تراكم

نسـبي آن بـا    بوته در مترمربع و كاهش) 15 ×10آرايش( 67
  آرايــش كاشــت (بوتــه 133بــه  67از افــزايش بيشــتر تــراكم 

ز تيمارهاي بيشترين عملكردها ا ،در اين مطالعه. بود) 15 × 5
ــف    ــل ردي ــين و داخ ــل ب  30 × 5و  15 ×15، 15 ×10فواص

 67و  44، 67ترتيـب   دست آمدند كه تراكم بوته در آنها به به 
علاوه بر اين، نتايج گويـاي آن هسـتند   . بوته در مترمربع بود

هـاي كاشـتي    هاي مسـاوي، عملكـرد در آرايـش    كه در تراكم
تـري در زمـين    نواخـت طور يك ها به بيشتر بود كه در آنها بوته

بررسي واكنش اجزاي مختلف عملكـرد بـه   . توزيع شده بودند
و  ءازفواصل بين و داخل رديف و همچنين رابطة بين اين اج ـ

عملكرد دانه و غلاف سبز نشان داد كه علت عمـدة تغييـرات   
عملكرد، تغيير تعداد غلاف در بوتـه و در واحـد سـطح بـوده     

شدن نتـايج بايسـتي    توصيه حال، اگرچه براي قابلهر به. است
ولي بر اساس ايـن   ،آزمايش در چند سال و محيط انجام شود

) بوته در مترمربع30كمتر از (هاي معمول منطقه  نتايج، تراكم
هاي كاشت ديرتر براي دستيابي بـه حـداكثر    ويژه در تاريخ به

بوته در 45كم به  عملكرد كافي نيستند و تراكم بايستي دست
هـاي   ش يافته و بـا كـاهش فاصـلة بـين رديـف     مترمربع افزاي

  . تري توزيع شوند طور يكنواخت ها به كاشت تا حد امكان، بوته
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Abstract 
Spreading faba bean (Vicia faba) cultivation can enhance the sustainability of cropping systems and 

have other important benefits. However, there is little information on the various aspects of production 
management for this crop.  Then, this experiment was carried out to study the response of some agronomic 
characteristics of faba bean cv Barakat to inter- (15, 30, 45 and 60 cm) and intra-row (5, 10 and 15 cm) 
spacing. The experiment was conducted at the Research Field of Gorgan University of Agricultural Sciences 
in 2009-2010 growing season in a randomized complete block design as factorial arrangement with three 
replications. The results of analysis and variance indicated the significant effects of inter- and intra-row 
spacing, and their interactions on green pod, grain and biological yield. The yields reduced as inter-row and 
intra-row spacing increased with an exception about 15 cm inter-row spacing in which the lowest grain and 
green pod yield was attained from 5 cm intra-row spacing. There was no significant difference between 10 
and 15 cm intra-row spacing in 15 cm inter-row spacing. In this study, the yields increased with increasing 
plant density between 11 and 67 plants/m2, and with more uniform planting arrangement in even plant 
density, generally. Among yield components, the effect of experimental factors on the seed size was not 
significant, the seed per pod only affected significantly by intra-row spacing, while the pod number per plant 
affected by both factors. The change in the pod number/m2 was the main reason for the yield alteration. The 
obtained results indicated the substantial response of faba bean yield to inter- and intra-row spacing, and the 
necessity of investigating the interactions between these factors and other factors such as planting date and 
genotype.     
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