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  چكيده 
هاي مختلف گياهي بر عملكرد و اجزاي عملكـرد نخـود، رقـم هاشـم، در      و تراكم منظور مطالعه اثر آبياري تكميلي به

صورت اسپيلت پـلات در قالـب بلـوك     در ايستگاه تحقيقات كشاورزي سيروان به 1389-90ايلام، آزمايشي در سال زراعي 
 نوبـت  يـك  ،)ديـم (در سه سطح شامل بـدون آبيـاري    تيمار آبياري .اجرا شد آبان ماه 25سه تكرار در  كامل تصادفي در

 هاي مختلف عنوان عامل اصلي و تراكم بندي به نيام آبياري تكميلي در مرحله نوبت يك تكميلي در مرحله گلدهي و آبياري
نتـايج حاصـل از آزمـايش    . ان عامل فرعي قـرار گرفتنـد  عنو به )بوته در مترمربع 50 و 40، 30، 20(گياهي در چهار سطح 

پـروتئين دانـه،    ميزاننشان داد تأثير آبياري تكميلي بر ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي، تعداد نيام در بوته، وزن هزار دانه، 
 ايط آبيـاري در در شـر ) كيلـوگرم در هكتـار   1504(بيشترين عملكـرد دانـه   . دار بود عملكرد دانه و عملكرد بيولويك معني

هاي مختلف گيـاهي نيـز    تراكم. دست آمد در تيمار ديم به) كيلوگرم در هكتار 612(مرحله گلدهي و كمترين عملكرد دانه 
 در ترتيـب  بيشترين و كمتـرين عملكـرد دانـه بـه     .دار بود پروتئين دانه و شاخص برداشت معني ميزان جز بر كليه صفات به

داري  بوته در متر مربـع اخـتلاف آمـاري معنـي     50 و 40دست آمد، اگرچه بين تراكم  بع بهبوته در متر مر 20و  50تراكم 
اثر برهمكنش آبياري تكميلي در تراكم گياهي بر تعداد شاخه اصلي، تعـداد نيـام در بوتـه، عملكـرد دانـه و      . وجود نداشت

در آبياري تكميلي در مرحلـه گلـدهي و   ) ركيلوگرم در هكتا 2006(بيشترين عملكرد دانه  .دار شد عملكرد بيولوژيك معني
بوتـه در   20در تيمار بدون آبيـاري و تـراكم   ) كيلوگرم در هكتار 488(بوته در متر مربع و كمترين عملكرد دانه  50تراكم 

دهنده آن است كه آبياري تكميلي بدون در نظر گـرفتن مرحلـه    طور كلي نتايج اين آزمايش نشان به .حاصل شد متر مربع
  .رد آن نسبت به عدم آبياري عملكرد دانه نخود ديم را افزايش دادكارب

  
  تراكم گياهي، عملكرد دانه   آبياري تكميلي،: هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه
دليل برخورداري از پـروتئين بـالاي    طور كلي حبوبات به به

دليـل   ايـن گياهـان بـه   . دانه از اهميت غذايي بالايي برخوردارند
لكـولي، در  وكننـده م  هـاي تثبيـت   ا بـاكتري قابليت همزيستي ب

معدني خاك در اكوسيستم زراعـي حـائز اهميـت     تعادل عناصر
يكــي از گياهــان ايــن  (.Cicer arietinum L)نخــود . هســتند

 11سطح زير كشت گيـاه نخـود در دنيـا حـدود     . خانواده است
هـزار   700ميليون هكتار بوده و ايران با سطح زير كشت حدود 

                                                 
گـروه   ،يدانشـكده كشـاورز   ،لاميبلوار پژوهش، دانشگاه ا ،لاميا :نويسنده مسئول *

   زراعت و اصلاح نباتات
  rahim.naseri@gmail.com ؛09188410134: همراه

از هندوستان، پاكستان و  پسمين رتبه را در جهان هكتار، چهار
 حبوبـات،  بـين  در نخود .(Naseri et al., 2011) تركيه داراست

 همچنـين  و اسـت  گرما خشكي و به نسبت محصول ترين مقاوم

 كنـد، نخـود   رشـد  هـاي فقيـر   خـاك  شـرايط  تحـت  است قادر

 زراعـي  هـاي  نظـام  در هزينه محصول كم يك عنوان به همچنين

 قابليـت  خـاطر  بـه  و اسـت  خشك مطرح نيمه گرمسيري مناطق

 قبيـل  از خـاك  و محيطـي  از شرايط وسيعي طيف با سازگاري

 اهميـت  حـايز  محصـولات،  ديگـر  براي كشت اي، حاشيه اراضي

كمبـود   اثـر  در مناطق بيشتر در نخود توليد كه آنجا از، باشد مي
 شـود،  محدود مـي  زايشي، رشد دوره طي در خصوص به رطوبت

 مـؤثر  آن نيز ثبات و عملكرد بهبود در تواند مي آبياري انجام لذا
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كمبـود   اثـر  در منـاطق  بيشـتر  در نخـود  توليـد  كه آنجا باشد از
 ،شـود  مـي محدود  زايشي، رشد دوره طي در خصوص به رطوبت

 مـؤثر  آن نيز ثبات و عملكرد بهبود در تواند مي آبياري انجام لذا

 منظـور  بـه  بياري تكميليآ .(Zaferanieh et al., 2010) باشد

 بـر افـزايش   جـدي  تأثير گياه رشد بحراني مراحل در تنش رفع

 از برخـي  در خشـكي  تـنش  وقـوع . اسـت  داشته نخود عملكرد

 وارد ناپـذيري  خسـارت جبـران   توانـد  مـي  گياهان رشد مراحل

 تـنش  بـه  رشد گياهان حساس مراحل شناخت رو اين از .نمايد

 حصول در جهت را ما تواند مي آنها نياز موقع به تأمين و خشكي

 ,.Rezaeyan Zadeh et al) نمايـد  يـاري  عملكـرد  حـداكثر 
و  گيـاهي  عوامل براساس كه مناسب بوته تراكم انتخاب .(2011
. گـذارد  مي تأثير محصول عملكرد روي گيرد، مي صورت محيطي
بـرون   و درون رقابـت  كه آيد مي دست هب زماني عملكرد حداكثر

ايـن   از بتوانـد  گياه و رسيده حداقل به رشد ملعوا براي اي بوته
. (Fallah et al., 2005)بنمايـد   را اسـتفاده  حـداكثر  عوامـل 

كارايي جذب انـرژي خورشـيدي كـه بـر سـطح يـك محصـول        
طور يكنواخت توزيع  تابد، نياز به سطح برگ كافي دارد كه به مي

شده باشد و سطح زمين را كاملاً بپوشاند، اين هـدف بـا تغييـر    
هــا روي ســطح خــاك ميســر اســت  تــراكم بوتــه و توزيــع بوتــه

(Naseri et al., 2010). عـدم  دليـل  بـه  زياد فواصل رديف در 

 منـابع  از استفاده كارايي است خاك ممكن سطح كامل پوشش

 باريك ممكـن  رديف فواصل كه حالي در باشد، نداشته را طبيعي

 از ادهاسـتف  .هـا شـود   بوته بين و درون شديد رقابت باعث است

 از تبخير كاهش نور، افزايش دريافت باعث باريك رديف فواصل

 از جلـوگيري  و خاك از غذايي عناصر بهبود جذب خاك، سطح

 ,Mazaheri & Chghakhor)شـود   مـي  هـرز  هـاي  رشد علف

 زياد تعداد بالاتر هاي تراكم نشان داده شده است كه در .(2011

 بـراي  خـاك  رطوبـت  شـدن  محـدود  و تعرق بيشتر سبب بوته

 كمتـري  فتوسنتزي مواد بنابراين و شود دانه مي تشكيل مراحل

 شـاخص  آن تبـع  بـه  و يابـد  مـي  هـا اختصـاص   دانه كردن پر به

 & Beeh.(Mousavi et al., 2010)يابـد   كاهش مي برداشت

Leach (1989) بر نخود زراعي در شرايط  طي دو سال آزمايش
بوته  56تا  14تراكم از دريافتند كه عملكرد دانه با افزايش  ديم

داري افزايش يافت و اعلام نمودند كـه   طور معني در متر مربع به
دست آوردن حداكثر  هبوته در متر مربع براي ب 40تراكم حداقل 

 ,.Gandjali et al هـاي  در آزمـايش . عملكرد دانـه لازم اسـت  
نشان داده شـد كـه تـراكم گيـاهي بـر عملكـرد دانـه         (2000)

بوته در متـر   30و  70هاي  كه تراكم طوري شد، بهبا دار مي معني
ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد دانه را توليد كردنـد،   مربع به

آنها كم بودن عملكرد دانه در تراكم پايين را عدم وجود پوشش 
، گياهي كافي بيان داشتند، كه اين امـر در مراحـل اوليـه رشـد    

براين موجـب  از دست دادن قسمت زياد تـابش نـور و بنـا    سبب
  . كاهش سرعت رشد محصول گرديد

نشـان داده   Mousavi et al., (2010)هـاي   در آزمـايش 
 مترمربع در بوته 30كاشت  در تراكم نخود دانه شد كه عملكرد

از  تـراكم  افزايش با. بود ها تراكم از ساير كمتر داري معني طور به
 سـطح  واحد در نخود دانه بوته در متر مربع عملكرد 54به  30

 ,Majnoon Hosseini et al .يافت افزايش تقريباً خطي طور به
 دانـه  صـد  وزن كاشت تراكم اظهار داشتند كه افزايش (2003)

، 36، 27هـاي   دهد، همچنين در بين تـراكم  مي را كاهش نخود
 46بوته در مترمربع، بيشترين عملكرد دانه در تـراكم   57و  46

در  Kobota et al, (1992)  .بوته در مترمربع مشـاهده گرديـد  
نشــان دادنــد،  آزمــايش خــود بــر گنــدم تحــت تــنش رطــوبتي

طـور   هاي خفيف به هاي شديد كمبود آب در مقايسه تنش تنش 
علـت تقليـل انتقـال مجـدد      ها را به داري اندازه و وزن دانه معني

دهد و كاهش وزن هزار دانه و تعداد دانه  ها كاهش مي آسميلات
در يك بررسي ديده شد كـه   .شود نه ميباعث كاهش عملكرد دا

يـك نوبـت   (تنش خشكي شامل آبياري كامل و آبياري محدود 
دهـي، گلـدهي يـا تشـكيل      آبياري در مراحل فنولوژيك، شـاخه 

ترين عامل كاهش عملكـرد در نخـود اسـت كـه ايـن       مهم) نيام
ها زماني  شود، در اين مورد نيام ها ناشي مي كاهش از ريزش نيام

ها بر اثر تنش كمبـود آب   زش كردند كه پيري برگشروع به ري
 ,Tomar et al.(Mohamadi et al., 2006)آغـاز شـده بـود    

نشان دادند كه مرحله پـر شـدن دانـه در گيـاه نخـود       (1999)
بيشترين حساسيت را به تنش خشكي داشته و آبيـاري در ايـن   

نيز هـر   Malhorta et al, (1997). مرحله بسيار ضروري است
عنـوان مرحلـه رشـدي     حله گلدهي و پر شدن دانـه را بـه  دو مر

خصـوص   در مناطق ديم و بـه  .حساس گياه نخود معرفي نمودند
قرار گرفتن در تناوب با گندم  دليل در نيمه غربي ايران، نخود به

و جو ديم نقش بسيار مهمي در حفـظ و بقـاي كشـاورزي ايفـا     
بـا   انـه د عملكـرد  بيشـترين  كـه  نشان داده شده اسـت  .كند مي

 آن در نتيجـه . دسـت آمـد   هب گلدهي مرحله در تكميلي آبياري

 پـر  مرحلـه  در را گيـاه  رشد سرعت كه زراعي از عمليات دسته

 ايـن  طـي  را گيـاه  سبز هاي بافت دوام و دهد دانه افزايش شدن

در  را دانـه  انـدازه  و رشد ميزان تواند مي تر نمايد، طولاني مرحله
در . (Rezaeyan Zadeh et al., 2011)بخشـد   حبوبات بهبود

 نشان داده شـد كـه افـزايش    Fallah et al, (2005)آزمايش 

 محـدوديت  سبب رطوبت خاك تخليه تشديد و تسريع با تراكم

 در كـه  شـده  بنـدي  مرحله دانـه  در خاك رطوبت پيش از بيش

 داشته دنبال هب را شاخص برداشت و دانه عملكرد كاهش نهايت

يكي از اصول مهـم مـديريت كشـاورزي    كه  با توجه به اين. است
باشـد   در اين مناطق، حفظ رطوبت و استفاده مطلوب از آن مـي 
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تواند رطوبت  بايستي توجه داشت كه تراكم نامناسب گياهي مي
خاك را در اوايل فصل رشد تخليه و باعث مواجه شدن گيـاه بـا   

همين دليل استفاده  به تنش خشكي در دوران رشد زايشي شود،
گياهي مناسب و شناخت مطلوب گياهان و ارقام سازگار  از گونه

باشـند   اي برخـوردار مـي   العـاده  با ايـن منـاطق از اهميـت فـوق    
(Jalilian et al., 2005) . كـه كشـت نخـود در     با توجه به ايـن

سطح استان ايلام رايج و كشـت غالـب مـزارع ديـم را تشـكيل      
تكميلـي و   منظور بررسي آبياري دهد بنابراين اين پژوهش به مي

تراكم گيـاهي نخـود در شـرايط ديـم اسـتان ايـلام در منطقـه        
  .اجرا گذاشته شد سيروان به

  
  ها مواد و روش

ــي    ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــتگاه  1389-90اي در ايس
 30تحقيقات كشـاورزي سـرابله، شهرسـتان سـيروان واقـع در      

محــل آزمــايش در عــرض . كيلــومتري شــرق ايــلام اجــرا شــد
ــايي حــداقل ــه شــمالي و طــول   41درجــه و  33 جغرافي دقيق

دقيقه شرقي و ارتفاع از سـطح دريـا    35درجه و  46جغرافيايي 
نتايج مربوط به بارندگي و دمـاي ماهانـه    .متر اجرا گرديد 975

صورت اسپيلت پلات در  آزمايش به. ارائه شده است 1در جدول 
 .اجرا شد آبان ماه 25قالب بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در 

، يك نوبـت  )ديم(تيمار آبياري در سه سطح شامل بدون آبياري 
آبياري تكميلي در مرحله گلدهي و يك نوبت آبيـاري تكميلـي   

عنوان عامل اصـلي، تـراكم گيـاهي گيـاه      بندي به نيام در مرحله
بوتـه در   50 و 40، 30، 20(نخود رقم هاشـم در چهـار سـطح    

 در استفاده مورد بذر .عنوان عامل فرعي قرار گرفتند به) مترمربع

خلوص آن  درجهو  هزار در 96-98 ناميه قوه داراي آزمايش اين
رقم مورد آزمايش در اين پژوهش رقم هاشـم  . بود هزار در 100

بود كه از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان ايـلام  
 صـورت  هب قبل سال زراعي در آزمايش مورد زمين. تهيه گرديد

 در آسـماني  حفـظ نـزولات   و ذخيره جهت و شد قرارداده آيش

 و شـد  زده قلمـي شـخم   گـاوآهن  از اسـتفاده  با قبل سال يزيپا
 خـط  6شـامل   كـرت  هـر  .شد انجام سازي آماده مراحل سپس

 نظـر  در متـر  سانتي 30متري و فاصله رديف  6كاشت به طول 

متـر بـين هـر     6×8/1ها در اين پـژوهش   ابعاد كرت .شد گرفته
بـراي اطمينـان از   . متر فاصله در نظـر گرفتـه شـد    تكرار نيز دو

يابي به تراكم بوتـه مـورد نظـر در موقـع كاشـت بـيش از        دست
موقـع   هـا، در  ميزان لازم بذر مصرف شد و بعد از اسـتقرار بوتـه  

براي صـاف و   .ها در هر رديف تنظيم شد تنك كردن فاصله بوته
س هموار كردن زمين، توسط ماله زمـين را صـاف كـرده و سـپ    

 دست وسيله به خطي و صورت هب بذور .مبادرت به كشت گرديد

 3 حـدود  كاشـت  عمـق . شدند داده قرار خاك در يك خط روي
سـم بنوميـل    بذور قبل از كاشـت بـا اسـتفاده از    .متر بود سانتي

ميـزان دو در هـزار جهـت كـاهش شـدت بيمـاري فوزاريـوم         به
اي هرز ه همزمان با تنك كردن، وجين علف .ضدعفوني گرديدند

 نيتروژن مـورد نيـاز،   تأمينجهت . صورت دستي انجام گرفت به
با توجه به . كيلوگرم در هكتار مصرف شد 15كود اوره به ميزان 

نيـازي بـه اسـتفاده از كـود فسـفر و      ) 2جـدول  (آزمون خـاك  
آبيـاري توسـط كنتـرل حجمـي و      .پتاسيم در اين پژوهش نبود

  .استفاده گرديد تيمارهاصورت مساوي و يكسان در بين  به

  
  در منطقه سيروان 1389-90سال زراعي در  ماهانه درجه حرارتميانگين روزانه سال و  هاي ماه بارندگي مجموع -1 جدول

Table 1. The average of monthly precipitation and daily temperature during 2008-2009 at Sirvan region 
  ماه

Month 
  آبان
Nov. 

  آذر
Dec. 

  يد
Jan. 

  بهمن
Feb.  

 اسفند
March

 فروردين
April

 ارديبهشت
May

 خرداد
Jun

 تير
July

  مرداد
Aug. 

  شهريور
Sept. 

 مهر
Oct.

  )متر ميلي( بارندگي
Precipitation (mm)  27  62.3  45.8  50.4  6.3  67.7  14.6  0  0  0  0  2.8  

  )گراد سانتي( حرارت
Temperature (ºC)  

15.9  10.8  5.1  7.7  8.3  12.6  20  27  28.5  29.7  21  22  

  
  خصوصيات خاك محل آزمايش -2جدول 

Table 2. Soil properties of experimental location 

 
 بافت خاك

Soil texture 
  اسيدتيه 

ليآكربن
 )درصد(

  

  قابل جذب فسفر
  )پي پي ام( 

قابل  پتاسيم
  )پي پي ام(جذب 

  نيتروژن
  )درصد( 

هدايت الكتريكي
زيمنس بر  دسي(

 )متر

  شن
Sand 

  رس
Clay 

  سيلت
Silt 

Ph  O.M (%) Available P 
(ppm) 

Available K 
(ppm) Nitrogen (%) EC 

ds.m-1 
25 23.4 51.6 7.5 1.25 15.25 310 0.152 0.5
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دو در  ميـزان  زدگـي نخـود بـه    جهت مبارزه با بيماري برق

كـه   ،صـورت سمپاشـي اسـتفاده گرديـد     هزار از سم كاپتان بـه 
، تعداد نيام در گيري جهت اندازه. اري را كنترل كندتوانست بيم

رسـيدگي  تعداد شاخه اصلي، فرعي و ارتفاع بوته در زمان  بوته،
صورت تصادفي برداشت و به آزمايشگاه منتقل  بوته به 10 وزني،
 از پـس  برداشـت  عملكـرد دانـه و بيولوژيـك    جهت تعيين. شد

 ـ نمونـه  به خطوط مربوط كليه و حاشيه خطوط حذف  از رداريب

 از خطـوط  انتهـاي  و از ابتـدا  متـر  نـيم  حـذف  با مياني خط دو

شاخص برداشت نيـز از   .گرفت انجام مربع متر 6معادل  سطحي
همچنين . دست آمد تقسيم عملكرد دانه بر عملكرد بيولوژيك به

صـورت تصـادفي از هـر     دانـه بـه   هزارها،  بعد از پاك كردن دانه
دسـت   دانه بر حسب گرم بـه  تيمار شمارش و پس از توزين وزن

منظور تعيين ميزان پـروتئين دانـه بـه روش كجلـدال از      به. آمد
گرم جدا  100دست آمده از هر كرت آزمايش ميزان  محصول به

ها را جهت  كن آنها را آسياب كرده و نمونه و با استفاده از آسياب
گيري به آزمايشگاه تحقيقات استاندارد استان ايلام منتقل  اندازه

 Naseri et)و به روش كجلدال ميزان پـروتئين محاسـبه شـد    
al., 2011).   ــزار ــرم اف ــاري از ن ــه آم ــراي تجزي  MSTAT-Cب

اي  مقايسه ميانگين تيمارها با آزمـون چنـد دامنـه   . شداستفاده 
  .دانكن صورت گرفت

  
  نتايج و بحث
 ارتفاع بوته

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
بـر ارتفـاع بوتـه اسـت     % 1دار آبيـاري در سـطح احتمـال     نيمع
آبياري در مرحله گلدهي باعث افـزايش ارتفـاع بوتـه    ). 3جدول(

متـر داراي   سـانتي  9/24ميـانگين ارتفـاع    گرديد، تيمار شاهد با
ميانگين  كمترين ارتفاع بوته و تيمار آبياري در مرحله گلدهي با

جـدول  (ارتفاع بوته بـود   متر داراي بيشترين ميزان سانتي 7/37
هـا   گـره  ها در فاصله ميان ضرب تعداد گره ارتفاع بوته حاصل). 4

ها نشان داده است كه مواد غذايي و حلاليـت و   است كه بررسي
هـاي گيـاه را    جذب و فراهمي مناسب عناصر غذايي تعداد گـره 

تـر   هـا را طـولاني   هگر تواند فاصله ميان دهد و آب مي افزايش مي
بيـان داشـتند كـه     Doss & Thulow (1974) چنينهم. كند

تواند بر كاهش ارتفاع بوته اثـر   تنش آب در مراحل اوليه نمو مي
زيادي داشته باشد، تحقيقات متعدد نشان داده كه ارتفاع گيـاه  

 Rezaeyan)يابـد   در اثر كمبود آب قابل استفاده كـاهش مـي  

Zadeh et al., 2011) .  
 قابـل  آب ميـزان  كـاهش  كـه  اسـت  داده مطالعات نشـان 

 سرعت كاهش ضمن گلدهي دوره در ابتداي خصوص به دسترس

 روي مستقيم غير طور به زايشي كردن رشد كوتاه و رويشي رشد

 شـرايط  در گيـاه  بيشـتر  ارتفاع .دارد منفي تأثير نيز بوته ارتفاع

 رشـد  به توان مي احتمالاً را ديم به تيمار نسبت تكميلي آبياري

 رطوبـت  محـدوديت  عدم چرا كه داد نسبت خودن گياه نامحدود

 گيـاه  ارتفـاع  آن افـزايش  نتيجـه  و رويشـي  رشـد  تداوم موجب

ايج حاصل از نت .(Rezaeyan Zadeh1 et al., 2011)باشد  مي
دار تـراكم در   دهنده اختلاف معنـي  ها نشان تجزيه واريانس داده

اسـتفاده از  ). 2جـدول  (بر ارتفاع بوتـه اسـت   % 1سطح احتمال 
بوتــه در متــر مربــع داراي بيشــترين ارتفــاع بوتــه و  50راكم تــ

بوته در متر مربع كمتـرين ارتفـاع بوتـه را دارا بودنـد      20تراكم
گيـرد   ثير عوامل محيطي قرار ميأارتفاع بوته تحت ت). 3جدول (

دليـل رقابـت بـراي نـور ارتفـاع گيـاه        هاي بالا به البته در تراكم
 كـاهش  و نمـو  سـرعت  افـزايش  رسد مي نظر به. يابد افزايش مي

 گيـاه  ارتفـاع  كاهش سبب رطوبت محدوديت دليل رشد به دوره

 قابـل  آب ميـزان  كـاهش  كه است داده مطالعات نشان. شود مي

 سرعت كاهش ضمن گلدهي دوره در ابتداي خصوص به دسترس

 روي مستقيم غير طور به زايشي رشد كردن كوتاه و رويشي رشد

 ,.Rezaeyan Zadeh et al) دارد فـي من تـأثير  نيز بوته ارتفاع
2011) .  
  

  تعداد شاخه اصلي
ها مشخص كرد كه بـين تيمـار    نتايج تجزيه واريانس داده
دهي و تيمار ديم از نظر آمـاري   آبياري در مرحله گلدهي و نيام

ديم داراي  تيمار) 3جدول (داري مشاهده نگرديد  معنياختلاف 
ري در مرحلـه گلـدهي   كمترين تعداد شاخه اصلي و تيمار آبيـا 

داراي بيشترين تعداد شاخه اصلي بود، اما از نظر آماري اختلاف 
طور كلي تعداد شاخه  به). 2جدول (داري مشاهده نگرديد  معني

ثير أدر گياهان صفتي ژنتيكي است كه تا حدودي هـم تحـت ت ـ  
 مقايسه .(Jalilian et al., 2005)گيرد  عوامل محيطي قرار مي

آبيـاري   سـطوح مختلـف   در اصـلي  شـاخه  ادتعـد  هـاي  ميانگين
 رشـد  دوره در خشـكي  تـنش  است كه واقعيت اين دهنده نشان

. نداشت داري معني كاهش و نداشت اين صفت بر ثيريأت زايشي
دهنـده اخـتلاف    هـا نشـان   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده 

بر تعداد شاخه اصـلي بـود    %1دار تراكم در سطح احتمال  معني
بوتـه در متـر مربـع     20نتايج نشان داد كـه تـراكم    ).3جدول (

بوتـه   50و تـراكم   58/6داراي بيشترين شاخه اصلي با ميانگين 
شاخه داراي كمترين شاخه اصلي  75/4در متر مربع با ميانگين 

  ). 4جدول (بود 
هاي اصـلي   اثر متقابل آبياري و تراكم بر روي تعداد شاخه 

تيمار  ).3جدول (دار گرديد  معني هزار در سطح احتمال يك در
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بوته در متـر مربـع داراي    20آبياري در مرحله گلدهي و تراكم 
گيـاه در تـراكم    ).5جـدول  (بيشترين تعداد شـاخه اصـلي بـود    

كنـد و هـم در    خوبي اسـتفاده مـي   مناسب هم از مواد غذايي به
تـراكم نامناسـب گيـاه     و در هاي هرز موفق اسـت  رقابت با علف

بـا تـنش   و  كـرده  ليـه خر اوايل فصـل رشـد ت  رطوبت خاك را د
مواجـه   خصوص دوران رشد زايشـي  خشكي در مواقع ضروري به

 بيــان Mohamad Negad & Soltani (2003). شــود مــي
كردند كه با افزايش تراكم نخود رقـم هاشـم در منطقـه گنبـد،     

نتـايج حاصـل از تجزيـه    . يابد اهش ميك اصليهاي  تعداد شاخه
دار اثر متقابل آبيـاري   دهنده اختلاف معني انها نش واريانس داده

اسـت  % 1هاي اصلي در سـطح احتمـال    و تراكم بر تعداد شاخه
كه بيشترين تعداد شـاخه اصـلي بـه تعـداد      طوري به). 1جدول (

تراكم  شاخه در تيمار آبياري تكميلي در مرحله گلدهي و 71/3
اد بوته در متر مربع و كمترين تعداد شـاخه اصـلي بـه تعـد     20
بوتــه در متــر مربــع  50تــراكم  شــاخه در تيمــار ديــم و 67/1

  ). 5جدول (مشاهده شد 
  

  هاي فرعي تعداد شاخه
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجريه واريانس داده

بــر تعــداد  هــزار دار آبيــاري در ســطح احتمــال يــك در معنــي
تيمار ديم و تيمـار آبيـاري در   ). 3جدول (هاي فرعي بود  شاخه

ترتيــب داراي كمتــرين و بيشــترين تعــداد  مرحلــه گلــدهي بــه
 Jalilian et al, (2005) ).4جـدول (هـاي فرعـي بودنـد     شاخه

آبيــاري تكميلــي موجــب افــزايش تعــداد مشــاهده كردنــد كــه 
. آباد غرب شد هاي فرعي در چهار رقم نخود ديم در اسلام شاخه

ي در تحقيقات ديگري نيـز كـه در ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورز     
آباد غرب صورت گرفـت آبيـاري تكميلـي باعـث افـزايش       اسلام

ــي و  ــاخه فرع ــداد ش ــد   در تع ــود ش ــه نخ ــرد دان ــت عملك  نهاي
(Pezeshkpour et al., 2005).  در آزمايشـاتGholdani & 

Rezvani Moghadam (2007)  داده شــد كــه نيــز نشــان 
 تعداد داري بر اثر معني گلدهي داراي مرحله در تكميلي آبياري

نتـايج  . گـردد  هاي توليدي و موجب افزايش اين صفت مي هشاخ
دار  دهنده اخـتلاف معنـي   ها نشان حاصل از تجزيه واريانس داده

هـاي فرعـي    بر تعـداد شـاخه   هزار در 5تراكم در سطح احتمال 
دليـل نفـوذ    رسد تراكم مناسب به نظر مي به). 3جدول (باشد  مي

ل غذايي و فراهم و نور كافي و همچنين رقابت كمتر بر سر عوام
در دسترس بـودن آب و عناصـر غـذايي باعـث افـزايش تعـداد       

  .هاي فرعي گرديد شاخه
Siddigue & Sedgley (1985)     گـزارش دادنـد كـه در

هاي فرعي تحت تـأثير تـراكم قـرار دارد و بـا      نخود تعداد شاخه
يابـد بنـابراين احتمـال دارد     افزايش تراكم تعداد آنها كاهش مي

نحوي كه تعداد ساقه اصـلي در واحـد    تنظيم تراكم بهكه در اثر 
هـاي فرعـي كـاهش داشـته باشـد       سطح افزايش و تعداد شاخه

كلي تعداد شاخه اصـلي و فرعـي در    طور هب .عملكرد افزايش يابد
ثير عوامل أگياهان صفتي ژنتيكي بوده كه تا حدودي هم تحت ت

نـده  كن در واقع تيپ رشد گيـاه مشـخص  . گيرد محيطي قرار مي
ارقـام داراي تيـپ    باشـد، در  هاي جانبي در آن مـي  تعداد شاخه

بيشتر از ارقام با تيـپ ايسـتاده    هاي جانبي گسترده تعداد شاخه
    .(Jalilian et al., 2005)است 

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
در  بر تعداد نيـام هزار  دار آبياري در سطح احتمال يك در معني

دهي بيشـترين   تيمار آبياري در مرحله نيام. )3جدول ( بوته بود
و تيمار ديم كمترين تعداد نيام در بوتـه را داشـتند البتـه بـين     

دهي و آبياري در مرحلـه گلـدهي از    تيمار آبياري در مرحله نيام
نظر  به). 4جدول (داري مشاهده نشد  لحاظ آماري اختلاف معني

دهـي و فـراهم    ر مرحله گلدهي و نيامرسد آبياري تكميلي د مي
شدن شرايط رطوبتي سبب بهتر شدن وضـعيت بـاروري نخـود    

هـا و   هاي گل، گل پتانسيل حبوبات در تشكيل جوانه. شده است
ها بسيار بالاست اما دستيابي به ايـن پتانسـيل بـه شـرايط      نيام

   .محيطي بستگي دارد
 هـا  گـل  شـود  مـي  باعث رطوبت تنش آنچه مشخص است

 كـاهش  اصـلي  ساقه روي در بارور هاي گل نسبت يا زش كندري
شـود   كـم  سـاقه  روي غـلاف  تعـداد  بـدين ترتيـب   كـه  يابـد 

(Rezaeyan Zadeh et al., 2011). Pezeshkpour et al, 
در آزمايشي كه در ايستگاه تحقيقـاتي سـاب چنگـايي     (2005)

منظور مطالعه اثرات آبيـاري تكميلـي بـر عملكـرد و      آباد به خرم
رقم نخود انجام دادنـد مشـاهده كردنـد كـه      سهجزاي عملكرد ا

گلــدهي داراي هــزار  در 50تيمــار آبيــاري تكميلــي در مرحلــه 
بيشترين تعداد نيام در بوته نسبت به سـاير تيمارهـاي آبيـاري    

آبيـاري  كـه   ندبيان داشت Saxena et al, (1993). تكميلي بود
گياه را افـزايش   هاي موجود در تعداد نيام در طول دوره گلدهي

گـزارش دادنـد كـه ميـانگين      Shbiri et al, (2005). دهـد  مي
گياهـان   ،تعداد نيام در بوته با كاهش تعداد آبياري كاهش يافت

تحت شرايط آبياري كامل در مقايسه با ساير تيمارها تعداد نيام 
 .داري با بقيه تيمارها داشتند بيشتري توليد كرده و تفاوت معني

دهنـده اخـتلاف    هـا نشـان   از تجزيه واريـانس داده نتايج حاصل 
بر تعداد نيام در بوته است % 1دار تراكم در سطح احتمال  معني

بوته در متر مربع داراي بيشـترين تعـداد    20تراكم . )3جدول (
بوته در متر مربع داراي كمتـرين نيـام    50كم انيام در بوته و تر

در متـر مربـع هـم از    بوته  40و  30هاي  بين تراكم. در بوته بود
 افـزايش  ).4جـدول  (لحاظ آماري اختلاف آماري مشاهده نشد 

 عوامـل  تصاحب براي رقابت گياهان تشديد سبب گياهي تراكم
  .شود مي رشد
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 بيشـتري  منـابع  معمـولاً  پـايين،  هـاي  در تراكم رو اين از

 تواند مي گياه و دارد قرار گياه اختيار در هاي بالا تراكم به نسبت

 .نمايـد  توليـد  بيشـتري  نيـام  تعـداد  نتيجه در بارور و گل تعداد
دهنـده اخـتلاف    هـا نشـان   نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده 

دار اثر متقابل آبياري و تراكم بـر تعـداد نيـام در بوتـه در      معني
دهـي و   آبياري در مرحله نيام). 3جدول (بود % 1سطح احتمال 

نيـام در بوتـه    3/19مربـع بـا متوسـط     بوتـه در متـر   20تراكم 
 نظـر  بـه  ).5جـدول  (بيشترين مقدار نيـام در بوتـه را دارا بـود    

 شرايط شدن فراهم و گلدهي در مرحله تكميلي آبياري رسد مي

. اسـت  شـده  نخـود  بـاروري  شـدن وضـعيت   بهتر سبب رطوبتي
جملـه   از تكميلي آبياري شرايط تحت بوته در نيام افزايش تعداد

. باشـد  مـي  شـاهد  بـا  مقايسـه  در نخـود  عملكـرد  زايشاف دلايل
 بسيار ها و نيام ها گل گل، هاي جوانه تشكيل در حبوبات پتانسيل

 بستگي شرايط محيطي به پتانسيل اين به دستيابي اما بالاست

 Dahiya et al, (1993) .(Mousavi et al., 2009)دارد 
 لـدهي گ در مرحلـه  تكميلي آبياري نوبت يك كه كردند گزارش

در  بـالاتر  محصول دانه نهايت در و بيشتر هاي نيام تشكيل باعث
  .شد گياه نخود

  
  تعداد دانه در نيام

دهنـده عـدم    ها نشـان  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
). 3جـدول  (دار شدن آبياري بر تعـداد دانـه در نيـام بـود      معني

تيمـار  داري بين  نتايج نشان داد كه از نظر آماري اختلاف معني
جـدول  (دهي وجود نـدارد   ديم، آبياري در مرحله گلدهي و نيام

ترين جزء عملكرد در حبوبات است  تعداد دانه در نيام باثبات). 4
(Mousavi et al., 2009) .  ثر از خصوصـيات  أايـن صـفت مت ـ

ثير آبياري قـرار  أژنتيكي گياه است و در اين آزمايش هم تحت ت
دهنـده   هـا نشـان   ريـانس داده نتايج حاصـل از تجزيـه وا  . نگرفت

بر تعـداد دانـه در   % 1دار تراكم در سطح احتمال  اختلاف معني
بوتـه در متـر مربـع بـا ميـانگين       50تراكم ). 3جدول ( نيام بود

دانـه در   02/1بوته در متر مربع بـا ميـانگين    20كم او تر 84/1
ترتيـب داراي بيشـترين و كمتـرين تعـداد دانـه در نيـام        نيام به
 30و  20داري بين تراكم  اما از نظر آماري اختلاف معني .بودند

  ). 4جدول (بوته در متر مربع مشاهده نشد 
  

  دانه وزن هزار
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

دانـه بـود    هـزار بـر وزن  % 1دار آبياري در سطح احتمـال   معني
اي  گونه ه گرديد بهدان هزارآبياري باعث افزايش وزن ). 3جدول (

ترتيـب   كه تيمـار آبيـاري در مرحلـه گلـدهي و تيمـار ديـم بـه       

البته از نظر آماري . دانه را داشتند هزاربيشترين و كمترين وزن 
دهـي و   داري بـين تيمـار آبيـاري در مرحلـه گـل      اختلاف معني

محـدوديت  ). 2جدول (دهي مشاهده نشد  آبياري در مرحله نيام
شـدن دانـه موجـب     بندي و پـر  دهي و نيام رطوبت در زمان گل

هـا   كاهش انتقال مواد فتوسنتزي و در نتيجه چروك شدن دانـه 
آبياري تكميلي محدوديت رطوبتي را تا حدودي مرتفع . شود مي

نمود و در نتيجه گلدهي بهبود يافت و دوره پـر شـدن دانـه تـا     
هـا   حدودي طولاني شـد و مـواد فتوسـنتزي بيشـتري بـه دانـه      

اي كـه آبيـاري در مرحلـه گلـدهي و      گونـه  يافـت بـه  اختصـاص  
 Fallah كه با نتـايج  .دانه شد هزاردهي باعث افزايش وزن  نيام

et al, (2005) روي گيـاه   مطابقت دارند، آنها در مطالعات خود
 كه شود مي باعث در محيط رطوبت وجود نشان دادند كهنخود 

 بـه  و كرده بجذ را غذايي بيشتري عناصر و آب بتوانند ها ريشه

 & Talei .دهند ادامه ها در دانه ويژه هب بيشتر خشك ماده تجمع

Sayadian (2000)      نشان دادند كـه آبيـاري تكميلـي بـر وزن
داري داشـته اسـت و هـر چـه آبيـاري در       دانه اثرات معني هزار

انجـام گرفتـه اسـت موجـب افـزايش بيشـتر       مراحل آخر رشـد  
 آبياري اينكه به توجه با. استدانه شده  هزارعملكرد دانه و وزن 

 وجود ديگر عبارت به .گرفت صورت بندي نيام زمان گلدهي و در

 عناصر و آب بتوانند ها ريشه كه شود مي باعث در محيط رطوبت

 بيشـتر  خشـك  مـاده  تجمع به و كرده جذب را غذايي بيشتري

محققـان  . (Fallah et al., 2005) دهند ادامه ها در دانه ويژه هب
غـلاف   تشكيل اوايل و گلدهي مرحله در نخود گياه كه ندمعتقد
 تـنش  گونـه  هـر  و اسـت  حساس بسيار رطوبت تنش به نسبت

 تكامـل  عـدم  و هـا  گل شدن عقيم سبب مرحله اين در رطوبت

 در و برداشـت  شـاخص  دانـه،  هزار وزن نهايتاً كه شود مي بذرها

 ,.Rezaeyan Zadeh et al) يابد مي دانه كاهش عملكرد نتيجه
2011).  

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
باشـد   دانه مـي هزاربر وزن % 5دار تراكم در سطح احتمال  معني

بوته در متر مربع بـا ميـانگين وزن هـزار     20تراكم ). 3جدول (
بوته در متر مربع با ميـانگين وزن   50گرم و تراكم  3/223دانه 

بيشـترين و كمتـرين وزن هـزار    ترتيب  گرم به 4/183هزار دانه 
رسـد كـه تـراكم كمتـر از      نظر مي به). 4جدول (دانه را داشتند 

طريق كاهش رقابت بر آب و عناصر غذايي و فراهم بودن آنهـا و  
ثير بر روي فتوسنتز و انتقال مـواد  أهمچنين وجود نور كافي و ت

ه اي ك ـ گونـه  دانه شده بـه  هزارفتوسنتزي منجر به افزايش وزن 
بوته در متـر مربـع بزرگتـر و وزن بيشـتري     20ها در تراكم  دانه

   .بوته در متر مربع داشتند 50نسبت به تراكم 
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معمولاً افزايش تـراكم باعـث افـزايش عملكـرد كـل دانـه       

دهد يعني ميزان  شود ولي بر روي تك بوته نتيجه عكس مي مي
شت كاهش پيدا و شاخص بردا ، وزن دانهاندازه بذر ،نيام در بوته

  ).Silim & Saxena, 1993(كند  مي
  

  عملكرد دانه
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

بـر عملكـرد دانـه بـود     % 5دار آبيـاري در سـطح احتمـال     معني
 1504تيمار آبياري در مرحله گلـدهي بـا ميـانگين    ). 3جدول (

لكرد دانـه و تيمـار   كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين ميزان عم
كيلوگرم در هكتـار داراي كمتـرين ميـزان     613ديم با ميانگين 

دهـي از نظـر    تيمـار آبيـاري در مرحلـه نيـام    . عملكرد دانه بـود 
عملكرد حد واسط تيمار ديم و آبياري در مرحلـه گلـدهي بـود    

بالا بودن عملكرد دانه در تيمـار آبيـاري در مرحلـه    ). 4جدول (
ياز رطوبتي اين گياه زراعي براي دستيابي گلدهي نخود گوياي ن
مشاهده  Gupta & Agrawal (1977). به پتانسيل توليد است

در هندوستان آبياري تكميلي در اوايل دوره رشد رويشي كردند 
يـا در اواخـر رشـد     در خاك سبك با ظرفيت كم نگهـداري آب، 

ها در خاك عميق، عملكـرد   رويشي و اوايل مرحله پر شدن نيام
نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس     . د را افـزايش داده اسـت  نخو
% 1دار تراكم در سطح احتمال  دهنده اختلاف معني ها نشان داده

بوته در متـر مربـع بـا     50تراكم ). 3جدول ( بر عملكرد دانه بود
بوته  20كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه و تراكم  1453ميانگين 

ترتيب داراي  رم در هكتار بهكيلوگ 872در متر مربع با ميانگين 
البتـه از نظـر    .بيشترين و كمترين ميـزان عملكـرد دانـه بودنـد    

بوته در متر مربع از نظر آمـاري   50و  40آماري بين تيمارهاي 
 30و  20همچنين تيمارهـاي  . داري مشاهده نشد اختلاف معني

داري نداشـتند   بوته در متر مربع هم از نظر آماري اختلاف معني
دليـل   هـاي بـالاتر بـه    رسـد كـه در تـراكم    نظر مي به). 4جدول (

افزايش تعـداد دانـه در نيـام     خاطر بهافزايش تعداد دانه در بوته 
از  كاشـت  تـراكم  افزايش .ميزان عملكرد دانه افزايش يافته است

 ترتيب به مترمربع در بوته 50و  40، 30به  مترمربع در بوته 20

 سـطح  واحد در نخود نهدا عملكرد درصدي 5/14 افزايش سبب

 افزايش مترمربع در بوته 50به  40از  تراكم كاشت افزايش .شد

 افـزايش  چنـين  نداشـت؛  پـي  در را دانه نخود عملكرد دار معني

شد  نخود دانه عملكرد درصدي 12افزايش  موجب فقط تراكمي
 نخـود  كاشت تراكم افزايش رسد نظر مي به رو اين از). 4جدول (

 پـي  در چنـداني  صـرفه اقتصـادي   مترمربـع  در بوته 50 از فراتر
 بـه  نيـز  Mousavi et al, (2009) ارتباط اين در .باشد نداشته
آنهـا نشـان دادنـد كـه بيشـترين      يافتنـد،   دست مشابهي نتايج

دست آمد، امـا بـا    هبوته در متر مربع ب 66عملكرد دانه در تراكم 
  . نداشت داري معني تفاوت بوته در مترمربع 54تراكم 

.Lopez-Billido et al, (2008)    طي آزمايشـي گـزارش
هـا   كردند افزايش تراكم گياهي از طريق كـاهش فاصـله رديـف   

 Yadav & Singh. افزايش داده است راعملكرد نخود زمستانه 

طي آزمايشي بر روي نخود زراعي با فاصله رديف ثابت  (1989)
ر مربـع،  بوته در مت 55، 45، 35، 25هاي  متر و تراكم سانتي 50

 55روي خطوط اعمال نمودند و بـالاترين عملكـرد را از تـراكم    
 ـ   نتـايج حاصـل از تجزيـه    . دسـت آوردنـد   هبوته در متـر مربـع ب

دار اثر متقابل آبيـاري   اختلاف معني دهنده ها نشان واريانس داده
اي كـه   گونه به، بر عملكرد دانه بود %1و تراكم در سطح احتمال 

بـا   بوته در متر مربع 50گلدهي و تراكم  تيمار آبياري در مرحله
ــرد  ــزان    2006عملك ــترين مي ــار داراي بيش ــوگرم در هكت كيل

  ).5جدول (عملكرد دانه بود 
 بر عملكرد بوته تراكم افزايش و تكميلي كلي آبياري طور هب

 مختلـف  هاي تراكم بين اختلاف ديم ميزان محيط در .دانه افزود
 امـر  همـين  بود و تكميلي يبا آبيار ديم محيط از بيشتر كاشت
هـاي   بين تيمارهـاي آبيـاري و تـراكم    اثر متقابل پيدايش سبب

 بيشـتر  رطوبتي تنش ميزان ديم محيط در .شد مختلف گياهي

 باعـث  سطح واحد در زياد رويشي حجم تراكم با افزايش و بوده

 محـدوديت  واسـطه  هب دانه عملكرد كاهش نتيجه در آب و تلفات

 در بوتـه  تعـداد  بوتـه  تـراكم  افزايشچه با اگر. شود رطوبتي مي

 تـك  عملكـرد  رقابت تشديد اثر در اما يافت سطح افزايش واحد

 ـ يافـت،  كـاهش  بيشتري با شدت ها بوته  مجمـوع  كـه  طـوري  هب

 از حاصـل  عملكـرد  افزايش از بيشتر ها بوته عملكرد تك كاهش

 ,.Fallah et al) بـود  سـطح  واحـد  در تعـداد بوتـه   شـدن  زياد
آبيـاري   Mousavi et al, (2009)هـاي   ر آزمـايش د .(2005

طـور   افزايش عملكرد دانه به موجب تكميلي نسبت به تيمار ديم
   .شدقابل توجهي 

  
  عملكرد بيولوژيك

دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
بـر عملكـرد بيولوژيـك    % 5دار آبياري در سـطح احتمـال    معني
بياري باعـث افـزايش عملكـرد بيولوژيـك     آ). 3جدول (باشد  مي
تيمــار آبيــاري در مرحلــه گلــدهي بــا ميــانگين عملكــرد . شــد

كيلوگرم در هكتار و تيمـار ديـم بـا ميـانگين      3178بيولوژيك 
ترتيـب داراي   كيلـوگرم در هكتـار بـه    1728عملكرد بيولوژيك 

بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك بودند، اما از نظـر آمـاري   
ر آبياري در مرحله گلدهي و تيمـار آبيـاري در مرحلـه    بين تيما

آبيـاري  ). 4جـدول  (داري وجود نداشت  دهي اختلاف معني نيام
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ثير مثبـت بـر   أدليـل ت ـ  دهي بـه  تكميلي در زمان گلدهي و نيام
هاي فرعي و ارتفاع بوته در افزايش عملكـرد   توسعه تعداد شاخه

 ــ ــك م ــودؤبيولوژي در  Pezeshkpour et al, (2005). ثر ب
آبـاد   آزمايشي كه در ايسـتگاه تحقيقـاتي سـاب چنگـايي خـرم     

منظور مطالعه اثـرات آبيـاري تكميلـي بـر عملكـرد و اجـزاي        به
رقم نخود انجام دادنـد مشـاهده كردنـد كـه تيمـار       سهعملكرد 

گلـدهي داراي بيشـترين    هزار در 50آبياري تكميلي در مرحله 
. بياري تكميلي بودعملكرد بيولوژيك نسبت به ساير تيمارهاي آ

Singh & Saxena (1990)   ژنوتيـپ نخـود را در    25تعـداد
و  نـد سوريه در دو شرايط آبـي و ديـم مـورد آزمـايش قـرار داد     

كه با انجام آبيـاري عملكـرد بيولوژيـك افـزايش      ندنتيجه گرفت
دهنـده   هـا نشـان   نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس داده  . يابد مي

بــر عملكــرد  %1ســطح احتمــال دار تــراكم در  اخــتلاف معنــي
بوتــه در متــر مربــع بــا  50تــراكم ). 3جــدول (بيولوژيــك بــود 

كيلـوگرم در هكتـار و تـراكم     3193ميانگين عملكرد بيولوژيك 
 2067بوته در متـر مربـع بـا ميـانگين عملكـرد بيولوژيـك        20

ترتيب داراي بيشـترين و كمتـرين ميـزان     كيلوگرم در هكتار به
 50و  40هاي  آماري بين تراكماز نظر . ندعملكرد بيولوژيك بود

بــين . داري وجــود نداشــت بوتــه در متــر مربــع اخــتلاف معنــي
بوته در متر مربع هم از نظر آماري اختلاف  30و  20هاي  تراكم
اثر متقابل آبياري و تـراكم  ) 4جدول (داري وجود نداشت  معني

دار بـود   معنـي % 1بر عملكرد بيولوژيك هـم در سـطح احتمـال    
بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار آبيـاري  ). 3جدول (

بوتـه در متـر مربـع بـا ميـانگين       50در مرحله گلدهي و تراكم 
). 5جـدول  (كيلـوگرم در هكتـار بـود     4217عملكرد بيولوژيك 

شاخ و  ميزان تراكم بوته افزايش باساير محققان نشان دادند كه 
 شده زياد كننده عرقسطح ت كه شود مي زياد سطح واحد در برگ

كـه   دهـد  مي رخ رطوبتي زودتر تنش خاك، رطوبت مصرف با و
 Fallah et) گـردد  مـي  بيولوژيك عملكرد كاهش باعثامر اين 

al., 2005) .    زمـان  در تكميلـي  آنچـه مشـخص اسـت آبيـاري 

 توسعه بر مثبت دليل تأثير به نخود هاي غلاف شدن پر و گلدهي

 افـزايش عملكـرد   در بوتـه  ارتفـاع  و فرعـي  هـاي  شـاخه  تعـداد 

  .است ثرؤم بيولوژيك
  

  شاخص برداشت
دهنده اختلاف  ها نشان نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

بر شـاخص برداشـت بـود    % 5دار آبياري در سطح احتمال  معني
تيمــار آبيــاري در مرحلــه گلــدهي و تيمــار ديــم  ). 1جــدول (
ودند اما از ترتيب داراي بيشترين و كمترين شاخص برداشت ب به

داري بـين تيمـار آبيـاري در مرحلـه      نظر آماري اختلاف معنـي 
جدول (دهي مشاهده نشد  گلدهي و تيمار آبياري در مرحله نيام

2 .(Singh & Saxena (1990)  ژنوتيپ نخـود را در   25تعداد
و  دادنـد سوريه در دو شرايط آبـي و ديـم مـورد آزمـايش قـرار      

ري شـاخص برداشـت افـزايش    كه بـا انجـام آبيـا    ندنتيجه گرفت
دار  اثر تراكم بر شاخص برداشـت معنـي   در اين پژوهش. يابد مي

 ).3جدول (نبود 
  
  پروتئين دانهميزان 

دهنده اختلاف  ها نشان ز تجزيه واريانس دادهانتايج حاصل 
بر ميزان پروتئين دانه بود % 5احتمال دار آبياري در سطح  معني

يــاري در مرحلــه گلــدهي تيمــار ديــم و تيمــار آب). 3جــدول (
ترتيب داراي بيشترين و كمترين ميزان پروتئين دانـه بودنـد،    به

داري بـين تيمـار آبيـاري در     ولي از نظر آماري اخـتلاف معنـي  
دهي مشاهده نشـد   گلدهي و تيمار آبياري در مرحله نيام مرحله

ثير أميزان پروتئين گياه صفتي اسـت كـه تحـت ت ـ   ). 4جدول (
همـي عناصـر غـذايي و شـرايط     زي گياه، فراژنوتيپ رقم، غذاسا

هر عامل غذايي و اقليمي كه سـبب شـود   . گيرد اقليمي قرار مي
ها كاهش يابـد   دانهي پر شدن  ي رشد گياه و خصوصاً دوره دوره

كلي در شـرايط تـنش    طور به. دهد ميزان پروتئين را افزايش مي
اي مانند گرما و خشكي براي افزايش مقاومت پروتئين و اسـيده 

ترين اسيد آمينه و  يابد كه پرولين معروف آمينه گياه افزايش مي
باشـند و   مـي ) هاي شوك گرمـايي  پروتئين( Hspsهاي  پروتئين

بنـدي نسـبت    ي دانه خنك شدن هوا و وفور آب با افزايش دوره
اما خشكي و گرمـا  . دهد توليد نشاسته به پروتئين را افزايش مي

ثير تـراكم بـر   أت ـ. دهـد  زايش مينسبت پروتئين به نشاسته را اف
دهنـده   نتايج همچنين نشـان . دار نبود ميزان پروتئين دانه معني

دار اثر متقابل آبياري و تـراكم در سـطح احتمـال     اختلاف معني
اي كـه تيمـار    گونـه  به) 3جدول (بر ميزان پروتئين دانه بود % 1

بوتــه در متــر مربــع داراي بيشــترين ميــزان  40ديــم و تــراكم 
در  بـالاتر بـودن ميـزان پـروتئين دانـه     ). 5جدول (ئين بود پروت

مرتبط بـا   دتوان شرايط ديم نسبت به شرايط آبياري تكميلي مي
هـاي ديـم باشـد كـه موجـب       كاهش دوره رشد و نمو در پـلات 

افـزايش  كاهش نسبت كربوهيـدارت بـه پـروتئين و در نتيجـه     
 Jalilian ها شده است، كه با نتايج اين پلاتميزان پروتئين در 

et al, (2005) ،آنها نيز بيان داشتند كه كاهش  همخواني دارد
هاي ديم موجـب كـاهش نسـبت     طول دوره رشد و نمو در كرت
  .گردد كربوهيدرات به پروتئين مي

  
  گيري نتيجه

دهنـده آن اسـت كـه     مجموع، نتايج اين آزمايش نشـان  در
سبت به آن ن آبياري تكميلي بدون در نظر گرفتن مرحله كاربرد

 .عدم مصرف آبياري تكميلي، عملكرد دانه نخـود را افـزايش داد  
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كدام از مراحـل رشـد از نظـر واكـنش بـه آب، از حساسـيت        هر
ثر بـر عملكـرد و   ؤطـور م ـ  هتواند ب باشد و مي زيادي برخوردار مي
آبيـاري تكميلـي موجـب    . ثيرگـذار باشـد  أاجزاي عملكرد دانه ت

ها جلوگيري  گل زيرا از عقيمي افزايش تعداد نيام در بوته گرديد

تعداد دانه  افزايش تراكم بوته نيز موجب افزايش عملكرد و. كرد
طــوري كــه مشــاهده گرديــد بــين  گرديــد، امــا همــان در نيــام

داري  اخـتلاف معنـي   بوتـه در متـر مربـع    50و  40هـاي   تراكم
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Abstract 1 
  In order to study the effect of supplementary irrigation and different plant densities on grain yield and 

yield components of chickpea cv Hashem, an experiment was conducted as split plot arrangement in a 
randomized complete block design with three replications in Sirvan, Ilam during 2008-2009 cropping season. 
Main plot included supplementary irrigation (check as non-irrigation, supplementary irrigation at flowering 
and podding stages) and subplot included plant density (20, 30, 40, 50 plant.m-2). The results showed that 
supplementary irrigation had significant effect on plant height, number of sub branch, number of pod per 
plant, 1000-grain weight, protein content, grain yield and biological yield. The highest grain yield (1504 
kg.ha-1) was obtained from supplementary irrigation at flowering and the lowest grain yield (613 kg.ha-1) 
Observed from check treatment respectively. Plant density had significant effect on studied traits expect 
protein content and harvest index. The highest grain yield was obtained from 50 plant.m-2 and the lowest 
obtained from 20 plant.m-2 respectively; but there was not significant difference between 40 and 50 plant.m-2. 
Interaction effect of supplementary irrigation and plant density was significant on number of main branch, 
number of pod per plant, grain yield and biological yield. The highest grain yield (2006 kg.ha-1) was obtained 
from supplementary irrigation at flowering stage and 50 plant.m-2 and the lowest grain yield (488 kg.ha-1) 
observed from check treatment and 20 plant.m-2, respectively. 
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