
  1391، سال 1، شماره 3جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../ارزيابي تنوع ژنتيكي؛ دشتكي و همكاران
  

 

7  

 يو دس ينخود كابل يها پلاسم ژرم كيصفات مورفولوژ نيو روابط ب يتنوع ژنتيك يابيارز
  

   3يامچيپور يمحمدعل يهاد و 2همتا يمحمدرضا ب، *1يمحمد دشتك
  كرج، دانشگاه تهران ،يكشاورز ةنباتات، دانشكد ارشد اصلاح كارشناس -1

  كرج ، دانشگاه تهران ،يكشاورز ةنباتات، دانشكد استاد گروه زراعت و اصلاح -2
  كرج، دانشگاه تهران ،يكشاورز ةارشد اصلاح نباتات، دانشكد يكارشناس يدانشجو -3

  

  13/02/1390: تاريخ دريافت
  26/11/1390: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
دار نژادي برخور هزراعي و بِ هاز اهميت زيادي در تحقيقات بِ ،آگاهي از روابط بين صفات زراعي با عملكرد اقتصادي

پلاسم نخود دسي  ژرم390پلاسم نخود كابلي و  ژرم568عملكرد،  يمنظور بررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي اجزا به. است
تحقيقاتي دانشكده،  ةدر مزرع 1388كرج در سال زراعي ،كشاورزي دانشگاه تهران ةموجود در كلكسيون حبوبات دانشكد

شامل تعداد روز تا  ،صفات مورد بررسي در اين تحقيق. رار گرفتندطور جداگانه مورد بررسي ق در قالب طرح آگمنت به
اصلي و عملكرد دانه  ةغلاف، تعداد شاخ دانه، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در100گلدهي، وزن درصد50

و تيپ كابلي و دسي، گام نشان داد كه در هر د به و رگرسيون گام هاي فنوتيپي نتايج حاصل از بررسي همبستگي. بودند
 ةتجزي ،از طرف ديگر .باشند ازجمله صفات مهم و مؤثر بر روي عملكرد مي ،دانه و ارتفاع گياه100تعداد غلاف در بوته، وزن

بر اساس تجزيه به . بيشترين اثر مستقيم را بر عملكرد دانه در هر دو تيپ دارد ،عليت نشان داد كه تعداد غلاف در بوته
وع در اصلي انتخاب شدند كه در مجم ةبا استفاده از هفت صفت زراعي، در هر دو تيپ، سه مؤلفهاي اصلي  مؤلفه

 ،درصد از تنوع كل را توجيه كردند و در هر دو تيپ5/66هاي تيپ دسي  درصد و در ژنوتيپ3/61هاي تيپ كابلي  ژنوتيپ
. فنولوژيك معرفي شدند ةسوم، به عنوان مؤلف ةهاي عملكرد و اجزاي عملكرد و مؤلف عنوان مؤلفه هاي اول و دوم به مؤلفه
روش  اي به خوشه ةها در هر دو تيپ دسي و كابلي، براساس صفات مورد بررسي با استفاده از تجزي بندي ژنوتيپ گروه

Ward بندي شدند گروه ،هاي مورد بررسي در هر دو تيپ در چهار كلاستر انجام شد كه بر اين اساس، ژنوتيپ.  
  

  گام، همبستگي به هاي اصلي، تجزيه كلاستر، رگرسيون گام تجزيه به مؤلفه: يديهاي كل واژه
  
  1مقدمه

شمار  دومين منبع غذايي انسان به ،حبوبات بعد از غلات
براي غلات  باارزشيك مكمل غذايي طبيعي و  عنوان بهرفته و 

در بيش از ) .Cicer arietinum L(نخود . شوند ميمحسوب 
گيرد و از نظر سطح  شت و كار قرار ميكشور جهان مورد ك50

نخود . سوم قرار دارد ةدر بين حبوبات در رد ،زيركشت جهاني
چه از نظر سطح زيركشت و چه از نظر  كشور، در بين حبوبات

ز در ج اول اهميت قرار دارد و كشت آن به ةدر درج ،توليد
در  .گيرد در اكثر نقاط كشور انجام مي ،نواحي مرطوب شمالي

درصد توليد نخود 93درصد سطح زيركشت و 98 ن،ايرا
 ،شرايط ديمعملكرد آن در گيرد و  صورت ميصورت ديم  به

 دركيلوگرم 1111 ،در اراضي آبيو هكتار  دركيلوگرم 357
 باوجود). Anonymous, 2009(هكتار گزارش شده است 

                                                            
بع طبيعي دانشگاه تهران، امنكرج، پرديس كشاورزي و  :نويسنده مسئول *

  09125675973 :همراه ، گروه زراعت و اصلاح نباتات،كشاورزيدانشكده 
md_dashtaki@yahoo.com  

توليد كل آن ، ، در بسياري از كشورهاكشت نخودزياد وسعت 
 بالقوهكه يك شكاف عميق بين عملكرد  طوري هب ؛پايين است

اين  )تن در هكتار8/0(و عملكرد واقعي ) ن در هكتارتُ پنج(
با توجه به افزايش ). FAO, 2008(وجود دارد  محصول

 گياهان زراعي جمعيت و كمبود مواد غذايي، افزايش عملكرد
شمار  تواند به عنوان يك راهبرد اساسي در حل اين مشكل به مي
مابين  انتخاب ارقام مطلوب و تعيين روابط علت و معلولي. آيد

دهد كه  گر اين توانايي را مي آنها، به اصلاح صفات در
ترين نسبت بين اجزاء را كه منتهي به  ترين و منطقي مناسب

با استفاده از نشانگرهاي . انتخاب نمايد ،گردد عملكرد بيشتر مي
نوع ژنتيكي و توان به بررسي ت مورفولوژيكي و ژنتيكي مي

آمده از بررسي  دست نتايج به .شناسايي اجزاي عملكرد پرداخت
هاي مناسب تلاقي و پرهيز از  در انتخاب روش ،تنوع ژنتيكي

همبستگي ژنتيكي بين صفات  ةثمر و محاسب هاي بي تلاقي
گران   اصلاح .)Eyvazi, 1997(شود  كار برده مي به ،مختلف
عنوان معيارهاي گزينش جهت  ه از صفات مورفولوژيكي بمعمولاً

  .نمايند بهبود عملكرد استفاده مي

  ايران هاي حبوبات پژوهش ةنشري
 1391 اول ة، نيم7-16 ة، صفح1 ةشمار ،3 جلد
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)2010(Meena et al.  ةنشان دادند كه عملكرد دان 
هاي ثانويه، عملكرد  با تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه نخود،

دار و با  همبستگي مثبت معني ،بيولوژيك و شاخص برداشت
همبستگي  ،يدگيصفات تعداد روز تا گلدهي و تعداد روز تا رس

منظور  به Kamel & Moradi )2008( .دار دارد منفي معني
لاين نخود تيپ 36 ،عملكرد و تعيين تنوع برثر ؤتعيين صفات م

 )2008. (كابلي را در شرايط ديم مورد بررسي قرار دادند
Farshadfar & Farshadfar، 360را رقم و لاين نخود 

ثر عملكرد و ؤفات ممنظور بررسي تنوع ژنتيكي و تعيين ص به
در بررسي   .Yucel et al)2006(. كردندارزيابي  ،تعيين فاصله

كه  ندژنوتيپ نخود زراعي طي دو سال متوالي نشان داد15
داري با ارتفاع اولين  روابط مثبت و معني ،عملكرد دانه در گياه

و  رهاي پ غلاف از سطح زمين، تعداد كل غلاف، تعداد غلاف
با  Naghavi & Jahansouz) 2005( .اه داردتعداد دانه در گي

كلاستر، تنوع  ةهاي اصلي و تجزي استفاده از تجزيه به مؤلفه
 همچنين. ژنوتيپ نخود را مورد ارزيابي قرار دادند362ژنتيكي 

)2004 (Jahansouz et al.  در مطالعه روابط بين صفات
ه از همبستگي با استفاد ،زراعي در ارقام نخود سياه و سفيد

كه بيشترين تأثير را در  گام، صفاتي به گامساده و رگرسيون 
نيز   .Mardi et al )2003. (عملكرد داشتند، مشخص كردند

عملكرد،  يمنظور بررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي اجزا به
. ژنوتيپ نخود تيپ دسي را مورد مطالعه قرار دادند418

)2004( Toker & Cagirgan د با براي ارزيابي عملكرد نخو
هاي اصلي،  ي و تجزيه به مؤلفههاي فنوتيپ استفاده از همبستگي

) 1991( .ژنوتيپ نخود كابلي را مورد بررسي قرار دادند17
Eser et al. هاي نخود در تركيه و  پلاسم با بررسي ژرم

اهميت صفات وزن  ،يگيري صفات مختلف كيفي و كم اندازه
افزايش عملكرد  دانه و تعداد بذر در غلاف را در جهت1000

نشان داد كه تعداد  Ozdemir) 1996( همچنين. نشان دادند
اجزاي  ،دانه100غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 

 & Kanouni )2003( .دهند عملكرد نخود را تشكيل مي
Malhotra منظور بررسي تنوع ژنتيكي و روابط بين صفات  به

  .رد بررسي قرار دادندالمللي نخود را مو لاين بين48 ،زراعي
)1990( Singh et al. ةمطالع ،1987تا  1983هاي  طي سال 

پلاسم نخود كابلي انجام  نمونه ژرم3269اي بر روي  گسترده
رفولوژيك وداده و ضرايب همبستگي بين صفات فيزيولوژيك، م

  .و فنولوژيك را برآورد كردند
 اين تحقيق به منظور شناسايي و احياي منابع ژنتيكي

موجود در كلكسيون و همچنين ارزيابي تنوع ژنتيكي عملكرد 
  .دانه و برخي صفات مرتبط با آن اجرا شد

  ها مواد و روش
 ،عملكرد يمنظور بررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي اجزا به
پلاسم نخود دسي  ژرم390ژرم پلاسم نخود كابلي و 568تعداد 

اه كشاورزي دانشگ ةموجود در كلكسيون حبوبات دانشكد
و در قالب طرح آگمنت به صورت دو  شد انتخاب ،كرج-تهران

پرديس كشاورزي دانشگاه آزمايش جداگانه در مزرعه تحقيقاتي 
درجه و 35آباد كرج با عرض جغرافيايي  تهران واقع در دولت

قي شر ةدقيق58درجه و 50شمالي و طول جغرافيايي  ةدقيق56
مورد  1388 راعياز سطح دريا در سال زمتر 5/1112با ارتفاع 

مق ع به زمين با شخم ةعمليات تهي. بررسي قرار گرفتند
يك  نيز و قبل از كشتشد آغاز  1388متر در پاييز سانتي25

در اسفندماه  كاشت بذر. زده شدزمين به ديسك  و شخم بهاره
هر كرت آزمايشي شامل  كه طوري به ؛صورت دستي انجام شد به

متري و  سانتي50خطوط  ةمتر و با فاصل دودو خط به طول 
 پنجمتر و عمق بذر حدود  سانتي10بذور بر روي خطوط  ةفاصل

براي مبارزه با  ،داشت ةمرحلدر . متر درنظر گرفته شد سانتي
زماني  ،گرفت و برداشت هرز، وجين دستي صورت  هاي علف

 .رسيده بودند ،هاي آزمايش درصد بوته90 كه حدودانجام شد 
بوته كه  هدهاي لازم از  گيري اندازهها و  برداري يادداشت

صفات مورد . انجام گرفت ،صورت تصادفي انتخاب شده بودند هب
دانه، 100بررسي شامل ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن 

 ةگلدهي، تعداد دانه در غلاف، تعداد شاخ درصد50تعداد روز تا 
لي شامل ارقام شاهد براي نخود كاب. اصلي و عملكرد دانه بودند

كوروش و جم و ارقام شاهد براي نخود دسي شامل كاكا و پيروز 
ها، تجزيه و  پس از آزمون نرمال بودن داده. درنظر گرفته شدند

برآورد  رگرسيون، ةواريانس، تجزي ةها شامل تجري تحليل داده
عليت و  ةهاي اصلي، تجزي تجزيه به مؤلفه ،همبستگي ضرايب
 SAS 9.1 ،MSTAT-C ،SPSSهاي افزار با نرم كلاستر ةتجزي
  .انجام شد Path74و  18

  
 نتايج و بحث

واريانس طرح آگمنت نشان داد  ةنتايج حاصل از تجزي
ها، از نظر صفات مورد بررسي اختلاف  كه بين ژنوتيپ

وجود تنوع ژنتيكي  ةدهند داري وجود دارد كه نشان معني
 نتايج بررسي شامل ميانگين،. باشد ها مي بين ژنوتيپ

معيار، درصد تغييرات، چولگي و  مينيمم، ماكزيمم، انحراف
كشيدگي در هر دو تيپ كابلي و دسي براي هفت صفت 

نشان داده شده  2و  1ترتيب در جداول  مورد بررسي به
با توجه به نتايج، بيشترين درصد ضريب تغييرات در . است

و تعداد ) 72/40(ترتيب براي عملكرد دانه  تيپ كابلي به
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براي  ،و كمترين ضريب تغييرات) 18/40(در بوته  غلاف
در تيپ . مشاهده شد) 36/3(صفت تعداد روز تا گلدهي 

دسي نيز بيشترين درصد ضريب تغييرات براي صفات 
و ) 83/51(و تعداد غلاف در بوته ) 53/54(عملكرد دانه 

. مشاهده شد) 53/1(كمترين آن براي تعداد روز تا گلدهي 
هاي مورد  نتيجه گرفت كه در بين ژنوتيپ توان بنابراين مي

بررسي در هر دو تيپ از نظر صفات عملكرد دانه و تعداد 
توان از اين  بيشترين تنوع وجود دارد و مي ،غلاف در بوته

منظور انتخاب و اصلاح براي دستيابي به  صفات به
هاي نخود كابلي و دسي  هاي مطلوب در بين ژنوتيپ ژنوتيپ

) 2008(و  Naghavi & Jahansouz )2005. (بهره جست
Farshadfar & Farshadfar  نيز تنوع بالايي را براي صفات

تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه مشاهده كردند و 
همچنين نشان دادند كه درصد ضريب تغييرات براي صفت 

تنوع كم  ةدهند تعداد روز تا گلدهي پايين است كه نشان
  .باشد براي اين صفات مي

  
 

  ژنوتيپ نخود كابلي568آمار توصيفي صفات مورد بررسي در  -1جدول 
Table 1. Descriptive statistics for traits in 568 Kabuli chickpea genotypes  

 

Traits  كشيدگي  چولگي درصد ضريب تغييرات انحراف معيار ميانگين ماكزيمم  مينيمم  صفات 
Min. Max. Mean STDEV C.V. Skewness Kurtosis

Day to 50% flowering   7.01  2.08 3.36 2.65 78.90 94.00  71.00  درصد گلدهي50روز تا 
Plant height (cm)  18.74  2.51- 22.26 8.38 37.66 116.17 11.76 ارتفاع گياه 
Pods/plant  0.84  0.56 40.18 34.45 85.73 217.38 8.88  تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant  5.13  2.67 27.27 0.30 1.10 2.00  1.00  بوتهتعداد بذر در 
100-seed weight (g)   0.25-  0.13 26.94 4.95 18.38 35.85  4.25  دانه100وزن 
Branches/plant  1.88  0.40 20.94 0.62 2.93 6.00  1.00  هاي اصليتعداد شاخه 
Yield/plant (g)  3.58  1.05 40.72 42.61 104.62 364.63  5.13 عملكرد دانه 

  
 
 

  ژنوتيپ نخود دسي390آمار توصيفي صفات مورد بررسي در  -2جدول 
Table 2. Descriptive statistics for traits in 390 Desi chickpea genotypes  

 

Traits  كشيدگي  چولگي درصد ضريب تغييرات انحراف معيار ميانگين ماكزيمم  مينيمم  صفات 
Min. Max. Mean STDEV C.V. Skewness Kurtosis

Day to 50% flowering   2.77  1.43 1.99 1.53 76.78 83.60  73.60  درصد گلدهي50روز تا 
Plant height (cm)  0.04  0.28- 14.04 4.79 34.13 47.25  17.75 ارتفاع گياه 
Pods/plant  2.31  1.04 51.83 39.54 76.30 274.85  3.60  تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant  0.09  1.45- 22.67 0.41 1.79 2.00  1.00  وتهتعداد بذر در ب 
100-seed weight (g)   8.01  2.33 22.62 2.79 12.34 28.34  7.44  دانه100وزن 
Branches/plant  2.01  0.69 29.38 0.87 2.97 7.65  1.15  هاي اصليتعداد شاخه 
Yield/plant (g)  1.53  1.02 54.53 38.36 70.35 234.20  5.20 عملكرد دانه 

 
  

ضرايب همبستگي ارتباط بين صفات مورد بررسي در 
در ). 4و  3جداول (دهد  هاي مورد مطالعه را نشان مي ژنوتيپ

، بيشترين همبستگي مثبت )3جدول (رابطه با نخود كابلي 
، وزن )67/0(دار بين عملكرد دانه با تعداد غلاف در بوته  معني
اع بوته و ارتف) 14/0(اصلي  ة، تعداد شاخ)19/0(دانه 100

داري بين تعداد  همچنين همبستگي معني. مشاهده شد) 11/0(
هاي اصلي با تعداد غلاف در بوته و همچنين بين وزن  شاخه
براي نخود دسي . دست آمد دانه با تعداد روز تا رسيدگي به100

دار بين عملكرد دانه با  نيز بيشترين همبستگي مثبت و معني

و تعداد ) 33/0(فاع گياه ، ارت)49/0(تعداد غلاف در بوته 
) 2008). (4جدول (مشاهده شد ) 25/0(هاي اصلي  شاخه

Farshadfar & Farshadfar   نيز نشان دادند كه بيشترين
بين عملكرد دانه با تعداد غلاف در ) 78/0(همبستگي مثبت 
نشان دادند كه  .Mardi et al) 2003. (بوته وجود دارد

ر بين عملكرد بوته با غلاف دا بيشترين همبستگي مثبت و معني
 & Kanouni) 2003(همچنين . وجود دارد) 97/0(حاويِ دانه 
Malhotra  ،نشان دادند كه عملكرد دانه با تعداد غلاف در بوته
هاي ثانويه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت  تعداد شاخه
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داري دارد كه تحقيق حاضر  همبستگي فنوتيپي مثبت و معني
در . كند آزمايشات پيشين را تصديق مينتايج حاصل از 

رقم 20بر روي  .Saleem et al) 2002(اي كه توسط  مطالعه

طور مثبت و  نخود زراعي صورت گرفت، عملكرد دانه در گياه به
ه، تعداد داري با تعداد روز تا گلدهي، كل وزن خشك گيا معني

  . دانه همبستگي نشان داد100غلاف در گياه و وزن 
  

  

  ژنوتيپ نخود كابلي568صفات مورد بررسي و عملكرد در ضرايب همبستگي ساده بين  - 3جدول 
Table 3. Simple correlation coefficients between traits and yield in 568 Kabuli chickpea genotypes  

 

Traits  7 6 5 4 3 2 1  صفات 
1. Day to 50% flowering   1  درصد گلدهي50روز تا         
2. Plant height  1  **0.140-  ارتفاع گياه       
3. Pods/plant  0.015  عداد غلاف در هر بوتهت ns -0.101* 1      
4. Seeds/plant  0.023  تعداد بذر در هر غلاف ns -0.077 ns 0.043 ns 1     
5. 100-seed weight   0.046 *0.083 **0.183-  دانه100وزن ns -0.146** 1    
6. Branches/plant  0.052-  تعداد شاخه هاي اصلي ns 0.059 ns 0.252** 0.055 ns 0.068 ns  1   
7. Yield/plant  0.042-  عملكرد ns 0.143** 0.671** -0.036 ns 0.192** 0.113**  1  

ns ،*  دار در در سطح  دار و معني ترتيب غيرمعني به: **وα= 0.05  و.α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. 

  
  

  ژنوتيپ نخود دسي390صفات مورد بررسي و عملكرد در ضرايب همبستگي ساده بين  -4جدول 
Table 4. Simple correlation coefficients between traits and yield in 390 Desi chickpea genotypes 

 

Traits  7 6 5 4 3 2 1  صفات 
1. Day to 50% flowering   1  درصد گلدهي50روز تا         
2. Plant height  1  **0.170-  ارتفاع گياه       
3. Pods/plant  0.095  عداد غلاف در هر بوتهت ns 0.375** 1      
4. Seeds/plant  0.064- **0.140 **0.162-  تعداد بذر در هر غلاف ns 1     
5. 100-seed weight   0.040 *0.067- *0.114  دانه100وزن ns -0.396** 1    
6. Branches/plant  0.072  تعداد شاخه هاي اصلي ns 0.332** 0.497** -0.030 ns 0.075 ns 1   
7. Yield/plant  0.006  عملكرد ns 0.325** 0.478** 0.000 ns 0.246** 0.095 ns  1  

ns ،*  دار در در سطح  دار و معني ترتيب غيرمعني به: **وα= 0.05  و.α= 0.01  
ns :Non-significant, *and **: Significant at α= 0.05 & α= 0.01, respectively. 

 
 

جداول (گام  به با توجه به نتايج حاصل از رگرسيون گام
فات تعداد غلاف در بوته، وزن ، مشاهده گرديد كه ص)6و  5

دانه و ارتفاع بوته براي هر دو نوع نخود كابلي و نخود 100
ترتيب وارد مدل شده و بيشترين تأثير را روي  بهدسي 

داد غلاف در همچنين با توجه به نتايج، تع. عملكرد داشتند
درصد از تغييرات عملكرد 9/22درصد و 4/48بوته به تنهايي 

. نمايد ترتيب براي نخود كابلي و نخود دسي توجيه مي را به
از شدن اين روابط نيز مانند نتايج حاصل دار البته معني
، ناشي از زيادبودن )4و  3جداول (ساده  هاي همبستگي

تعداد نمونه بوده و ممكن است از نظر بيولوژيكي ارتباط 
با اين وجود . داري بين اين صفات وجود نداشته باشد معني

)2008 (Farshadfar & Farshadfar  نيز با توجه به نتايج

 رگرسيون نشان دادند كه تعداد غلاف در بوته، ةتجزي
كه  طوري ر عملكرد دانه در نخود داشته، بهبيشترين تأثير را د

كند و  درصد از تغييرات عملكرد را توجيه مي62تقريبا 
)2003 (Mardi et al.  ،نشان دادند كه غلاف حاوي دانه

 .بيشترين تأثير را بر عملكرد دارد
انجام شد تا  اي خوشه ةقبل از تجزي ها عاملتجزيه به 
روشن شود ، نقش دارند ها گروهي كه در اهميت متغيرهاي

)Jackson, 1991 .(تيپ كابلي و ها در هر دو  ضرايب عامل
بر مبناي تجزيه به ، 1پس از چرخش وريماكس دسي
  ).8و  7ول اجد( هاي اصلي برآورد شدند مؤلفه

  
  

                                                            
1. Varimax 
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  پ نخود كابليژنوتي568در  مورد بررسيصفات عملكرد دانه و ساير گام  به تجزيه رگرسيون گام -5جدول 

Table 5. Stepwise regression analysis for seed yield per plant and other studied traits  
in 568 Kabuli type chickpea genotypes 

 

 مرحله
Step  Traits  صفات  a  b1  b2  b3  

2R 
  شده تصحيح

P-value 
  مدل

1  Pods/plant  0.001>  0.486  - -  **0.861 **30.785  تعداد غلاف در بوته 
2  100-seed weight   0.580  دانه100وزنns 0.858**  1.667**  -  0.526  <0.001 
3  Plant height  0.001>  0.555  **0.771  **1.572  **0.885 **28.503-  ارتفاع بوته 

  
 

  ژنوتيپ نخود دسي 390در  مورد بررسي صفات عملكرد دانه و سايرگام  به تجزيه رگرسيون گام -6جدول 
Table 6. Stepwise regression analysis for seed yield per plant and other studied traits  

in 390 Desi type chickpea genotypes 
 

 مرحله
Step  Traits  صفات  a  b1  b2  b3  

2R 
  شده تصحيح

P-value 
  مدل

1  Pods/plant  0.001>  0.227  - -  **0.455 **35.448  تعداد غلاف در بوته 
2  Plant height  6.411-  ارتفاع بوتهns 0.395**  1.361**  -  0.249  <0.001 
3  100-seed weight   23.759-  دانه100وزنns 0.388**  1.431**  1.256*  0.256  <0.001 

 
ها براي  بودن داده منظور تشخيص مناسب البته در ابتدا به

و ) اولكين -مير - كايزر( KMOاز دو شاخص  ،تحليل عاملي
در هر دو تيپ كابلي و دسي . ارتلت استفاده شدآزمون كرويت ب

بدين مفهوم كه  ؛دست آمد هب 6/0بالاتر از  KMOمقدار 
ها براي تحليل عاملي مناسب  بين داده هاي موجود همبستگي

باشد و همچنين آزمون كرويت بارتلت در هر دو شرايط  مي
كه وجود همبستگي كافي بين متغيرها را  دار بود بسيار معني

ها براي تحليل  توان نتيجه گرفت داده بنابراين مي. دهد مي نشان
در  1ها همچنين براي تعيين اعتبار داده. باشند عاملي مناسب مي
ها به دو قسمت تصادفي تقسيم شدند و سپس  هر دو تيپ، داده
با (طور جداگانه انجام شد  ها براي هر قسمت به تجزيه به عامل
كه نتايج در دو  با توجه به اين). SPSS 19افزار  استفاده از نرم

بنابراين تغيير افراد روي  ،گروه براي هر دو تيپ يكسان بود
در  .بندي كلي داشت توان يك جمع تأثيري نداشته و مي ،نتايج

اصلي  ةبراساس مقادير ويژه، سه مؤلف ،رابطه با نخود كابلي
ردند كدرصد از كل تنوع را توجيه 3/61انتخاب شدند كه جمعاً 

درصد، 6/28 ،سهم اولين مؤلفه ،كه از اين مقدار) 7جدول (
در . درصد بود3/14 ،درصد و مؤلفة سوم4/18 دومين مؤلفه

عملكرد دانه و تعداد  و تعداد غلاف در بوته ،اول ةمؤلف
كه انتخاب  تأثير زيادي داشته و درصورتي ،هاي اصلي شاخه

                                                            
1. Data validation 

تأثير را در اين انتخاب بيشترين  ،اول انجام شود ةبراساس مؤلف
بيشترين  ،شده هاي برگزيده عملكرد دانه خواهد داشت و ژنوتيپ

تعداد  ،دوم ةدر مؤلف. ميزان عملكرد دانه را نشان خواهند داد
با بار مثبت  ،دانه100بذر در بوته با بار منفي و ارتفاع بوته و وزن

درصد 50روز تا ،سوم ةترين نقش را دارند و در مؤلف مهم
در رابطه با نخود دسي  .يي بيشترين نقش را داردتنها به ،گلدهي

درصد از 5/66در مجموع، اصلي انتخاب شدند كه  ةنيز سه مؤلف
ملاحظه  8در جدول  كه طوري همان. كردندتنوع را توجيه كل 
درصد 8/13و  1/22، 6/30 ترتيب هب، 3تا  1هاي مؤلفه شود، مي

تعداد غلاف در  ،اول ةدر مؤلف. كنند را تبيين مياز كل واريانس 
تأثير  ،هاي اصلي، عملكرد دانه و ارتفاع گياه بوته، تعداد شاخه

تعداد بذر در بوته با بار منفي و  ،دوم ةزيادي داشته و در مؤلف
 ةترين نقش را دارند و در مؤلف مهم ،دانه با بار مثبت100وزن
تنهايي بيشترين  به ،درصد گلدهي با بار منفي50روز تا  ،سوم

  .ردنقش را دا
)2005( Naghavi & Jahansouz  صفت 10در بررسي

با استفاده از تجزيه به  ،لاين نخود زراعي362 مورفولوژيك روي
درصد از تغييرات كل را 1/84حدود كه ها نشان دادند  مؤلفه
درصد 9/28اول كه  ةدر مؤلف. دهد اصلي تشكيل مي ةلفؤم چهار

وليه، روز تا كرد، روز تا رسيدگي ا يه مياز كل تنوع را توج
بيشترين نقش را  ،درصد رسيدگي50درصد گلدهي و روز تا 50

تعداد بذر در بوته، عملكرد دانه و تعداد  ،دوم ةداشتند و در مولف
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 )2008(همچنين . ترين عوامل بودند مهم ،بذر در غلاف
Farshadfar & Farshadfar  در بررسي تنوع ژنتيكي

 ةمولف پنجدند كه صفت نشان دا15لاين و رقم نخود با 360
  .كند درصد از تغييرات كل را توجيه مي5/63 ،اصلي

  
  ژنوتيپ نخود كابلي568هاي اصلي در  تجزيه به مؤلفه -7جدول 

Table 7. Principal component analysis in 568 Kabuli chickpea genotypes 
 

Traits  سومةمؤلف دومةمؤلف اولةمؤلف  صفات 
(First) (Second) (Third) 

Day to 50% flowering  0.782 0.281- 0.062 درصد گلدهي50روز تا 
Plant height  0.347- 0.521 0.010 ارتفاع گياه 
Pods/plant  0.020 0.115- -0.627 تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant  0.287- -0.561 0.033- تعداد بذر در بوته 
100-seed weight  0.403 30.51 0.133- دانه100وزن 
Branches/plant  0.128- 0.184- -0.461 هاي اصليتعداد شاخه 
Yield/plant  0.078 0.156 -0.610 عملكرد دانه 
Proportion of Variance 14.3 18.4 6 .28 درصد واريانس نسبي 
Cumulative of Variance 61.3 47.0 28.6 درصد واريانس تجمعي 

  
  ژنوتيپ نخود دسي390لي در هاي اص به مؤلفهتجزيه  -8جدول 

Table 8. Principal component analysis in 390 Desi chickpea genotypes 
 

Traits  سومةمؤلف دومةمؤلف اولةمؤلف  صفات 
(First) (Second) (Third) 

Day to 50% flowering  0.804 0.413 0.023- درصد گلدهي50روز تا- 
Plant height  0.225 0.283- -.4540 ارتفاع گياه 
Pods/plant  0.148- 0.055 -0.567 تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant  0.258- -0.629 0.018 تعداد بذر در بوته 
100-seed weight  0.424 0.589 0.073- دانه100وزن 
Branches/plant  0.164- 0.055 -0.488 هاي اصليتعداد شاخه 
Yield/plant  0.094 0.013 -0.478 عملكرد دانه 
Proportion of Variance 13.8 22.1 6 .30 درصد واريانس نسبي 
Cumulative of Variance 66.5 52.7 30.6 درصد واريانس تجمعي 

 
هاي فنوتيپي،  مبستگيكلي نتايج حاصل از هطور هب

هاي اصلي در هر دو نوع  گانه و تجزيه به مؤلفهرگرسيون چند
كه تعداد غلاف در بوته، وزن نخود كابلي و دسي نشان داد 

 برگذار ترين صفات مؤثر و تأثير ه از مهمدانه و ارتفاع گيا100
باشند و اصلاح در جهت بهبود اين صفات  عملكرد بوته مي

  .تواند عملكرد بوته را به نحو مطلوبي افزايش دهد مي
منظور شناسايي اجزاي عملكرد و بررسي روابط علت و  به

انه و ساير صفات مورفولوژيك، معلولي بين عملكرد د
هاي فنوتيپي به اثرات مستقيم و غيرمستقيم تفكيك  همبستگي

تعداد غلاف  ،)10و9جداول (عليت  ةبا توجه به نتايج تجزي. شد
 ،بيشترين اثر مستقيم را بر عملكرد دانه و ارتفاع ،در بوته

بيشترين اثر غيرمستقيم را بر عملكرد دانه در نخود كابلي و 
نيز نشان دادند كه وزن بذر  .Mardi et al) 2003( .ارددسي د

بيشترين اثر  ،با غلاف بيشترين اثر مستقيم و تعداد كل غلاف
  .Saleem et al )2002( .غيرمستقيم را بر عملكرد بوته دارد

تقيم و مثبت با اثر مس ،غلاف در گياه دتعدانشان دادند كه 
همبستگي و عليت  ةجزيعملكرد دانه داشته و با توجه به نتايج ت

توانند  دانه مي100نتيجه گرفتند كه تعداد غلاف در گياه و وزن
عنوان صفات انتخابي جهت اصلاح عملكرد دانه در نخود  به

نيز نشان دادند كه تعداد   .Yucel et al)2006( .زراعي باشد
هاي  ترتيب با نسبت به ،رهاي پ دانه در گياه و تعداد غلاف

بيشترين تأثير مثبت را بر عملكرد دانه  ،رصدد73/44و  49/47
ر در بنابراين صفات تعداد دانه در گياه و تعداد غلاف پ. داشتند

بهترين صفات جهت اصلاح عملكرد دانه در  عنوان را به گياه
  .عرفي نمودندارقام نخود زراعي م
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  ژنوتيپ نخود كابلي568عليت براي عملكرد دانه در  ةتجزي -9جدول 

Table 9. Path analysis for grain yield in 568 Kabuli chickpea genotypes  
 

Trait  صفات  
  ضريب همبستگي

Correlation 
Coff.  

  اثر مستقيم
Direct effect  

 Indirect effect اثر غيرمستقيم از طريق
 تعداد غلاف در بوته

Pods/plant 
 دانه100وزن

100-seed weight 
  ارتفاع بوته

Plant height  
Pods/plant  0.020- 0.042- - 0.731  0.671  تعداد غلاف در بوته 
100-seed weight  0.160 - 0.107- 0.282 0.192  دانه100وزن 
Plant height  0.143 0.074- 0.193 0.143  ارتفاع بوته -  

 
 
 

  ژنوتيپ نخود دسي390عليت براي عملكرد دانه در  ةتجزي -10جدول 
Table 10. Path analysis for grain yield in 390 Desi chickpea genotypes 

 

Trait  ضريب همبستگي  صفات  
Correlation Coff.  

  اثر مستقيم
Direct effect  

 Indirect effect اثر غيرمستقيم از طريق 
 تعداد غلاف در بوته

Pods/plant 
 ارتفاع بوته

Plant height 
  دانه100وزن

100-seed weight  
Pods/plant  0.009 0.072 - 0.395 0.478  تعداد غلاف در بوته 
Plant height  0.017-  - 0.148 0.192 0.325  ارتفاع بوته 
100-seed weight  0.013- 0.015 0.243 0.246  دانه100وزن -  

  
  
هاي مختلف و تعيين  منظور تعيين تنوع بين ژنوتيپ به

ر ب، Wardروش  به اي خوشه ةها، تجزي قرابت بين ژنوتيپ
 هاي ژنوتيپ صفت مورد مطالعه انجام شد و هفتمبناي 
كه  )11جدول (شدند  بندي گروهكلاستر  چهاردر كابلي 

كلاستر دوم،  در ژنوتيپ18 كلاستر اول، در ژنوتيپ232
كلاستر چهارم در ژنوتيپ 162كلاستر سوم ودر ژنوتيپ 156

معيار صفات مورد  ميانگين و انحراف ةمحاسب. قرار گرفتند
هاي كلاستر اول،  ي در هر كلاستر نشان داد كه ژنوتيپبررس

بيشتري نسبت به ساير  ةدان100بوته و وزن متوسط ارتفاع 
دوم قرار داشتند  ةكلاسترها داشته و از نظر عملكرد در رتب

از نظر صفات تعداد روز تا  هاي كلاستر دوم، و ژنوتيپ
 ،درصد گلدهي، تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه50

 بنابراين در اين كلاستر،. يشترين ميانگين را نشان دادندب
درصد گلدهي و تعداد غلاف در بوته ازجمله 50تعداد روز تا 

هاي كلاستر سوم  ژنوتيپ. باشند صفات مؤثر در عملكرد مي
بندي شد،  كه ژنوتيپ شاهد كوروش نيز در اين كلاستر گروه

را نشان  متوسطي براي اكثر صفات مورد بررسي حد تقريباً
هاي كلاستر چهارم كه شامل ژنوتيپ شاهد  دادند و ژنوتيپ

 ،جم نيز بود، از نظر عملكرد دانه و ساير صفات مورد بررسي
  .كمترين مقادير را نشان دادند

هاي نخود دسي  كلاستر، ژنوتيپ ةبر اساس نتايج تجزي
كه  طوري به ؛)12جدول (بندي شدند  در چهار كلاستر گروه

ژنوتيپ در كلاستر دوم، 142ر كلاستر اول، ژنوتيپ د173
ژنوتيپ در كلاستر چهارم 37ژنوتيپ در كلاستر سوم و 38

هاي كلاستر اول نسبت به ساير  ژنوتيپ. قرار گرفتند
كلاسترها، از نظر عملكرد دانه و ميانگين صفات مورد 

كلاستر دوم كه . بررسي، كمترين مقادير را نشان دادند
پيروز و كاكا بود، از نظر صفات  هاي شاهد شامل ژنوتيپ

هاي  ژنوتيپ. مورد بررسي در حدمتوسطي قرار داشتند
ترتيب از نظر عملكرد دانه و تعداد  كلاستر سوم و چهارم به

اطلاعات موجود . غلاف در بوته، بيشترين ميانگين را داشتند
هايي با  ها منجر به شناسايي ژنوتيپ در هر يك از گروه

 ،ژنتيكي ةگشته و با تعيين فاصل فرد  صفات منحصربه
 هاي اصلاحي و هيبريداسيون در برنامه ها از آن توان مي

  ). Upadhyaya et al., 2001(استفاده كرد 
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  ژنوتيپ نخود كابلي568كلاستر در  ةنتايج تجزي  - 11جدول 
Table 11. Cluster analysis results in 568 Kabuli chickpea genotypes  

 

Traits  1كلاستر  اتصف 
Cluster I 

 2كلاستر
Cluster II 

 3كلاستر
Cluster III 

  4كلاستر 
Cluster IV 

No. of genotype  162  156  18  232  تعداد ژنوتيپ 
Day to 50% flowering   2.16±79.39 2.36±78.84 2.41±79.74 3.08±78.53  درصد گلدهي50روز تا 
Plant height  5.49±38.74 15.48±35.52 3.57±33.12 4.92±37.76  ارتفاع گياه 
Pods/plant  36.53±79.38 33.27±82.71 20.89±99.16 33.62±91.17  تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant  0.25±1.07 0.35±1.14 0.46±1.28 0.27±1.08  تعداد بذر در بوته 
100-seed weight  4.89±17.39 2.89±17.17 5.59±13.94 4.67±20.10  دانه100وزن 
Branches/plant  0.73±3.01 0.60±2.74 0.32±2.89 0.52±3.02  هاي اصلي تعداد شاخه 
Yield/plant  47.73±97.22 45.18±103.71 42.04±114.07 36.00±109.66  عملكرد دانه 

  
  ژنوتيپ نخود دسي390كلاستر در  ةنتايج تجزي  -12جدول 

Table 12. Cluster analysis results in 390 Desi chickpea genotypes  
 

Traits  1كلاستر  صفات 
Cluster I 

 2كلاستر
Cluster II 

 3كلاستر
Cluster III 

  4كلاستر 
Cluster IV 

No. of genotype  37  38  142  173  تعداد ژنوتيپ 
Day to 50% flowering   1.38±76.99 2.01±76.97 1.51±76.74 1.45±76.72  درصد گلدهي50روز تا 
Plant height  4.24±37.17 4.54±36.29 4.01±35.18 4.76±32.14  اهارتفاع گي 
Pods/plant  33.25±158.51 25.43±86.67 17.94±89.75 18.15±45.02  تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant  0.40±1.81 0.37±1.84 0.40±1.80 0.42±1.77  تعداد بذر در بوته 
100-seed weight  2.60±12.44 3.23±12.43 2.70±12.47 2.82±12.20  دانه100وزن 
Branches/plant  0.81±3.81 0.78±3.10 0.88±3.18 0.70±2.59  هاي اصلي تعداد شاخه 
Yield/plant  32.14±106.19 31.14±143.75 18.31±73.08 21.72±44.32  عملكرد دانه 
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Abstract 

Knowledge of the relation between agronomical traits with economical yield is very important in crop 
improvement and breeding. In order to study of genetic diversity and identifying yield components, 568 
Kabuli type germplasm and 390 Desi type chickpea germplasm that were available in pulses collection of 
Faculty of Agriculture, University of Tehran, was investigated in this research in 2009 in two separate 
experiments based on Augmented design. The traits were included data to 50% flowering, 100 mature seeds 
weight, plant height, no. of pods/plant, no. of seeds/pod, no. of branches/plant and seed yield. The results of 
the phenotypic correlation and stepwise regression showed that in both Kabuli and Desi chickpea types, no. 
of pods per plant, 100 seed weight and plant height are important and effective traits on yield. Also, results 
of path analysis showed that in both chickpea types, the number of pods per plant imposed the largest direct 
effects on yield. According to principal component analysis using seven agronomic traits in both chickpea 
types, three main components were selected that in total, they explained %61.3 of variation in Kabuli type 
and %66.5 in Desi chickpea type genotypes, respectively. In both chickpea types, first and second 
component were introduced as components of yield and yield components and third component was 
introduced as a phonological component. Genotypes grouping in both Kabuli and Desi chickpea types were 
conducted based on studying traits with Ward's method and the square Euclidean distance and in both types 
studying genotypes were grouped in four clusters. 
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