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  هاي لوبيا در استان كهگيلويه و بويراحمد و شناسايي عامل بيماري زوال گياهچه
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  چكيده
از عوامل  ،ميزباني وسيع ةدليل دامن به Macrophomina phaseolinaبيماري پوسيدگي زغالي ناشي از قارچ 

برخي از اين گياهان تا  ،كه در مناطق آلوده طوري شود بهتوسعه كشت گياهان زراعي در كشور محسوب مي ةمحدودكنند
در حال حاضر در اكثر مناطق كشت، دماي بالا در اواسط و اواخر فصل زراعي و . دهنددرصد آلودگي را نشان مي90 حدود

بعد از شستشو با آب لوله و  ،هاي آلوده بافت. باشدترين عوامل طغيان بيماري مطرح ميعنوان اصلي به ،تنش خشكي
آگار -زميني دكستروزروي محيط كشت سيب ،متري تقسيم و بعد از ضدعفوني سطحي ميلي كردن، به قطعات پنج خشك

عنوان عامل  به M. phaseolinaهاي پوسيده، قارچ داشده از بافتسازي قارچ جپس از كشت و خالص. كشت داده شدند
مختلف استان كهگيلويه و  مناطق از زغالي، پوسيدگي ، عاملM. phaseolinaبيست جدايه از . شناخته شد بيماري

زميني روي محيط كشت سيب ها آن فنوتيپي خصوصيات. گرفت قرار استفاده مورد ،گياه لوبيا از شده جدا ،بويراحمد
 همچنين و سختينه ميزان رشد پرگنه و توليد پرگنه، ظاهر .شد گراد مقايسه سانتي ةدرج35 دماي آگار در-دكستروز

 دو ماه با از پس ها ريشه كلونيزاسيون ميزان. گرديد تعيين ،سختينه ةانداز گراد و سانتي ةدرج35 دماي در رشد بين ارتباط
نام  ها در يك گروه فنوتيپي بهجدايه. محاسبه گرديد ،آگار-زميني دكستروزروي محيط كشت سيب ريشه قطعات كشت

هاي آلوده و كلونيزاسيون ريشه نشان داد كه ارقام خمين و ازنا درصد بوته ةمقايس. اي با سختينه متراكم قرار گرفتندنبهپ
درصد كلونيزاسيون طوقه نشان داد كه ارقام خمين و  مقايسة. سيت را به اين قارچ دارندترتيب بيشترين و كمترين حسا به
  .رين حساسيت را داردبيشترين حساسيت و رقم ازنا كمت ،ناز

  
 Macrophomina phaseolinaپوسيدگي زغالي، فنوتيپ، لوبيا،  :هاي كليديواژه

  
  
   12مقدمه

، عامل پوسيدگي  Macrophomina phaseolinaقارچ
زاي گياهي در مناطق گرم،  ترين عوامل بيماريزغالي، از مهم

 Pearson, et(باشد باران مي هاي خشك و كمخصوصاً در سال
al., 1986 .( اين قارچ موجب سوختگي گياهچه، پوسيدگي

ة ميزباني وسيع شامل گردد و داراي دامن ريشه و طوقه مي
 & Smith(گياهي است  ةگون500خانواده و بيش از 75حدود 

Carvil, 1997; Su et al., 2001 .( قارچ عامل بيماري بقاي
قايا رنگ در خاك و روي ب هاي سياهخود را به صورت اسكلروت
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  ها داراي ظاهري مشبك بوده و از اتصال اسكلروت. كند حفظ مي
اين . شوندسلول هيف به وسيله ملانين، تشكيل مي 200-50

 & Sinclair(مانند خاك زنده مي ها تا چند سال درسختينه
Backman, 1989 .(شدن  صورت پژمرده هاي بيماري به نشانه

بافت پوست در پايين ساقه، شدن  پاره ها قبل از رسيدن، پاره بوته
هاي آبكش و زير پوست است كه با ها در آوندتشكيل اسكلروت

همين  آيند و به رنگ سياه درمي هاي داخلي به ها بافت تشكيل آن
  . گويندجهت به آن پوسيدگي زغالي مي

باشد و گاهي تا هاي بسيار مهم اين قارچ ميلوبيا از ميزبان
 & Abawi(گردد ت وارد ميبه اين محصول خسار درصد100

Poster-Corrales, 1990 .(شده  هاي انجام پژوهش ةنتيج
  M. phaseolinaهاي قارچدهد كه جدايه نشان مي

گرهاي  هاي مختلف با استفاده از نشانشده  از مكان آوري جمع
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RAPDs ،AFLPs  وRFLPs  داراي تنوع ژنتيكي بالايي
؛ Jones et al.,1998؛ Almeida et al., 2003(هستند 

Mayek, 1997 ؛Su et al., 2001 ؛Vandemark et al., 
2000.(  

بار در ايران توسط شريف از  اولين زغالي پوسيدگي بيماري
). Ghaffarian, 2000(مزارع خربزه اصفهان گزارش شده است 

 برخـوردار  بـالايي  پراكندگي جغرافيايي از ايران در اين بيماري
 مختلف گياهان روي بر آن وجود زمتعددي ا هاي گزارش و است

ــه ــه  ازجملــ ــويا  ،)Hamdollahzadeh, 1991(پنبــ ســ
)Raayatpanah et al., 2002(،   كنجـد)(Golzar, 1989، 

 Saneie et( زيتـون  و )Mirabolfathi, 1991(برگـان  سوزني
al., 2005( دارد وجود .  

 وضعيتميزان آلودگي مزارع بسته به حساسيت رقم، 
آلودگي خاك و سيستم آبياري، متغير است  وهوايي، ميزان آب

)Daneshian & Rahmanpour, 1995; Su et al., 2001 .(
Naseri (2011)، قارچM. phaseolina  بار در  را براي اولين

رقم  را روي سه زايي آن لوبيا از زنجان گزارش نمود و بيماري
 هايزايي جدايه تنوع بيماري. ي، قرمز و سفيد اثبات نمودچيت

M. phaseolina  روي ارقام مختلف لوبيا بسيارزياد ذكر شده
  ). Mihail & Taylor, 1995; Mayek, 2001(است 

ها، استفاده از كش هاي مختلفي مانند كاربرد قارچروش
دادن ميزان خسارت  ها و تناوب، براي كاهشآنتاگونيست

با ). Francel et al., 1988(پوسيدگي زغالي متداول است 
هاي مختلف در مبارزه با اين قارچ، تحقيقات  كاربرد روشوجود 

نشان داده است كه استفاده از ارقام مقاوم براي كاشت در 
اسميت و . ثر باشدؤتواند ممناطق آلوده تا حدود زيادي مي

 .M رقم مقاوم به قارچ) Smith & Cravil, 1997(كراويل 
phaseolina  ميزان . رقم سويا شناسايي كردند24را در ميان

، نخود )John et al., 2005(مقاومت ارقام مختلف كنجد 
)Pande et al., 2004( گلرنگ ،)Mirza et al., 1982 ( و

به پوسيدگي زغالي ) Saeed & Sellam, 1991(آفتابگردان 
 ,Mihail & Taylor( برخي محققان .بررسي شده است

1995; Mayek & Lopez, 1997; Mayek et al.,  2001; (
بررسي ارقام مختلف لوبيا متوجه شدند كه حتي با وجود  در
آوري شده بودند،  ها از مكان يكسان جمعكه برخي از جدايه اين

بيشتر . اردوجود د هاي آن زايي در جدايه تنوع بيماري
آوري  ايشان از مناطق بسيارگرم جمع هاي مورد مطالعة جدايه

  .شده بودند

يزان حساسيت برخي تعيين م ،هدف از انجام اين تحقيق
ها براي  منظور شناسايي ارقام متحمل و معرفي آن ارقام لوبيا به

  .كاشت در مناطق آلوده است
  

  هامواد و روش
  برداري و شناسايي عامل بيماري نمونه

هاي در حال زوال  از گياهچه 1388-1389هاي طي سال
باشت، (لوبيا در مناطق جنوبي استان كهگيلويه و بويراحمد 

هاي  بافت. برداري شد نمونه) ه، سوق، گچساران و دهدشتلند
آلوده در آزمايشگاه زير آب لوله به ملايمت شسته شدند تا 

زي و مواد اضافي در سطح بافت شسته  هاي سطحي پوده قارچ
متري تقسيم و  ميلي 2- 5سپس بافت به قطعات . شود

گرديد و  قطعات سپس با حوله كاغذي خشك . ضدعفوني شد
آگار كشت داده -دكستروز-غذايي سيب زميني  حيطروي م
 C20°ها بر روي كاغذ صافي و در حرارت نگهداري نمونه. شدند
ها، بعد از  براي تشخيص گونه). Saneii et al., 2004(بود 

هاي  شناسي اندام سازي، بر اساس خصوصيات ريخت خالص
 & Holliday رويشي، توليدمثلي و دماهاي رشد از كليد

Punithalingam (1970) استفاده شد .  
  

   بررسي واكنش ارقام مختلف لوبيا به
Macrophomina phaseolina   

 آرد گرم40با  ريز دانه ةماس گرم360تلقيح، مايه ةجهت تهي
 در مخلوط اين. شد مخلوط مقطر كاملاً آبليتر   ميلي40و  ذرت
 ربا هر ساعت،24 ةنوبت به فاصل دو و ريخته ليتري يك ماير ارلن
قارچ  ةروز پنج كشت با سپس و شد اتوكلاو ساعت، نيم مدت به
 دماي در و تلقيح شد بود، شده اثبات آن ييبيماريزا كه
براي . گرديد نگهداري ماه يك مدت گراد به سانتي درجة25

 با خاك شده تهيه تلقيح ارزيابي واكنش ارقام لوبيا به قارچ مايه
 به )مساوي مقدار به كخا و حيواني، ماسه كود( گلداني سترون
-Jimenez(پرشدند  آن با هاگلدان و شده مخلوط 1:9نسبت 

Diazl et al., 1983 .( لوبيا  ةشد رقم انتخاب9بذرهاي سالم
) خمين، ازنا، درخشان، جماران، سفيد، گلي، ناز، اختر و صياد(

از  بعد و شد كاشته هاگلدان در سطحي از ضدعفوني پس
 Schteinberg (1997) روش با آلوده ايه بوته درصد، هفته سه

هر (پانزده گلدان  ،در اين ارزيابي براي هر تيمار. تعيين شد
بعد از دو ماه، . درنظرگرفته شد) گلدان حاوي دو گياهچه

ها از خاك خارج شده و درصد كلونيزاسيون طوقه،  گياهچه
. ها مورد بررسي قرار گرفتند ومير بوته ريشه و همچنين مرگ

ها، از هر  درصد كلونيزاسيون هر كدام از بافت ةحاسببراي م
متري بريده شد و بعد از حذف آب  چندميلي ةقطع50،بافت



  1391، سال 1، شماره 3جلد / ايرانهاي حبوبات  پژوهش نشريه .../شناسايي عامل بيماري؛ قايدي و همكاران
  

 

121  

 PDAكاغذي، اين قطعات بر روي محيط  ةاضافي با كمك حول
از روز دوم به بعد، . قرار داده شدند C25°كشت و در دماي 

. فتندها مورد بررسي قرار گر ظهور پرگنه ةها جهت مشاهد نمونه
  همچنين علايم بيماري در گلخانه بر اساس مقياس 

) Abawi & Pastor-Corrales, 1990( 1-9دهي  نمره
ثبت مشاهدات تا دو ماه بعد از ). 1جدول(ارزيابي و ثبت گرديد 

  .زني ادامه داشتمايه

  
  

   Macrophomina phaseolinaشده به  ودهآل) 1-9دهي بر اساس مقياس نمره(هاي لوبيا  بوته هاي هوايي ارزيابي نشانه -1جدول 
Table1- Rating scale (1-9) used to evaluate bean plants for aboveground infection caused by Macrophomina phaseolina 

 

  M. phaseolinaهاي هوايي ايجادشده توسطارزيابي نشانه
Evaluation of aboveground symptoms caused by M. phaseolina  

  بيماري ةدرج
Disease score  

 No significant lesion 1 - مشخصةفاقد نشان-
 Lesions are limited to the cotyledon tissue 3 -  ها محدود به بافت كوتيلدونلكه-
 Lesions extended from cotyledon tissue to 2 cm of stem tissue 5 - متري بافت ساقهسانتي2ها از بافت كوتيلدون تا لكهرشد-
   Lesions spread on stem and its branches. The above ground parts - هوايياندامدركلروز و نكروزبروز  ،هاها روي ساقه و شاخهلكهگسترش-

  show chlorosis and necrosis symptoms  7 

  All parts of plant are inoculated and produce lots of sclerotia and - جهي اسكلروت و پيكنيدتو ميزان قابلتوليد گياه و  هاي تمام قسمتآلودگي- 
   pycnidia 9 

  
  

هاي كاملاً تصادفي انجام گرفت و آزمايش در قالب بلوك
مورد تجزيه و تحليل آماري قرار  SPSS 17افزار ها با نرم داده

دانكن در سطح  اي دامنهچند ها با آزمون ميانگين ةمقايس. گرفت
  .درصد صورت پذيرفت احتمال يك

  
  و بحث ايجنت

  شناسايي بيمارگر
هاي  جدايه از بافت20 ،هاي در حال زوال لوبيا از گياهچه
هاي  ها روي محيط كشت پرگنه. آمد دست به  طوقه و ريشه

هاي سفيد تا رشد نسبتاً سريع داشتند و توليد پرگنه ،آگاردار

  رنگ فراوان به قطر هاي سياه اسكروتخاكستري و ميكرو
  ). 2و  1هاي  شكل(ميكرومتر نمودند  109-48

رنگ به  هاي سياهپيكنيديوم ،آگار-در محيط كشت آب
رنگ بيضوي تا ميكرومتر و پيكنيديوسپورهاي بي90-130قطر
دماهاي . شد ميكرومتر توليد  6-12×16-19 مرغي به ابعادتخم

 ةدرج35 ةگراد، بهين تيسان ةدرج17 ةويژه شامل كمين
بر . گراد تعيين گرديد سانتي ةدرج5/43ة گراد و بيشين سانتي

  M. phaseolina ،ها ها، تمام جدايه اساس اين ويژگي
  .)Holliday & Punithalingam, 1970(تشخيص داده شدند 

  
  

  

  
  

   M. phaseolinaهاي قارچ توسط ميكرواسكلروتشده  پوشيده ،بافت طوقه لوبيا - 1شكل 
Fig. 1. Crown tissue of common bean, covered with microsclerotia of M. phaseolina   
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  هاي آلوده بوته ةجداشده از طوق  M. phaseolinaپرگنه قارچ  -2شكل 
Fig. 2. Colony of M. phaseolina isolated from infected crown tissue of common bean 

  
نام  هها در يك گروه فنوتيپي بجدايه ،در اين تحقيق

 & Edraki .متراكم قرار گرفتند ةاي با سختين پنبه
Banihashemi (2010)، 61عامل پوسيدگي زغالي را  ةجداي

از گياهان مختلف از قبيل طالبي، خربزه، سويا، خيار و كه 
ار در چه ،آوري كرده بودندكنجد از مناطق مختلف ايران جمع

، )درصد14(اي با سختينه متراكم پنبه شامل گروه فنوتيپي
) درصد53(اي پنبه ، نيمه)درصد25(پراكنده  ةاي با سختين پنبه

هاي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه جدايه )درصد8(و تخت 

تمايلي به كلونيزاسيون  ،اي با ميكرواسكلروت كم و پراكندهپنبه
  .ها كاملاً متمايزندفنوتيپ ةو از بقي دهند نميريشه نشان 

  
    M. phaseolina العمل ارقام مختلف لوبيا به قارچ عكس

صورت زردي و  هفته، به ها بعد از گذشت سه اولين نشانه
ها از خاك خارج گياهچه ،بعد از دو ماه. پژمردگي ظاهر شد

 ،ومير و درصد كلونيزاسيون طوقه، ريشه و همچنين مرگشده 
  ).3شكل (فتند مورد بررسي قرار گر

  

  
 

   هاي سالم در مقايسه با بوته  M. phaseolinaلوبيا ناشي از  ريشه و طوقةسيدگي هاي پو نشانه - 3شكل 
  خمين، گلي، درخشان، جماران، سفيد، ازنا، ناز، اختر و صياد: ترتيب ارقام مورد بررسي از راست به چپ به

Fig. 3. Symptoms of root and crown rot of common bean, caused by M. phaseolina  compare to healthy plants 
Tested varieties from left to right: Sayad, Akhtar, Naz, Azna, Sefid, Jamaran, Derakhshan, Goli and Khomein 

  
ها، درصد آلودگي واريانس داده ةبر اساس نتايج تجزي

درصد  ح احتمال يكدر سط M. phaseolinaها به قارچ بوته
هاي مورد گر اختلاف ژنوتيپنكه بيا) 2جدول (دار بود معني

 ةمقايس. استمطالعه از نظر تحمل به بيماري پوسيدگي زغالي 
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هاي مورد بررسي نشان داد كه درصد ژنوتيپآلودگي ميانگين 
 6/93ا هاي خمين بژنوتيپ. متغير بود 6/93تا  1/15آلودگي از 

ترتيب بيشترين و كمترين  درصد به15ا با درصد و ژنوتيپ ازن
  . آلودگي را نشان دادند
ارقام مختلف  ةدرصد كلونيزاسيون طوق مقايسه ميانگين

درصد  در سطح احتمال يك M. phaseolinaلوبيا به قارچ 
هاي مورد مطالعه از نظر دار بود كه بيانگر اختلاف ژنوتيپمعني

ها نشان ميانگين ةقايسم. تحمل به بيماري پوسيدگي زغالي بود
هاي مورد بررسي از ژنوتيپ ةداد كه درصد كلونيزاسيون طوق

درصد و 6/96هاي خمين با ژنوتيپ. ير بودمتغ 6/96تا  19/20
بيشترين و  درصد كلونيزاسيون طوقه 5/94هاي ناز با  ژنوتيپ

درصد كمترين آلودگي طوقه را نشان 19/20ژنوتيپ ازنا با 
  ). 2جدول (دادند 

 ةهاي درصد كلونيزاسيون ريشميانگين ةهمچنين مقايس
در سطح احتمال  M. phaseolinaارقام مختلف لوبيا به قارچ 

هاي مورد دار بود كه بيانگر اختلاف ژنوتيپدرصد معني يك

 مقايسة. بيماري پوسيدگي زغالي بودمطالعه از نظر تحمل به 
هاي ژنوتيپ ةها نشان داد كه درصد كلونيزاسيون ريش ميانگين

هاي خمين با ژنوتيپ. ير بودمتغ 2/60تا  3/4مورد بررسي از 
 ،درصد كلونيزاسيون ريشه4هاي ازنا با درصد و ژنوتيپ2/60

  ).2جدول (بيشترين و كمترين آلودگي را نشان دادند 
  بررسي مقاومت ارقام مختلف لوبيا به قارچ

M. phaseolina اس در شرايط گلخانه انجام گرفت و بر اس
نتايج شرايط گلخانه ممكن  ،Iqbal et al. (2010)تحقيقات 

 ؛اي تا حدودي مغايرت داشته باشداست با نتايج شرايط مزرعه
 ،ايلوبيا در شرايط مزرعه ةشد هاي بررسيچرا كه بيشتر ژنوتيب

اي حساس بودند كه ممكن است مقاوم اما در شرايط گلخانه
اهش تعامل بين بيمارگر و خاطر استفاده از خاك استريل و ك به

 & Abawiهمچنين . هاي خاك باشدميكروارگانيسم ساير
Pastor-Corrales (1990)  تلقيح مصنوعي كه بيان كردند

باعث افزايش بيماري  ،ميزبان به M. phaseolinaقارچ 
  . گردد مي

  
 M. phaseolinaشده در ارقام لوبيا با قارچ ايجاد ةهاي آلودميانگين درصد كلونيزاسيون طوقه، ريشه و بوته سةيمقا -2جدول 

Table 2. Comparison of root and crown colonization of M. phaseolina and means of infected plants on bean cultivars 
 

 رقم
Cultivar 

 درصد كلونيزاسيون طوقه
Crown rot (%)

  درصد كلونيزاسيون ريشه
Root rot (%)

 لودههاي آدرصد بوته
Infected plants (%) 

  Khomain( 96.6a 60.2a  93.6a(خمين 
  Naz(  94.5a 51.9b 86b(ناز 
  Goli(  89.4b 61.3a  85.4b( گلي

 Sefid( 74.2cd 58.5a  71bc( سفيد
  Derakhshan( 72.1cd 49.9b  59.1c( درخشان
  Jamaran( 52e 39.7c 40.1d( جماران
  Sayad( 40f 33.9d  32.9e( صياد
 Akhtar( 21.6h 14.54e  19.61e(ر اخت
  Azna(  18.19g 4.3f  15.1f(ازنا 

  )دانكن اي چنددامنه آزمون( ندارند داريمعني اختلاف ،درصد1 احتمال سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هاميانگين
Means with similar letters are not significantly different at 1% probability level (DMRT) 

  
به رطوبت كم، حرارت بالا و با در شرايط گلخانه 

مشخص شد كه هاي لوبيا تنش رطوبتي وارد گرديد و  گياهچه
) Abawi & Pastor-Corrales (1990)اين نتايج با نتايج 

ند كه حرارت بالا و تنش ا هكرد اظهارها  آن .مطابقت دارد
رشد و براي  M. phaseolinaرطوبتي از شرايط مطلوب قارچ 

 . باشدنمو در شرايط مزرعه و گلخانه مي
دهي بر اساس نمرهمشخص گرديد كه در اين تحقيق 

قام خمين، ناز و گلي ار ،1- 9 بر مبناي مقياس هاي هوايي نشانه

ارقام سفيد، درخشان و جماران  حساسيت بالا داشته و
ارقام صياد و اختر با حساسيت كم و رقم  .هستند حساس نيمه

بر اساس  Iqbal et al. (2010). مل تشخيص داده شدازنا متح
ژنوتيپ كاملاً  پنجدر شرايط گلخانه  ،دهينمرهمقياس اين 

ژنوتيپ 54ژنوتيپ متحمل و 30 ژنوتيپ مقاوم،11مقاوم، 
مقاومت بالا، با ژنوتيپ 12، ايحساس و در شرايط مزرعه

ژنوتيپ حساس 16ل و ژنوتيپ متحم25ژنوتيپ مقاوم و 17
  . ندا دهتشخيص دا
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Abstract 
Charcoal rot disease, caused by Macrophomina phaseolina has become a restrictive agent for annual 

crops in Iran. The disease incidence reaches up to 90 percent in some infested areas. High air temperature 
and drought stress associated with this disease, are the main factors for increasing the disease incidence and 
severity. In order to isolate the pathogenic agents, pieces of infected root and crown of bean were washed 
with tap water blotted dry and plated on potato dextrose agar (PDA). Twenty isolates of Macrophomina 
phaseolina, the cause of charcoal rot, were isolated from different parts of Kohgiluyeh and Boyerahmad 
province on bean. Phenotypic characteristics of the isolates were compared by growing on PDA at 35°C. 
Colony appearance, growth rate, production and amount of sclerotia and also the relationship between 
growth rate at 35°C and size of sclerotia were determined. Isolates were grouped in one phenotype that 
named fluffy with abundant sclerotia. Pathogenicity test of M. Phaseolina on different cultivars of bean were 
evaluated under greenhouse conditions. After two months root colonization was assessed by growing on 
PDA. The data were analyzed using MSTAT software. Disease indices including colonization of root and 
crown, and infected plants were measured. Comparative percentage of infected plants and root colonization 
showed that Khomain and Azna cultivars were the most susceptible and the most resistant tested varieties in 
reaction to M. phaseolina, respectively. The percentage of crown colonization showed that Khomain and Naz 
cultivars were the most susceptible and Azna cultivar was the most resistant in reaction to it. 
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